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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 5: Evaluation des dommages potentiels de corrosion
provoqués par des effluents du feu -
Section 2: Principes de sélection et d’utilisation
des méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati iale“de \normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi i .LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes le dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, € Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités ¢'é 3 < lComité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les ~orgagisations inte) 2s, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, ent &g nant)'a aux. La CE! ¢oliabore
étroitement avec I'Organisation internationale de Nogmalisati des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce-qui conce - i i , 5 par les
comités d’études ol sont représentés fous les s’intéressant & ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possibl| A

3) Ces décisions constituent des recon i i i i mes, de
rapports techniques ou de guides et agréées somme telle =X

4) Dans le but d'encourager l'unificafi i ationa as Comités nationaux de la CEl s'¢ngagent
a appliquer de fagon transparente, ¢ re possible, les Normes internationales la CEI
dans leurs normes na 3i e divergence entre la norme de la CE! et |a norme
nationale ou régiona te doi iquée en termes clairs dans cette derniére

La téche principa W de la CEl est d'élaborer des INormes

internationales. & W, ul comité d'études peut proposer la publicatipn d’'un

rapport te R S e Jjvants

¢ maints efforts, I'accord requis ne peut étre rédlisé en
Norme internationale;

parexemple, des informations sur I'état de la technique.

bes rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus

tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en
Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement
étre révisés avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 695-5-2, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d’études 89 de la
CEIl: Essais relatifs aux risques du feu.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 5: Assessment of potential corrosion damage
by fire effiluent -
Section 2: Guidance on the selection and
use of test methods

FOREWORD

4) In

Standards transparently to the maximum exten{ po si N i i i .
di ergence between the IEC Sia and the correspanding national or regional standard shall be clearly
in
The i il MM is fo prepare International Standards. Ip
excepti i 3 licadk committee may propose the publication of p
techni Vi
. rt cannot be obtained for the publication of an
international Stan
. still under technical development or where for any othgr
re ot immediate possibility of an agreement on an International
S
. n a technical committee has collected data of a different kind from that
which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three vears of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no fonger valid or useful.

IEC 695-5-2, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

89(SEC)81 89(SEC)101

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de type 2

i i i comme
«norme prospective d’application provisoire» dans le domaine des essais relatiffs aux
risques du feu en raison de l'urgence d'avoir une indication quant a I i dont il
convient d'utiliser les normes dans ce domaine pour répondre a 0 g ing.

Ce document ne doit pas étre considéré comme une «Noxme in ati { Il est

proposé pour une mise en oeuvre provisoire, dans le but de re 5 lons et
d'acquérir de l'expérience quant & son applicatio § régle
d’envoyer les observations éventuelles relatives au®c Bureau
Central de la CEI

Il sera procédé a un nouvel examen de ¢ e de type 2 trois ans au plus
tard aprés sa publication avec Ja fa autres
années, de le transformer en No

Le présent rapport technique doi 1 et la

CEl 695-4.

Les annexes A,

9,
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

89(SEC)81 89(SEC)101

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (according to
G.4. i il i isi

appligation” in the field of fire hazard testing because there is an urgent

equirement far

This [document is not to be regarded as an “International Standarg 5 ed fqr
provisional application so that information and experience of S i tI:
gathgred. Comments on the content of this document sho EC Central

A review of this type 2 technical report will be carkied out nptiater than three years aftgr
its publication with the options of: exténsi @ z
interpational Standard; or withdrawal.

This technical report is to be used in ¢c¢

Annexes A, B, C and Dlare fo
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 5: Evaluation des dommages potentiels de corrosion
provoqués par des effluents du feu -
Section 2: Principes de sélection et d’utilisation
des méthodes d’essai

1 Domaine d’application

ésente

I'état de I'art de ces méthodes, y compris des observations et des
précisions sur leur application.

Il est particulierement important d’évaluer un dommage bur les
produits et les installations électrotechniques onéreux’et\conce

2 Références normatives

Les documents normatifs suiv de la
référence qui y est faite, constitte : \ tion de
la CEl 695-5. Au moment de la publicatie gditi indiquées étaient en viguedyr. Tout
document normatif est sujet a réyision et le s prenantes aux accords fondés sur la

gchercher la possibilité d’appliquer les

éditions les plus récgntes des de atifs indiquées ci-aprés. Les membrgs de la

CEl 695-1, Essais aux>xisques xu feu — Partie 1: Guide pour la préparation des
spécificati 0 i ef\deslexigeaces pour 'estimation des risques du feu des groduits

électrotechniqu

efatifs aux risques du feu — Premiére partie: Guide

pour la

jons d'essai et des exigences pour I'estimation des risques du

CEl 695-5-1: 1993, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 5: Evaluation des dommmages

poterntieis de Ccorrosiorn provoques par ies erriuents qu reu — section 1. Guiae gene

3 Définitions

al

Pour les besoins du présent rapport, les définitions suivantes s’appliquent. Elles sont

tirées de la CEl 695-4.

3.1 dommage par corrosion: Dommage physique et/ou chimique, ou détérioration de

fonction produits par I'action chimique des effluents du feu.
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 5: Assessment of potential corrosion damage
by fire effluent -
Section 2: Guidance on the selection and
use of test methods -

1 Scope

3 ssessmenl

This technical report gives a summary of the test methods that are used in the

safety

2 Normative references

The fpllowing normative documents cg
text, ¢constitute provisions of this sechi
editiops indicated were valid. All normative

to ag

possibility of applying the most rece
belo»i Members of IEC and IS
Standards.

|IEC 6B5-1, Fire hazard te
test specification a

gsting — Part 1: Guidance for the preparation of
wns for assessing fire hazard of electrotechnical productg

IEC ¢95-5-1: 1993, Fire hazard testing — Part 5: Assessment of potential corrosio
dam f = I

3 Definitions

For the purposes of this report, the following definitions apply. Definitions are taken from
IEC 695-4.

3.1 corrosion damage: The physical and/or chemical damage or impaired function
caused by the fire effluent especially by chemical action.
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3.2 cible de corrosion: Elément sensible - produit, composant, ou matériau de
référence représentant ces derniers — utilisé pour déterminer le degré du dommage de
corrosion, dans des conditions d’essai spécifiées.

3.3 feu; incendie:

a) Combustion caractérisée par une émission de chaleur et d'effluents accompagnée
de fumée et/ou de flammes et/ou d’incandescence;

b) Combustion rapide qui se développe sans contréle dans le temps et dans I'espace.

3.4 effluents du feu: Ensemble des gaz, particules ou aérosols dégagés par combustion

ou pyrolyse.

3.6 transport des effluents du feu: Mouvement
I’'emplacement du feu.

brs de

de I'environnement,
dans lesquelles se déroulent une ou plusieurs des étapes réel & un emplacement
spécifique ou d'une simulation & pleine - is\Ja situation avant I'allumage
jusqu’a la fin de la combustion.

Ans les

sultats
4 une

beut étre

g rrosion
choisi. La méthode d’essai est classée comme évaluation indirecte, lorsqu’elle putilise
pas de cible susceptible d’étre corrodée.

4.1  Essai sur produit

La cible de corrosion doit étre un produit fabriqué.
Exemples: circuits imprimés, commutateurs, machines a laver, ordinateurs, etc.

Les effets des effluents du feu sur le produit peuvent étre évalués par la dégradation
d’'une fonction mise en évidence par observation ou par mesure.
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3.2 corrosion target: The sensor — product, component, or a reference material
simulating them — used to determine the degree of corrosion damage, under specified test
conditions.

3.3 fire:

a) A process of combustion characterized by the emission of heat and effluent
accompanied by smoke, and/or flame, and/or glowing;
b) Rapid combustion spreading uncontrolled in time and space.

3.4 fire effluent: The total gaseous, particulate or aerosol effluent from combustion or
pyrolysis.

3.5 tire effluent decay characteristics: The physical and/or chemica
effluent due to time and transport.

shin fire

3.6 fire effluent transport: The movement of fire effluent awa
fire.

3.7
more
a spe

ental, of one of
N an actual fire at

3.8

3.9 PBmoke: A visible suspension of sgli iquid particles in gases resulting fronp
comb

4 C

It is ¢ g testprocadure designed in such a manner that the results ar¢
valid 1 : i

h
p

NO
hag
pro

The dategorylof te ethod is defined by the type of corrosion target selected. Where n¢
corrogiontarget is used, the test method is classified as an indirect assessment.

4.1 Product testing

The corrosion target shall be a manufactured product.
Examples are: printed wiring boards, switchboards, washing machines, computers, etc.

The effects of fire effluent on the product can be assessed by degradation of function as
determined by inspection or measurement.
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4.2 Essai sur produit conventionnel

Un matériau représentatif du produit doit étre utilisé comme cible de corrosion & la place

du produit.

Les effets des effluents du feu sur le matériau conventionnel peuvent étre évalués

par un

changement d’aspect, par pesée, par mesure des caractéristiques mécaniques, physiques

ou électriques.

4.3 Evaluations indirectes

mais qui permet d’'effectuer des mesures sur les gaz et les vapeurs dégagées com

dégagés lors de la combustion ont été dissous.

5 Résumés des méthodes d’essai publiées

Ces résumés ne peuvent étre utilisés a la place de
documents de référence.

5.1 Détermination de I'acidité et de la conductivjté/des gaz de tombustion aprés
barbotage en solution aqueus @ '

Une norme internationale et de
méthode décrite ici.

5.1.1 But et pri

Cette tech
aprés barbotage

sufer le pH et la conductivité des solutions aq
ar pyrolyse ou combustion des éprouvettes.

mesure du pH ou du pH et de la conductivité, des s¢

L'éprouvétte a upe masse de 0,5 g ou 1,0 g.

5143 Méthode

5 seuls

sur la

lileuses

lutions

barbotage de ces gaz dans de I'eau distillée ou déminéralisée.

Un four tubulaire est régulé a une température spécifiée dans la norme appropriée,
comprise entre 750 °C et 950 °C. Une nacelle en porcelaine contenant I'éprouvette est
placée dans un tube & combustion en quartz, iui-méme situé dans le four tubulaire. De

Iair est injecté dans le tube en quartz et les gaz de combustion passent dans des

flacons

barboteurs contenant de I'eau distillée ou déminéralisée par aspiration ou par pulsion.
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4.2 Simulated product testing

The corrosion target shall be a representative material simulating a product.

The effects of fire effluent on the conventional material can be assessed by changes in
appearance, weight or measurements of mechanical, physical or electrical characteristics.

4.3 Indirect assessment

An inditect methodof asSessSmeEnt 1S one that USes No Corrosion target but measurep
a characteristic of the gases and vapours evolved, for example the and/ot)th
condyctivity of a solution in which the gases and vapours evolved b
been|dissolved.

W W

5 Summary of published test methods

This [summary cannot be used in place of full published
refer¢nce documents.

5.1 | Determination of the acidity and conductivi
in an aqueous solution

Annex B gives the ditference
5.1.1| Purpose and p
This fechnique i@ -
after pubbling, evolved }

Assepsment is. ma
obtaiped afteq

51.2
The test specimen typically has a mass of 0,5gor 1,0 g.

5.1.3| Method

An annular furnace is set to a temperature specified in the relevant standard of between
750 °C and 950 °C. It is placed over a test specimen located in a porcelain boat inside a
quartz glass combustion tube. Air is injected upstream of combustion and the combustion

gases are directed into wash bottles containing distilled or demineralized water by suction
or blowing.
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5.1.4 Répétabilité et reproductibilité

La répétabilité et la reproductibilité ont été déterminées lors d’essais interlaboratoires pour
la mise au point de la norme frangaise.

Répétabilité: 4%a7%.
Reproductibilité: 9 % a 11 %.

Ces valeurs dépendent des conditions d’essai et des matériaux (voir annexe C).

5.1.5 Relation entre les résultats d’essai et I’évaluation des risques de corrosion

Dans le cas des acides forts et des bases fortes, & l'intérieur d’'une~famille donLée de
polyméres, I'expérience montre que I'estimation de I'acidité ou de(l'alcalinité-des [gaz de
combustion par mesure du pH d'une solution dans laquelle ils ent ét6 dissous pefmet de

naterigu|donné.
L'expérience montre également que cela peut ne pas étre valab a\comparajson de
familles différentes de matériaux.

5.2 Méthode au miroir de cuivre (selon ASTM D
5.2.1 But et principe

L’essai est effectué sur des gaines\ as th tablgs. La méthode proposée est
utilisée pour détecter les ma X ible égager des produits cprrosifs
lorsqu’ils sont chauffés & haute température; leg produits/‘dégagés sont condensés sur un
miroir de cuivre que I'on examine 9 aluer la corrosion.

Les éprouvettes [s¢ €S s-gaines (L = 25 mm si le diameétre est infeérieur 3

3,2 mm; banjes de 6 ediameétre est supérieur & 3,2 mm).
5.2.3 Méthoge

préalab : Les éprouvettes sont placées au fond d’un tube a essai s¢c, dont
la partie_inférie plorigée dans un bain d’huile a une température et pour ung durée
préciseé

Le miroinde cuivre, suspendu a l'intérieur du tube A essai et maintenu & une templérature
inférigure a 60~°C pendant I'essai, est utilisé pour évaluer la corrosivité des produits dédgagés.

5.2°4 Observations particuliéres

La préparation du miroir de cuivre est une opération délicate (voir ASTM D2671-91,
sections 93-99).

Une dureée d'exposition de 16 h est habituellement suffisante pour déterminer si le
matériau est corrosif ou non.

Cette méthode est qualitative.

Suivant ce rapport, I'éprouvette n’est ni pyrolysée ni bralée.
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5.1.4 Repeatability and reproducibility

Repeatability and reproducibility have been determined during round robin tests used to
develop the French standard.

Repeatability: 4%t07 %
Reproducibility: 9 %to 11 %

The values depend on test conditions and materials (see annex C).

5.1.5 Relevance of test data to corrosion hazard assessment

For strong acids and bases, it is known by experience that within a geperically similgr
family of polymeric materials the acid/basic gas test can rank materialg he order gf
their porrosive potential towards a given substrate. It is also known by £ g at thi

may not be true in comparing different families of materials.

5.2 |Copper mirror test (as per ASTM D 2671-91)

5.2.1| Purpose and principle

This fest is performed on heat-shrinkable insulating i i
used|to detect material liable to evQ ) v eE
temperatures; the evolved products cohd 0

exanlined for corrosion.

5.2.2| Test specimen

The test specimens afe
3,2 mm, strips of 6 m

5.2.3] Method

The ¢opper mirro
in a yacuum. IR

The popper m uspended inside this tube and kept at a temperature of less thgn
60 °¢ throughout the téest, is used to assess the corrosivity of the products evolved.

5.2.4 \Special observations

Preparation of the copper mirror is a delicate operation (see ASTM D2671-91,
sections 93-99).

A test duration of 16 h is usually sufficient to determine whether the material is corrosive
or not.

This is a qualitative method.

In this report, the test specimen is neither pyrolysed nor combusted.


https://iecnorm.com/api/?name=f3c4cb66fec931021dc3a3f42f60ff10

-16 - 695-5-2 © CEI:1994

5.2.5 Répétabilité et reproductibilité

Aucun résultat d’essais interlaboratoires n'est disponible.

5.2.6 Relation entre les résultats d’essai et I'évaluation des risques de corrosion

A I'étude.

5.3 Méthode dynamique ASTM

5.3.1 But et principe

Cet essai permet d’effectuer des mesures de la corrosivité, définie
métal résultant de 'exposition & des produits de combustion de matériaux, compos
produits.

omme une| perte de

tnts ou

its de la

combustion sont évacués a travers une chambre d'e pos . passent
au-dessus d'un circuit imprimé cible. La perte de~mé €; ‘ i ﬁs une
exposition de 60 min et également aprés une post-é iti : ceinte

a 23 °C et 75 % d’humidité relative.

5.3.2 Eprouvette

par deux pistes. U

revétue d'uzﬁlm

surface

nstitué
l'autre,

5.3.4 Méthoag

Un essai prélimjina st & ué pour déterminer la durée d’exposition nécessaire pour
obtenirane pe s de 70 % de I'éprouvette soumise au flux spécifié. Si urEa perte
de poid pas obtenue au bout de 60 min, on doit utiliser la perte de poids

Les produits d€ décomposition ou de combustion sont aspirés au moyen d'un cor
forme d'entonnoir, et une partie des produits est prélevée en continu a trave

gimetre,

duit en
rs une
oids a

chambre d’exposition jusqu'a ce que la perte de poids de 70 %, ou la perte de

60 min soit atteinte. La perte en métal est calculée a la fin de la période d’exposition et

la cible est alors maintenue pendant 24 h & une humidité relative de 75 % et
température de 23 °C. La perte en métal est mesurée a la fin des 24 h.

5.3.5 Observation particuliére

a une

Cette méthode permet I'essai de produits finis en tant que combustibles, ainsi que

I"évaluation des effets corrosifs directs sur un circuit imprimé.
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5.2.5 Repeatibility and reproducibility
No round robin test results are currently available.

5.2.6 Relevance of test data to corrosion hazard assessment

Under consideration.

5.3 ASTM dynamic method

5.3.1 Purpose and principle

This test provides for measuring the corrosiveness, defined as the loss
exposgure to combustion products of materials, components or products.

The

com
wirin
apo

5.3.2
The
size I;

5.3.3

The
consi
corro

534

A pr
bein

ermine the 70 % weight loss point of the test specime
ed flux. If 70 % weight loss is not obtained in a 60 mi

b=
(4]
2]
(e
3
=3
v
=
=
o
[4+]
[y
(24
123
o
>
>
4]
3
—
4]
[724
-
[72]
e
0]
o,
3
(0]
3
&
°
o)
(e}
<D
— L I 3

specimen.

The products of detomposition or combustion are channellied through a funnel, and p
portignofthe products are continuously sampled through an exposure chamber unfjl
the 710°% weight loss of the corrosion target is reached or the weight loss at 60 min. Th
metal loss is calculated at the end of the exposure period and the target is then exposed
to an environment of 75 % RH and 23 °C for 24 h. The metal loss is measured at the end
of 24 h.

5.3.5 Special observation

This method makes it possible to test finished products as the burning source and to
assess the direct corrosive effects on a printed wiring board.
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5.3.6 Répétabilité et reproductibilité

Aucun résultat d’essai interlaboratoire n’est actuellement disponible.

5.3.7 Relation entre les résultats d’essai et I'évaluation du risque de corrosion

Les résuitats de cet essai doivent étre utilisés avec d'autres propriétés de comportement
au feu, pour déterminer le danger de corrosion dans son ensemble.

6 Résumés des travaux en cours

Ces résumés ne peuvent se substituer aux documents complets publiés

6.1  Détermination de la corrosivité des effluents du feu: méthoa
(selon ISO/DIS 11907-2)

6.1.1 But et principe

la combustion de matériaux, en mesurant la variati e 3 b d'un

i sur le
circuit imprimé. L’essai est censé reproduire une étapedd
la combustion d’'un matériau suiyie par de sa@n
refroidie.

dafis un feu réel, a|savoir
effluents sur une surface

6.1.2 Eprouvette

L'éprouvette est constijtu

ieeta
d'une

Brature
définie 'pour favefriser la condensation. La valeur R de la résistance du circuit imprimé est
mesurée & intervalles réguliers pendant 1 h. La corrosivité est exprimée comme le fapport
RIR, ou R est la valeur initiale de la résistance en ohms & la température de condensarion.

6.1.5 Observations particuliéres

Cette méthode a été développée par le Centre National d'Etudes des Télécommunications
et fait I'objet d'une étude conjointe entre I'ISO et la CEI".

La méthode permet d’évaluer directement I'effet de la corrosion et d’observer les dépodts
de corrosion sur le circuit imprimé.

* S8C4duTC 61del'lSO et GT 3 du CE 89 de la CEL.
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5.3.6 Repeatability and reproducibility
No round robin test results are currently available.

5.3.7 Relevance of test data to corrosion hazard assessment

The results of this test are to be used in combination with other fire properties to
determine the overali corrosive hazard.

6 Summary of on-going works

Thesp summaries cannot be used in place of the full published document.

6.1 | Determination of smoke corrosiveness: static method (as per ISCG

6.1.1) Purpose and principle

This est is used to assess the potential corrosivity of efflué < doduring combusti
of materials by measuring the variation in the resistangce edwiring boarq.
This pariation is due to the corrosive action of efflue e copper print
wiring board. The test is intended to reproduce g an actual fire, that
g, effluents on a cool

surface.

6.1.2 Test specimen

The {est specimen consist

6.1.3 Corrosion targe

The ¢orrosion ta@ : ely defined copper printed wiring board.

6.1.4 Method

The gesting appars i : chamber maintained at a defined temperature and

relative humidity. Thg-te K en is ignited by a heated electrical resistance wire at|a

spec|fiedtemperature.

The printed wiring board is cooled to a chosen condensation temperature and kept at th|s
s

meagured at regular intervals for 1 h. The corrosivity is expressed as the ratio of R/R

where Ry is the initial resistance value in ohms at the condensation temperature.

temIrature throughout the measurement. The resistance value R of the circuit

6.1.5 Special observations

This method was developed by the Centre National d’Etudes des Télécommunications and
is the subject of a joint study between ISO and IEC.*

The method makes it possible to assess the direct corrosive effect and to observe
corrosion deposits on the printed wiring board.

* 180 TC 61/SC 4 and {EC TC 89/WG 3.
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6.1.6 Répétabilité et reproductibilité
Aucun résultat d'essais interlaboratoires n’est disponible. Un essai interlaboratoires est

prévu au TC 61/SC 4 de I'ISO pour évaluer P'influence de la température de la cible de
corrosion et celle de ’humidité & V'intérieur de la chambre d’exposition.

6.1.7 Relation entre les résultats d’essai et I'évaluation des risques de corrosion

A I'étude.

6.2 Méthode statique ASTM

6.2.1 But et principe

ant la

; primé.
Cette variation est due 4 'action corrosive des effluents condensés sur-te it imprimé.
L’essai est censé reproduire une étape définie dans un fe ant de
la combustion sont condensés sur une surface refroidie

Cet essai est utilisé pour évaluer le potentiel corrosif des efflué

6.2.2 Eprouvettes

Les éprouvettes sont sous forme de nale de

50 mm x 50 mm.

6.2.3 Méthode

nectée
rimé de
ode de
le aux
ible de
(75 %

mées.

gsion exposée aux produits de combustion est un circuit imprimé constitué
pardeux pistes. Une piste est I'élément exposé utilisé pour mesurer la corrosion et|!'autre,
revétue d'un film protecteur, utilisée comme référence.

6.2.5 Observation particuliere

Trois laboratoires au moins travailient avec cette méthode en cours de développement par
I'ASTM ES.

6.2.6 Répétabilité et reproductibilité

Aucun résultat d’essais interlaboratoires n’est disponible.
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6.1.6

Repeatability and reproducibility

No round robin test results are currently available. ISO TC 61/SC 4 is currently conducting
a round robin test to assess the effect of temperature on the corrosion target and the
internal humidity of the exposure chamber.

6.1.7
Unde

6.2

6.2.1
This
of m
This
wiring
the ¢
surfa

6.2.2

Spec

6.2.3

In the
(typig

thickmess). The comp

resid
follow
24 h
chan
loss,

6.2.4

The
cons

Relevance of test data to corrosion hazard assessment

r consideration.

ASTM static method

Purpose and principle

) board. The test is intended to reproduce a defined stag
ombustion of material followed by the condensatiop
Ces.

Test specimen

men of plaques or products up to 50 mm

Method

ence time (fox a oke
red by place argets ing
and then in\d léw humidit

je in resistance

s

corrosion’ target” exposed to the combustion product is a printed wiring board

COI’I’C1

sting of two circuit elements. One is the active circuit element used for measuring
siofrand the other, with a protective coating, is used as a reference.

6.2.5

Work

Special observation

with this method has already occurred in at least three laboratories and is under

development by ASTM ES5.

6.2.6

Repeatability and reproducibility

No round robin test results are currently available.
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6.2.7 Relation entre les résultats d’essai et I'évaluation des risques de corrosion

A I'étude.

6.2.8 Référence

Document de travail: Exxx per ASTM Task Group E5 21.70.

6.3 Méthode dynamique ISO (fondée sur le four de la norme DIN 53436)

6.3.1 But et principe

L’'essai proposé spécifie une méthode générant une décomposition the

ique des groduits

provenant des matériaux isolants placés dans un courant d'air chaud\et permet d'en

Le mode opératoire décrit des méthodes d'évaluation isque clend pagem
corrosion par modification de 'aspect de la masse ows actéristiques’ électri

er les

nt par
ues de

le four
hations

suivant la norme DIN 53436) convie g { ¢ partie des principales sit
mes, développement d'incendi

flammes et incendie ¢ nérahsé composition permet de maintenir

constant de fumée position. Le ou les produits exposés y ¢

les piéces, sont 2 ati corrosivité des fumées dans les ing

électriques.

Les éprou@ < € ées dans les deux conditions statique ou dyn

A

étre cor

avec

ir|lun flux

ompris
ustries

amique
duits et

stituée

exemple de 200 mm x 10 mm x 2 mm, ou de deux piéces, par exemple

6.3.3 Cible de corrosion

La cible de corrosion est constituée par:

a) un circuit imprimé de cuivre de qualité définie, ou

b) des feuilles réalisées dans les matériaux suivants: fer, acier, cuivre, aluminium, zinc.

Les dimensions des feuilles sont 75 mm x 20 mm x 1 mm.
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6.2.7 Relevance of test data to corrosion hazard assessment
Under consideration.

6.2.8 Reference

Working document: Exxx per ASTM Task Group E5 21.70.

6.3 Proposed ISO dynamic method (based on DIN 53436 furnace)

6.3.1 Purpose and principle

This |proposed test specifies a method of generating thermal decompositignproducts-from

atm

The
chan

The
thos

The |decomposition model according
53436 furnace) is suitable for simulating-m
developing fire with flame formatlon 3

enablles a constant flow ¢
expgsure product(s), incl
of smoke corrosivenesp, in &

6.3.3 (Corrosion target

The corrosion target consists of:

a) a precisely defined copper printed wiring circuit board, or
b) sheet(s) consisting of the following metals: iron, steel, copper, aluminium, zinc.
The dimensions of the sheets are 75 mm x 20 mm x 1 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=f3c4cb66fec931021dc3a3f42f60ff10

-24 - 695-5-2 © CEI:1994

6.3.4 Méthode

Le dispositif d’essai permet la décomposition en continu d’'une éprouvette sous forme de
bande dans un tube en quartz d’'une longueur de 1 300 mm.

Le tube en quartz, qui a un diameétre extérieur de 40 mm et une épaisseur de paroi de
2 mm, est placé par un four tubulaire de 100 mm de longueur. Le four est déplacé a une
vitesse constante (10 mm/min) le long de I'axe du tube d’'une position 1 & une position 2.
Pendant son déplacement, il passe sur I'éprouvette disposée dans une nacelle en quartz
située dans le fond du tube en quartz. Le tube est balayé par un courant d air de sens
opposé a celui du déplacement du four.

Pour éviter la décomposition thermique des gaz dégagés pendayit le

nréchauffage de

de l'air est opposé a celui du déplacement du four. La tempéra rtition
sont déterminées selon la DIN 53436, partie 1, 4.81.
Une tige en acier de 200 mm de long a laquelle est sou cée au
contact du tube en quartz au droit de la nacelle conté de la
courbe représente la température de référence.

C et la

* GT2/SC 4 du CE 61 de I'ISO.


https://iecnorm.com/api/?name=f3c4cb66fec931021dc3a3f42f60ff10

695-5-2 © IEC:1994 -25-

6.3.4 Method

The apparatus continuously decomposes the strip-like test specimen in the 1 300 mm long
quartz tube.

The quartz tube, which has an outside diameter of 40 mm and a wall thickness of 2 mm, is
enclosed by a 100 mm long temperature-controlied annular furnace. The furnace is moved
at a constant speed (10 mm/min) along the axis of the tube from position 1 to position 2. In
doing so it passes over the test specimen, which is in a quartz glass cuvette at the bottom
of the quartz tube. A stream of air is blown over the test specimen opposite to the
direction in which the furnace moves.

ases froi

The ¢ontrary motion of the furnace and air prevents the hot decomposjfion™g
prehgating the not yet decomposed parts of the test specimen

temperature and its distribution are determined with the referencge
DIN 83436, Part 1, 4.81.

that part of the quartz glass cuvette on which the test speci
maximum of the curve represents the reference body ten

The tests have been performed in a quartz tube 2
and 925 °C and at air flow rates of 100

6.3.5| Special observations

This method was developed by DIN and it i%)r i

6.3.6 Repeatibi<> s
No rdund robin testre
6.3.7| Relevance\o

Undefr conside

* WG 2/SC 4 of ISOTC 61.
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Annexe A
(informative)

Résumé des méthodes d’essai de corrosivité

Tableau A.1 - Classement des applications des méthodes d’essai décrites
dans les articles 5 et 6

Classement des méthodes

Méthodes et paragraphes
de la CEl 695-5-2 Essai sur produit Essai sur profluit Evaluation

conventigh indirecte
{voir 4.1) (voind\2) oir 43)

CEl 754-2
Voir 5.1 X

NF C 20-453 4 \ \>
Voir 5.1 X

Méthode au miroir de cuivre \/

(ASTM D 2671-81) X
Voir 6.2 /\

Méthode dynamique ASTM \/

Voir 5.3 /‘ X

Détermination de la corrosivité des \/
effluents du feu: méthode stafiqu X
Vori{ 6.

Méthode statiq M
/\lm 6.2 X X

Méthode dy el \>
(basée founDIN§3436) X
0ix6.3

XN WV
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Annex A
(informative)

Summary of corrosivity test methods

Table A.1 - Classification of application for the test methods described
in clauses 5 and 6

Cl
Methods and subclause
of IEC 695-5-2 Product testing Simulatec! product
testing
(see 4.1) (see 4.2(\
|EC 754-2
See 5.1
AN
NF C 20-453 \
See 5.1

Copper mirror test

(as per ASTM D 2671-91) X K 6
See 5.2 (\

ASTM dynamic method \/
See 5.3 X

LN
Determination of smo Q
corrosiveness: static matho X
See 6.1 [\

Proposed ISO dyrami
(based on DI 4
Seg 6.

TN N
N

OO\ VvV
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Annexe B
(informative)

Acidité et conductivité des solutions aqueuses -
Méthodes d’essai comparées

Tableau B.1 - Comparaison entre les méthodes d’essal concernant la mesure de
Pacidité et de la conductivité des solutions aqueuses obtenues
aprés barbotage

CAN/CSA 22.2

Paramétres CEl 754-2 n° 03 (1992) NF C R0-453
Température de combustion  °C 950 + 15 800 x 1< 8001t 10
500/t 1

Masse de I'éprouvette mg 10005 /5%&

<
Taille de I'éprouvette Divisée en X(\}] \) Un
petits mor /\ seul mprceau

, : - \_J
Débit de I'air Lh 6\approx. 103 156 4 30

Volume d’'eau pour ml 1 000 600 170 75+ 75
I'absorption

A
Volume final pour esure ml 1 000)\/ 1 000 170 500

Mesure \?és Aprés Pendant et aprés Apfés
c ustion combustion combustion combpustion
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Annex B
(informative)

Acidity and conductivity of aqueous solutions -
Compared test methods

Table B.1 - Comparison between test methods for measurement of acidity and
conductivity of aqueous solutions obtained after bubbling

@

CAN/CSA 22.2 VDE 0472
Parameters IEC 754-2 No. 03 (1992) | part 813 2) ( NF\C\20-453
Temperature of combustion °C 980 £ 15 800 £ 10 /7{&0\8%% \W)
Tegt specimen: weight mg 1000+ 5 500 £ 50 < 1@ 5§00 + 1
N\
Test specimen: size Divided into One
small pieces Q piece only
N\ A
Air[flow rate 1hT to\30 & Gépproé <> )\>0 3 15 to 30
Volume of water for mi 1 6 e 170 75 +75
abgorption
(EN
Firal volume for measurem@ /-\QQ\ &OO 170 500
Mepsurement fter —/ After During and after After
cembuistion combustion combustion combustion
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Annexe C
(informative)

Détermination de la répétabilité et de la reproductibilité -
Essais coopératifs sur des solutions de gaz de combustion

Ces essais ont été réalisés lors de la mise au point de la norme fran¢aise NF C 20-453.
La répétabilité et la reproductibilité sont meilleures lorsque les matériaux essayés sont
homogénes et non chargés.

Dans les tableaux C.1, C.2, et C.3:

- chaque valeur numérique est la moyenne de quatre
nombre de mesures (indiqué entre parenthéses, aprés Id
différent;

-~ les valeurs soulignées sont:

ue le
e) est

la valeur minimale (m) et la valeur maximale (M);

— la méthode d’essai utilisée est décrite d4

3 (voir
également I'annexe B).

Répétabilité et reproductibilité

— répétabilité:
— reproductibilité
(voir les résulta

9,

stableaux C.1, C.2 et C.3).
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Annex C
(informative)

Determination of repeatability and reproducibility -
Cooperative tests of solutions of combustion gases

These tests were carried out during the study of the French standard NF C 20-453. It was

found that the repeatability and the reproducibility were better when the tested materials
were homogeneous, without filler.

In tabples C.1, C.2 and C.3:

Repgatability and reproducibility

The éstimated value of these characteristi

(s

when a different number of measurements is indicated in brack
the characteristic;

the minimum values (m) and the maximum value (M);

each numerical value is the average obtained from four

underlined values are:

the procedure used is described in French stand4 ee also annex B).

repeatability:
reproducibility:
pe experimental r in es & .2~and C.3).

9,
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