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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU
Partie 3: Essais sur des fils ou cables en nappes

AVANT-PROPOS

) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions teghmiques, préparts par des
Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressani 4 ces questions, xpriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets eXaminé

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sé s par les
Comités nationaux.

K nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recom ian d re ol les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre anda t la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du poSsible, i enfermes clairs dans cette
derniére.

Le présent Rapport technique istiques

de combustion des cables électrique i Cébles

Régle}es Six Mois Rapport de vote

B 20C(BC)3 20C(BC)8

le indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
pprobation de ce rapport.

Q)

yant-abouti a

2

Le—présentrapport—estun—Rapport—technique—de—type—2—Hnedoit pas—étreconsidéré
comme Norme internationale.

Il sera procédé & un nouvel examen de ce Rapport technique de type 2 trois ans au plus
tard aprés sa publication avec la faculté d’en prolonger la validité pendant trois autres
années, de le transformer en Norme internationale ou de I'annuler.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS
Part 3: Tests on bunched wires or cables

FOREWORD

1) Thelformal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepared by Techpi
whigh all the National Committees having a special interest therein are represented, &
posgible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they aré
Conjmittees in that sense.

3) in ofder to promote international unification, the IEC expresses thgnwisk th

permit. Any divergence between the IEC recommendation and th e ing natioqs rules should,
far gs possible, be clearly indicated in the latter.
This Tlechnical Report has been preparediby Sut i /Burning characterist
of elegtric cables, of IEC Technical Co ables.
This second edition of IE 3 i fition issued in 1982 and Amen

ment 3 (1987).

The tekt of this repfrt is base
~J
<\ S;(\hgnths‘\éde Report on Voting

C(CO)3 20C(C0O)8

Full informationyon the voting for the approval of this report can be found in the Voti

Repori indicated i above table.

This r
Standard.

ahCommittees

on
as

jopal

es
will
as

d-

jal

A review of this Technical Report will be carried out not later than three years after its
publication with the options of: extension for another three years, conversion into an Inter-

national Standard, or withdrawal.
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INTRODUCTION

Les parties 1 et 2 de la CEl 332 spécifient une méthode d’essai pour caractériser la propa-
gation de la flamme sur un fil isolé ou un cable seul en position verticale. On ne peut pas
présumer que lorsqu’un fil ou cable satisfait aux prescriptions des parties 1 et 2, des fils
ou cables similaires disposés en nappe se comporteront de la méme facon. Cela est dii au
fait que la propagation de la flamme le long d’'une nappe de cables dépend d'un certain
nombre de paramétres, tels que:

a) le volume des matériaux combustibles exposés au feu et aux flammes qui peuvent
étre produites par la combustion des cables;

b) la configuration géométrique des céables, et leur situation par rapport 3 leur|environ-

nement; :

c) latempérature a laquelle il est possible d’enflammer les g3 i s cdbles;
d) la quantité de gaz combustible émis par les cables pouhung fe dnnée;

étre enflammés lorsqufils sont

Ce rapport donne les détails d'u bré de cébles sont disgosés en
happes pour former ditférentes \inst i 2 illons. Trois sections,[3 a 5,
]inonnent les détails des différentes Pegori ‘essais ayant des volumes variés de
atériaux non métalliques par métre

La méthode de montage
estinée aux cables spéciaux utilisés
entrales électriques)

décriteNen ig/A et désignée F/R dans la section 3 est
i es installations particuliéres, par exemple les

st intro-
b puisse
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INTRODUCTION

Parts 1 and 2 of IEC 332 specify methods of test for flame propagation characteristics for
a single vertical insulated wire or cable. It cannot be assumed that, because a cable or
wire meets the requirements of parts 1 and 2, a bunch of similar cables or wires will
behave in a similar manner. This is because the propagation of flame along a bunch of
cables depends on a number of features, such as:

a) the volume of combustible material exposed to the fire and to any flame which may
be produced by the combustion of the cables;

b)

c)
d)
e)
f)

All of
extern

This report gives details of a test wh

variou
cateqq
subjeq

fors

The method of mo; i

so thg
increa

the geometrical configuration of the cables and their relationship to anenclosure;

the foregoing assume that the cables are ab ign hen involved in
al fire.

5 test sample installations. Thre
ries having varying volumes of
ted to the test.

The method of mounting de
ol \

sed volume

dn

rm

st
bie

ed
of



https://iecnorm.com/api/?name=9750d25b0389f7faae0a71198f6516ef

-10 - 332-3© CEl

ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU
Partie 3: Essais sur des fils ou cdbles en nappes

SECTION 1 : GENERALITES

1.1 Domaine d’application

Le present Rapport techmque décrit une methode pour les essais d’ approbatlon de type,

i ans des
ance, de
tébles &

e volume de
5 néces-
Selles de

b de la
Rappon
ur. Tout
s surle
éditions
a CEl et

j effectué

CE! 332-1,
sur un cable ver

ps_cdbles électriques soumis au feu - Partie 2: Essaj sur un
isolé & 4me en cuivre, en position verticale.

thodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gai-
s efectriques - Partie 1: Méthodes d’application générale - Section 3: Mé-
Jétermination de la masse volumique - Essais d'absorption d’eau - Hssai de

straction.

SECTION 2 : PARTICULARITES COMMUNES AUX PROCEDURES D’ESSAIS

2.1 Echantillon en essai et catégories

L’échantillon en essai comprend un certain nombre de trongons de cable issus de la
méme longueur ayant chacun une longueur minimale de 3,5 m.

Le nombre total de trongons de cable de 3,5 m constituant I'échantillon en essai est
conforme a 'une des trois catégories suivantes:
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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS
Part 3: Tests on bunched wires or cables

SECTION 1 : GENERAL

1.1 Scope

This Technical Report describes a method of type approval testing to define the ability of

bunched——cabtes—torestrainftame—propagatiomimdefimed conditions Tegardtess—of their

applicgtion, i.e. power, telecommunications (including data transmission gptical tibre
cables), etc.

Three| categories are defined and distinguished by test duration
non-metallic material of the sample under test (see tabl
related to different safety levels in actual cable installatior
tions for the method of mounting.

of
e~ 1)\ they “age’\not ‘\necessarily
ategoty. A has two designa-

1.2 Normative references

The following normative documents €ontaj isi i Nis
text, gonstitute provisions of this Technisal Rep ns
indicated were valid. All normative doc rcle-
ments| based on this Technical Repo encoyragedyto investigate the possibility |of

applying the most recent gditions 5 ive documents indicated below. Members
of IEC| and ISO maintain reg '

IEC 332-1: 197t gctri urider fire conditions - Part 1: Test on a single

vertical insulated wire

IEC 31 yle
small

IEC 8 of
electri n-

ing the

SECTION 2 : GENERAL DETAILS OF TEST PROCEDURES

2.1 Test sample and categories

The test sample should comprise a number of test pieces of cable from the same length,
each having a minimum length of 3,5 m.

The total number of 3,5 m test pieces in the test sample should be in accordance with one
of the three categories as follow:
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Catégorie A :
Nombre de trongons de cable correspondant & un volume de matériau combustible de
7 litres par métre de nappe.

Catégorie B
Nombre de trongons de cable correspondant a un volume de matériau combustible de
3,5 litres par métre de nappe.

Catégorie C
Nombre de trongons de cable correspondant a un volume de matériau combustible de
1,5 litres par métre de nappe.

2.2 Description de I’équipement d’essai

2.2.1 Enceinte et arrivée d’air

L'équipement d’essai (figure 1) comprend une chambre veric 3 rgeur de
1 000 mm £ 100 mm, une profondeur de 2 000 mm * 10Q’mm 8 000 mm
+ 100 mm; il convient que le plancher soit surélg ) i du sol.
La chambre est pratiquement étanche sur ses cbf 5 ‘ se de la
chambre & travers une ouverture de 800 mm_ £ 28 i i située a

Le débit d’air est réglé a une vaiéy i min & une températyre cons-
tante contrélée de (20 + 10) ° : ) a Pentrée avant le ¢gébut de

Une ouverture de 300 mm % 30 ¢ Y00 mm est pratiquée sur le c61é arriére
du plafond de la c¢hambr, les ob6tés de la chambre d’essai sont isolés
thermiquement de telle fa nt de transmission thermique soit ¢’'environ
0,7 W/(m2-K). Pa g yque—d’acier de 1,5 mm a 2,0 mm d’épaisiseur est
Fecouverte dve 2 laj inérale, avec un revétement externe appropr|{é donne
satisfactio@' ] . i ¢ mbre est
de 150 mm £ 30 C ist inférieur

de I'échellg ) . bas de
‘échantillon i 3 3).

lle large
de largeur800 mm. Les détails des types d’échelles a utiliser et les méthodes de montage
sontdonnés dans les sections 3 a 5 de ce rapport (voir figures 2, 2a, 3, 3a, 3b, 3c|et 3d).

£.2.3 AcCCessoire de lavage aes iuimees

Certaines prescriptions légales peuvent rendre nécessaire I'adaptation a la chambre
d'essai d’un équipement pour la captation et le lavage des fumées. Cet équipement est
alors congu pour capter les fumées sortant de la chambre, mais sans modifier le débit
d’air traversant la chambre d’essai.

2.3 Calcul du nombre d’éprouvettes

Pour calculer le nombre approprié d’éprouvettes, il est nécessaire de déterminer le
volume par métre de matériau non métallique d'un trongon de cable.


https://iecnorm.com/api/?name=9750d25b0389f7faae0a71198f6516ef

332-3©@IEC -13 -

Category A

The number of test pieces required to provide a nominal total volume of non-metallic

material of 7 litres per metre.

Category B

The number of test pieces required to provide a nominal total volume of non-metallic

material of 3,5 litres per metre.
Category C

The number of test pieces required to provide a nominal total volume of non-metallic

material of 1,5 litres per metre.

2.2 Details of the test rig

2.21| Enclosure and air supply

+ 100| mm, a depth of 2 000 mm + 100 mm and a height of 4
of the chamber should be raised above ground level.

through an aperture of 800 mm + 20 mm x 400 mm
from the front wall of the test chamber.

mm = 10 mm

The ajr flow should be adjustedtoar i (@/ at a constant controlled
tempgrature of (20 £ 10) °C and m e st
commences. These parameters should b

An outlet 300 mm = 30 m ‘ - d be made at the rear edge of the
top oa{the test chamber{The e test chamber should be thermally
insulated to give a coeffici ar of approximately 0,7 W/(m2-K). For example,

a stegl plate 1,5 mm tp

external cladding
rear wall of the
and the ground 400 .
and the ground is-ap Am {see figure 3).

a). The distance between the ladder and {

222

There| are tw adder; a standard ladder of 500 mm width and a wide ladder
800 mm width._De

provided i sections™3 to 5 of this report (see figures 2, 2a, 3, 3a, 3b, 3¢ and 3d).

2.2.3 — SmoKe cleaning attachment

Legal requirements may make it necessary for equipment for collecting and washing t

65 mm of mineral wool with a suitable

he

, and between the bottom rung of the ladder

ce

of

o of the types of ladder and the methods of mounting to be used are

he

smoke to be fitted to the test chamber. This equipment should be such as to collect

the smoke leaving the chamber without causing a change in the air flow rate through t
test chamber.

2.3 Determination of number of test pieces

In order to calculate the appropriate number of test pieces, it is necessary to determi
the volume per metre of non-metallic material of one test piece.

he

ne
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Un échantillon de céble, dont la longueur n’est pas inférieure & 0,3 m est soigneusement
coupé de telle maniere que les surfaces coupées soient perpendiculaires a I’axe du cable,
permettant ainsi une mesure précise de sa longueur. ~

Chaque matériau non métallique C, est extrait de I'échantillon et pesé. On ne tient pas
compte des matériaux entrant pour moins de 5 % dans la masse totale des matériaux non
métalliques.

Lorsque les écrans semi-conducteurs ne peuvent pas étre séparés des matériaux
d’isolation, ils peuvent étre considérés comme faisant partie de I'isolant pour la mesure de
leur poids et de leur masse volumique.

a masse volumique de chaque composant non métallique, y co ix cellu-
laires, doit étre mesurée par une méthode appropriée, par exe 8 de la
CEI 811-1-3, afin d’'obtenir des valeurs exprimées avec deux § s et les

g¢onstituants fibreux sont considérés comme ayant une ma ige ente de 1.

Le volume V, (en litres par métre de céble) de chague compy gn métallique C, est
¢alculé comme suit:

t égal a

e (0,5 et au-dessus correspondant a 1) du norbre de
2nu en divisant le volume par métre de la catégorie spécifiée
section, par le volume total, V, de matériau non métallique par

3.4, 'Montage des échantillons en essai

Les methodes de moniage du nombre de frongons determinées pour constituer I'échan-
tillon en essai sont entierement décrites dans les sections 3, 4 et 5.

Deux méthodes de montage (désignées F/R et F) sont applicables pour la catégorie A.
Pour les catégories B et C, seule la méthode désignée F s’applique.

Pour les besoins d’identification les notations abrégées suivantes peuvent étre utilisées:

Catégorie A, désignation F/R - 332-3A F/R
Catégorie A, désignation F - 332-3AF
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A section of cable which should not be less than 0,3 m is carefully cut to ensure that the
surfaces are at right angles to the cable axis, thus enabling precise measurements of its

tength.

Each non-metallic material Ci should be extracted from the test piece and weighed. Any
less than 5 % of the total non-metallic weight should be discarded.

Where semi-conducting screens cannot be removed from the insulating material, the
components may be considered as one for the purpose of measuring their weight and
specific gravity.

The sp

ecific gravity of each non-metallic component (including cellular material)should be

measyred in an appropriate way, e.g. clause 8 of IEC 811-1-3, in ¢ btaimvaldes
expregsed to the second decimal place. Tapes and fibrous be
assumed to have an effective specific gravity of 1.

s calculated |as

The volume V. (litres per metre of cable) of each non-metz
follows:

where

The total volum

sum of the i;d'

to the

The cl e-ecorresponding to 1) of the number of test pieces to pe
mount g, the volume per metre of the test category specified|in
clause otal volume, V, of non-metallic material per metre of cabl¢.
2.4 Mounting of the test sample

The Icthudb Uf IIIUUIlt;Ilu thU plC‘dUiUllll;IIUU‘ llulllbUl Uf tcat picuca tU fUIIII thU tbst

sample are fully described in sections 3, 4 and 5.

Two methods of mounting (designations F/R and F) are applicable to category A. Only

design

ation F applies to categories B and C.

For identification purposes the following abbreviated notations may be used:

Category A, designation F/R - 332-3A F/R
Category A, designation F -332-3AF
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Catégorie B, désignation F - 332-3B F
Catégorie C, désignation F - 332-3C F

2.5 Source d’inflammation

La source d’inflammation est constituée par un ou deux brileurs a propane plat et leur jeu
complet de débitmétres, avec mélangeur venturi, dont la surface productrice de flamme
consiste en une plaque métallique de 341 mm de long et 30 mm de large, percée de
242 trous de 1,32 mm de diamétre, placés en quinconce & 3,2 mm de distance, sur trois
rangées de 81, 80 et 81 trous inscrits dans un rectangle de dimensions 257 mm x 4,5 mm
irrchcusé ; ; ’ s : s utiliser
de gabarit de pergage, la distance entre les trous peut varier 1ége ent. En, olitre, une
rangée de petits trous peut étre percée de chaque c6té de Ig ur pour

NOTE - Pour s’assurer de la reproductibilité des résultats provens  diffé 5 d’essai, il
~ A
stible et
d’air. La figure 5 montre un exemple de systéme Me. meétre du
propane est vérifié, aprés installation, avec un débiymeétke tanalisa-
ion et le venturi n‘ont pas modifié le calibrage
5i nécessaire, on applique des sion par

rapport a celles spécifiées pour lg

plus égal a 0 °C, et le débit doit étre de
76,7 I/min = 4,7 I/mip; 1ébi . e doit étre de 13,3 I/min £ 0,5 I/min 4|1 atmo-
sphére et 20 °C i iISsance calorifique nominale de 73,7 + 1,68 x 108 J/n
70 000 £ 1 600

rce d’inflammation

placé horizontalement & une distance de 75 mm + 5 mim de la
a nappe de cables et &8 600 mm = 5 mm au-dessus du plancher de la
i~Lég point d’application de la flamme se trouve au centre, enfre deux
barreaux_de I'échelle et au moins 4 500 mm + 5 mm au-dessus de la partie inférjeure de

Cerégtage des aébits o aiT et degaz avant 1'essal peut étre effectud ors de 1a position
d’essai.

Lorsque deux braleurs sont utilisés en tandem pour I'essai de catégorie A désigné F en
combinaison avec I'emploi de I'échelle large - voir section 3 - ils sont positionnés comme
indiqué sur la figure 4a.

*  Ce qui est équivalent 4 20,5 kW £ 0,5 kW.
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Category B, designation F - 332-3B F
Category C, designation F - 332-3C F

2.5 lgnition source

The ignition source should be one or two ribbon-type propane gas burners and their own
flow meters, complete with venturi mixer, and whose flame-producing surface
consists of a flat metal plate 341 mm long and 30 mm wide through which 242 holes of
1,32 mm in diameter are drilled on 3,2 mm centres in three staggered rows of 81, 80 and
81 holes each to form an array having the nominal dimensions 257 mm x 4,5 mm as

set of

shown—in f;Uulc 4—As-theburnet p:atc may be—drited—withoutthe—use—of—a dl;::;ug j;g, he
spacing of the holes may vary slightly. Additionally, a row of small holes be miliedlon
each gide of the burner plate to serve as pilot holes with the function gf\ i mne
burning.
NOTE - To ensure reproducibility between results from different testing ions\i s ended that
the proposed burner, which is readily available, be used. For details, 8
Each purner should be fitted with an accurate means e fuél and air input

flow rates. Figure 5 shows an example of a control g

rotam
work 3

Corre¢

propa

For the purpose of this test, the gir sho

input
+ 0,5

(70 000 + 1 600

NOTE - The net hey
%
2.6 Hositioninga
For the quld be arranged horizontally ‘at a distance of 75 mm = 5
from the fron Hace e cable sample and 600 mm £ 5 mm above the floor of the t
chamber. The(poi pplication of the burner flame should lie in the centre between t
cross-pars-on the ladder and at least 500 mm = 5 mm above the lower end of the samy

(see fi

on of the propa|

pter should be checked after mstallatlon
nd the venturi have not affected
tions for the variations in tempgrature rom that specified on {

gure 3).

ne
e-

pin
J/h

m
st
VO
ble

Adjustment of air and gas flows prior to the test may be carried out away from the test
position.

Where two burners are used in tandem for the test category A designation F in combina-
tion with the wide ladder - see section 3 - they should be positioned as shown in figure 4a.

* This is also equivalent to 20,5 kW + 0,5 kW.
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2.7 Procédure d’essai
2.7.1 Conditions de I'essai

Il convient de ne pas exécuter I'essai si la vitesse du vent a I'extérieur de la cabine,
mesurée au moyen d’un anémomeétre fixé au sommet de lequnpement est supérieure a
8 m/s et si la température des parois internes est inférieure & 5 °C ou supérieure a 40 °C,
mesurée en un point situé approximativement & 1,5 m au-dessus du niveau du plancher,
50 mm d’une paroi latérale et 1,0 m de la porte. La porte de I'enceinte doit étre fermée
tout au long de I'essai.

es cables o les troncons de cAbles constituant I'échantillon en essai sont conditionnés a
ine température de (23 £ 5) °C pendant au moins 16 h avant le déb I'essai.|la cham-
bre d’essai doit étre séche.

P.7.2 Temps d’application de la flamme

Voir sections 3, 4 et 5.

2.8 Prescriptions relatives au comporteme
de confirmation

P.8.1  Prescriptions relatives aw’co

ine fois la combustion terminée,
pas cessé 1 h au plus aprés 4
d’éteindre les flammes.

essaiést essuyé. Si la combustion n’a
‘application de la flamme, il gonvient

On ne tient pas eomp : ie S s ir été 5 ‘origine des
prouvettes n’es 3 parties
amollies dé S ) 'ux non metalhques Letendue maxnmale des dom-
. £ alla limite
dle la zone carko
bression
change-
).
lLa zone caxboxni [ 'é -deld , inféri brileur,
In mesuresétant faite sur I'échantilion en essai, soit sur la face avant de ’échelle|soit sur
lh facesarriére~d
2 8.5 Procédure d'essaide conrfirmation

En cas de doute, on entreprend deux essais supplémentaires comme spécifié a I'article 2.7.
On estime que I'essai est satisfaisant si les deux essais satisfont aux prescriptions de 2.8.1.

2.9 Mesure de I'indice d’oxygéne (10)

Si demandé, I'indice d’oxygéne de tous les matériaux non métalliques est mesuré confor-

meément & la procédure indiquée a l'annexe B. On peut ne pas tenir compte des
composants qui repreésentent au maximum 5 % du poids des matériaux non métalliques.
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2.7 Test pr_ocedure
2.7.1 Test conditions

The test should not be carried out if the external wind speed measured by an anemometer
fitted on the top of the test rig is greater than 8 m/s and should not be carried out if the
temperature of the inside walls is below 5 °C or above 40 °C measured at a point approxi-
mately 1,5 m above floor level, 50 mm from a side wall, and 1,0 m from the door. The
enclosure door shall be closed throughout the test.

The cahles or test pir—\rnq fnrming the test eampln should be conditioned-at a temperature
of (23 + 5) °C for at least 16 h before commencing the test. The test ¢ r should|be
dry.

2.7.2| Flame application times

See spctions 3, 4 and 5.

2.8 Rerformance requirements and retest proced

2.8.1 | Performance requirement

After purning has ceased, the test samy ~ ed’ clean. If burning has fot
ceasef after a maximum time of 1 h/from the foloys ion of the test flame period, the
flame [should be extinguished.

All so¢t is to be ignored if, i e origjrial surface is undamaged. Softening|or
any deformation of the| noq-metallic\material iS-also to be ignored. The maximum extent| of
the dgmage is m 3 from the bottom edge of the burner to the
onset pf char, w@

Prdss against tk ith a sharp object, e.g. a knife blade. Where the surface
chgnges fto 3 brittle (crumbling) surface, this indicates the onset of char

The maxi .
reached a hen 8
front nor thesrear o

¢ charred portion measured on the test sample should not hajve
geding 2,5 m above the bottom edge of the burner, neither at the
e ladder.

2.8.2 L Retest procedure

In the case of doubt, two further tests should be undertaken as detailed in clause 2.7. The
test should be deemed as satisfactory if both tests meet the requirements of 2.8.1.

2.9 Measurement of oxygen index (Ol)

If required, the oxygen index of all non-metallic materials should be measured in
accordance with the procedure given in annex B. Components contributing less than 5 %
of the non-metallic weight may be ignored.
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Les valeurs de 10 sont enregistrées et peuvent servir de base pour le contréle de la
qualité de toute production ultérieure afin d’assurer la conformité avec cet essai de type.

Il N’y a pas de corrélation implicite entre les valeurs 10 et la propagation de la flamme le
long des cables en situation d’incendie.

2.10 Guide pour la sélection des cables pour ’essai de type

Le choix de la section du conducteur pour les essais d’approbation de type doit faire
I'objet d’'un accord entre I'acheteur et le fabricant, compte tenu des restrictions suivantes:

Pu fait de la capacité limitée des échelles, il y a lieu de réfléchir sufr le chqi i section
Hu cable d'essai afin de s’assurer que le volume de matériau sse étre
hdapté, dans le cadre de la méthode de montage prescrite ‘ faut\également
Bviter I'essai d’une seule éprouvette.

Catégorie A, désignation F/R

Pour fes cables ayant un conducteur de section supé , le choix de la
section du céble ne doit pas conduire & plac ¢ le nombre négessaire
bour former sur chaque face de l'échell

ion’ supérieure a 35 mm?, le chofix de la
pius de cables que le nombre nétessaire
seule couche de 600 mm de large dp cébles

un>eonducteur de section supérieure a 35 mm2, le chojx de la
s conduire & placer plus de cibles que le nombre négessaire
ant de I'échelle une couche de 300 mm de large de cébl¢s espa-
smi-diamétre sans excéder 20 mm.

Catégorie G, désignation F

Le Choix de la section du céable doit conduire au montage d’au moins deux cables.

Pour les cables ayant un conducteur de section supérieure & 35 mm2, le choix de la
section du cable ne doit pas conduire a placer plus de cables que le nombre nécessaire
pour former sur la face avant de I'échelle une couche de 300 mm de large de cables
espacés entre eux d'un demi-diamétre sans excéder 20 mm.

Lorsque la désignation F est utilisée pour les catégories A, B et C et lorsque le cable ne
contient pas de conducteur supérieur a 35 mm?, il n’y a pas de restriction concernant le
choix de la section du cable. Cela s’applique aussi aux cables de télécommunications, de
transmission de données et aux fibres optiques.

Ces informations sont résumées au tableau 2.
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The values of Ol should be recorded and may be used as a basis for quality control of any
subsequent production to ensure compliance with the type approval test.

Correlation of the Ol values with propagation along the cables under fire conditions is not
implied.

2.10 Guidance for cable selection for type approval test

The choice of conductor cross-section for type approval tests should be agreed between
purchaser and manufacturer but it shall comply with the following restrictions:

The lymited capacity of the ladders requires consideration of the conduc¢tor ¢ ss-sectlion
selecfed for testing to ensure that the volume of non-metallic mate
modated within the prescribed method of mounting. Moreover, th

consisgting of a single test piece shall also be avoided.

ample

Category A, designation F/R

For cables having a conductor cross-section greateythan 3 o, selection of caple
shall not require the placement on each face of the (addeénof
necessary to form a single layer of 300 mm

betwe

ce

Categ

For ¢ ble
shall : he
numbgr necessary to form i 3 3 en
each ¢ Q

Categ

For ca ‘section greater than 35 mmz2, the selection of cable
shall on a single face of the ladder of more cables than the
numbgr n gle layer of 300 mm width, allowing for a space between

: e cable diameter but not exceeding 20 mm.

Categ

The sige of cable selected shall require a sample of at least two test pieces to be mounted.

For cables having a conductor cross-section greater than 35 mm2, the selection of cable
shall not require the placement on a single face of the ladder of more cables than the
number necessary to form a single layer of 300 mm width, allowing for a space between
each cable equal to half the cable diameter but not exceeding 20 mm.

Where designation F is used for categories A, B and C, and where the cable size is
35 mm? or smaller, there is no restriction on the conductor cross-section selected. This
applies also to telecommunication, data transmission and optical cables.

This information is summarized in table 2.
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SECTION 3 : METHODE D’INSTALLATION DES ECHANTILLONS D’ESSAI
ET DUREE D’APPLICATION DE LA FLAMME POUR LES CATEGORIES A,
DESIGNATIONS F/RETF

3.1 Sélection des troncons de cable

Le nombre de trongons de céable doit étre choisi pour obtenir un volume total nominal
de matériau non métallique de sept litres par métre de nappe calculé en accord avec
I'article 2.3. Un résumé des conditions d’essais est donné dans le tableau 1. Pour les
essais de type, la section des conducteurs du cable doit étre choisie en accord avec
Iarticle 2.10 et le tableau 2.

3.2 Méthode de fixation

Pour les cables ayant un conducteur de section supérieure\a céble est
attaché individuellement a chaque barreau de I'échelle i_métallique (en
acier ou en cuivre) de diamétre compris entre 0,5 mm et

Pour les cables avec des conducteurs de sectio ari : 3 mmz2, la

Si plusieurs couches sont nécessai M| i les sont

attachés en faisceaux élémentsa le fil de
métal spécifié, chaque faisceau &¢m attaché au faisceau adjacen{ par des
liens entre les trongons de cablg ~ isceaux. Pour des questions de|tenue, il
est recommandé de fixer et e eux et
ncons de
blusieurs
, tout en
sceau et

ayant un conducteur dépassant 35 mm?

Pour ces cables, deux méthodes d'installation différentes sont données (voir tableau 1).

3.3.2.1  Désignation F/R

Les trongons de cable sont attachés sur la face avant de I'échelle standard en une seule
couche jusqu’a une largeur totale de 300 mm avec un espace entre chaque cable de 0,5 x
le diameétre du céble, sans toutefois excéder 20 mm. Les cables restants sont installés de
la méme maniére sur la face arriére de I'échelle en partant du centre (voir figure 3c) pour
former une nappe de largeur maximale 300 mm. Une distance minimale de 50 mm est
conservée entre le bord des cables en faisceau et l'intérieur des montants de I’échelle.
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SECTION 3: METHOD OF MOUNTING TEST SAMPLES
AND FLAME APPLICATION TIMES,
FOR CATEGORY A, DESIGNATION F/ROR F

3.1 Selection of test pieces

The number of test pieces should be selected to provide a nominal total non-metallic
volume of 7 litres/metre calculated according to clause 2.3. A summary of the test
conditions is given in table 1. For type approval test the cable conductor cross-sections
should be chosen in accordance with clause 2.10 and table 2.

3.2 ethod of attachment

For cgbles having a conductor cross-section exceeding 35 mm?, eac}

coppef) between 0,5 mm and 1,0 mm in diameter.

For cables with a conductor cross-section of 35 mm2 or |

used whenever the test pieces are mounted in a single la

If sevgral layers are required to make up a test san , 3 Ed
in disgrete bundles of a width equal to §i S h
separdte bundle being attached to tha 8 g cy
it is recommended that discrete bunches\{oucking ge
figure Bd).

3.3 Positioning of test

3.3.1

For su v eS
shouk{be placed ¢ous e at
the widith of te aple of
50 mm ¢ ;

3.3.2

For suth,cables, two methods of mounting are given (see table 1).

3.3.2.1  Designation F/R

The test pieces should be attached to the front of the standard ladder in a single layer up
to a total width of 300 mm with a space between each test piece of 0,5 x the cable dia-
meter but not exceeding 20 mm. The remaining test pieces should be mounted on the rear
of the ladder starting from the centre (see figure 3c¢) with a maximum width of 300 mm.
There should be a minimum distance of 50 mm between the edge of the test sample and
the inside of the ladder uprights.
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3.3.2.2 Désignation F

Les trongons de cable sont attachés en une seule couche sur la face avant de I'échelle
avec un espace entre chaque trongon de 0,5 x le diamétre du cable, sans toutefois
excéder 20 mm. L’échelle est soit du type standard soit du type large selon ce qui est
nécessaire pour avoir un espace minimal de 50 mm entre les bords du cable et I'intérieur
des montants de I'échelle. Autrement dit, la largeur maximale de la nappe de cibles est de
300 mm pour I'échelle standard et de 600 mm pour I'échelle large (voir figures 3a et 3b).

3.4 Temps d’application de la flamme

Pour les deux désignations F et F/R et quelles que soient les
durée d’application de la flamme d’essai est de 40 min.

s des cgbles, la

SECTION 4 : METHODE D’INSTALLATION DE
ET DUREE D’APPLICATION DE LA

p un volume total nominal de
I'article
3 e tableau 1. Pour les elssais de
e choisie en accord avec l'articlg 2.10 et

de section supérieure a 35 mm?2, chaque gable est
barreau de I'échelle au moyen d’un fil métallique (en

sont nécessaires pour constituer I'échantillon d’essai, les cables sont
eaux élémentaires d’'une largeur égale a cing cables en utilisant le fil de
étal spécifié,” chaque faisceau élémentaire étant attaché au faisceau adjacent|par des
iens entre les trongons de cable latéraux des faisceaux. Pour des questions de [tenue, il
e eux et

avec chaque barreau (voir figure 3d).

4.3 Positionnement des échantillons d’essai
4.3.1 Cé&bles a conducteurs de section au plus égale a 35 mm?

Les cables sont placés cbte a céte sur la face avant de I’échelle standard en une ou
plusieurs couches de fagon que I'échantillon d’essai ne dépasse pas 300 mm en largeur,
tout en conservant un minimum de 50 mm entre les bords des cébles en faisceaux et
I'intérieur des montants de I'échelle.
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3.83.2.2 Designation F

The test pieces should be attached in a single layer to the front of the ladder with a space
between each test piece of 0,5 x the cable diameter but not exceeding 20 mm. The ladder
may be either standard or wide depending on whichever is necessary to ensure that the
gap between the edges of the test sample and the inside of the ladder uprights is not less
than 50 mm, i.e. the maximum width of the test sample for the standard ladder should be
300 mm and for the wide ladder 600 mm (see figures 3a and 3b).

3.4 Flame application time

For bpth F and F/R designations, and alt sizes of conductor cross-secti test-flame
should be applied for 40 min.

SECTION 4 : METHOD OF MOUNTING TEST
AND FLAME APPLICATION TIME

41 9

The \ lic
volume of 3,5 litres per metre calculal ing . bst
conditions is given in table 1. For type approv s ns
shoul

4.2 Method of attac

For cgbles havi be
attacl'Ed individually, Br)
betwe g

For cd s-section of 35 mm? or smaller, the same method shouyld
be us¢d ¢ 3

If seve¢ral layersa@re ifed to make up a test sample, the test pieces should be attachied
in disgrete bundle a width equal to five test pieces using the specified metal wire, each

separate, bundle being attached to that adjacent by the outer test pieces. For consistercy
it is rercommended that discrete bunches touching are secured together at every rung (see
figure 3dj.

4.3 Positioning of test samples
4.3.1 Cables with a conductor cross-section not exceeding 35 mm?2

The test pieces should be placed touching on the front of the standard ladder in one or
more layers so that the width of the test sample does not exceed 300 mm. There should
be a minimum distance of 50 mm between the edge of the test sample and the inside of
the ladder uprights.
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4.3.2 Cables ayant un conducteur dépassant 35 mm?

Les céables sont attachés céte a c6te sur la face avant de I'échelle standard en une seule
couche avec un espace entre chaque cable de 0,5 x le diamétre du céble, sans toutefois
excéder 20 mm. La largeur maximale de la nappe de cables doit étre de 300 mm (voir
figure 3a). Une distance minimale de 50 mm est conservée entre le bord des cables en
faisceau et I'intérieur des montants de I'échelle.

4.4 Temps d’application de ia flamme

SECTION 5: METHODE D’INSTALLATION DES EC
ET DUREE D'APPLICATION DE LA FLAM
LA CATEGORIE C, DESIGNA

5.1 Sélection des trongons de céble

e nombre de trongons de cable doit étre chioisj ‘ nominal
le matériau non métallique de 1,5 litres pg s 3 bment a
‘article 2.3. Un résumé des conditions elg ¢ Pour les
ssais de type, la section des rd avec
Farticle 2.10 et le tableau 2.

our les cables 3 ection supérieure 4 35 mm?, chaque cfble est
au de I'échelle au moyen d’un fil métallique (en

ttaché individu
cier ou ere de digmetre compris’entre 0,5 mm et 1,0 mm.

our les ca cteurs de sections inférieures ou égales a 35 mm3, la
éme méthode que les cables sont installés en une seule couche.

i plusieNrs ¢o nécessaires pour constituer I'échantillon d’essai, les cibles sont
{2 qisceaux élémentaires d’une largeur égale a cing cables en utilisant|le fil de

étal spécinié e faisceau élémentaire étant attaché au faisceau adjacent par des
llens entre yngons de céble latéraux des faisceaux. Pour des questions de tenue, il
st recommandé de fixer et de rendre solidaires les faisceaux élémentaires entre eux et
vec chaque barreau (voir figure 3d).

5.3 Positionnement des échantillons d’essai
5.3.1 Céables a conducteurs de section au plus égale a 35 mm?

Les cébles sont placés cote & cbte sur la face avant de I'échelle standard en une ou
plusieurs couches de fagon que I'échantillon d’essai ne dépasse pas 300 mm en largeur,
tout en conservant un minimum de 50 mm entre les bords des cadbles en faisceaux et
I'intérieur des montants de I'échelle.
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4.3.2 Cables with any conductor cross-section exceeding 35 mm?

The test pieces should be attached in a single layer to the front of the standard tadder with
a space between each test piece of 0,5 x cable diameter but not exceeding 20 mm. The
maximum width of test sample should be 300 mm (see figure 3a). There should be a
minimum distance of 50 mm between the edge of the test sample and the inside of the
ladder uprights.

4.4 Flame application time

For allsizes of conductor cross-section the test flame should he nppliad for 40 min

SECTION S5 : METHOD OF MOUNTING TEST SAM
AND FLAME APPLICATION TIMES,
FOR CATEGORY C, DESIGNATION

5.1 Selection of test pieces

The npmber of test pieces should be selected to frowi > i otal non-metallic
volume of 1,5 litres per metre calculated accordi 330 3 -
tions is given in table 1. For type approve 2 Id
be chgsen in accordance with clause 2 :

5.2 ethod of attachme

For cdbles having a copnductox cross- ion exceeding 35 mm?, each test piece should pe
attachpd individually t ar by means of a metal wire {steel or coppé¢r)
betweén 0,5 mm

if sevgral laye fo’make up a test sample, the test pieces should be attached
in disgrets h equal to five test pieces using the specified metal wire, eagh
separdte bund{eld ched to that adjacent by the outer test pieces. For consistency

it is recommendes discrete bundles touching are secured together at every rung (sge
figure Bd).

5.3 Positioning of test samples
5.3.1 Cables with a conductor cross-section not exceeding 35 mm?

The test pieces should be placed touching on the front of the standard ladder in one or
more layers so that the width of test sample does not exceed 300 mm. There should be a
minimum distance of 50 mm between the edge of the test sample and the inside of the
ladder uprights. '
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5.3.2 Cables ayant un conducteur dépassant 35 mm?

Les cébles sont attachés sur la face avant de I'échelle standard en une seule couche avec
un espace entre chaque céble égal a 0,5 x le diamétre du céble, sans toutefois excéder
20 mm. La largeur maximale de la nappe de cables est de 300 mm (voir figure 3a). Une
distance minimale de 50 mm est conservée entre le bord des cables en faisceau et
I'intérieur des montants de I'échelle.

5.4 Temps d’application de la flamme

Pour taoutec loc dimanciance dao oahin 1a Avrda Ao
—OotH—0 o5—aHHRe RS S—a -t auUee—a

essqai est de

N

3

20 min.

R
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5.3.2 Cables with a conductor cross-section exceeding 35 mm?

The test pieces should be attached in a single layer to the front of the standard ladder with
a space between each test piece of 0,5 x the cable diameter but not exceeding 20 mm.
The maximum width of the test sample should be 300 mm (see figure 3a). There should be
a minimum distance of 50 mm between the edge of the test sample and the inside of the
ladder uprights.

5.4 Flame application time

For all sizes of conductor cross-section the test flame should be applied for 20 min

@%
S
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Sortie de fumée
Smoke outlet
(300 £ 30) x (1 000 £ 100)

4 000 % 100

Equipement surélevé par rapport au niveau du sol
Rig raised above ground level
CEI-IEC 250192

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 1 - Equipement pour I'essai au feu
Fire test rig
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2 000 £ 100 -
150 + 10. 40010 150 = 10
— ] —
76+£8
L 7 ////////j///////////////lll\( V. v AV.ave
1 4
A
T T f
A
M %
\ A
. g
S o g
- N /
H — — — — H —_ —_ -— __C - 44 —_— —
g g g y
° g g
|/
| %
y
[ 1
qhg.d'acigr de 1,5 mm & 2 mm d'épaisseur ¥
y ( (\Ste plate, t ck15mmto2mm T
IIIIII%III—\/I‘\II\/XII\IIIIIIIIIIIIIII
solatlo h rm\ugd ne minérale, d'approximativement
d' eur, ayec un revétement extérieur approprié
cient de transmission calorifique
m2-K)
on of mineral wool approximately 65 mm thick
with\suitable external cladding to glve a coefficient of heat
G approxlmately 0,7 W/(m -K) CEI-IEC 251192
Dimensfons en & Dimensions in millimetfes

Figure olation thermique de I'arriere et des c6tés de la chambre d’essai
ermal insulation of back and sides of the test chamber
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Hauteur totale de I'échelle

Figure 2 - Echelle tubulaire standard pour
I'essai de cables

-~ 36~ 332-3 © CE!
Dimensions en millimétres Dimensions en millimétres
. 33, 0,5
: 1| 23372 23837205
Diamaétre Diamétre
du montant . du montant
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CEI 252192

Figure 2a - Echelle tubulaire large pour

I'essai de cables
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Dimensions in millimetres Dimensions in millimetres
33,7105 33,7+£0,5
—_— . . it ot
Diameter Diameter
. of upright of upright
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Lo Ld o L
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Width Width
500 % 5 N 800 + 10
1
1EC 252192
Figure 2 - Standard tubular ladder Figure 2a - Wide tubular ladder

for cable-test for cable test
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Dimensions en millimétres
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300 max.

OOOOl
"1

M ™9 [
Figure 3a - Cables montés espacés sur la face avant
Barreaux de I'échelle standard
d'acier ronds
[~ o
| — 3
X ity
Attaches en —><——><— l msl
fils d’acier 14 \ \> ]
ables ntés espacés sur I face avant
lledarge\(soit A 35 mm?)
Espacement
. Axe du
_broleur
T T /111 N T A
Figure 3¢ - Cables montés espacés sur les|deux cotés
N ( de échelle standard (soit A F/R » 35 mm3)
7‘5“%”‘
bl NP -
Hyo 11
8l 'k \\\ i
<+ Ld% N Ll
RN N 300 max.
BV ~
] |
. Plancher Figure 3d - Petits cables montés sur |lPavant de
Environ Iéchelle—st i i lémentaires
jointifs)
Largeur
~_maximale
CEl 253192

Figure 3 - Disposition des échantillons
sur Péchelle
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Dimensions in millimetres

Round steel
rungs

-39 -

[ONONONO)

,4 300 max.

Figure 3a - Spaced cables mounted on front side of

the standard ladder

Metal wire N —><_><_.
ties \

Centre line
of burner

T——1

600 £ 5

400 5

.,___....._...__.
e e e e —

4

Figure 3b -
the wide

Figuye 3c - Spaced cables mounted on both sidg
standard ladder (i.e. A F/R > 35 mm?)

T

e of

s of

5005

00 000

. 300 max.

]

*Approximate L Floor

Figure 3d - Small cables mounted on tront side o

the

standardladderfi-oAF_di 03 "“"dl-e-s-l-ﬁ-eeﬁ-taw
o= e+ o

Maximum
width

1EC 253192

Figure 3 - Arrangement of test sample
on ladder

Ct)
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341

257

Mélangeur venturi air-gaz

Venturi air-gas mixer ~ ! B e T Entrée du gaz propane
- ] — Propane gas entry

& I'air comprimé

pressed air entry

%

[

257 ]

; de 1,32 mm de diamétre
incofice a 3,2 mm de distance {
des de 81, 80 et 81 trous centrés
surlavantdy brlleur O O O O——
242 round holes, 1,32 mm in diameter on O O_ —_— O 5] 0
3,2 mm centres, staggered in three rows O 0O OO © ~

d on the face

|~ of 81 80 and 81 holes centra
of the burner )
. 3,2

CEI-IEC 254192

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres
Les valeurs sont approximatives Values are approximative

Figure 4 - Brileur
Burner
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682

257 257

Entrée du gag propane
Propane gasentry

t
%;“ S ' CEM-IEC 25592
Dimensfons en mi/li Dimensions in millimetres
re 4a - Brdleurs
Burners
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CEI-IEC 256192

For lines to the flowmeter and pilot flame, 1/4 inch
or 8 mm outer diameter is suitable. For dir and pro-
es dali- pane to the burner 15 mm outer diameter s suitable.
ur peuvent Ignition transformer and a safety switch fqr the sole-
A, Un allumeur noid valve will complete the circuitry.

es tuyaux dtio allant<a
flamme pilote pelyse 1]

KEY
a Propane input
T D . b  Airinput
Piéce en T réductrice c Rgdlzz;;g tee-piece
Vanne ouvert/fermé d  On/off valve
€ 5 SSTOTT
P lat
£ Filtre ;e Firle::fure regulator
D Vame domomeire g Pressure gauge
e s X h  Control valve
r Débitmétres (type rotamétre) r  Flowmeters (rotameter type)
v Electrovanne .
L ilote (facultatif v Solenoid valve
P Ligne pilote (facultatif) p  Pilot line (optional)

Figure 5 - Exemple type de contrbles de débit du gaz
Typical example of gas flow controls
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Annexe A
(informative)

Détails du brileur normalisé

Un brdleur (numéro de catalogue 10L11-55) et un mélangeur venturi (numéro de
catalogue 14-18) satisfaisant aux prescriptions de l'article 2.4 peuvent étre fournis par:

Amerieanr-GasFurRace
P.O. Box 496

140 Spring Street

Elizabeth, New Jersey 07207

USA

o
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Annex A
(informative)

Details of proposed burner

A burner (catalogue number 10L11-55) and venturi mixer (catalogue number 14-18)
complying with the requirements of clause 2.4 can be obtained from:

Am
P.Q. Box 496

140 Spring Street TELEFAX: +1 201 352 51

Elizabeth, New Jersey 07207

USA

ra
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Annexe B
(informative)

Méthode de mesure de I'indice d’oxygene pour les composants
non métalliques dans les cébles électriques

B.1 Généralités

Cette méthode décrit une procédure pour la détermination de l'inflammabilité relative des
composants non métalliques prélevés sur cables électriques ou utjlisés dans les cables
plectriques, fondée sur la mesure de la concentration minimale en oxyge élange
bxygéne-azote permettant juste de maintenir la combustion ave . éthode
est actuellement limitée aux matériaux dont les échantillons asseArigides\pour rester
Aroits pendant 'essai.

B.2 Définition

née en pourcertage en
gnir la combustion dans

dans un mélange oxygéne-agote qui

ygée par la combustion de I'éprouyette est

'un des
a‘base de la colonne contient un matériau non combustible
ifion du mélange de gaz entrant par cette base. Une toile métal-
dessu$ de ce matériau non combustible pour recueillir les partjcules et

| a température du mélange de gaz entrant dans la colonne doit étre maintenue [a 23 °C
t 2 °C,par des ' moyens appropriés. Si ces moyens exigent une sonde intérieure, sa position
bt ses dimensions doivent perturber le moins possible 1a circulation du mélange de gaz.

Diamétre Diamétre de I'ouverture
intérieur Hauteur supérieure rétrécie
minimal o ] . '
minimale maximale minimale maximale
mm mm mm mm mm
Colonne A 75 450 - 75 -
Colonne B 95 210 310 40 50
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