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NOMENCLATURE CONCERNANT LES MACHINES HYDRAULIQUES
EQUIPANT LES CENTRALES HYDRO-ELECTRIQUES

1 Domaine d'application et objet

Le présent rapport technique fournit une nomenclature de base concernant les machines hydrauliques
utilisées dans les centrales hydro-électriques et une définition de leurs composants.

L'objet de ce rapport est de

« norfnaliser Tes noms des éléments par le choix d'un terme privilégié dans Ie cas ou il en existe plusieurs;
« prégenter les éléments d'une facon schématisée afin de faciliter leur identification;

« facfiliter la traduction des noms des éléments d'une langue a l'autre.
1.1 Doguments de référence

CEI 60041: 1991, Essais de réception sur place des turbines hydrauliques, pompes d'accumulation et
pompes-turbines, en vue de la détermination de leurs performances hydrauliques

CEl 60[193: 1999, Turbines hydrauliques, pompes d'accumulation et pompes-turbines — Essais de
réceptign sur modele

CEI 60308: 1970, Code international d'essai des régulateurs de vitesse pour turbines hydrauliques

2 Lapgues

De méme que dans le Vocabulaire Electrotechhique International (VEI), les langues suivantes sont
utilisées a l'article 6:

Anglais (Langue principale du/El)
Francais (Langue principale‘du VEI)
Russe (Langue principale du VEI)
Allemand (Langue-additionnelle du VEI)
Italien (Langue additionnelle du VEI)
Espagnol (Langue additionnelle du VEI)

Des trafluctionsadditionnelles peuvent étre réalisées par les comités nationaux concernés.

3 Principesgeneraux
3.1 Définition des machines hydrauliques et électriques

3.1.1 Dans le présent rapport, le terme «machinerie hydraulique» s'applique aux turbines, pompes
d'accumulation, pompes-turbines, vannes, paliers guides et pivots utilisés dans les centrales hydro-
électriques et les centrales de pompage. Les termes concernant les systemes de contrdle des turbi-
nes hydrauliques ne sont pas inclus; se référer a la CEl 60308.

3.1.2 Le terme «machine hydraulique» ne s'applique qu'aux turbines hydrauliqgues a action et a
réaction, aux pompes d'accumulation et aux pompes-turbines.

3.1.3 Leterme «turbine» s'applique a une pompe-turbine lorsqu'elle fonctionne comme turbine, et le
terme «pompe» s'appliqgue a une pompe-turbine lorsqu'elle fonctionne comme pompe.
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NOMENCLATURE FOR HYDROELECTRIC
POWERPLANT MACHINERY

1 Scope and object

This technical report provides a basic nomenclature for hydraulic machinery used in hydroelectric
power stations and defines their components.

The object of the report is to:

« standardize the names of components by giving a preferred name where more than one exjsts;
« deflne components diagrammatically to facilitate their identification;

¢ aid|in translation of component names from one language to another.

1.1 Reference documents

IEC 60041: 1991, Field acceptance tests to determine the hydraulic perforfmance of hydraulic turbines,
storagel pumps and pump-turbines.

IEC 60193: 1999, Hydraulic turbines, storage pumps and pump-turbines — Model acceptance tgsts

D

IEC 60308: 1970, International code for testing of speed govérning systems for hydraulic turbings.

2 Lamguages

The follpwing International Electrotechnical Vocabulary (IEV) languages are used in Clause 6:

English (Principal IEV language)
French (Principal IEV language)
Russial (Principal IEV language)
Germa]: (Additional IEV\language)
Italian (AdditionallEV language)
Spanish (Additional IEV language)

Any further translation into other languages may be done by the National Committees concerngd.

3 Geperal Principles

3.1 Definitions of hydraulic and electrical machines

3.1.1 The term "hydraulic machinery" refers to turbines, storage pumps, pump-turbines, valves,
guide and thrust bearings used in hydroelectric power and pumped storage stations. Terms related to
hydro turbine control systems are not included; refer to IEC 60308.

3.1.2 The term "hydraulic machine" refers only to hydraulic impulse and reaction turbines, storage
pumps and pump-turbines.

3.1.3 The term "turbine" includes a pump-turbine functioning as a turbine and the term "pump" in-
cludes a pump-turbine functioning as a pump.
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électriques asynchrones.

3.2 Commentaires sur la présentation du rapport technique

3.2.1

figures simples accompagnées d'une breve description.

TR 61364 © CEI:1999

Les termes «générateur» et «générateur-moteur» englobent les alternateurs et les machines

Chaque fois que cela est possible, les noms et les termes sont définis en se référant a des

Nous n'‘avons pas voulu que les définitions de machines soient des descriptions exhaustives mais
gu'elles soient suffisantes pour distinguer chaque type de machine hydraulique.

3.2.2

Plusieurs noms sont parfois utilisés pour les mémes piéces de machines hydrauligue

. Dans

ce cas,

3.2.3

rents. L terme qui s'applique a la pompe se trouve entre crochets [ ].

3.2.4

sur les

3.3 Représentation schématisée d'une centrale hydro-électrique

COTE HAUTE PRESSION >l MACHINE HYDRAULIQUE ———— >
B
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limites exgérieures de la
centrale
0 | NIVEAU DE REFERENCE

Section de référence basse pression

l«— COTE BASSE PRESSION

{2}1

Limite de la machine coté basse pression

nous choisissons un terme et nous placgons les autres entre parenthéses (). Habituelle
terme grivilégié est celui qui est le plus utilisé, c'est pourquoi nous en recommandons |'utilisatig

Les données de référence, les dimensions principales, certains termes principaux et
ractérisfiqgues sans dimension qui décrivent les principales conditions de\fonctionnement d'U
chine hydraulique sont énumérés dans les articles 7, 8 et 9. Des définitions et des détails addi
Jrandeurs et les parametres se trouvent dans les codes pertinénts de la CEl.

Niveau libre aval

ment, le
n.

Dans certains cas, I'élément équivalent pour les turbines et les pompes porte>des noms diffé-

les ca-
ne ma-
tionnels

Pour les symboles de cette figure, se référer a la figure 6 de la CEI 60041

Figure 1 — Représentation schématisée d'une centrale hydro-électrique

Hauteur géométrique de 'aménagement Z; = z3 — 2,

Pour I'énergie hydraulique massique (hauteur de chute) de la machine et plus de détails, se référer a

la CEI 60041.
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3.1.4 The terms "generator" and "motor-generator" include synchronous and asynchronous electri-
cal machines.

3.2 Commentary on the presentation of the technical report

3.2.1 Whenever possible, names and terms have been defined by reference to simple figures as-
sisted by brief written descriptions.

3.2.2 Machine definitions are not intended to be exhaustive descriptions, but are sufficient to distin-
guish each type of hydraulic machine.

3.2.3 |Component parts of hydraulic machines often have several possible names in comman use. In
these dases, one term has been selected as the preferred nhame and others are listed imycuyved ()
parentheses. In general, the preferred term is the most widely used one, therefore itsyuse is|recom-
mendedl.

3.2.4 |In some cases, the equivalent component for turbines and pumps is_named differenfly. The
term fof pump is shown in square [ ] parentheses.

3.2.5 |Reference data, main dimensions, some standard and dimensionless terms descrilping the
principgdl hydraulic conditions of a hydraulic machine are listed in clauses 7, 8 and 9. For definitions
and more details on quantities and parameters, refer to, the relevant IEC publications.

3.3 Schematic representation of a hydroelectric plant

HIGH PRESSURE SIDE

HYDRAULIC MACHINE ———— >!«— LOW PRESSURE SIDE
-",T‘-, 2

—
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! !
1 I
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8 N | g 2] | . 8
v, el 18 g |!E
Headwatfr | S ! g & i 5
< e ED ]S 18-
- 0. i O = _
e l@ 2118
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SN | D 2l 2 z
- = | I 3 - 3 9
- — g b ¢ MACHINE !
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: = e i | i
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ASHIE S b N 2 o] | valll)
o S B " T O
A i Mo - 5 '_ _' T .
Il L ATl
z, ] S I I P e s |
L BT Lt T e
e i R B e —.I”:'-.I ! |
3 and 4: Refer to the water P S et AT L 7
levels at the outer R ‘..l\\:“'h'f 1y 4
boundaries of the plant. " e e e 7 T L
0 REFERENCE DATE é) o 1

For symbols of this figure, refer to figure 6 of IEC 60041
Figure 1 — Schematic representation of a hydroelectric plant
Geodetic height of plant Zy = z5 - z4

For specific hydraulic energy (head) of the machine and further details, see IEC 60041.
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3.4 Représentation schématisée d'une machine hydraulique

haute pression/,./"

./..‘
®\ Section de référence
/"

haute pression

Coté
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Fig

Machine hydraulique

Section de référence
basse pression

re 2 — Représentation schématisée d'une machinehydraulique
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3.4 Schematic representation of a hydraulic machine

reference section

0/..’
@/\ High pressure
0/.‘

High pressure side *
7

Hydraulic machine

Low pressure
reference section

Figyire 2 — Schematic representation of a hydrauligmachine
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4 Définition des types de machines hydrauliques et de vannes

4.1 Types de machines hydrauliques

411

4.1.2

Turbine

Pompe d'accumulation

Machine qui transforme I'énergie hydraulique en énergie
mécanique. Le terme n'inclut ni la vanne d'entrée ou de
sortie ni le générateur ou le régulateur associé.

Machine qui transforme |'énergie mécanique en énergie
hydraulique afin de stocker I'eau qui sera utilisée ultérieu-
rement pour produire de I'énergie électrique. Le terme
n'inclut ni la vanne d'entrée ou de sortie, ni le mateur as-

4.1.3

4.2 Tyq

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Pompe-turbine

es de groupes

Groupe

Groupe binaire
(groupe réversible)

Groupe ternaire

Groupe a attaque directe

Groupe muni d'un multiplicateur

Groupe muni dns'mécanisme
de lancement

Arbresvertical, arbre horizontal,
arbre incliné

SOCié.

Machine congue pour fonctionner tantét comme tyrbine et
tantdt comme pompe.

Ensemble complet de machines hydrauliques et dg machi-
nes électriques utilisées pour produire de I'électricité, pom-
per de I'eau ou pour les deuX.

Générateur / motedr combiné avec une pompe-turhline.

Générateur. ) moteur combiné avec une turbing et une
pompe d’accumulation.
Grodpe dans lequel la roue est directement accouplée par
unR/(des) arbre(s) au générateur ou au moteur sans engre-

nage intermédiaire.

Groupe dans lequel la roue est accouplée a un générateur
ou a un moteur par l'intermédiaire d'un multiplicateur.

=

Groupe dans lequel un dispositif spécial est utilis¢ pour le
démarrage du groupe en mode pompe. Ce dispogitif peut
étre une turbine auxiliaire, un moteur poney, un foupleur
hydrodynamique ou un moteur électrique.

Orientation de |'axe de rotation de la machine.

4.2.8

Sens de rotation de la roue

La direction, horaire ou anti-horaire dans laquelle la roue
tourne vue du générateur ou du moteur. Pour les groupes
tubulaires, la direction est celle vue depuis le cété haute
pression du groupe.

Le sens de rotation principal d'une pompe-turbine est celui
correspondant au fonctionnement en turbine.
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4 Definition of types of hydraulic machines and valves

4.1 Types of hydraulic machines

Machine for transforming hydraulic energy into
mechanical energy. The term does not include the inlet or
outlet valves nor the associated generator or regulator.

Machine for transforming mechanical energy into
hydraulic energy in order to store water that will be used

41.1 Turbine

41.2 Storage pump

4.1.3 Pump-turbine

4.2 Types of units

4.2.1 Unit

422 Reversible unit

423 Tandem (ternary) unit

424 Direct-driven unit

4.2.5 Unit with gear box (speed
increaser)

4.2.6 Unit with statting device

4.2.7 Yertical shaft, horizontal shaft,
inclined shaft

Jater on 1o produce electic energy. The term dges not
include the inlet or outlet valves nor the associated motor.

Single machine designed to operate,'at one timg as a
turbine and at another time as a pump:

Complete set of hydraulic.and electrical machines used
for generating or pumping or both.

Complete motor-generator set combined with a|pump-
turbine.

Complete’ motor-generator set combined with a furbine
and.a'storage pump.

Unit in which the runner or impeller is directly corjnected
by shaft(s) to the generator or motor withgout an
intermediate gear box.

Unit in which the runner or impeller is connected through
a gear box to the generator or motor.

Unit in which a special device is used to start in ppmping
mode, such as auxiliary turbine, pony [motor,
hydrodynamic torque converter, or electric motor.

The orientation of the machine's rotational axis.

4.2.8 Direction of rotation of runner
[impeller]

The direction, clockwise or anti-clockwise, in which the
runner [impeller] rotates when viewed from the generator
or motor looking towards the turbine or pump. For tubular
units, the direction of rotation shall be viewed from the
high-pressure side of the unit.

The primary direction of rotation of a pump-turbine shall be
the direction of rotation when operating as a turbine.
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4.3 Description générale des machines hydrauliques

4.3.1 Machine réglable Machine dans laquelle le débit est réglé par un organe tel
gue des injecteurs a pointeau, des aubes directrices et/ou
des pales de roue orientables.

4.3.2 Machine a simple réglage Machine réglable munie d'un seul organe de réglage du
débit.

4.3.3 Machine a double réglage Machine réglable munie de deux organes de réglage du
débit.

434 Machine non réglable Machine dans laquelle il n'y a pas d'organe de réglelige du

débit. Celui-ci peut étre réglé temporairement par la
vanne d'arrét.

435 Machine a un étage Turbine, pompe d'accumulation ou pempe-turbine [munie
d'une seule roue.

4.3.6 Machine a plusieurs étages Turbine, pompe d'accumulationnou pompe-turbine qui fait
passer le fluide par plusieufs roues en série montées sur
un arbre commun.

4.3.7 Turbine double Turbine munie d'une double roue dans laquelle Ig fluide
sort des deux cotés'de la roue.

4.3.8 Pompe a aspiration double Pompe munie* d'une double roue dans laquelle ¢ fluide
entre des>deux cotés de la roue.

4.4 Types de turbines

44.1 Turbine a réaction Turbine dans laquelle seulement une partie de I'§nergie
hydraulique disponible se trouve sous forme d'@nergie
cinétique a l'entrée de la roue.

NOTE — Pour les définitions des termes d'énergie, se référer a la CEI 60041 et a la CEI 60193.

4.4.1.1| Turbine radialeturbine Francis Turbine a réaction avec écoulement méridien qui ¢st ap-
proximativement radial entre des aubes directrices, nor-
malement orientables, et qui change graduellemgnt sa
direction entre les aubes fixes de la roue, de maniére a
atteindre une direction axiale a la sortie de la roue.

4.4.1.2| \Frbine diagonale (a écoule- Turbine a réaction a alimentation radiale ou diagonale
ment mixte, hélico-centrifuge) des aubes directrices et a alimentation diagonale de la
roue. Les aubes directrices peuvent étre orientables ou
fixes et les aubes de la roue peuvent étre orientables ou
fixes.

La machine Dériaz a un écoulement diagonal entre les
aubes de l'avant-distributeur, du distributeur et de la roue.
Les aubes directrices et les aubes de roue peuvent étre
orientables.
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4.3 General description of hydraulic machines

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.4 Tyy

44.1

44.1.1

44.1.2

Regulated machine

Single-regulated machine

Double-regulated machine

Machine in which the flow is controlled by a flow
device such as needles, adjustable guide vanes
runner [impeller] blades.

Regulated machine with one flow control device.

Regulated machine with two flow control devices.

control
and/or

[ NOr-Tegufated machime ——— Machine T which o ffow controt device 15 providefl. Flow

Single-stage machine

Multi-stage machine

Double-flow turbine

Double-suction pump

es of turbines

Reaction turbine

may be temporarily controlled by the main gate: 0

Turbine, storage pump or pump-turbineywhich hg
one runner or impeller.

Turbine, storage pump or pump-turbine which pass
through more than one runner or impeller in serig
common shaft.

Turbine with a double ‘runner such that the flow lea
runner in two directions.

Pump with a.double impeller such that flow ent
impeller from-two directions.

Turbine in which only part of the available hy
energy is converted into kinetic energy at the inlet
runner.

NOTE - For definitions of energy terms, see IEC 60041 and IEC 60193.

Radial turbine, Francis turbine

Piagonal turbine, (mixed-flow

Reaction turbine with meridional flow wh
approximately radial between usually adjustable]
vanes and changes gradually direction inside th
runner blades so that the flow approaches axial flov
outlet of the runner.

Reaction turbine with radial or diagonal flow tg

valve.

s only

es fluid
s on a

es the

brs the

draulic
of the

ch is
guide
p fixed
at the

guide

turhinAY) (et Avial torhina)
o o e Sttt omcy

vanoac and dinaanAl inflava i tha rininayr CainAA van
vanC s omag ot oy (ot TormCi—oorat—vait

es may

be adjustable or fixed and the runner blades may be

adjustable or fixed.

The Deriaz machine is characterized by diagon

al flow

between the stay vanes, guide vanes and runner blades,
and may have adjustable guide vanes and runner blades.
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4.41.3 Turbine axiale

4.4.1.3.1 Turbine Kaplan et turbine hé-
lice

e Turbine Kaplan

e Turbine hélice
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Turbine a réaction avec un écoulement méridien ap-
proximativement axial entre les pales de la roue.

Turbine axiale a alimentation radiale du distributeur; en
général l'arbre est vertical et I'aspirateur est coudé.

A double réglage, aubes directrices et pales de roue
orientables.

A simple réglage, aubes directrices orientables, pales de
roue fixes.

e Turbine semi-Kaplan

4.4.1.32 Turbine tubulaire

A simple réglage, aubes directrices fixes, pales-de roue
orientables.

Turbine axiale a alimentation axiale ou“diagonale des
aubes directrices; en général munie d'un arbre horjzontal
ou incliné. Le groupe peut étre a reglage double ou sim-
ple, ou sans réglage. Les turbjnes-tubulaires inclugnt les
groupes bulbes (figures 3 et.3a), puits (figure 4), ajgéné-
rateur périphérique (figure/5)-et en S (figures 6 et 7).

W

ol rrid 4

Figure 3 — Groupe bulbe Le.générateur est logé dans un bulbe immergé dans le canal hydraulique. Le

groupe peut étre a entrainement direct ou a engrenage.

NQTE-" Le terme "Groupe bulbe" inclut les turbines bulbes a engrenage conique et arbre se¢ondaire
entrainant le générateur placé hors du canal hydraulique, voir figure 3a.

|

Figure 3a — Turbine bulbe a engrenage conique
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4.4.1.3 Axial turbine Reaction turbine having approximately axial meridional
flow between the runner blades.

4.4.1.3.1 Kaplan and propeller turbine Axial turbine with radial inflow to the guide vanes, usually
with vertical shaft and elbow draft tube.

« Kaplan turbine Adjustable guide vanes and adjustable runner blades,
double-regulated.
e Propeller turbine Adjustable guide vanes and fixed runner blades, single-
regulated.
e Semi-Kaplan turbine Fixed guide vanes and adjustable runner blades)|single-
regulated.
4.4.1.3p Tubular turbine Axial turbine with axial or diagonal inflow to thg guide

vanes, usually with horizontal or inclined shaft. The unit
may be double, single or non-regulated. Tubular turbines
include bulb (figures 3 and 3a), pit-(figure 4), rim-geperator
(figure 5) and S-type units (figures 6 and 7).

Figure 3 —Bulb unit The generator is"housed in a bulb in the water passage. The unit may be directly| driven
or equipped with a gear box.
NOTE - The term-Bulb unit" includes turbines with bevel gear and shaft which drive the generator gxternally
mounted outside the water passage, see figure 3a.

|

Figure 3a - Turbine with bevel gear
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\

M/ﬁ f/////// pres,

Figure 4 — Groupe puits Le générateur est logé dans un puits dans le canal hydraulique: La plupart d temps
le générateur est relié a l'arbre de turbine par un systéme d'engrenages. Le puits
permet le démontage direct vers le haut du générateur et du systéme d'engrefages.

Q S LS A

A

Figure % — Groupea Le rotor du générateur est fixé directement a la périphérie de la roue. La [turbine
génératpur. périphérique Straflo® 1) est une turbine & générateur périphérique.

1) Straflo® est un exemple de produit approprié disponible sur le marché. Cette information est donnée a l'intention des utili-
sateurs du présent rapport et ne signifie nullement que la CEI approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi
désigné.
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Figure 4

Figure §
generat

\

— Pit unit

— Rim-
Dr unit

M/ﬁ f/////// pres,

The generator is housed in a pit in the water passage. The generator is most freguently
connected to the turbine shaft through a gear box. The pit(allows direct dismantling of
the generator and the gear box from above.

A A

A

The generator rotor is directly attached to the runner periphery. The Straflo®” turbjne is
part of this type of unit.

1) straflo® is an example of a suitable product available commercially. This information is given for the convenience of users
of this report and does not constitute an endorsement by IEC of this product.
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e Groupe en S (turbine en S) Le groupe en S est caractérisé par une turbine installée
dans un canal hydraulique en S. La turbine entraine un
générateur monté a l'extérieur. Le générateur peut étre
entrainé directement ou par un systéme a engrenage. La
turbine en S peut avoir plusieurs configurations :

e groupe en S en aval, voir figure 6;

e groupe en S en amont, voir figure 7.

il

=1

/1'1, =
LA

S S

S A

Figure 6 — Groupe en S en aval

N
\\\\\b | §
I

Figure 7 — Groupe en S en amont
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e S-type unit (S-turbine)

—21 —

The S-type unit is characterized by a turbine with an S-
shaped water passage. The turbine drives an externally
mounted generator which may be driven directly or by a
gear box. The S-type turbine may have several configura-
tions, such as

¢ downstream S-type unit, see figure 6;

e upstream S-type unit, see figure 7.

il

7V////

Vel

N~

S S

Figure § — Downstream S-type unit

S A

N
\\\\\\b | §

Figure 7 — Upstream S-type unit
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4.4.2 Turbine a action Turbine dans laquelle toute I'énergie hydraulique disponi-
ble a été transformée en énergie cinétique a la sortie de
la buse. Le réglage du débit est réalisé a l'aide d'un ou
plusieurs injecteurs.

4.4.2.1 Turbine Pelton Turbine a action dans laquelle la roue est munie d'augets
a doubles godets, et les axes des injecteurs se trouvent
dans le plan de symétrie des augets.

4.4.2.2 _Turbine a injecteurs inclinés Turbine a action dans laquelle la roue est munie d'augets
a un godet. Les axes des injecteurs sont inclinés par rap-
port au plan de la roue. Ce type de machine inelut|la tur-
bine Turgo (figure 8).

Figure 8 — Turbine a injecteurs inclinés, Turhine Turgo

4.4.3 Turbine a écoulement.strans- Turbine a action avec un trés faible degré de répction.
versal (Turbine MichellBanki) L'écoulement passe deux fois a travers la roue perpendi-
culairement a I'axe de rotation. Les aubes de la roye sont
disposées d'une maniére cylindrique (figure 9).

Figure 9 — Turbine a écoulement transversal
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4.4.2 Impulse (action) turbine A turbine in which the available hydraulic energy is
fully converted into kinetic energy at the outlet of the
nozzle. Flow regulation is by means of one or more
nozzles.

4421 Pelton turbine Impulse turbine in which the runner has double bowl
buckets and the nozzle axes are located in the plane
of symmetry of the buckets.

4422 Ineclinad-iaet tiirbhina Imnideca turhing 1n wwhich tha riinnar hac cinala Kb I\II
AL, e a—eturome P eHSE—turme—H—vrheH—He—ruHRe—aS—Smhge—o 8\
buckets. Nozzle axes are inclined to the plane. of’the

runner. This type of machine includes the Turge tur-
bine (figure 8).

Figure 8 — Inclined jet turbine, Turgo turbine

4.4.3 Cross-flow turbine Action turbine with a very small degree of reac-
(Michell-Banki-turbine) tion. The flow crosses the runner twice pgrpen-
dicularly to its axis of rotation and the funner
blades are arranged cylindrically (figure 9).

Figure 9 — Cross-flow turbine
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4.5 Types de pompes d'accumulation

45.1 Pompe radiale (centrifuge) Pompe a alimentation axiale, a écoulement radial a la
sortie de la roue. Les aubes de roue sont fixes et entou-
rées d'un plafond et d'une ceinture. La roue débite vers
un diffuseur et/ou une béche spirale.

45.2 Pompe diagonale (hélico cen- Pompe a alimentation axiale ou diagonale, a écoulement
trifuge) diagonal a la sortie de la roue. Les pales de roue sont
fixes ou orientables. La roue débite vers un diffuseur

et/ou une bache spirale ou dans une direction axiale.

45.3 Pompe axiale Pompe a alimentation axiale, a écoulement axigl a la
sortie de la roue. Les pales de roue sont fixes-eu ofienta-
bles.

NOTE - Une pompe de gavage (ou pompe nourriciére) est une pompe de n'importe quel type,)montée dy coté

basse pression de la pompe principale et qui fournit une partie de I'énergie hydraulique nfassique.

4.6 Typges de pompes-turbines

Conformément a 3.3, la classification des pompes-turbines est similaire a celle des turbines (Yoir 4.4)
et des pompes (voir 4.5).
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4.5 Types of storage pumps

451 Radial pump (centrifugal) Pump having axial inflow to and radial outflow from the
impeller whose blades are fixed and bounded by a crown
and band. Discharge from the impeller is to a diffuser
and/or spiral case.

45.2 Diagonal pump (mixed-flow), Pump having axial or diagonal inflow to and diagonal
(semi-axial) outflow from the impeller with fixed or adjustable blades.
Discharge may be to a diffuser and/or spiral case or in

an axial direction.

453 Axial pump Pump having axial inflow to and axial outflow fromthe
impeller with fixed or adjustable blades.

NOTE - Booster pump is a pump of any type delivering a part of the specific hydraulic energy, installed gn the
low pressure side of the main storage pump.

4.6 Types of pump-turbines

In agrepment with 3.3, the classification of pump-turbines is similar to that of turbines (see 4.4) and
pumps [see 4.5).
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4.7 Types de vannes et organes de fermeturel)

4.7.1 Vanne de garde, vanne d'arrét Les vannes principales servent a
» isoler la machine de la conduite;
« fermer la conduite en cas d'urgence;
» régler temporairement les machines sans réglage.

4.7.1.1 Vanne papillon Vanne a lentille monobloc ou en treillis qui pivote autour
d'un diameétre ou d'un axe qui en est voisin; voir figures
10a et 10b.

4.7.1.2| Vanne sphérique Vanne a obturateur sphérique creux qui pivote autopr

d'un diamétre et qui, ouvert, forme un prolongefent sans
obstacle de la conduite; voir figure 10c.

4.7.1.3| Vanne tiroir (vanne a opercule) Vanne dont I'obturateur coulisse en.général perpendlicu-
lairement au sens de I'écoulement; voir figure 10d.

4.7.1.41 Vanne cylindrigue (vanne four- Vanne dont l'obturateur cylindrique se déplace le long de
reau) I'axe du cylindre; voir figure 10e.

4.7.1.5( Vanne pointeau Vanne dont l'obfurateur se déplace axialement| l'eau
s'écoulant normalement dans le conduit; voir figufe 10f.

4.7.1.6] Vanne wagon Obturateur rectangulaire a éléments glissant ou rpulant;
voir figure 10g.

4.7.1.7| Clapet Obturateur rectangulaire qui pivote autour de son spmmet
ou de sa base, utilisé habituellement dans l'aspifateur;
voir figure 10h.

4.7.2 Orifice compensateur Les orifices compensateurs servent a

(Vanne de décharge) e dévier I'écoulement pour limiter la pression péndant

les régimes transitoires;
« dissiper I'énergie hydraulique.
4.7.2.11 Vanne-a cbne creux (Howell- Vanne dont I'obturateur est un manchon coulissant pxia-

Bunger) (vanne a cone fixe) lement vers un cone fixe qui produit une nappe d'egu en
cbne creux; voir figure 11a.

4.7.2.2 Vanne a jet creux Vanne dont l'obturateur se déplace axialement et dont la
sortie annulaire produit un jet creux cylindrique, l'eau
s'écoulant dans l'espace libre; voir figure 11b.

4.7.2.3 Vanne pointeau Voir la définition en 4.7.1.5 et la figure 10f.

Dia terminologie appropriée ne fait pas partie de ce rapport.


https://iecnorm.com/api/?name=153af2a9f7eb5a236be9b7d7b777b463

TR 61364 © IEC:1999

4.7 Types of valves and gatesl)
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4.7.1 Main shut-off valve and gate Main valves and gates may be used to
¢ isolate the machine from conduit;
e shut-off the conduit in case of emergency;
e temporarily regulate non-regulated machines.

4.7.1.1 Butterfly valve Valve with a solid or lattice type disc pivoting
around a diameter or an axis close of it; see fig-
ures 10a and 10b.

4.7.1.2| Spherical valve Valve with a hollow spherical plug pivoting Jiround
a diameter and which, when open, forms an un-
obstructed continuation of the conduit; s¢e fig-
ure 10c.

4.7.1.3| Gate valve Valve with a closing gate, ‘sliding generally per-
pendicularly to the direction of flow, sge fig-
ure 10d.

4.7.1.4( Cylindrical valve (ring gate) Valve with a cylindrical gate which moves| along
the axis of the cylinder, see figure 10e.

4.7.1.5| Needle valve Valve with a plug which moves in axial dirpction,
the discharge normally flowing into the conduit,
seefigure 10f.

4.7.1.6| Gate Rectangular gate with sliding or rolling elefnents,
see figure 10g.

4.7.1.7| Flap gate Rectangular gate which pivots at its top or bot-
tom, usually located in the draft tube, s¢e fig-
ure 10h.

4.7.2 Pressure relief valve Pressure relief valves are used to
¢ by-pass flow for limiting pressure undey tran-

sient conditions;

« dissipate hydraulic energy.

4.7.2.1| Hallow-cone valve (Howell-Bunger) Valve with cylindrical sleeve and downgtream

(fixed-cone valve) cone which moves in the axial direction to| a fixe

cone producing a conical hollow jet;, see fig-
ure 1lla.

4.7.2.2 Hollow-jet valve Valve with a plug which moves in an axial direc-
tion and with a downstream annular outlet pro-
ducing a cylindrical, hollow jet flowing into free
space, see figure 11b.

4.7.2.3 Needle valve See definition in 4.7.1.5 and figure 10f.

1) The relevant terminology is not included in this report
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Figure 10a — Butterfly valve, solid type
Vanne papillon, pleine
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Figure 10b — Butterfly valve, lattice type
Vanne papillon, treillis
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Figure 10c — Spherical valve
Vanne sphérique
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Figure 10e — Cylindrical(valve (ring gate)
Vanne cylindrique (fourreau)
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Figure 10d — Gate'valve
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Figure 10f — Needle valve
Vanne pointeau
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Figure 10g — Gate
Obturateur plan

Figure 10 — Main shut-off valves and gates
Vannes principales
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Figure 10h — Flap gate
Clapet
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Hollow-cone valve
Vanne a cone creux

Pressure relief valves
Orifices compensateurs

Figure 11b — Hollow-jet valve
Vanne ajet creux
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4.8 Régulateur

Dispositif pour mesurer et controler certaines grandeurs déterminantes, par exemple la vitesse, la
puissance ou le niveau de I'eau, les comparer avec les consignes, transformer la différence en signal
d'erreur, amplifier ce signal et déclencher une action dont le but est de réduire la différence entre les
valeurs mesurées et de consigne.

NOTE - La terminologie appropriée ne fait pas partie de ce rapport; se référer a la CEl 60308.
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4.8 Control system, regulator or governor

Device which measures and monitors specific prevailing quantities, e.g. speed, power or water levels,
compares them with desired values, transforms the difference to a signal, amplifies this signal and
initiates an action to reduce the difference between observed and assigned values.

NOTE - The relevant terminology is not included in this report, refer to IEC 60308.
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5 Glossaire des éléments de machines hydrauliques
5.1 Domaine d'application du glossaire

Ce glossaire est un recueil de termes et de descriptions des éléments principaux des turbines hydrau-
liques, des pompes d'accumulation, des pompes-turbines et des paliers-guides et des butées.

Les termes des éléments principaux sont numérotés pour identification en 5.2 (voir aussi glossaire
anglais) et 6.2 et aux figures applicables.

Les termes sont indiqués dans l'ordre alphabétique.

5.2 Termes et descriptions

Pour leg termes entre parenthéses, voir 3.2.2.

N° Telmes Descriptions

- Ailgtte: Elémgnt d\e structure profilé destine a guider I'éqoulement;
Vvoir ci-apres.

096 Ailette de canal de retour: Elément fixe profilé du canal de retour.

025 Ailgtte de diffuseur: Piece fixe profiléedu diffuseur de pompe.

016 Ailgtte de redresseur: Elément fixe profilé du redresseur.

083 Alvgole: Dispositif, monté sur une machine a pales orientables pour

fournir.de I'huile haute pression aux parties tourngntes de la
maghine et évacuer I'huile basse pression.

- Cefcle d'entretoises: Voir avant-distributeur (121).
024  Anneau de diffuseur: Piece de structure démontable d'une pompe composée de
deux plaques annulaires reliées par un certain ngmbre d'ai-
lettes de diffuseur fixes.
- Anneau de roue: Voir manteau (026).

034 Anneau de scellement: Piéce de structure qui entoure la ceinture de rque et qui

supporte un flasque inférieur démontable. Il peut faire partie
de l'avant-distributeur.

114 Anpéaux de labyrinthe: Anneaux remplagables fixés sur la roue et/ou sur |es pieces
fixes qui lui font face constituant les labyrinthes inférieur
(101) et supérieur (112).

066  Arbre intermédiaire: Partie démontable de I'arbre principal.

070 Arbre principal: Piece tournante qui transmet le couple exercé par la roue au
rotor du générateur, ou a la roue le couple exercé par le
rotor du moteur. Dans les groupes a systeme d'engrenages,
I'arbre principal va de la roue au systéeme d'engrenages.
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123

124

028

073

006

010

122

121

115

118

058

Aspirateur coudé:

Aspirateur droit:

Aspirateur d'une pompe:

—33-

Aspirateur avec un coude; voir coude d'aspirateur (030) et
(126).

Aspirateur rectiligne.
Partie du conduit hydraulique qui transforme I'énergie de

pression de l'eau se dirigeant vers la roue d'une pompe en
énergie cinétique.

Asnirc\fnl wduna turhina:
[preteut—aore—tutromes

Asservissement pointeau-déflecteur:

Aube:

Aube de roue:

Auget:

Avant-directrice:

Avant-distributeur (cercle.d'entretoi-
seq):

Baghe semi=spirale:

Rartie-du-condudit-hydradligue-servant-a-transfermar I'énergie

cinétique de I'eau qui sort de la roue en énergie‘dg pression.

Dispositif mécanique ou électronique caon¢u pour| maintenir
la conjugaison correcte entre pointeau et\déflecteur.

Voir aube de roue (006) et directrice)(043).

Piéce profilée de la roue d'une machine a réactipn radiale
qui réalise la transformationde I'énergie, voir augsi pale de
roue.

Piéce profilée della roue d'une turbine & action [qui trans-
forme I'énergiehydraulique en énergie mécanique

Ailette préfilée de I'avant-distributeur qui guide I'éfoulement
vers lesZdirectrices. Dans le cas d'un groupe bulpe, ou les
avant-directrices relient les cones intérieur et extérieur, voir
aussi "support de bulbe" (012).

Dans le cas dune machine non réglable, lgs avant-
directrices fonctionnent comme aubes directrices [pilettes de
diffuseur] fixes.

Piece structurelle placée a I'amont du distributeuy, compre-
nant normalement deux anneaux reliés par des avant-
directrices fixes qui constitue un support rigidel et guide
I'écoulement de la bache spirale au distributeur [dii diffuseur
a la bache spirale].

Structure semblable a une bache spirale mais|a section
droite rectangulaire pour alimenter uniformément une tur-

Béache spirale (volute):

Bati:

bine a réaction ou la conduite de refoulement d'uhe pompe
a partir du diffuseur. Construite généralement en béton, elle
est utilisée dans les aménagements de faible énergie hy-
draulique massique.

Conduit convergent en forme de spirale, généralement a
section droite circulaire et blindé en acier, qui entoure le
distributeur pour assurer un écoulement uniforme a l'entrée
d'une turbine a réaction ou a la sortie du diffuseur d'une
pompe. La bache spirale raccorde la conduite haute pres-
sion a l'avant-distributeur [au diffuseur].

Cuvelage qui forme la chambre dans laquelle tourne la roue
d'une machine a action (Pelton), peut étre divisé en plu-
sieurs parts. Ce terme peut aussi désigner le cuvelage qui
entoure d'anciennes turbines Francis horizontales.
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077

014

048

103

031

087

035

081

018

011

055

013

095

Bec de volute:

Bielle de servomoteur (tige de ma-
nceuvre):

Biellette de directrice (embiellage):
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Avant-directrice qui se trouve & la jonction entre |
tite section et la plus grande section de la bache
semi-spirale.

Piece servant a relier le piston du servomoteur au
vannage.

Dispositif reliant le cercle de vannage au levier de

El:1999

a plus pe-

spirale ou

cercle de

directrice.

B| latta da - nala-
Erene-ae-pate-

Biffircation:

Blipdage de l'aspirateur:

Blipdage de la cloison:

Boite d'engrenage (multiplicateur):

Boliclier:

Bolilon d'accouplement:

Bulpe:

(Byse):

Butée de directrice;

Came (camée de conjugaison):

Dancs- lacs machinac 3 nalac rdalahlac  dicnacitif
DS eSS CHHeS—a—pPaHe S e gt S—aSp oSt

croisillon au levier de la pale de roue.
Voir culotte (009).

Blindage en acier servant a protéger le béton de
et de I'érosion due a la cavitation.

Plague en acier profilée qui protége de l'abrasiq
d'attaque d'une cloison.

Systéme d'engrenagédreliant la roue avec le gén
augmentant la vitesse de rotation de l'arbre.

Pieéce qui protége le jet des perturbations causées
tres jets dans une turbine Pelton a plusieurs injects

Piecé. gqui assemble le plateau d'accouplement
principal a la roue et au générateur [moteur], syst
grenages ou l'arbre intermédiaire.

Logement étanche profilé d'un groupe bulbe com
générateur et éventuellement un systeme d'engrer

Voir injecteur (078).

Butée qui supporte le poids de la directrice et de
et qui résiste a la poussée hydraulique de la direct

Dispositif mécanique ou électronique monté su
chine a double réglage congu pour maintenir la re
timale entre l'angle des pales de roue et l'ouvg

reliant le

I'abrasion
n le bord
érateur et
par d'au-
bUrS.

de l'arbre

eme d'en-

prenant le
ages.

son levier
rice.

une ma-
lation op-
erture des

et du dé-

Canal de retour:

aubes directrices, ou la conjugaison du pointeau
flecteur d'une turbine Pelton.

Elément d'une machine multicellulaire qui guide I'eau lors du
service en pompe du corps de la machine a la roue et lors
du service en turbine de la roue au corps de la machine.
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099

094

100

110

107

061

001

086

071

138

125

029

120

131

017

Ceinture (jupe):

Cercle d'entretoises:

Cercle de vannage:

—-35-—

Partie axisymétrique d'une roue radiale ou diagonale a la-
quelle s'attachent les extrémités extérieures des aubes ou
pales de la roue.

Voir avant-distributeur (121).
Elément en forme d'anneau qui transmet la force du(des)

servomoteur(s) aux directrices par l'intermédiaire des leviers
et des biellettes.

Ch 1IIIIIJIC UIU bCiI tore:

Chambre de plafond de roue:

Chambre de roue d'une turbine:

Chambre de roue d'une pompe:

Cheminée d'acces:

Cldison:

Col:

Collecteur (répartiteur):

Copduit d'entrée d€ laturbine:

Cobpe d'aspirateur d'une pompe:

Cone de l'avant-distributeur:

Cdne support de palier de butée:

Contre-butée:

Contrejet:

Espaceentretfacemture deroueettanmeaude—3cellement

ou le flasque inférieur.

Espace entre le plafond de roue et le flasque' supérieur ou la
plague de couverture de la roue.

Espace compris entre le flasque stpérieur, les aubes direc-
trices, le flasque inférieur ou l:anneau de scellement et I'as-
pirateur.

Espace compris entre l'ahneau de diffuseur, I'ahneau de

scellement ou le flasque inférieur et I'aspirateur.

Tube qui perfmet I'accés aux piéces de la mathine des
groupes bulbes et des groupes a générateur périphérique.

Paroi. de’séparation qui supporte les structures de¢ conduits
hydrauliques, tels que l'entrée de la turbine et la[trompette
d'aspirateur.

Voir manteau (026).
Dans une turbine a action a plusieurs jets, c'est la conduite
courbée avec bifurcations qui alimente les injecteurs d'une

maniére uniforme.

Conduit assurant un écoulement approximativement uni-
forme a I'entrée d'une turbine tubulaire.

Partie conique de l'aspirateur qui se trouve immédiatement
avant la roue.

ement le

Eléments qui constituent les surfaces intérieures et extérieu-
res du conduit et qui, associés au support de bulbe et/ou
aux avant-directrices, transmettent des charges a la struc-
ture de la centrale.

Piéce de structure qui transmet les forces axiales du palier
de butée au flasque supérieur.

Dispositif, surtout des machines tubulaires, servant a sup-
porter les forces axiales en direction amont.

Voir injecteur de freinage (008).
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015

039

030

097

042

056

137

020

009

130

089

022

021

023

Contrepoids:

Corps de pompe multicellulaire (re-

dre

sseur):

Corps du palier guide:
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Dispositif pour assurer la tendance a la fermeture des aubes
directrices mobiles, ou des vannes de garde (pas indiqué
dans les figures).

Piéce de structure d'une machine a plusieurs étages habi-
tuellement muni d'ailettes, qui conduit I'eau d'un étage au
suivant.

Corps extérieur du palier guide, qui soutient le coussinet ou
les patins.

Co

Co

Co

Co

Co

Crd

Cu

Cu

Cu

iIde d'aspirateur:

iIronne extérieure:

Issinet:

Ivercle de puits:

Ivercle de turbine Pelton:

isillon:

otte:

e du palier de butée:

elage:

&flecteur:

&flecteur sécant:

Coude qui se trouve entre le cone d'aspirateungt la trom-
pette d'aspirateur.

Couronne rotative dans un groupe a générateur|périphéri-
que reliée aux pales de la roue et sdrlaquelle les pdles du
générateur sont montés.

Elément cylindrique démontable contenant le matériau qui
forme la surface du palier, guide.

Piece de structure couvrant le puits d'un groupe puits
(voir 036).

Elément du bati (058) d'une machine a action (Pelfon).

Piéce cancue pour transmettre le mouvement et Ia force du
piston‘de servomoteur a toutes les pales de roug simulta-
nément.

Piéce de tuyauterie bifurquant vers les deux injecteurs d'une
turbine Pelton horizontale a deux jets.
Cuve incluant la plaque de base et qui sert dg réservoir
d'huile.

Blindage du puits, en acier, servant de coffrage intérieur et
de blindage protecteur du béton qui I'entoure.

Dispositif d'une turbine a action (Pelton) commandé par le
régulateur et qui sert a détourner le jet des augets,

Dispositif d'une turbine a action (Pelton) commandé par le

Diffuseur:

régulateur et qui sert a détourner des augets tout ou partie
du jet en partageant celui-ci.

Piéce structurale d'une machine hydraulique qui transforme
I'énergie cinétique en énergie de pression; voir diffuseur de
pompe (093) et aspirateur (028).
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093

043

027

050

136

082

079

044

004

085

007

063

Diffuseur de pompe:

Directrice (aube directrice):

—-37-—

Elément d'une pompe d'accumulation ou d'une pompe-
turbine comprenant deux anneaux reliés par un certain
nombre d'ailettes qui assurent la rigidité et guident l'eau
sortant de la roue et entrant dans la bache spirale. I
convertit I'énergie cinétique en énergie de pression.

Aube profilée orientable contrélant le débit allant vers la
roue de la turbine ou venant de la roue de la pompe. Voir
aussi "avant directrice" (122).

Disftributeur:

Doigt de rupture (du vannage):

Doltille:

(Embiellage):
Embouchure:

Ensemble d'injection:

Ensemble des aubes directrices:

Evént:

(Flasque aval):

Flagque-extérieur:

Organe d'une machine a réaction qui répartitl’écoulement
du ou vers le cb6té haute pression de la roueéxEn anglais, le
terme ‘“distributeur" inclut les aubes  directricgs, avant-
directrices et le canal hydraulique quides entourq. En fran-
¢ais, le distributeur ne comprend que I'ensemble ¢les aubes
directrices et des flasques.

Dispositif protecteur congu_pour fonctionner lorsqu'une obs-
truction empéche le déplacement d'une directrice.

Cylindre ou tube de protection, remplagable, fixé sur le tou-
rillon de la pale.

Voir bielletteXde" directrice (048).

Anneaut@démontable a la sortie de la tuyere.
Dans une turbine Pelton, ensemble comprenant le tuyau
(080), la tuyere (078), le pointeau (072), la tige d¢ pointeau
(074) et le servomoteur de pointeau (075) en caq d'un ser-

vomoteur intérieur.

Ensemble complet des aubes directrices assemblées; voir
distributeur (027).

Dispositif qui admet de I'air a la pression atmosphérique ou
I'extrait de la machine.

Voir flasque inférieur (007).

Dans les groupes tubulaires, partie conique de laf paroi ex-

Flasque inférieur:

Flasque intérieur:

terne du conduit hydraulique, qui supporte du c6té extérieur
les tourillons de directrices ainsi que le cercle de vannage.

Anneau fixe qui porte les tourillons inférieurs des directrices
et qui constitue la surface du conduit menant a la ceinture
de roue d'une turbine Francis ou au manteau d'une turbine
Kaplan ou hélice. Il peut étre accouplé a I'anneau inférieur
de l'avant distributeur [diffuseur de pompel].

Dans les groupes tubulaires, partie conique interne du
conduit hydraulique, qui supporte du cété intérieur les tou-
rillons des directrices.
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057

069

135

084

111

008

078

113

117

119

104

054

045

068

Flasque supérieur:

Galerie de démontage:
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Piece de structure axisymétrique qui sépare le conduit hy-
draulique de l'extérieur de la machine et qui porte le joint
d'arbre et le palier guide de la machine. Dans les machines
radiales, hélice et Kaplan, le flasque supérieur porte aussi
les tourillons des directrices. |l peut aussi soutenir le palier
de butée.

Espace libre qui se trouve au-dessous du flasque inférieur
d'un groupe vertical autour de lI'anneau de scellement ou du

G

Q

Grq

Gu

Inje

Inje

Jar

Joi

Joi

Joi

ce du palier de butée:

upe de pression d'huile:

de eau (baffle):

cteur de freinage (contrejet):

cteur, Tuyere (buse):

te de roue:

nt d'arbre:

Nt de maintenance;

nt de-pate:

Joi

Joint en bout de directrice:

Joints labyrinthe:

Jupe de roue:

mantaaat/ou-dui cone-dachniratanr ot cun donn accés a
Herteau— et o u—au—coRe—aaSpiiatea—e+—gur—aohhe

certaines piéces de la machine.

Plague tournante qui transmet la poussée axiale au film
d'huile et aux patins.

Dispositif qui fournit de I'huile sousypression pour alimenter
le(s) servomoteur(s) et I'équipement auxiliaire.

Elément stationnaire dans-la chambre de plafonfl de roue
concgu pour diminuer les\effets de la rotation de I'eau et les
pertes par frottementde disque.

Injecteur produisant un jet d'eau qui fournit une fgrce oppo-
sée a la rotation pour freiner une turbine Pelton.

Conduitthydraulique convergent qui produit le jet|d'une tur-
bine Relton.

Rartie de la roue d'une turbine a action qui permgt I'assem-
blage avec l'arbre principal et a laquelle sont fixgs les au-
gets.

Joint servant a réduire au minimum la fuite autour|de l'arbre
principal.

Joint rétractable qui, lorsqu'il est en service, empéche la
fuite autour de Il'arbre principal lorsque le groupe ne fonc-
tionne pas.

Joint servant a prévenir la fuite autour du pied de pale.

u long du
tourillon de directrice.

Dispositifs d'étanchéité fixés dans des rainures annulaires
du flasque supérieur et du flasque inférieur pour réaliser
I'étanchéité des directrices fermées.

Systéme de joints qui utilise plus de deux surfaces usinées
radiales ou concentriques pour créer des portées de joint
multiples; voir labyrinthe inférieur (101), labyrinthe supérieur
(112) et anneaux de labyrinthe (114).

Voir ceinture de roue (099).
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101

112

047

102

046

065

132

038

026

091

059

062

006

128

037

Labyrinthe inférieur (labyrinthe de
ceinture):

Labyrinthe supérieur (labyrinthe de
plafond de roue):

—-39—

Surfaces usinées, l'une fixe et l'autre tournante, qui permet-
tent d'obtenir un jeu étroit entre la ceinture de roue et l'an-
neau de scellement ou le flasque inférieur. Ce jeu limite le
débit de fuite entre la zone haute pression et la zone basse
pression de la roue.

Surfaces usinées, l'une fixe et l'autre tournante, qui permet-
tent d'obtenir un jeu étroit entre plafond de roue et flasque
supérieur. Ce jeu limite le débit de fuite dans la chambre de

LeVier de directrice:

Levier de pale:

Linjiteur d'ouverture des directrices:

Mahchette:

Mahchon d'entrainement:

Mahchon:

Mahteau:

Moteur poney:

Mojeu:

nlafand de roua(110)
P ae+oue{(x=x9)-

Voir aussi anneaux de labyrinthe (114) et(oints labyrin-
the (068)

Levier attaché au tourillon de directrice-pour transmettre la
force exercée par I'embiellage ou le'servomoteur ipdividuel.

Dans les machines a pales‘réglables, levier sqglidaire du
tourillon de la pale et relié &'la biellette.

Dispositif qui limite I'otiverture extréme d'une diregtrice lors-
gu'elle n'est plus relieée au cercle de vannage.

Dans une turkine, Pelton élément de conduite|reliant la
conduite forcée ou la vanne de garde au collecteur, la
culotte qu lnjecteur.

Organeé qui transmet la poussée axiale de I'arbre ja la glace
dupalier de butée.

Dans un palier & patins, partie de I'arbre en forme ¢le cloche.

Piéce de structure des machines axiales ou diaggnales, qui
délimite le canal hydrauligue et ménage un faillle jeu en
périphérie des pales de roue. Elle peut comprg¢ndre une
partie supérieure "anneau de roue" et une partie inférieure le
“col".

Moteur auxiliaire employé pour démarrer la mdchine hy-
draulique.

Partie centrale axisymétrique de la roue d'ung machine

Ogive (pointe de roue, céne de roue):

Pale de roue:

Palier de butée (pivot):

Palier guide:

axXlale sur lfaquelie sont 1ixees les pales.

Prolongement du plafond, ou du moyeu de la roue qui guide
I'écoulement & sa sortie [a son entrée].

Piéce profilée de la roue d'une machine a réaction axiale ou
diagonale qui réalise la transformation de I'énergie, peut étre
fixe ou orientable, voir aussi aube de roue.

Dispositif servant a supporter les forces axiales (forces hy-
drauliques et poids du générateur [moteur] de l'arbre et de la
roue. Il peut dans certains cas étre combiné avec le palier
guide.

Dispositif servant a guider l'arbre principal et a supporter les
forces radiales.
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133

041

109

129

033

090

019

072

040

088

098

067

116

Patin de butée:

Patin:

Pivot:

Plafond de roue:
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Elément individuel de reprise de la poussée axiale.

Elément individuellement orientable d'un palier guide du
type a patins.

Voir palier de butée (128).

Partie axisymétrique de la roue d'une turbine Francis ou
diagonale [d'une pompe radiale ou diagonale] qui permet

P

D

P

D

ques d'usure:

Plate-forme:

Plateau d'accouplement:

Pointeau (aiguille):

Portée de palier guide:

Puits (puits d'accés)

e | pour les groupes(puits:

* | pour les _groupes verticaux:

Redresseur:

que de base de palier de butée:

dalaccounlaralarbraenrincinal —at e laaialla sont flxées
GEe—1aCEoupier——TarBre—prcpar—St—Sut—Taguen

les extrémités intérieures des aubes.

Organe qui transmet la poussée axiale du suppoit de patin
au cbne support de palier de butée.

Anneaux ou plaques démontablés) servant & prptéger de
I'abrasion le flasque supérieur.étile flasque inférieyr.

Plate-forme démontablesau-dessous de la roue|l pour les
visites et l'entretien. Dans le cas des turbines [Pelton, la
plate-forme est habitdellement permanente et peuf étre utili-
sée pour remplacerla roue.

Partie intégrale’ de l'arbre principal ou intermédidire congu
pour transmettre le couple par les boulons d'accpuplement
(018).

Piece mobile profilée qui permet de régler le dépit de I'in-
jecteur.

Surface coaxiale de la partie en rotation dans|un palier
guide.

Espace fermé profilé permettant le démontage par le haut
des piéces principales du générateur [moteur] et dy systéme
d'engrenages.

Espace ouvert au-dessus du flasque supérieur gu du bati
qui donne accés aux pieces de la machine.

Répartiteur:

Roue:

Roue Kaplan:

Servomoteur

Voir corps de pompe multicellulaire (015)
Voir collecteur (071).

Elément rotatif d'une machine hydraulique qui transforme
I'énergie hydraulique en énergie mécanique (turbine) ou
I'énergie mécanique en énergie hydraulique (pompe).

Ensemble comprenant le moyeu, les pales, I'ogive et le mé-
canisme de commande des pales de roue. Il peut compren-
dre le servomoteur de roue.

Dispositif ma par la pression d'un fluide, servant a la ma-
nceuvre des organes de réglage, comme les directrices,
pales, pointeaux, déflecteurs, etc.
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105

052

075

012

134

002

005

051

003

076

074

053

106

036

Servomoteur des pales de roue:

Servomoteur du distributeur:

Servomoteur du pointeau:
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Servomoteur manceuvrant les pales de roue par l'intermé-
diaire des biellettes et des leviers.

Servomoteur qui actionne les aubes directrices directement
ou par lintermédiaire du cercle de vannage et de l'embiel-
lage.

Servomoteur qui commande le pointeau. Il peut étre exté-
rieur ou intérieur par rapport au tuyau de l'injecteur (080).

Support de bulbe:

Supports de patins:

Systéme d'injection d'air:

Systéme d'injection d'huile des paliers:

Systéme de commande du distributeur
(syktéme de commande du vannage):

Systéme de dénoyage:

Téte du pointeau:

Tige de pointeau:

Tourillon d'aube.directrice (tige):

Elément de structure profilé qui traverse le canal hydrauli-
que et soutient le bulbe.

Organes qui supportent les patins, en général des|rotules ou
des ressorts.

Systéme qui envoie de l'air dans- certaines zone$ des ma-
chines hydrauliques pour réduire les fluctuationy de pres-
sion et les effets de la cavitation et augmente la libération de
l'oxygéne dissous.

Dispositif qui enyai€ de I'huile sous pression dans |es paliers
au démarrageyaarrét et pour I'entretien.

Ensembléde l'appareillage servant & manceuvrer (les aubes
directrices, comprenant essentiellement les servomoteurs, le
cerclexde vannage et I'embiellage.

Systéme qui injecte de l'air dans certaines zone$ des ma-
chines hydrauliques pour abaisser le niveau de [eau & un
niveau inférieur a celui de la roue.

Extrémité conique d'un pointeau de turbine Pelton,

Elément cylindrique reliant le pointeau au servofoteur de
pointeau.

Prolongement cylindriqgue d'une directrice centr@ée par un
palier-guide et transmettant le couple de manceunre du le-
vier a la directrice.

Toliliondepaler ~ Dans les machines a pales réglables, élément faisant corps

Trappe d'accés au générateur [mo-
teur]:

ou boulonné avec la pale de roue. Il transmet l'action du
mécanisme de réglage a la pale de roue et la relie au
moyeu.

Trappe composée d'un cadre scellé et d'un panneau amovi-
ble (voir 056), installée dans la partie supérieure du canal
hydraulique a I'entrée d'une turbine bulbe [sortie de pompe]
pour le démontage du générateur [moteur].
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127

032

092

080

049

064

Trompette d'aspirateur d'une pompe:

Trompette d'aspirateur d'une turbine:

Tuyau d'équilibrage:

Tuyau de l'injecteur:
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Partie de I'aspirateur située avant le coude.

Partie de I'aspirateur & I'aval du coude.

El:1999

Ensemble de tuyaux qui relient la chambre du plafond de

roue a la chambre de la ceinture ou a l'aspirate

ur ou aux

étages intermédiaires d'une machine a plusieurs étages.

Tuyau situé entre la manchette ou le collecteur et

la tuyere,

Tuy

Va

Ve

Vi

=

Vol

ere

ne:

rou:

ute:

ble d'entrée (avant-distributeur):

at i citnnarta la carvamatarr intdrianr on 1o iy
et—gut—S O SeHOHoteor— e reur—Bu—a—g

teau.
Voir injecteur (078).

Organe utilisé comme vanne d'arrét principale g
orifice compensateur (voir 4.7)

Dispositif mécanique servant™a empécher le m
fortuit et non intentionnelrdes aubes directrices; v
d'ouverture (046).

Dans un groupe-ef S, élément de la structure ¢
hydrauligue comprenant un anneau extérieur (
avant-directrfices (122), un flasque intérieur (063)
port du palier guide ou du bulbe (012).

Voir bache spirale (118).

> de poin-

u comme

ouvement
Dir limiteur

u conduit
120), des
et le sup-
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5 Glossary of components of hydraulic machines

5.1 Scope of glossary

This glossary is a compilation of terms with descriptions for principal components of hydraulic turbines,
storage pumps, pump-turbines, guide and thrust bearings.

The terms of the main components are nhumbered for identification in 5.2 as well as in 6.2 and the

relevant figures.

The terms are alphabetically arranged.

5.2 Tenms and descriptions

For terms listed in curved parentheses, see 3.2.2.

No. Term
- Access pit:

001 Access shaft:

002 Air admission system:

003  Air depression system:

004  Air vent:

- and:
- and chamber:

- and seal:

005 earing oil jnjéction system:

- Bifurcation):

Description
See pit (088).

Shaft providing access to“machine components
rim-generator units.

System which-igjects air into definite zones of h
chines to reduce pressure fluctuations and cavi
and to increase dissolved oxygen releases.

System which provides air into definite zones
machines to depress the water level below thg
peller].

Device that provides atmospheric air into or
from the machine.

See runner [impeller] band (099).

See runner [impeller] band chamber (100).
See runner [impeller] band seal (101).

System which provides high pressure oil into
for start-up, shut-down and maintenance purpos|

See manifold (071).

of bulb and

ydraulic ma-
ation effects

of hydraulic
runner [im-

exhausts air

the bearings
es.

006 Blade:

- Blade lever:
- Blade link:

- Blade trunnion:

- (Bottom cover):

Runner [impeller] blade. Profiled component of a reaction
turbine runner or a pump impeller which performs the en-

ergy conversion. The blade may be fixed or adju
See runner [impeller] blade lever (102).
See runner [impeller] blade link (103).

See runner [impeller] blade trunnion106).

See bottom ring (007).

stable.
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007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

018

019

Bottom ring:

Brake nozzle:
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Stationary ring which supports the lower guide vane stems
and provides water passage surfaces leading to the runner
band of a Francis turbine or to the discharge ring of Kaplan
and propeller turbines. It may be connected to the lower
shroud of the stay ring [pump diffuser].

Nozzle producing a jet that provides the counter-rotational
force to decelerate a Pelton turbine.

P h i .
Bragheh-pipe:

Bucgket:

Bulb:

Bulp support:

Cam®:

Cone:

Copnecting rod:

Conveyor case:

Conveyor vane:

Counter thrast bearing:

Counterweight:

Tha nina_—accambbs that hifiircatac nta o nr\-l-lles on a
HHE—pPPEe—aSSEHHBY—tHat—BHur et S—HO—Wwo—08%4

horizontal two jet Pelton turbine unit.

Contoured component of an impulse turbine-which converts
hydraulic energy into mechanical energy-

Streamlined watertight housing @fya bulb unit fontaining
generator and gear box, if any.

Streamlined structural compoenent in the water pagsage that
provides support to the bulb.

Mechanical or electronic cam simulation device on a double
regulated machine designed to maintain the optilmum rela-
tionship between runner [impeller] blade and guide vane
opening, also used for Pelton needle and deflector

See runner cone (108), impeller cone (062).

Element connecting the servomotor piston to the fegulating
ring.

Structural member of a multistage maching usually
equipped with conveyor vanes guiding the water|from one
stage to the next stage.

Fixed streamlined component of the conveyor casg to guide
water.

Thrust bearing usually on tubular units designed fo support
axial forces in upstream direction.

Device to assure closing of guide vanes or main shut-off

Coupling bolts:

Coupling flange:

valve (not shown in the figures).

Fasteners that attach coupling flanges of the main shaft to
the runner [impeller] and to the generator [motor], gear or
intermediate shaft.

Integral part of a main or intermediate shaft designed to
transmit torque through the coupling bolts (018).

Y The term «combinator» is also used but should be avoided.
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020

021

022

023

024

025

026

027

028

029

030

031

032

Crosshead:

Crown:

Crown chamber:
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Component designed to transmit simultaneously movement
and force of the servomotor piston to all the runner [impeller]

blades.
See runner [impeller] crown (109).

See runner [impeller] crown chamber (110).

Crown seal: See runner [impeller] crown seal (112).

(Crpssover passage case): See conveyor case (015).

Cut-in deflector: Device of an impulse turbine controlled by‘the rggulator to
deflect all or part of the jet away from the’buckets|by cutting
the jet.

Detlector: Device of an impulse (Pelton)~turbine controllgd by the
regulator to deflect the jet away-from the buckets.

Diffuser: Structural component, of¥a hydraulic machine fonverting

Diffuser ring:

Diffuser vane:

Di

S

Di

S

charge ring:

tributor:

kinetic energy into pressure energy; see pump diff
and draft tube (028).

Replaceablexstructural member of a pump havin
nular shrouds connected by a number of diffuser v

Fixed\streamlined component of the pump diffuser
Structural member of axial or on diagonal maching

the water passage and providing close clearang
runner [impeller] blades. It may be split into an

“runner chamber ring" and a lower part "throat ring|'.

Components of a reaction machine which distr
from the high pressure side to the runner or tg
pressure side from the impeller. The term dist
cludes guide vanes, stay vanes [diffuser vanes]
rounding parts, which constitute the water passa
them.

NOTE - In some languages the term "distributor" refers onl

Liser (093)

g two an-
anes.

bs forming
es to the
pper part

bute flow
the high
ibutor in-
and sur-
je around

to fixed or

adjustable guide vanes

Draft tube:

Draft tube cone:

Draft tube elbow (bend):

Draft tube liner:

Draft tube outlet part:

Formed tube which transforms kinetic energy of water leav-

ing the runner into pressure energy.

Conical section of the draft tube immediately after the dis-

charge or foundation ring.

Elbow between draft tube cone and draft tube outlet part.

Formed steel liner used to protect concrete from abrasion

and from erosion due to cavitation.

Downstream part of the draft tube.
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033

034

035

036

037

038

039

040

041

042

043

044

045

046

047

Elbow draft tube:

Facing plates (cheek plates):

Foundation ring:

—46 - TR 61364 © IEC:1999

Draft tube with an elbow; see (030) and (126).

Replaceable rings or plates protecting headcover and bot-
tom ring from abrasion.

Foundation structural member surrounding the runner band
and supporting a removable bottom ring. It may be part of
the stay ring.

G"fa obharatma-meaechanicm):
gre-gpetrathgHeeHarhSH-

(Gate operating ring):

G

D

Ar box (speed increaser):

G

D

nerator [motor] access hatch:

G

oy

de bearing:
Gulde bearing collar:

G

oy

de bearing housing:

G

C

de bearing journal:

G

oy

de bearing pad (shoe, segment):

G

oy

de bearing shell:

Gulde vane (wicKet gate):

Gu|de’vane apparatus:

Sae-auidevana racilatinag - annaratus (O51)
> Se-gutae—vyae+e gt ppatrataS{ooT)-

See regulating ring (094).

Gear unit connecting the runner to the generator tp increase
shaft speed.

Hatch consisting of an imbedded frame and a femovable
cover (see 056) installed in.the upper part of a bylb turbine
inlet water passage [pump-outlet water passage]l to permit
dismantling of the generator [motor].
Device to guide the/main shaft and to support radial forces.

Bell-shaped-patrt of the shaft in a pad-type guide be¢aring.

Outer casing of the guide bearing that supports the shell or
pads‘(shoes).

Coaxial surface of the rotating part in a guide bear{ng.

Individually adjustable element of a segmented type guide
bearing.

Removable cylindrical element containing the material that
forms the guide bearing surface.

Angularly adjustable streamlined element which controls
flow to the turbine runner or from the pump imgeller. See
also stay vane (122).

Complete set of mounted guide vanes; see distribytor (027).

(guide vane/blade cam):

Guide vane end seals:

Guide vane end stop:

Guide vane lever:

See cam (013).

Seals that are retained in annular grooves in the headcover,
bottom ring and guide vanes to provide sealing as the guide
vanes close.

Device limiting the extreme opening position of a guide vane
which has become disconnected from the regulating ring.

Arm which is attached to the guide vane stem to transmit the
force from the guide vane link or from the individual guide
vane piston-servomotor.
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048

049

050

051

052

053

054

055

056

057

058

059

060

061

062

Guide vane link:

Guide vane lock:

Guide vane overload protection:
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Connecting device between the regulating ring and the
guide vane lever.

Mechanical device used to prevent unintentional accidental
movement of the guide vanes (see 046).

Protective device designed to function when an obstruction
prevents a guide vane from moving (shear pins, shear links,
friction devices).

Gulde vane regulating apparatus:

Gulde vane servomotor:

Gulde vane stem:

Gulde vane stem seal:

Gulde vane thrust bearing:

Hatch cover:

Headcover:

Housing:

Assembly used to move the guide vanes, consisting essen-
tially of the guide vane servomotors, regulating ring and
guide vane linkage.

Servomotor actuating the guide, vanes individually or
through regulating ring and linkagécdevice.

Guide vane extensions of cylindrical shape which are cen-
tred in guide vane bearings-ahd used to transmit tqrque from
the guide vane lever to the’guide vane.

A sealing device-pfeventing water leakage along|the guide
vane stem.

Bearing supporting the weight of the guide vane pnd guide
vane lever and resisting any hydraulic thrust from|the guide
vane’

Structural cover for the pit on a tubular turbine (seg 036).

Axisymmetric structural member that separates [the water
passage from the outside of the machine and supports the
main shaft seal and the machine guide bearing.| In radial,
Kaplan and propeller machines, the head cover|also sup-
ports the guide vane stems. It may also support|the thrust
bearing.

Casing which forms the chamber in which the impulse (Pel-
ton) runner operates, may be divided into several parts. May
also refer to casings around older types of horizontal Francis
turbines.

Hub:

Impeller:

Impeller blade:

Impeller chamber:

Impeller cone:

Axisymmetric element of an axial machine runner [impeller]
from which blades are supported.

Rotating element of the pump which converts mechanical
energy into hydraulic energy.

See blade (006).

Space between the diffuser ring, foundation or bottom ring
and suction tube (see also 100).

Extension of the impeller crown, or impeller hub, that guides
the water as it enters the impeller.
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063

064

065

066

067

068

069

070

071

Impeller crown:

Impeller crown chamber:

Impeller crown seal:
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See runner crown (109).
See runner crown chamber (110).

See runner crown seal (112).

Impeller skirt: See runner band (099).
Impeller vane: See blade (006).
Injector: See nozzle (078)

Injgctor housing:

Inner guide ring:

Inner stay cone:

Intake ring:

Intake pipe:

Int¢rmediate shaft:

Kaplan runner:

Labyrinth seal:

Lower pit:

Majn\shaft(shaft):

See nozzle assembly (079).

For tubular units, conical section of the-innér wall
ter passage which provides the inner-support for
vane stems.

See stay cone (120).

Structural water passage‘miember in an S-type ur
ing of an outer stay~cone (120), stay vanes (1]
guide ring (063) and guide bearing or bulb support

Pipe connection in a Pelton turbine between the p
inlet valve,and the manifold, branch pipe or nozzle

A remavable section of the main shaft.

ASsembly which includes the runner hub (05¢
blades (006), runner cone (008), and runner blade
mechanism. It may include the runner servomotor

Seal arrangement which uses more than two rad
centric machined surfaces to provide multiple s
see runner band seal (101), runner crown seal
seal ring (114).

Open space on a vertical unit below the botton]
surrounding the foundation or discharge ring and/d
tube cone, giving access to machine components.

pf the wa-
the guide

it consist-
22), inner
(012).

bnstock or

D), runner
operating
105).

al or con-
pal paths;
112) and

ring and
r the draft

Rotating element that transmits torque develops

ed by the

Maintenance seal:

Manifold:

Mechanical synchronizing device of

guide vanes:

runner to the generator rotor or transmits torque developed
by the rotor of the motor to the impeller. In units with a gear

box the main shaft extends from the runner [impe
gear box.

See standstill seal (119).

ller] to the

On a multi-jet impulse turbine, it is the curved pipe with bi-
furcations to distribute water uniformly to the nozzles.

See guide vane regulating apparatus (051).


https://iecnorm.com/api/?name=153af2a9f7eb5a236be9b7d7b777b463

TR 61364 © IEC:1999

072

073

074

075

076

077

078

079

080

081

082

083

084

085

086

087

Needle:

Needle-deflector positioner:
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Streamlined moving element which controls nozzle dis-
charge.

Mechanical or electronic device designed to maintain the
proper relationship of needle and deflector.

Needle rod: Cylindrical element connecting needle and needle servo-
motor.

Nepdie-servomotor: Servemotorto-operate-the-nreedie—t-can-be-iternal or ex-
ternal depending on its position inside or outside’of the noz-
Zle pipe (080).

Needle tip: The last coneshaped part of a Pelton needle.

Nosge vane: Stay vane located at the junction(of the smaller and larger

Norzle (injector):

Norzle assembly (injector housing):

Norzle pipe:

Nofzle shield:

Nokrzle tip ring:

Oil|head:

Oil|pressire" unit:

sections of the spiral or semi-spiral case.

Converging part of the ngzzle assembly, which prdduces the
jet for a Pelton turbine;

Assembly consisting of nozzle pipe (080), nozgle (078),
needle (072), needle rod (074) and needle servomotor (075)
in case of internal servomotor.

Compaoneént of the nozzle assembly between intake pipe or
manifald and nozzle supporting the internal servomotor or
thetneedle rod.

Component protecting the jet from being disturbed by other
jets in a multinozzle Pelton turbine.

Replaceable ring at the outlet of a nozzle on a Relton tur-
bine.

Device on an adjustable runner [impeller] bladg machine
designed to introduce regulating oil to the rotgting shaft
system and to drain returning low-pressure oil.

Device providing oil under pressure to actuate fhe servo-
motor(s) and auxiliary equipment.

Outer guide ring:

Outer stay cone:

Pier:

Pier nose liner:

For tubular units conical section of the outer wall of the wa-
ter passage which provides the outer support for the guide
vane stems and for the guide vane regulating ring.

See stay cone (120).

Dividing wall used to support water passage structures such
as turbine inlet and draft tube outlet part.

Formed steel liner used to protect the nose of a pier from
abrasion.
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089

090

091

092

093

094

095

096

097

098

Pit:

e for pit units

e for vertical units
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Streamlined casing which allows dismantling main generator
[motor] components and gear box from above.

Open space above the head cover or turbine housing giving
access to machine components.

* lower pit See (069).

Pit liner: Steel liner in the pit which serves as an internal form and
protective liner for the surrounding concrete.

Platform: Removable working platform below the runner [impeller] for
inspection and maintenance. For Peltonyturbineg the plat-
form is usually permanent and can pe.used for funner re-
placement.

Pomny motor: Auxiliary motor used to start the ‘hydraulic machine|.

Prgssure balancing pipe:

Pump diffuser:

(Rgconducting ring):

Regulating ring:

Return ring:

Re]urn Fing vane:

Pipe system connecting“the runner [impeller] croiwn cham-
ber to the runner [impeller] band chamber or tq the draft
tube [suction tube} or-to intermediate stages of a multistage
machine.

Structural component of a storage pump or pump-turbine
having tworannular shrouds connected by a numbger of fixed
diffuserwanes in the water passages to provide support and
structural continuity and to guide the water as it leaves the
impeller and enters the spiral case, converting kinetic en-
ergy into pressure energy.

See return ring (095).

Ring which transmits force from the servomotol(s) to the
guide vanes through links and levers.

Component of a multistage machine which guides|the water
in pump-flow direction from the conveyor case to [the impel-
ler and in turbine-flow direction from the runner tp the con-
veyor case.

Fixed streamlined component of the return ring to[guide the

Rim:

(Rocker arm):

Runner:

water.

Rotating ring, on a rim generator unit, which is connected to
the runner blades and on which the generator poles are
mounted.

See runner blade lever (102).

Rotating element of the turbine which converts hydraulic
energy into mechanical energy. In pump-turbines the runner
converts also mechanical energy into hydraulic energy dur-
ing pump operation. See impeller (060).
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099

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

Runner [impeller] band:

Runner [impeller] band chamber:

Runner [impeller] band seal:

—-51—

Axisymmetric portion of a Francis or diagonal turbine [pump]
runner [impeller] to which the outer ends of the runner [im-
peller] blades are attached.

Space between the runner [impeller] band and the founda-
tion ring or bottom ring.

Two adjacent machined surfaces, one fixed and one rotat-
ing, which provide close running clearances between the

Rupner blade:

Runner [impeller] blade lever:

Rupner [impeller] blade link:

Rupner [impeller] blade seal:

Rupner [impeller] blade servomotor:

Rupner [impeller] blade trunnion:

Rupner bucket:

Rupner chamber:

Rupner chamber ring:

Ruhnégr eone:

rorRer—fimpeled—-band—and—the—feunrdation—erbattom ring.
These close clearances restrict flow of water.befween the

high pressure zone and the low pressure zone-of the runner
[impeller]. See seal ring (114) and labyrinth seal (068).

See blade (006).
Lever that attaches to the runier [impeller] blade trunnion
and connects to the blade link+in turbines [pumpg] with ad-

justable blades.

Element that attaches the lever to the cross head in turbines
[pumps] with adjustable blades.

A sealing device preventing leakage along the blade disk.

Servomator which operates the blades through |links and
levers.in turbines [pumps] with adjustable blades.

Component integral with or bolted to the runner| [impeller]
blade. It transfers the action of the regulating medhanism to
the runner blade and supports it in the hub in turbines
[pumps] with adjustable blades.
See bucket (010).

Space between the head cover, guide vanes, foupdation or
bottom ring and the draft tube.

See discharge ring (026).

Extension of the runner crown or runner hub that guides the
water as it leaves the runner

Runner [impeller] crown:

Runner [impeller] crown chamber:

Runner [impeller] crown cover (baffle):

Axisymmetric portion of a Francis or diagonal turbine [pump]
runner [impeller] which provides a mechanical attachment to
the main shaft and to which the inner ends of the runner
[impeller] blades are attached.

Space between the runner [impeller] crown and head cover
or runner [impeller] crown cover.

Stationary component in the runner crown chamber between
the runner and the head cover designed to reduce the ef-
fects of water rotation and to decrease disc friction losses.
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112

113

114

115

116

117

118

119

120

Runner [impeller] crown seal:

Runner disk:
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Two adjacent machined surfaces, one fixed and one rotating
which provide close running clearances between the runner
[impeller] crown and the head cover. These close clear-
ances restrict flow of water into the runner [impeller] crown
chamber (110). See also seal ring (114) and labyrinth seal
(068).

Portion of an impulse turbine runner which provides attach-
ment to the main shaft and to which the runner buckets are

(Rynner skirt):
(Sdroll case):

Seal ring:

Seini-spiral case:

Sefvomotor:

Shaft:
Shaft seal:
(Speed ring):

Spiral case:

attached-
See runner band (099).
See spiral case (118).

Replaceable ring fastened to the runner [impeller] and/or to
the corresponding stationary, parts constituting the runner
[impeller] band seal (101).or ‘runner [impeller] cfown seal
(112).

Similar to "spiral case" (118) but with rectangular cross-
sections to provid€e uniform flow distribution to @ reaction
turbine, and in"case of a pump from the diffuser tp the high
pressure conduit. It is normally of concrete constriiction and
used in plants with low specific hydraulic energy.

Deviceractuated by fluid pressure to move adjustable control
components such as guide vanes, runner blades, needles,
deflectors.

See main shaft (070).etc.

Seal used to minimize leakage at the main shaft.
See stay ring (121).

Spiral shaped converging water passage, usually with steel-
lined circular cross-sections which surrounds the [distributor
to provide uniform flow to a reaction turbine and in the case

of a pump from the diffuser of the pump. The spiral case
connects the high pressure conduit to the stay [diffuser] ring.

Standstill seal (maintenance seal):

Stay cone:

Retractable seal device which, when activated, prevents
leakage at the main shaft when the unit is not operating.

Components that line the inner and outer surfaces of the
water passage (inner and outer stay cone) and function with
the bulb support and/or other stay vanes to transmit loads to
the powerhouse structure.
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121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

Stay ring:

Stay vane:

- 53—

Structural member located upstream the guide vanes, usu-
ally having two annular shrouds connected by a number of
fixed stay vanes in the water passages to provide support
and structural continuity and to guide flow from the spiral
case to the distributor [in case of a pump, from the diffuser
to the spiral case].

Streamlined structural member of the stay ring which guides

Straight draft tube:

Sugtion tube:

Sugtion tube cone:

Sugtion tube elbow:

Sugtion tube inlet part:
Taijwater air admission system:
Throat ring:

Thiust bearing:

Thiust bearing base plate:

Thiust bearing housing:

Thllust bearing support cone:

the flow to the guide vanes. In case of a bulb unit connecting
the-irherand-outerstay-conres—see-also-butb-support (012).

In case of a non-regulated machine stay vanes function as
fixed guide [diffuser] vanes.

Draft tube without an elbow.

Formed tube in a pump which cohverts pressure epergy into
kinetic energy of the water approaching the impelle

=

Conical section of the, suction tube immediately before the
impeller.

Elbow betweemthe inlet part and the cone of a sudtion tube.
Part of thé suction tube before the suction tube elbpw.

See air depression system (003).
See discharge ring (026).

Device to support the axial forces (hydraulic [load and
weights of the generator [motor], shaft and runrer [impel-

ler]). It may sometimes be combined with a guide Bearing.

Component which transfers axial forces from the| pad sup-
port to the support cone.

Casing incorporating the base plate and serving ps oil res-
ervoir.

Supporting structure which transfers axial forceq from the
thrust bearing to the head cover

Thrust collar:

Thrust pad (shoe, segment):

Thrust pad support:

Thrust rotating ring (runner plate):

(Top cover):

Trunnion sleeve:

Bell-shaped component which transfers the axial forces from
the shaft to the thrust bearing rotating ring.

Individual thrust support element.
Components supporting the pads, e.g. pivots or springs.

Rotating ring which transfers the axial forces to the oil film
and to the pads.

See head cover (057).

Replaceable protective cylinder or tube fastened to the run-
ner blade trunnion.
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137 Turbine cover:

138 Turbine water inlet passage:
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Part of the housing (058) of an impulse turbine (Pelton).

Water passage to provide uniform flow at the inlet of a tu-
bular turbine.

- Valve: Device to serve as main shut-off valve or pressure relief
valve (see 4.6).

- Vane: Streamlined structural member to guide the flow, see guide
vane—{043)—diffuservane{025)—~conveyorvanre—016) and
return ring vane (096).

- (Wegaring ring): See seal ring (114).

- (W

cket gate):

See guide vane (043).
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6 Description des différents types de machines hydrauliques

Il existe une telle variété de machines hydrauliques qu'on ne peut présenter ici que des exemples, et
que leurs composants ne peuvent pas étre décrits selon le méme ordre logique.

Quelques exemples de conduits hydrauliques et différents types de machines hydrauliques sont re-
présentés.

Les termes des éléments principaux sont précédés par les numéros d'identification, voir 5.1. Quelques
éléments non indiqués portent des numéros commencant par 901. Quelques éléments présentés a
I'article 5 ne sont pas illustrés dans les figures.

6.1 Conduits hydrauliques

Les exg@mples les plus courants sont présentés dans les figures 12 a 14.

Cbne d’aspirateur

Coude d’agpirateur

Trompette pg’aspirateur

Bache gpirale

Figure 12 — Bache spirale et aspirateur coudé
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6 Description of various types of hydraulic machines

Hydraulic machinery appears in so many types and designs that only examples can be given, and that
machine components cannot be presented in one common and consistent order.

Examples of some types of water passages and of different types of hydraulic machines are shown.
The terms of components are preceded by the identification number (see 5.1). A few components not

listed in Clause 5 have an identification number starting with 901. Not all listed components are shown
in the figures.

6.1 Waferpassages

The mdst common examples are presented in figures 12 to 14.

Draft tube cone
[Suction tube cope]

'\.__ 2 | Draft tube elbow
[Suction tube elfow]

Draft tube outlet|part
[Suction tube outlet part]

Spiral cpse

s i,

. 1
" i
1
"‘-.____________..-""'

Figure 12 — Spiral case and elbow draft tube
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/ Cobne d’aspirateur

Coude d’aspirateur

— Trompette d’aspirateur

Béache|semi-spirale Mo I

[

/

Cloison Cloison

Figure 13 — Bache semi-spirale et aspirateur coudé

J['({
F—ro—=E

Conduit d’entrée en turbine Aspirateur rectiligne

Figure 14 — Groupe tubulaire, voir aussi figures 3a 7
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Draft tube elbow

Draft tube outlet part
/ p

Semifspirale case g — ——

Pier— Pier

Figure 13 — Semi-spiral case and elbow draft tube

"

Turbine inlet Straight draft tube

Figure 14 — Tubular unit, see also figures 3to 7
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6.2 Composants des machines hydrauliques

Les composants de différents types de machines hydrauliques sont illustrés dans les figures 15 a 33
et énumérés dans les langues du VEI (voir article 2). Des exemples de paliers guides sont donnés
dans les figures 34a et 34b ainsi qu'un palier de butée dans la figure 35.

Certains termes anglais et francais qui peuvent paraitre semblables peuvent souvent avoir des signifi-
cations différentes. Les termes utilisés dans ce guide sont ceux d'usage courant.

Dans les figures et tableaux de certains types de machines, seuls les éléments les plus importants
sont indiqués. Certains éléments non indiqués en 6.2.2 et 6.2.3 peuvent étre identifiés en 6.2.1.

6.2.1 Machines radiales

6.2.1.1| Turbines Francis et pompes-turbines a aubes directrices réglables, sim- figures 15-[19
ple étage

6.2.1.2| Turbines Francis et pompes-turbines a aubes directrices [ailettes de figure 20
diffuseur] non réglables, et pompes d'accumulation a un étage

6.2.1.3| Pompes d'accumulation et pompes-turbines a plusieurs étages figure 21

6.2.2 Machines diagonales figure 22
Turbines, pompes d'accumulation et pompes-turbinés’ diagonales

6.2.3 Machines axiales
Turbines, pompes d'accumulation et pompes:turbines axiales

6.2.3.1| Turbines Kaplan et turbines hélices figures 23 1 24

6.2.3.2| Groupes tubulaires

e Groupes bulbes figure 25

e Groupes puits figure 26

» Groupes a générateur périphérique figure 27

* Groupes.en S figure 28
6.2.4 Turbines Pelton figures 29 1 33

6.2.5 Paliers

6.2.5.1 Paliers guides figures 34a, 34b

6.2.5.2 Paliers de butée figure 35
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6.2 Components of hydraulic machines

The components of different types of hydraulic machines are shown in figures 15 to 33 and their terms
are listed in IEV languages (see clause 2). Examples of guide bearings are given in figures 34a and
34b, of a thrust bearing in figure 35.

English and French terms which may appear similar, can often have different meanings; the terms
used in this report are the ones in common use.

In tables and figures of some types of machines only the important components are indicated. Some
components not indicated in 6.2.2 and 6.2.3 can be identified in 6.2.1.

6.2.1 |[Radial machines

6.2.1.1| Francis turbines and pump-turbines with adjustable guide vanes, single Aigures 15-19
stage

6.2.1.2| Francis turbines and pump-turbines with fixed guide vanes[diffusers] figure 20
non regulated, and storage pumps, single stage

6.2.1.3| Multistage storage pumps and pump-turbines figure 21
6.2.2 |Diagonal machines
Diagonal turbines, storage pumps and pump-turbines figure 22

6.2.3 |Axial machines
Axial turbines, storage pumps and pump-turbines

6.2.3.1| Kaplan and propeller turbines figures 23-p4

6.2.3.2| Tubular units

*  Bulb units figure 25

* Pitunits figure 26

* Rim-generator units figure 27

*  Setype units figure 28
6.2.4 |[Pelton turbines figures 29-B3

6.2.5 Bearings
6.2.5.1 Guide bearings figures 34a, 34b

6.2.5.2  Thrust bearings figure 35
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Turbine Peltop verticale (six injecteurs)
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