IEC 80000-6:2022-11(en-fr)

IEC 80000-6

INTERNATIONAL
STANDARD

N

Edition 2.0 2022-11

9%
INTERNATIONALE S
Q/
S
o)
O

N

O\
Quantjties and units — QQ
Part 6] Electromagnetism \Q

N

Grandeurs et unités — \?@

Partie|6: Electromagnétisme R\



https://iecnorm.com/api/?name=882cec048d8041e455185e8812524ece

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2022 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I''EC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

|EC Secretariat Tel: 4412291902 11
3, rue d¢ Varembé info@iec.ch

CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

About the|lEC

The Interfational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that\prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEC. Ptease make sure that yoy have the

latest editlon, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publigations search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advarjced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee| ...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished
Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and

IEC Products & Services Portal - products.iec.ch
Discover our powerful search engine and read fre¢ely all the
publications.pfeviews. With a subscription you will always
have access fo up to date content tailored to your needs.

Electropedia - www.electropedia.org
The\world's leading online dictionary on electrofechnology,
containing more than 22 300 terminological entrie§ in English
and French, with equivalent terms in 19 additional [anguages.

once a mopth by email. Also known as the International Electrotechnical Yocabulary
(IEV) online.

IEC Custdmer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication or

need further assistance, please contact the Customér)Service

Centre: sales@iec.ch.

A propos de I'lEC

La Commjssion Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales pour tout.8e-qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publications IEC

Le contenp technique destpublications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerjte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherche de publications IEC - IEC Products & Services Portal - products.iec.ch

webstore.jec.ch/advsearchform Découvrez notre puissant moteur de recherche ef consultez

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC ~ gratuitement tous les apercus des publications| Avec un

en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,

comité d'études, ...). Elle donne aussi des informations sur

abonnement, vous aurez toujours acces a un confenu a jour
adapté a vos besoins

les projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 300 articles terminologiques en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
19 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=882cec048d8041e455185e8812524ece

IEC

IEC 80000-6

Edition 2.0 2022-11

AN
h g

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Quanf
Part 6

Grand

ities and units —
. Electromagnetism

eurs et unités —

Partie|6: Electromagnétisme

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 01.040.29; 17.220.01 ISBN 978-2-8322-5706-7

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.



https://iecnorm.com/api/?name=882cec048d8041e455185e8812524ece

-2 - IEC 80000-6:2022 © |IEC 2022

CONTENTS

O T T I S 3
LN I 75 16 L@ 1 ] P 5
0.1 Tables of qUANTITIES. ... 5
0.2 L T PPN 5
0.2.1 GBNEIAl e 5

0.2.2 Remark on units for quantities of dimension one, or dimensionless
QUANE S - e 5
0.3 Numerical statements in this document.............o 6
0.4 Speetatremarks e e 6
0.4{1 GENETAl .. A W 6
0.4{2 System of quantities ...l O 6
0.4/3 Sinusoidal quantities............ooooi i O 7
0.4[4 Root-mean-square value, RMS value.............cooviiiiiiie e e O e, 7
1 ST o)) o 1= PP e USRS RN 8
2 Normative referenCes .......ooiviiiii i e 8
3  Names, symbols, definitions and units of quantities...........a00z i 8
Annex A (informative) Units in the CGS system with special mames..............cocoee e, 27
Alphabdtical iINndeX ..o N N e 28
BiblOGrAPNY .. e e 34
Table 1|~ Quantities and units in electromagnetisSm ..o e 9
Table A{1 — Deprecated units with special names taken from the CGS system.............}........ 27



https://iecnorm.com/api/?name=882cec048d8041e455185e8812524ece

IEC 80000-6:2022 © |IEC 2022 -3-

1) The In

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

QUANTITIES AND UNITS -

Part 6: Electromagnetism

FOREWORD
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This second edition of IEC 80000-6 cancels and replaces the first edition published in 2008.

This edi

tion constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) With the new definitions in Sl, some previously exact values for quantities now must be

dete
Item
Item

Inde

rmined experimentally while other quantities are given as exact values;
6-2.2, elementary charge added;

6-11.4, induced voltage, added;

x of entries added;

Editorial alignment to other parts of the IEC and ISO 80000 series.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

25/732/FDIS 25/740/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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2) Part|13: Information science and technology

3) Part|15: Logarithmic and related quantities, and their units
4) Part|16: Printing and writing rules

5) Part|17: Time dependency
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10) Partl 11: Characteristic numbers

11) Parf) 12: Condensed matter physics
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INTRODUCTION

0.1 Tables of quantities

The names in English of the most important quantities within the field of this document are given
together with their symbols and, in most cases, their definitions. The definitions are given for
identification of the quantities in the International System of Quantities (ISQ), listed in Table 1;
they are not intended to be complete.

The scalar, vectorial or tensorial character of quantities is pointed out, especially when this is
needed for the definitions.

In most|cases, only one name and only one symbol for the quantity are given; wheri two or
more names or two or more symbols are given for one quantity and no special-distinction is
made, they are on an equal footing. When two types of italic letters exist (for examplel as with
Jand 6] ¢ and ¢; a and a; g and g) only one of these is given. This does not méan that the other
is not efjually acceptable. It is recommended that such variants should not be given different
meanings. A symbol within parenthesis implies that it is an alternative symbel, to be usgd when,
in a particular context, the main symbol is in use with a different meaning.

0.2 Units
0.2.1 General

The narmes of units for the corresponding quantities afe ‘given together with the interpational
symbolg and the definitions. These unit names are language-dependent, but the sympols are
internatlonal and the same in all languages. For further information, see the S| Brochure (9t
edition 2019) from BIPM and ISO 80000-1.

The units are arranged in the following way;

a) Thepase Sl units are given first. TheySl units have been adopted by the General Conference
on Weights and Measures (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM). [The use
of base Sl units, and their decimal multiples and submultiples formed with the Sl prefixes
are recommended, although)the decimal multiples and submultiples are not ¢xplicitly
mentioned. The order of the units is kg, m, s, A, K, mol, cd.

b) Some non-Sl units arethen given, being those accepted by the International Comntittee for
Weights and Measurés (Comité International des Poids et Mesures, CIPM), on by the
InteInational Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Métrologie
Légale, OIML), or by ISO and IEC, for use with the SI.

c) NoniSl units—that are not recommended are given only in annexes in some parts of
ISO|80000,*and IEC 80000. These annexes are informative, in the first place|for the
convefsion factors, and are not integral parts of the standard. These deprecated (nits are

arra |gcd ntwo groups:

1) units in the CGS system with special names, see Annex A;

2) units based on the foot, pound, and some other related units.
0.2.2 Remark on units for quantities of dimension one, or dimensionless quantities
The coherent unit for any quantity of dimension one, also called a dimensionless quantity, is

the number one, symbol 1. When the value of such a quantity is expressed, the unit symbol 1
is generally not written out explicitly.

EXAMPLE

Refractive index n = 1,53 x 1 = 1,563
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Prefixes shall not be used to form multiples or submultiples of this unit. Instead of prefixes,
powers of 10 are recommended.

EXAMPLE

Reynolds number Re = 1,32 x 103

Considering that plane angle is generally expressed as the ratio of two lengths and solid angle
as the ratio of two areas, in 1995 the CGPM specified that, in the SI, the radian, symbol rad,
and steradian, symbol sr, are dimensionless derived units. This implies that the quantities plane
angle and solid angle are considered as derived quantities of dimension one. The units radian

and ste used in
expressjons for derived units to facilitate distinction between quantities of differentckipds, but
having the same dimension.

0.3 umerical statements in this document

The sigh = is used to denote "is exactly equal to" and the sign = isyused to dehote "is
approximately equal to".

Numerigal values of physical quantities that have been experimentally determined alwgys have
an assdciated measurement uncertainty. This uncertainty sheuld always be specified|. In this
document, the magnitude of the uncertainty is representeddasin the following example|

EXAMP|E
I = 2,34 82(32) m

In this example, I = a(b) m, the numerical value of the uncertainty b indicated in parentheses is
assumef to apply to the last (and least significant) digits of the numerical value a of thge length
/. This |notation is used when b représents one standard uncertainty (estimated dtandard
deviation) in the last digits of . Thesnumerical example given above can be interpreted fo mean
that the| best estimate of the numerical value of the length /, when [ is expressed in |the unit
metre, |is 2,347 82 and that)the unknown value of [ is believed to lie between
(2,347 82 -0,000 32) m and_ (2,347 82 +0,000 32) m with a probability determined| by the
standard uncertainty 0,000:32 m and the probability distribution of the values of /.

0.4 Special remarks
0.4.1 General

The itgms \given in |EC 80000-6 are generally in conformity with the Interpational
Electrotechrical Vocabulary (IEV), especially IEC 60050-121 and IEC 60050-131. Fpr each
quantity, the reference to IEV is given in the form: "See IEC 60050-121:20XX, 121-xx-xxx.".

The font used for text is sans serif; that used for quantities is serif.

0.4.2 System of quantities

For electromagnetism, several different systems of quantities have been developed and used
depending on the number and the choice of base quantities on which the system is based.
However, in electromagnetism and electrical engineering, only the International System of
Quantities, 1SQ, and the associated International System of Units, Sl, are acknowledged and
are reflected in the standards of ISO and IEC. The Sl has seven base units, among them are
the kilogram (kg), the metre (m), the second (s), and the ampere (A).
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0.4.3 Sinusoidal quantities

For quantities that vary sinusoidally with time, and for their complex representations, the IEC
has standardized two ways to build symbols. Capital and lowercase letters are generally used
for electric current (item 6-1) and for voltage (item 6-11.3), and additional symbols for other
quantities. These are given in IEC 60027-1.

EXAMPLE 1

The sinusoidal variation with time of an electric current (item 6-1) can be expressed in real
representation as

i=~21 cos(wt —9p)

and its gomplex representation (termed phasor) is expressed as
i=1 e_j(P

where if is the instantaneous value of the current, I, is its roottmean-square (RM$) value
(see 0.4.4), (wt - ¢) is the phase, ¢ is the initial phase, and j is‘\{he imaginary unit (j2 # -1), in
mathemjatics often denoted by i.

EXAMPLE 2

The sinlsoidal variation with time of a magnetic flux (item 6-22.1) can be expressed in real
represeptation as

® = @ cos(wt = @F) = 2 oy coS(wr — §)

where ¢ is the instantaneous valueof the flux, @ is its peak value and D¢ is its RMS|value.

0.4.4 Root-mean-square value, RMS value

For a time-depending quantity «, the positive square root of the mean value of the square of the
quantity| taken over a given time interval is called root-mean-square value, i.e.

lT 24;
rle

The root-mean-square value of a periodic quantity is usually taken over an integration interval,
the range of which is the period multiplied by a natural number. For a sinusoidal quantity

a(t) = 4 cos(wt + ¢), the root-mean-square value is 4/4/2.

The root-mean-square value of a quantity may be denoted by adding one of the subscripts "eff"
or "RMS" to the symbol of the quantity. In electrical technology, the root-mean-square values
of electric current i(z) and voltage u(¢) are usually denoted 7 and U, respectively.
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QUANTITIES AND UNITS -

Part 6: Electromagnetism

1 Scope

This part of IEC 80000 gives names, symbols, and definitions for quantities and units of
electromagnetism. Where appropriate, conversion factors are also given.

This do
referend

2 Noi

There a

cument is based on classical electromagnetism, i.e. mainly Maxwell’s edquati
e is made to quantum field theories.

mative references

re no normative references in this document.

3 Names, symbols, definitions and units of quantities

The nan

nes, symbols, and definitions for quantities and_units of electromagnetism are

the tablés on the following pages. For units in the CGS system with special names, see

NOTE 1
to be orie

NOTE 2

ISO and

In general, these quantities can depend on time_even when not explicitly noted. All surfaces are|
hted surfaces (see IEC 60050-102, item 102-04-37)

The font in the formulas is different from:the font of the main text.

IEC maintain terminologicak'databases for use in standardization at the f

addresses:

e |EC
e |[SO

Electropedia: available‘at https://www.electropedia.org/

Online browsing ptatform: available at https://www.iso.org/obp

pns. No

given in
A\nnex A.

assumed

bllowing
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Annex A
(informative)

Units in the CGS system with special names
The units in Table A.1 are deprecated.

Table A.1 — Deprecated units with special names taken from the CGS system

Quantity Quantity Name of unit with symbol Conversion factors and
item No. remarks
6-21 magnetic flux density gauss 1G=10"%T
G
The gauss has alsq begn
denoted Gs.
6-22.1 magnetic flux maxwell 1 Mx = 1028 Wb
Mx
6-25 magnetic field strength oersted 1 Og=10%/(41) A/m
Oe

NOTE 1 |These units are not accepted for use with the SI.

NOTE 2 [There are more gaussian CGS units than those listed in this table.
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Alphabetical index

The exact names of quantities are given in bold face. Other entries in the index are included to
facilitate the search for a quantity.

NN = T L= P PPPIN ltem
= Lo Y=Y o= o Y P 6-62
ACH IV POW BT ..o e i aanas 6-56
admittance of VaCUUM .. ... 6-52.2
AAMI AN C . oy e ..6-52.1
adMIttaMCe, AP PArENT ..o e e e ..6-52.5
admittance, MOAUIUS OF ....c.ui i e ..6-52.5
ANGIE, IDSS oo e N e e e e e 6-55
apparent admittance ... N ..6-52.5
apparent impPedanCe ... ... N e ..6-51.5
APPATEME POWERK ..o e eadie s e e e ae e 6-57
areic (electric) charge.............oo i AN e e 6-4
CaAPACItANCE ... e e 6-13
charge,|areiC leCIriC ... e 6-4
(o] g =Yoo [T 1= [=Y o A [o 30 11 o = o N 6-5
(o] =Y o [T oY = o { o o PP ....6-2.1
charge, |elementary ... o ....6-2.2
charge, [Volumic eleCtriC oy e 6-3
Charge Hensity ... e 6-3
coercivpe field strength...............o e 6-31
(oo XY e 1Y 1 T DT RPRPRPR 6-31
complekxadmittanee———————"—7-""-7"" - 6-52.1
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L’'IEC 80000-6 a été établie par le comité d'études 25 de I'l[EC: Grandeurs et unités, et leurs
symboles littéraux, en coopération étroite avec I''SO/TC 12, Grandeurs et unités. Il s'agit d'une
Norme internationale.

Cette deuxiéme édition de I'l|EC 80000-6 annule et remplace la premiére édition parue en 2008.
Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)

avec les nouvelles définitions du SI, certaines valeurs auparavant exactes pour des
grandeurs doivent maintenant étre déterminées de maniére expérimentale, tandis que
d'autres grandeurs sont données comme des valeurs exactes;
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c) ajout de l'article 6-11.4, tension induite;
d) ajout d’'un index des entrées;
e) alignement rédactionnel sur d'autres parties des séries IEC et ISO 80000.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
25/732/FDIS 25/740/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti gsomapprobation:

La langlie employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est I’'anglais.

L’IEC 80000 comprend les parties suivantes, publiées sous le titre général Grandeurs e unités:

1) Partje 6: Electromagnétisme
2) Partfe 13: Science et technologies de Il'information

3) Partje 15: Logarithmic and related quantities, and their\tnits (disponible en|anglais
seulement)

4) Partfe 16: Printing and writing rules (disponible en anglais seulement)
5) Partfe 17: Time dependency (disponible en anglais seulement)

Les parties suivantes sont publiées par I'ISO:

1) Partje 1: Généralités

2) Partje 2: Signes et symboles mathématiques a employer dans les sciences de la rlature et
dan$ la technique

3) Partje 3: Espace et temps

4) Partje 4: Mécanique

5) Partje 5: Thermodynamique

6) Partje 7: Lumiere

7) Partje 8: Acoustique

8) Partje 9: Chimie'physique et physique moléculaire
9) Partje 10: Physique atomique et nucléaire

10) Partje 14: Nombres caractéristiques

11) PartjeNJ2: Physique de la matiére condensée

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Le comité a décidé que le contenu du présent document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

0.1 Tableaux des grandeurs

Les noms en anglais des grandeurs les plus importantes qui relévent du domaine d'application
de ce document sont donnés conjointement avec leurs symboles et, dans la plupart des cas,
avec leurs définitions. Les définitions sont données en vue de l'identification des grandeurs du
Systéme international de grandeurs (ISQ - International System of Quantities) et sont
énumérées dans le Tableau 1. Elles ne sont pas destinées a étre exhaustives.

Le caractére scalaire, vectoriel ou tensoriel des grandeurs est indiqué, en particulier lorsque
cela est nécessaire pour les définir.

Dans la|plupart des cas, un seul nom et un seul symbole sont donnés pour la grandeufr;|lorsque
deux oy plus de deux noms ou symboles sont indiqués pour une méme grandeyr, sans
distinctipn spéciale, ils peuvent étre utilisés indifféeremment. Lorsqu'il existeydeux types de
lettres gn italique (par exemple, avec et 8; ¢ et ¢, a et a; g et g), un seubtype est jndiqué.
Cela ne|signifie pas que 'autre ne soit pas également acceptable. Il convient de ne pag donner
de significations différentes a ces variantes. Un symbole entre parenthéses signifie qU’il s’agit
d’un symbole alternatif a utiliser lorsque, dans un contexte particulier,le symbole prin¢ipal est
utilisé ayec une signification différente.

0.2 Unités
0.2.1 Généralités

Les noms des unités qui correspondent aux grandeurs sont donnés avec leurs symboles
internationaux et leurs définitions. Ces noms d'unités sont propres a la langue, mais les
symbolgs sont internationaux et sont les mémeés-dans toutes les langues. Pour de plus|{amples
informations, voir la brochure sur le Sl (9e édition de 2019) du BIPM et I'ISO 80000-1.

Les uni]:és sont disposées de la fagon,Suivante:

a) les Unités de base Sl sont indiguées en premier. Les unités Sl ont été adoptéep par la
Conférence Générale des Poids et Mesures (CGPM). L'emploi des unités de basp Sl est
recommandé; les multiples et sous-multiples décimaux formés avec les préfixes|SI| sont
également recommandés bien qu'ils ne soient pas mentionnés explicitement. L’ofdre des
unités est kg, m, s, /A;K, mol, cd;

b) certaines unités_non Sl sont ensuite indiquées, a savoir celles acceptées par le] Comité
intefnational dés Poids et Mesures (CIPM), ou par I'Organisation Internatiopale de
Métrologie Liégale (OIML), ou encore par I''SO et 'lEC, pour étre utilisées avec les unités
Sl;

c) les pnités non Sl qui ne sont pas recommandées sont uniquement données dans les
annexes—de—certaines—parties—de HSO-80660——et—de—HECB860666—Ces—annexes sont
informatives, en premier lieu pour les facteurs de conversion, et ne font pas partie intégrante
de la norme. Ces unités déconseillées sont classées en deux groupes:

1) les unités du systéme CGS avec une dénomination spéciale, voir ’Annexe A;

2) les unités fondées sur le foot (pied), le pound (livre), ainsi que certaines autres unités
connexes.
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0.2.2 Remarque sur les unités des grandeurs de dimension un, ou grandeurs sans
dimension

L'unité cohérente pour toute grandeur de dimension un, également appelée grandeur sans
dimension, est le nombre un, symbole 1. Lorsque la valeur d’une telle grandeur est exprimée,
le symbole 1 de I'unité n’est généralement pas écrit explicitement.

EXEMPLE
Indice de réfraction n = 1,53 x 1 = 1,53

Les préfixes ne doivent pas étre utilisés pour former les multiples ou les sous-multiples de cette
unité. Al lieu des préfixes, il est recommandé d'utiliser les puissances de 10.

EXEMPLE
Nombre|de Reynolds Re = 1,32 x 103

Considgrant que I'angle plan est généralement exprimé sous formé’de rapport entre deux
longueurs et I'angle solide sous forme de rapport entre deux aires,~en 1995, la CGPM|a établi
que, daps le Sl, le radian (symbole rad) et le stéradian (symbole*sr) sont des unités dérivées
sans dimension. Cette disposition implique que les grandeursyangle plan et angle soljde sont
considéfées comme des grandeurs dérivées de dimensioncun. Les unités radian et siéradian
sont donc égales a un; elles peuvent étre soit omises, soit utilisées dans les expressipons des
unités dérivées pour faciliter la distinction entre des grandeurs de natures différentes, [mais de
méme dimension.

0.3

ndications numériques dans le présent document

Le signe = est utilisé pour signifier "est exactement égal a" et le signe = est utilisé pour signifier
"est apgroximativement égal a".

Les valgurs numériques de grandeurs physiques déterminées expérimentalement sont foujours
associégs a une incertitude dé mesure qu'il convient de toujours indiquer. Dans le|présent
documelnt, la valeur de l'incertitude est représentée comme dans I'exemple suivant.

EXEMPLE
1= 2,34 82(32)

Dans cgt exemple, [ = a(b) m, la valeur numérique de l'incertitude b indiquée entre parenthéses
est répJtée_ s'appliquer aux derniers chiffres (les moins significatifs) de la valeur numgrique «a
de la longueuri—Cette motatiomrestutitiseetorsque prepresente une incertitude type(imcertitude
type estimée) dans les derniers chiffres de a. L'exemple numérique donné ci-dessus peut étre
interprété comme signifiant que la meilleure estimation de la valeur numérique de la longueur
/, lorsque [ est exprimée en métres, est 2,347 82 et que la valeur inconnue de / est réputée se
situer entre (2,347 82-0,00032) m et (2,347 82 + 0,000 32) m avec une probabilité
déterminée par l'incertitude type 0,000 32 m et la distribution de probabilité des valeurs de /.
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0.4 Remarques particuliéres
0.4.1 Généralités

Le contenu de I'lEC 80000-6 est généralement en concordance avec le Vocabulaire
électrotechnique international (VEI), en particulier avec I'lEC 60050-121 et I'|EC 60050-131.
Pour chaque grandeur, la référence au VEI est donnée sous la forme: "Voir
'IEC 60050-121:20XX, 121-xx-xxx".

La police utilisée pour le texte est sans serif; celle utilisée pour les grandeurs est serif.

0.4.2 Systéme de grandeurs

En élecfromagnétisme, plusieurs systémes de grandeurs différents ont été établis‘efl utilisés
suivant |e nombre et le choix qui est fait des grandeurs de base sur lesquelles reposelle gystéme.
Cependpnt, en électromagnétisme et en électrotechnique, seuls le Systéme_internat|onal de
grandeldrs (I1SQ - International System of Quantities) et le Systéme international d’unjtés (SI)
qui lui ejst associé sont reconnus et pris en compte dans les normes de I'lS®©et de 'lELC. Le SI
a sept Inités de base, parmi lesquelles le kilogramme (kg), le metre-{m), la seconde (s) et
lampére (A).

0.4.3 Grandeurs sinusoidales

Pour lgs grandeurs qui varient sinusoidalement en fonction du temps et poyr leurs
représentations complexes, I'lEC a normalisé deux méthodes de formation des symboles. Des
lettres majuscules et minuscules sont généralement utitisées pour le courant électrique| (6-1) et
la tensign électrique (6-11.3), ainsi que des symboles.supplémentaires pour d’autres grgndeurs.
L’IEC 6(0027-1 en donne la description.

EXEMPLE 1

La varigtion sinusoidale en fonction du-temps d'un courant électrique (6-1) peut étre exprimée
en représentation réelle par

i=N21 cos(wt —p)
et sa représentation complexe (appelée phaseur) est exprimée par
i=1 e_j(P

ou i est|la valeur instantanée du courant, I, est sa valeur efficace (voir 0.4.4), (ot — ¢) est la
phase, [p{gst la phase initiale, et j est I'unité imaginaire (j2 = -1), souvent notge i en
mathémeatteues-:

EXEMPLE 2

La variation sinusoidale en fonction du temps d'un flux magnétique (6-22.1) peut étre exprimée
en représentation réelle par

@ = dcos(wr — ¢)=2 D cos(wt — ¢)

ou & est la valeur instantanée du flux, € est sa valeur de créte et @ est sa valeur efficace.
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0.4.4 Valeur efficace

Pour une grandeur fonction du temps «, la racine carrée positive de la valeur moyenne du carré
de la grandeur prise sur un intervalle de temps donné est appelée valeur efficace, c’est-a-dire

lT 24;
rle

La valeur efficace d'une grandeur périodique est généralement prise sur un intervalle
d'intégration dont I'étendue est le produit de la période par un entier naturel. Pour une grandeur

sinuso'|'dale_aLL);ALcos(.m.u;¢), la valeur efficace est 4 \/E

La valelrr efficace d'une grandeur peut étre notée par I'ajout de l'indice eff ou dé Yindlice "eff"
au symbole de la grandeur. En électrotechnique, les valeurs efficaces d'un courant électrique
i(r) et dlune tension électrique u(r) sont généralement notées respectivement /-ét U.
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GRANDEURS ET UNITES -

Partie 6: Electromagnétisme

1 Domaine d'application

La présente partie de I'l[EC 80000 donne les noms, symboles et définitions des grandeurs et
unités d'électromagnétisme. Les facteurs de conversion sont également donnés, le cas échéant.

Le présent document est fondé sur I'électromagnétisme classique, c'est-a-dire principalement
sur les ¢quations de Maxwell. Aucune référence n'est faite aux théories quantiqués-des|champs.

2 Réflérences normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3 Noms, symboles, définitions et unités de grandeurs

Les noms, symboles et définitions des grandeurs et uQités d'électromagnétisme sont|donnés
dans leg tableaux aux pages suivantes. Pour les unités:du systéme CGS avec une dénomination
spécialg, voir 'Annexe A.

NOTE 1 Bn général, ces grandeurs peuvent dépendre du temps méme si cette dépendance n’est pas explicitement
indiquée. |Toutes les surfaces sont réputées étre des_surfaces orientées (voir I'lEC 60050-102, 102-04-37}.

NOTE 2 La police utilisée dans les formules est _différente de celle du corps du texte de la norme.

L'ISO e{ I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (itilisées
en normalisation, consultables aux-adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing'platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
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