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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO ARCHIVE SYSTEM -

Part 1-2: BD disk and data migration for long-term audio data storage

FOREWORD

[¢]
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote.inte
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To.this
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Teéghnical

Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)’

preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the/subject d
may [participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organization
with [the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organiz
Stangdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between’ the two organiz

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly.as possible, an inte
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC |Publications have the form of recommendations for internationalcuse”and are accepted by IEC

end and
Reports,
). Their
ealt with
liaising
ation for
htions.

national
from all

National

Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made tocensure that the technical contenft of IEC

Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

for any

In ofder to promote international uniformity, IEC National. Cémmittees undertake to apply IEC Publications

trangparently to the maximum extent possible in their nationahand regional publications. Any divergence

between

any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

IEC |tself does not provide any attestation of confermity. Independent certification bodies provide cgnformity

sment services and, in some areas, access, te.'|[EC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

erts and
mage or

othef damage of any nature whatsaever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

IEC 62702-1-2(has been prepared by technical area 6: Storage media, storage data stru
storag¢ systems and equipment, of IEC technical committee 100: Audio, video and mulfimedia
systen|s and’equipment. It is an International Standard.

htions is

f patent

ctures,

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2017. This edition
constitutes a technical revision.

In order to reflect the updates to ISO/IEC 29121:2021, this edition includes the following
significant technical changes with respect to the previous edition:

a)
b)
c)
d)
e)

ISO/IEC 16963 has been identified as the referee test method for the estimation of li

fetime;

the ambient conditions for the measurement of maximum data error have been added;

the requirements for test drives have been changed considering the use condition of users;

the requirements for the estimated lifetime have been defined more clearly;
the requirements for the periodic performance test have been defined more clearly.


https://iecnorm.com/api/?name=eb6e8a237c7b7fe65f7b7fd3c8d2379f

IEC 62702-1-2:2022 © IEC 2022 -5-

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

100/3671/CDV 100/3743/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

Alisto
can be

This d
accord
at ww

all parts in the IEC 62702 series, published under the general title Audio archive,s
found on the IEC website.

bcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and, develg
lance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, av
v.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IH

descriljed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

lystem,

ped in
ailable
FC are

The cdmmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged uptil the

stability date indicated on the IEC website under webstore.ietch in the data related
specific document. At this date, the document will be

e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

to the

e ampended.
IMPORTANT - The "colour inside'] logo on the cover page of this document indicates that it
contajns colours which are considered to be useful for the correct understanding |of its

contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

Sound recordings such as music, speech, and storytelling are an important human heritage and
should be preserved for as long as possible. However, we were not able to record sounds in
order to preserve them in the past. The first recording system, the phonautograph, was invented
by Edouard-Léon Scott de Martinville in 1860 and, after that, Thomas Alva Edison invented the
recording and playback system known as the phonograph in 1877.

Although various technologies were invented later, most of them have limitations for audio
archives because storage lifetime is limited, and the sound quality deteriorates when it is
transferred to the next generation of storage device.

The pr
record
migrati

For th
magne|

pd sound possible. Digital recording is very suitable for audio archiving~becay
on is performed by copying digital data.

s purpose, various recording materials exist, such as optical disks, magnetic

tic tape, and non-volatile memory (such as phase-change memofy)-

This Ipternational Standard specifies physical and logical aspgcts for standards of

archivd

The IE

Pa
sol
dis
NOT
disK

Pa
cor

C 62702 series currently consists of:

t 1 specifies the minimum requirements on physical aspects of optical disks for
nd recordings. Part 1-1 specifies DVD optical*disks, and Part 1-2 specifies BD
S.

'E DVD optical disks include DVD-R disk, DVD=RW disk, DVD-RAM disk and +R format disk, +R
. BD optical disks include BD recordable disktand BD rewritable disk.

t 2 specifies the minimum requirements for digitization of content, format of d
tent, content information and.media inspection.

ogress of LS| (Large-Scale Integrated Circuit) technology made digital recorcliing of

se the

disks,

audio

s of various storage types which are typically used for atidio archives on the market.

digital
optical

V format

gitised
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AUDIO ARCHIVE SYSTEM -

Part 1-2: BD disk and data migration for long-term audio data storage

1 Scope

This part of IEC 62702 specifies a method of data-quality assurance for writable BD disks

(herea

fter referred to _as "dickc") which are Qppnifind faor Inng-tnrm data anrqgn’ and

a data

migrati
preser

2 Nd¢

The fol
constit
For u
amend

ISO/IE
interch
term d

ISO/IE
interch

3 Te
For the

ISO an
addres

e |EC
e |S(

on method which can sustain the recorded data on disks for long-term audi
ation. The writable disks include BD recordable disk and BD rewritable disk:

p)rmative references

lowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their ¢

dated references, the latest edition of the referenced ,document (includin
ents) applies.

C 16963:2017, Information technology — Digitally fecorded media for infor
ange and storage — Test method for the estimatioh’of lifetime of optical disks fo
hta storage

C 29121:2021, Information technology (= Digitally recorded media for inforn
ange and storage — Data migration method for optical disks for long-term data st

rms and definitions
purposes of this document,‘the following terms and definitions apply.

d IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fo
ses:

Electropedia: ‘available at https://www.electropedia.org/

Online bfewsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1
B

o data

ontent

Lites requirements of this document. For dated references, onlythe edition cited gpplies.

g any

mation
r long-

mation
brage

lowing

mig life
lifetim (grati i ' ' ich |

DO 001

quantile of the lifetime distribution (i.e. 0,000 1 % failure time) or 99,999 9 % survival lifetime

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.1]

3.2
B life

5 percentile of the lifetime (3.10) distribution (i.e. 5 % failure time) or 95 % survival lifetime

[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.4]

3.3

(Bg life),
95 % lower confidence bound of B life (3.2)
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[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.5]

3.4

Bs life
50 percentile of the lifetime (3.10) distribution (i.e. 50 % failure time) or 50 % survival lifetime

[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.6]

3.5

controlled storage condition
well-controlled storage conditions with full-time air conditioning (25 °C and 50 % relative

humidi
[SOUR

3.6
data m
proces|

[SOUR

3.7
error ¢
ECC

y) In which the [lifetime (3.10) of data stored on optical disks

CE: ISO/IEC 16963:2017, 3.7]
igration
5 to copy data from one storage device or medium to another

CE: ISO/IEC 29121:2021, 3.5]

orrection code

matheinatical computation yielding check bytes used. for the detection and correction of]

in data

Note 1t
subcods¢

Note 2 t

[SOUR
only to

3.8
error
rate off
which

[SOUR

3.9

b entry: For BD recordable disk and BD rewritable disks, the long-distance code (LDC) + burst-ir]
(BIS) defined in ISO/IEC 30190, ISO/IEC 30491, ISO/IEC 30192, and ISO/IEC 30193 is applied.

b entry: This note applies to the French.danguage only.

CE: ISO/IEC 29121:2021, 3.6 ‘modified— Note 1 to entry has been shortened tq
BD disks.]

ate
errors or error count measured on the signal at the input of error-correction de
epresents raw-error rate of data recorded on a disk

CE: ISOUEC 29121:2021, 3.7]

initial

t

first test of the error rate (3.8) of data recorded on a disk before storing

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.8]

3.10

lifetime

time th

at information is retrievable in a system (3.16)

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.9]

3.11

maximum data error
greatest level of error rate (3.8) anywhere in one of the relevant areas on the disk

errors

dicating

apply

coder,
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[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.13, modified — Note 1 to entry has been deleted.]

3.12
RSER,, .y

greatest level of random symbol error rate measured on the signal in one of the relevant areas
on a disk at the input of error-correction decoder, which excludes burst errors of length greater
than or equal to 40 bytes

Note 1 to entry: See ISO/IEC 30190, ISO/IEC 30191, ISO/IEC 30192, ISO/IEC 30193 and ISO/IEC 16963.

Note 2 to entry: This note applies to the French language only.

3.13
periodic performance test
periodic test of the error rate (3.8) of data recorded on a disk during the storage

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.15]

3.14
retrieviability
ability o recover physical information as recorded

[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.14]

3.15
substrate
layer, Wwhich can be transparent or not, provided farthe mechanical support of a recording layer

[SOURCE:ISO/IEC ISO/IEC 30193:2021, 3.43]

3.16
system
combination of hardware, software;/storage medium and documentation used to record, retrieve
and reproduce information

[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.20]

3.17
uncoriectable error
error in the read-out data that cannot be corrected by the error correction decoders

[SOURCE:\ISO/IEC 29121:2021, 3.18]

3.18
Xmig interval

migration interval (year) which is determined by user

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.19, modified — Note 1 to entry has been deleted.]

4 Disk and lifetime for long-term audio data storage

4.1 Disk for long-term audio data storage

A disk with a specified lifetime should be used for long-term audio data storage. A disk with an
unspecified lifetime should not be used.
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4.2 Lifetime estimation
For the purposes of this document, the lifetime of a disk shall be derived from the measurements

specified in ISO/IEC 16963. The Eyring method is used for lifetime estimation under controlled
storage conditions (25 °C and 50 % relative humidity).

In ISO/IEC 16963, the estimated lifetime can be defined variously as By life, By life and the
95 % lower confidence bound of Bg life [equals (Bg life) ] and is described as follows.

Bsolife = exp(lnl§50) = exp(ﬁo + B + 32x20)

Bsjire = xp(InBs ) = exp(fo + Brxrg + pxpo —1645)

where
Bs life is the variable for Bgy life;
Bs jife is the variable for B life;

x40 @ndl xo,q  are the temperature-dependent factor and the relative-humidity—dependent factor
at the controlled storage conditions (25 °C/80 % relative humidity) respectively.

Also, the 95 % lower confidence bound of Bg life becomes

Bs life)L. = exp[(lnéf, )LJ = exp[ln1§5 —1,64, lvar(ln1§5)}

where

B(s life)|. is the variable for (Bg life), ;

By, B, B, and estimated variance of residual errors & are obtained using regression analysis of
time-tg-failure data.

4.3 B life for-long-term audio data storage

mig
The egtimated lifetime of B life means 5 % of the products reach failure. It is widely dsed in
other contexts. However, from the viewpoint of the reliability of long-term audio storage tg retain

the integrity of theorigimatdata, it s ot appropriate touse B3 fifeas theestimmatedifetime

when determining a test interval and deciding on data migration.

In the case of audio data migration, it is necessary to have a sufficiently low failure probability.
The time at which one millionth of the products reach the failure shall define, in this document,
the estimated lifetime to determine test intervals and migration interval. By ¢ 1 life is 0,000 001

quantile of the lifetime distribution (i.e. 0,000 1% failure time) and expressed as Bmig life in this
document. B, life can be calculated using Bgy life and By life as follows (see also
ISO/IEC 29121:2021, Annex E).
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InBsy —InBs j ~

BO,OOO 1 life = eXp(lnéopoo»]) = eXp(lnéso - 4,756’) = exp(lnéf,o = 4,75 164

exp(2,9InB5 —1,9InBy )

By.000

Thus

where

Bmig 1ife

we——is the variable for By gqq 4 life

uuuuu

Bmig life X 24 x 365 = BO,OOO 1life = exp (2,9“‘]&5 - 1,9|né50)

is the variable for B, life

In act\ral storage conditions, the temperature and relative humidity can deviate frg
[

contro
lifetime
lifetime

4.4
4.41

For au

Bpig i
lif

lif

mig

mig

mig

Guidel

4.4.2

led storage condition of 25 °C and 50 % relative;humidity, which changes the est
. In this case, the estimated lifetime should be adjusted according to the est
at the actual storage conditions, as specified:in ISO/IEC 29121:2021, Annex D.

Fstimated-lifetime rank and display colour
Estimated-lifetime rank and display colour identification

lio data migration, rank of B :xlife and its identifying display colour are defined as

mig
e is over 30 years, the display colour is red.
e is over 60 years, the display colour is green.

e is over 100 years, the display colour is gold.

nes for useof the ranks of B, life and their display colours are shown in Annex

B life and display colour indication on disks and packages

mig

The ra

m the
imated
mated

follows.

all be

hikhof Rmig life its dialnlay colour and the reference-cantrolled Qtnmgn condition s

indicated on both the disk and the packaging, excluding a two-sided disk. Indication examples
for ranks and their colours are shown in Annex A.

5 Test condition, test methods and disks for audio data

5.1 Ambient conditions of maximum data error measurement

The ambient condition is the surrounding condition in a room where a test drive is located. The

ambient conditions for the RSER

Tempe

max Measurements are as follows:

rature: 15 °C to 30 °C

Relative humidity: 20 % to 75 %
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5.2 Test methods
5.2.1 Playback test drive

For BD recordable disks and BD rewritable disks, the test drive shall have capability to measure
RSERax-

The test drive shall have the capability to evaluate the error rate level specified in the initial
performance test and the periodic performance test.

NOTE The measuring circuit for random symbol error rate (RSER) described in ISO/IEC 30191 and ISO/IEC 30193
is different from that described in ISO/IEC 30190 and ISO/IEC 30192, especially for the HF signal pre-processing
circuit. Jee TSO/TEC 30190:2027, Annex H, and ISO/TEC 30191:2027, Annex H, Tor additional information.

5.2.2 Test area and sample disk

The test area is the recorded area to be tested in a disk.
The whole recorded area of all disks shall be tested for the initial performance test.

The whole recorded area of all disks should be tested for the- periodic performance test.
Although the integrity of the data becomes lower, the user may reduce the test area and/or the
number of sample disks based on a certain sampling method, considering the vglue of
information (see ISO/IEC 29121:2021, Annex G). For thé reduction of test areq, see
ISO/IEC 16963:2017, 7.5 for additional information. Thexhumber of sample disks shquld be
enough to guarantee statistical effectiveness. If the sample disks have different attributgs such
as disK standards, recording conditions or storage conditions, the disks should be divided into
groups| of disks considering the attributes so that.the sampling can be applied on each group
with statistical effectiveness.

5.2.3 Recording test drive

There are two cases for the test drive~The first that the drive serves both as a test drivg and a
recorder that records the data on the'disk. The second is that the test drive is different from the
recorder. For both cases, the data recorded on the disk by the recorder shall fulfil the errfor rate
level specified in the initial performance test and the periodic performance test.

5.2.4 Test drive check

The tgst drive shall“be checked by using a reference disk prepared by the test drive
manufacturer or the-disk prepared by the user, so that it fulfils the requirements in 5.2.1, 5.2.2
and 5}.3. Whenusing a reference disk prepared by the test drive manufacturer, the check of
the tegt drive_shall be done at the intervals recommended by the manufacturer. When dsing a
disk prepafed by the user, it is recommended for the user to set an appropriate intervalland to
check theltest drive at the interval.

6 Test result evaluation

6.1 Initial performance test result evaluation

The initial recording performance shall be categorized as Levels 1, 2 or 3 using RSER,,5, for
BD recordable disk and BD rewritable disk as shown Table 1.

As a minimum, the initial recording performance shall be within the limits of Level 1. Disks
showing the initial recording performance of Level 2 should not be used for long-term audio
data storage, and those of Level 3 are out of the specification and shall not be used.

If the initial recording performance is worse than Level 1, the performance of the drive used for

recording the data should be verified because RSER_,,, depends on the performance of both
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disks and drives. If the performance of the drive is not good, the drive should be replaced. If

the performance of the disk is not good, another batch of disks should be used.

Table 1 — Category of initial recording performance

Level Status BD recordable
BD rewritable
1 Recommended <5,0x10%
2 Should not be used 5,0 x 104 to 1,0 x 1073
3 Shall not be used >1,0x 103
Maximum data error RSER .«

6.2 Periodic performance test result evaluation

Disks @ised for storing data should be periodically checked with the testuinterval descr
6.5. The recording performance at the periodic performance test is categorized in Levs

or 6 uging RSER for BD recordable disks and BD rewritable disks;yas shown in Table 2.

If the recording performance is within Level 4, the disk is good enough to continue to be

If the recording performance is within Level 5, the data _stored on the disk shall be migr

max

anothefr disk as soon as possible.

If the recording performance is in Level 6, the data‘stored on the disk shall be copied to g
disk immediately, as far as the data can be retrieved. Please note that in Level 6, RSER|

high emough that the retrieved data can contain uncorrectable errors.

Data npigration flow for the initial performance test and periodic performance test is sh

Table 2 — Category of recording performance at periodic performance test

Level Status BD recordable
BD rewritable
4 Use as is <7,1%x10*
5 Migrate data as soon as possible 7,1 x10%to 1,0 x 1073
6 Migrate data immediately >1,0 x 1073
Maximum data error RSERpax

bed in

Is 4,5

stored.

ated to

nother

hax are

own in

Figure 1.
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Disk @

» Level 3: Shall not use.

— Maximum Level 2: Should not use.
data error
Test drive
Level 1: Recommend to use.
Initial

performance test

Disk with data will be kept in certain environment.

Disk @ > Level 6: Migrate data

immediately.

Maximum

— —— > Level 5: Migrate data
data error as.soon’as possible.
Test drive
Periodic performance test | » Levél4: Use as is.

For the detail information on periodic

performance test, see 6.5. IEC

Figure 1 — Data migration flow for the initial and the periodic performance tesfs

6.3 Reporting items
6.3.1 Initial performance test result

The ddte and year of the initial test;the measured errors result, and the evaluation result shall
be repprted as part of the histery of this disk. The disk type and manufacturer name, the
specified rank of disk, and the“next testing year and date should be reported. Moreover, the
test drive manufacturer, madel name and serial number should be reported.

6.3.2 Periodic perfermance test result

At each periodicitest, the date and year of the test, the measured errors result, and hidtory of
evaluation results shall be reported. The disk type and manufacturer name, and the specified
rank of the disk should be reported. Moreover, the test drive manufacturer, model name and
serial rrumber should be reported.

6.4 Management of reporting items

Reporting items shall be reported to the host computer.
Reporting items should be recorded on the disk.

6.5 Test and migration intervals

In this document, the test interval between periodic performance tests is set at a half of B4

life. Therefore, the test interval for each rank of disk with displayed colours red, green and gold
will be 15 years, 30 years and 50 years respectively.
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If B

mig

life is not available as shown below, the test interval should be three years or |

ess. A

greater test interval causes the risk of data loss and failure in the data migration. If such a risk

is unac

ceptable, the test interval of three years or less is strongly recommended.

— The estimated lifetime data is not provided.

— The estimated lifetime data is provided but lacks statistical accuracy.

Generational changes of the system, including reading devices, file structures and applications,
which occur during the normal migration interval can affect readability in addition to the quality
of the disk itself. For safety, or if the stored data has high value, the user may choose shorter

interva

Is for testing and migration.

In cong

Xig 18

Actual

a) If X
tes

b) If A
per

If the tgst interval is very long, for instance over ten years, a sampling check of the store

should
times d

When
of the g

disks ghould be considered if such additional tests indicate significant problems.

7 Pr

Neces
ensure
of dets

recomiendations in Annex B should be implemented.

the variable for X, interval, and By,;q jie is the variable for B, life in years.

test intervals and data migration using B4 |ife and X4 are as.follows.

ig
Bhig ife!2 is larger than 0, then the test interval of the first periodic perfon
/2 years, and the storage is continued.

Vmig -
IS Bpig life
f Bmig life/2 is less than or equal to 0, then the-test interval of the first p

mig ~
formance test is X,,;,, and the data migration is_carried out regardless of the test

ig’

be carried out at shorter intervals. The occurrence of retrievability problems or lor]
an indicate an immediate need for detailed testing.

ideration of these factors, the migration interval is defined as X, interval and.this value
shall bp determined by the user of this part (see ISO/IEC 29121:2021, Annex F).

mance
eriodic
result.

d disks
g read

ests indicate deterioration of one disk, additional tests may be performed on other disks

ame type, age, or batch to ascertain their condition. Replacement of all similarly a

evention of deterioration

bary precautions(shall be taken to reduce the possibility of deterioration, in o
the integrity, of.the disks during their use, storage, handling, or transportation. (
rioration and\their effects are indicated in Annex C. For long-term audio stora

ffected

rder to
Causes
je, the
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Annex A
(informative)

Guidelines for usage and indication

A.1 Usage of lifetime rank

This annex describes how to choose the disk rank which is most desirable as audio information
storage.

a) mig

b) Dis

c) Dis

A.2

A.21

Disk a
sided d

A.2.2

Figure
conditi

isk of this rank may be used for general purpose storage of audio information.

play colour: green (indicated B,,,;, life is over 60 years)

mig
isk of this rank may be used for long-term audio information storage or importan
rmation.

play colour: gold (indicated B, life is over 100 years)

mig
isk of this rank may be used for especially important audio information or hist
lable audio information.

Lifetime rank indication and place

Lifetime rank indication

nd/or disk packages should display the specified lifetime rank and display colou
isks should display the specified lifetime‘rank and display colour on the packagir

Indication example

life, display colour and s

A.1 shows typical indication examples together with B
bn for reference.

mig

Storage condition
25°C /50 %
relative humidity

IEC IEC

Binig life: over 100 yearp

I audio

brically

. Two-
g only

torage

IEC

Figure A.1 — Indication example
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Annex B
(informative)

Recommendations on handling, storage and
cleaning conditions for BD writable disks

Handling

Disks intended for long-term audio storage should not be left in readers, or remain exposed to
light, corrosive atmospheres or solvents, or to extremes of temperature or humidity.

edge
Disks s

Disks s

rewrita
recom
contanpinants.

B.2

The fr
protecj

hould not be subjected to mechanical stresses that might tend todistort the disk

gile protective coating on the label surface is vulnerable to damage and.shquld be
ed together with the readout surface. Carefully handle the disk, touching only th
nd inner hole. Never touch the readout surface.

b outer

hould be protected from dust and debris. This is especially important for recordable and

ble disks during the recording process. The use of ,a_deionizing environment is

ended to neutralize static charges on the disk that'ean attract and retain

Storage

loose

For temporary storage such as in an office environment, the storage environment shquld be

limited

to the ranges given in Table B.1.

Table B.1 — Recommended conditions for general storage

Ambient condition

Recommended range

Tempefature 5°Cto 30 °C
Relativie humidity 15 % to 80 %
Absolute humidity 1 g/m3 to 24 g/m3
Atmospheric pressure 75 kPa to 106 kPa

Tempe

Fature gradient

10 °C per hour maximum

RelatiV]

e humidity gradient

10 % per hour maximum

For lo

ng<térm storage, conditions

should be more tightly controlled, and the s

torage

environment should be Timited to the ranges given in Table B.Z.

Table B.2 - Recommended conditions for controlled storage

Ambient condition

Recommended range

Tempe

rature

10 °Cto 25 °C

Relativ

e humidity

30 % to 50 %

Absolute humidity

3 g/m3to 12 g/m3

Atmospheric pressure

75 kPa to 106 kPa

Tempe

rature gradient

10 °C per hour maximum

Relativ

e humidity gradient

10 % per hour maximum
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Conditions that could form condensation of moisture on the disk should be avoided. Cool and
dry storage conditions are preferred. To maintain the desirable temperature and humidity
fluctuation tolerance levels, and to protect against high-intensity light and pollutants, BD
writable disks should be stored vertically in clean insulated containers. Dust or debris in
operational or storage locations should be minimized by appropriate maintenance and
monitoring procedures, especially when recording disks.

B.3 Cleaning

Prior to performing cleaning operations of disks containing useful data, tests should be carried
out on disks of the same type and from the same supplier that do not contain any useful data,
in order to ensure that no adverse reaction will occur.

Loose [contaminants can be removed by short, one-second bursts of clean, dryair, ayoiding
expuls|on of cold propellants. If the manufacturer has not supplied any cleaning information,
organi¢ polymer substrate disks can be cleaned using a lint-free cloth of a"non-woven fabric
and either clean or soapy water. It is recommended not use detergents‘or solvents such as
alcoho|. All wiping actions should be in a radial direction, taking care“not to exert isolated
pressure or to scratch the disks. It is strongly recommended nof to use abrasives. It is
recommended not to use acrylic liquids, waxes, or other coatings oneither surface.
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Annex C
(informative)

Causes of deterioration for BD disks for long-term data storage

C.1 Deterioration

BD disks for long-term data storage are composed of recording layers and reflective layers.
Deterioration of the recording and reflective layers can occur in the following environments:

— storageathightemperatureandforhighhomidity;

— stofage under sunlight or UV light;

— stofage in a high density of corrosive gases (hydrogen sulphide, etc.);

— storage in fluctuating environments (temperature change, humidity changey étc.).

In addition, the laser incident surface can be damaged or contaminated,during use.

This dgterioration will increase the error rate of disks.

C.2 |[Disk structure

BD regordable and BD rewritable disks comprise a recording substrate covered with recprding,
reflective and over-coating resin layers.

BD redordable and BD rewritable disks adopt.ar’inorganic phase-change recording layer. For
some fypes of BD recordable disks, an organie dye recording layer is also used insteadl of an
inorgaiic phase-change recording layer.

C.3 |Causes of deterioration

Recording and reflective layers can deteriorate during long-term storage in an ektreme
enviropment, as indicated in Clause C.1.

Recording layers can_be degraded by corrosion, cracking, decomposition, etc. As a|result,
reflectivity and quality. of recording signals are degraded. Recorded marks can also be deformed
during [long-term{storage in such an extreme environment. In the case of phase-changg disks,
amorplhous recorded marks can be partially crystallized at random, and then fluctuationg of the
rim and change of the reflectivity of each mark can occur. Those phenomena resylt in a
reduction’of"the signal modulation or an increase in the jitter noise. In the case of dye-type
disks, B récorded mark is formed with a change in the refractive index of the dye mateérial or
with physical deformation of the substrate material. Upon receiving environmental stress,
discolouring of the dye material or a relaxation of the physical deformation can occur. Those
phenomena also result in the reduction of signal modulation or an increase in jitter noise.
Reflective layers can be degraded by corrosion, cracking, decomposition, etc. As a result,
reflectivity and the quality of recording signals are degraded.

As with all optical disks, small defects are allowed at the time of manufacture. Over a long
period of time, under extreme environmental exposure, these defects can grow. The growth of
defects as well as the deterioration of recording and reflective layers as mentioned above can
be shown to follow Arrhenius's law, and this method can be used to confirm the predicted
lifetime of optical disks for long-term data storage.

Storage in fluctuating environments can also degrade mechanical property, such as tilt, and
axial or radial runout.
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Damage or contamination on the laser-incident surface can obscure the recording layer and
create dropouts in the data. Additionally, particulate damage or contamination can cause
transients in the servo signals used by the drive to maintain focus and tracking to the required
accuracy. One of the most frequent causes of uncontrolled contamination is casual cleaning of
disks using unapproved materials and procedures. Cleaning of disks should only be carried out
in accordance with the procedures contained in Annex B.

C.4 Nature of deterioration

The operating environment will determine the nature of the deterioration. In the case of disks
used in a library, this environment is well controlled; however, operation of disks in stand-alone
drivea\é\nll potentially subject the disks fo a wider range of contamination and environmental

extremles. In particular, disks left in uncontrolled storage can be subject to physical)aljuse or
contanpination in contravention of the manufacturers’ recommendations.

C.5 |[Effects of deterioration

The combination of beam obscuration and possible disturbance .6f the servo signals will
generdte a dropout in the data reaching the decoder. While the ECC (error correction code) has
a very|high burst correction capability, a large dust particle can-cause this capability to be
exceeded.

C.6 [Unexpected deterioration

For pratection from unexpected serious deterioration of the disks, it is recommended to have a
backup system for the long-term data storage according to the characteristics and impgrtance
of the ¢lata.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME D'ARCHIVAGE AUDIO -

Partie 1-2: Disque BD et migration de données
pour le stockage a long terme des données audio

AVANT-PROPOS

La Clommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisatioh eg
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC). L'IEC a\pour
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_lessdoma3
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie des Normes“interna
des Ppécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des’comités d'étu
travgqux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC), participent égalen
travdux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sq
condjitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les @iécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m
posslible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les*Comités nationaux de I'lEC in
sont|représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recomimandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin g
s'asqure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatians; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur final.

Dang le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
mesyire possible, a appliquer de fagon transparente Jes“Publications de I'lEC dans leurs publications n3
et rggionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régignales correspondantes doivent étre indiquées-en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation"de conformité. Des organismes de certification indép
fournissent des services d'évaluation de~conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
confprmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
indépendants.

Touq les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

Aucyne responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y conpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

pour|tout préjudice caus€ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natufe que ce soit, directe*ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
décqulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

ou ap crédit qui lui‘est'accordé.

L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
référencées_est-Obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L'IEC 62702-1-2 a été établie par le domaine technique 6: Média de stockage, structures des
données, équipements et systémes, du comité d'études 100 de I'lEC: Systemes et équipements
audio, vidéo et services de données. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2017. Cette édition
constitue une révision technique.

Afin de refléter les mises a jour apportées a I'ISO/IEC 29121:2021, cette édition inclut les
modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:

a) I'ISO/IEC 16963 a été identifiée comme méthode d'essai de référence pour I'estimation de

la durée de vie;


https://iecnorm.com/api/?name=eb6e8a237c7b7fe65f7b7fd3c8d2379f

IEC 62

702-1-2:2022 © IEC 2022 - 25—

b) des conditions ambiantes ont été ajoutées pour le mesurage de l'erreur de données
maximale;

c) les exigences relatives aux unités d'essai ont été modifiées en fonction des conditions
d'utilisation des utilisateurs;

d) les exigences relatives a la durée de vie estimée ont été définies de maniére plus précise;

e) les exigences relatives a l'essai périodique de performances ont été définies de maniéere
plus précise.
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INTRODUCTION

Les enregistrements sonores tels que la musique, la parole et les récits constituent un héritage
humain important qu'il convient de préserver le plus longtemps possible. Toutefois, par le passé,
les sons ne pouvaient pas étre enregistrés a des fins de préservation. Inventé par
Edouard-Léon Scott de Martinville en 1860, le phonautographe est le premier systéme congu
pour enregistrer les sons. Le premier systéme d'enregistrement et de lecture, le phonographe,
a été inventé en 1877 par Thomas Alva Edison.

Méme si différentes technologies ont été inventées par la suite, la plupart d'entre elles ont leurs
limites en ce qui concerne l'archivage audio; la durée de vie du stockage est limitée, et la qualité

] 1 o n F 1 o o o toal o m Lok f
du sonrse-détérioretorsde—sorntransfertsurtes SPOStursae—Stotkage e notuvenegen ration.

Les propgrés de la technologie d'intégration a grande échelle (LS|, Large-Scale Integrated) ont
rendu | possible I'enregistrement numérique du son. L'enregistrement mumeériqye est
parfaitement adapté a l'archivage audio, car la migration est réalisée en copiant les données
numériques.

disquep magnétiques, les bandes magnétiques et la mémoire non-votatile (comme la mgmoire

A cet} fin, il existe différents supports d'enregistrement tels quedes disques optiques, les
a variafion de phase).

Le présent document spécifie les aspects physiques et logiques des normes relatives aux
archivgges audio de différents types de stockages, habituellement utilisés pour les archivages
audio gur le marché.

La série IEC 62702 se compose actuellement des parties suivantes:

o La|Partie 1 spécifie les exigences minimales relatives aux aspects physiques des disques
optiques pour les enregistrements sonores numériques. La Partie 1-1 spécifie les disques
optiques DVD (Digital Versatile Disc), tandis que la Partie 1-2 spécifie les disques
optiques BD (Blu-ray Disc).

NOTE Les disques optiques DVD(incluent les disques DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM, le format 4R et le
fornjat +RW. Les disques optiques BD incluent les disques enregistrables BD et les [disques
réenjregistrables BD.

e La|Partie 2 spécifie lesi"exigences minimales relatives a la numérisation du contgnu, au
format du contenu-numérisé, aux informations du contenu et a l'inspection du suppoft.
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SYSTEME D'ARCHIVAGE AUDIO -

Partie 1-2: Disque BD et migration de données
pour le stockage a long terme des données audio

1 Domaine d'application

pour lgs disques BD es") qui sont spécifiés| pour le
stockapge a long terme des données, ainsi qu'une méthode de migration des données’ capable
de conierver les données enregistrées sur les disques de maniére a assurer la.conservption a
long terme des données audio. Les disques inscriptibles incluent les disques enregistrables BD
(Blu-raly Disk) et les disques réenregistrables BD.

2 Rdéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils.€onstituent, pour tout oy partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées) seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datéess,la-derniére édition du docunient de
référerlce s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO/IEC 16963:2017, Information technology —..Digitally recorded media for information
interchlange and storage — Test method for the “estimation of lifetime of optical disks for
long-tdrm data storage (disponible en anglais:seulement)

ISO/IELC 29121:2021, Information technology — Digitally recorded media for information
interchlange and storage — Data migration method for optical disks for long-term data gtorage
(disponible en anglais seulement)

3 Te¢rmes et définitions
Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ¢t I'EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisationy ‘consultables aux adresses suivantes:

o |EQ Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

° IS Qnline browsina nlatform:- disnonible 2 I'adresse httns-/iwww isa oralohn
D o L L ~J L

3.1
durée de vie By,q

durée de vie (3.10) d'utilisation de la migration de données (3.6) identique a la durée de
vie By goo 1, qui correspond a 0,000 001 quantile de la répartition des durées de vie (soit

0,000 1 % de temps de défaillance) ou 99,999 9 % de temps de survie
[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.1]

3.2
durée de vie By

5 centiles de la répartition des durées de vie (3.10) (soit 5 % de temps de défaillance) ou 95 %
de temps de survie


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=eb6e8a237c7b7fe65f7b7fd3c8d2379f
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CE: ISO/IEC 16963:2017, 3.4]

de vie Bg),

limite de confiance inférieure de 95 % de la duree de vie Bg (3.2)

[SOUR

3.4

CE: ISO/IEC 16963:2017, 3.5]

durée de vie Bj,

50 cen

50 % d
[SOUR

3.5

condit
conditi
d'humi

[SOUR

3.6

migration de données

proces
[SOUR

3.7
code ¢
ECC

calcul

d'erreyrs dans les données

Note 1 4
(LDC, L
I''SO/IE

Note 2 2
code".

[SOUR
s'appli

iles de lg rélnqrfifirm des durées de vie (’2 10) (Qnif 50 % de h:mlne de _défailla
e temps de survie

CE: ISO/IEC 16963:2017, 3.6]

on de stockage contrdlée

ce) ou

dité relative) pour la durée de vie (3.10) des données stockées)sur les disques o

CE: ISO/IEC 16963:2017, 3.7]

sus de copie des données d'un dispositif ou d'un support de stockage sur un autf

CE: ISO/IEC 29121:2021, 3.5]

e correction d'erreur

mathématique qui donne les‘octets de contrdle utilisés pour la détection et la cor|

I'article: Pour les disgues enregistrables BD et les disques réenregistrables BD, le code longue
png-Distance Code) et 'le sous-code d'indication de salve (BIS, Burst-Indicating Subcode) déf
L 30190, I'ISO/IEC 30191, I'ISO/IEC 30192, et I'lSO/IEC 30193 s'appliquent.

I'article: Lejterme abrégé "ECC" est dérivé du terme anglais développé correspondant "error c

CE:1SO IEC 29121:2021, 3.6, modifié — La Note 1 a l'article a été raccourcie p
juer, qu'aux disques BD.]

bns de stockage bien contrélées avec une climatisation permanente (25 °C eFt 50 %

tiques

rection

Histance
ni dans

rrection

our ne

3.8

taux d'erreurs
taux d'erreurs ou nombre d'erreurs mesuré sur le signal a I'entrée du décodeur de correction
d'erreurs, qui représente le taux d'erreurs brutes des données enregistrées sur un disque

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.7]

3.9
essai i

nitial de performances

premier essai du taux d'erreurs (3.8) des données enregistrées sur un disque avant le stockage

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.8]
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3.10
durée de vie
durée pendant laquelle les informations sont récupérables a partir d'un systeme (3.16)

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.9]

3.11

erreur de données maximale

plus haut niveau de taux d'erreurs (3.8) a un emplacement donné dans l'une des zones
pertinentes du disque

[SOUR

3.12
RSER

ax

plus hl‘ut niveau de taux d'erreurs de symbole aléatoires mesuré sur le signal dans l'upe des
zones pertinentes d'un disque a I'entrée du décodeur de correction d'erreurs, ce qui ex¢lut les
erreurg de salves de longueur supérieure ou égale a 40 octets

Note 1 q I'article: Voir I'lSO/IEC 30190, I''SO/IEC 30191, I'lSO/IEC 30192, I''SQ7IEC 30193 et I'|SO/IEC 14963.

Note 2 g l'article: Le terme abrégé "RSER" est dérivé du terme anglais développé correspondant "randon} symbol
error ratp".

3.13
essai périodique de performances
essai périodique du taux d'erreurs (3.8) des donnees enregistrées sur un disque pengant le
stockage

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.15]

3.14
récupTerabiIité
aptitude a récupérer des informations physiques enregistrées

[SOURCE: ISO/IEC 16963;2017, 3.14]

3.15
substnat
couchg, qui peut étre transparente, fournie pour assurer le support mécanique d'une ¢ouche
d'enregistrement

[SOURCE. ISO/IEC ISO/IEC 30193:2021, 3.43]

3.16

systéme

combinaison de matériel, de logiciel, de support de stockage et de documentation, utilisée pour
I'enregistrement, la récupération et la reproduction d'informations

[SOURCE: ISO/IEC 16963:2017, 3.20]

3.17

erreur non corrigeable

erreur dans les données de lecture qui ne peut pas étre corrigée par les décodeurs de correction
d'erreurs

[SOURCE: ISO/IEC 29121:2021, 3.18]
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3.18
intervalle X,;q
intervalle (année) de migration déterminé par I'utilisateur

[SOURCE: ISO IEC 29121:2021, 3.19, modifié — La Note 1 a I'article a été supprimée.]

4 Disque et durée de vie pour le stockage a long terme des données audio

4.1 Disque pour le stockage a long terme des données audio

durée ¢e vie dans les conditions de stockage contrblées (25 °C et 50,%\d"*humidité relatjve).

Dans IISO/IEC 16963, la durée de vie estimée peut étre définie de différentes manieres gomme
la durge de vie By, la durée de vie Bg et la limite de confiance.inférieure de 95 % de I durée

de vie |Bg [qui équivaut a (durée de vie Bg), ]; celle-ci est décrite ci-dessous.
Bsgife = exp(InBsg ) = eXP(ﬂo + Brerg + Boxao)

Bsjire = exp(InBs ) = exp(fo + Brxro + pxz0 —1645)

ou

Bgg jife est la variable pour'la durée de vie Bg;

Bg ife est la variable pour la durée de vie Bg;

x40 €t ¥oq sont le facteur dépendant de la température et le facteur dépendant de I'h:I:midité
relative-dans les conditions de stockage contrblées (25 °C et 50 % d'hymidité

relative), respectivement.

De méme, |lastimite de confiance inférieure de 95 % de la durée de vie By devient

Bs life)L. = exp[(lnl?\;, )LJ = exp[ln1§5 -1,64, Ivar(ln1§5)}

ou
B (5 jife)L est la variable pour (durée de vie Bg)|;
Bo,ﬁ1,ﬁ2 et la variance estimée des erreurs résiduelles & sont obtenus par I'analyse de

régression des données de durée de fonctionnement avant défaillance.

4.3 Durée de vie B4 pour le stockage a long terme des données audio

La durée de vie estimée de Bg signifie que 5 % des produits sont défaillants. Elle est largement
utilisée dans d'autres contextes. Toutefois, du point de vue de la fiabilité du stockage audio a
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long terme pour le maintien de l'intégrité des données d'origine, il n'est pas pertinent d'utiliser
la durée de vie Bg comme durée de vie estimée pour déterminer un intervalle d'essai et prendre

une décision concernant la migration de données.

En cas de migration de données audio, il est nécessaire que la probabilité de défaillance soit
suffisamment faible. Le moment ou un millioniéme des produits est défaillant doit définir, dans
le présent document, la durée de vie estimée pour déterminer les intervalles d'essai et
I'intervalle de migration. La durée de vie B oo 1 correspond a 0,000 001 quantile de la

répartition des durées de vie (soit 0,000 1 % de temps de défaillance) et est exprimé par la
durée de vie B4 dans le présent document. La durée de vie B4 peut étre calculée a l'aide

de la durée de vie Bg; et de la durée de vie Bg comme suit (voir également
I'ISO/IEC 29121:2021, Annexe E).

InBsy ~NBg J ~

BO,OOO 1 life = eXp(lnéopoo»]) = eXp(lné50 - 4,756’) = exp(lnéw = 4,75 164

exp(2,9InB;5 —1,9InBsy )

ou

Bg ooo fiife  ©st la variable pour la durée de vie By og4 Y’

Ainsi

Bmig life X 24 x 365 = BO,OOO 1life = exp (2,9|n1§’5 —1,9|né50)
ou
Bmig life est la variable peur la durée de vie By

Dans lgs conditions de stockage réelles, la température et I'hnumidité relative peuvent s'¢carter
des conditions de stackage contrélées (25 °C et 50 % d'humidité relative), ce qui modfifie la
durée ¢e vie estimée.'Dans ce cas, il convient d'ajuster la durée de vie estimée en fonction de
la durge de viedgstimée aux conditions de stockage réelles, comme cela est spécifi¢ dans
I"'SO/IEC 29121:2021, Annexe D.

4.4 Rang de durée de vie estimée et couleur d'affichage

4.41 Rang de durée de vie estimée et identification de la couleur d'affichage

Pour la migration de données audio, le rang de la durée de vie Bmig et sa couleur d'affichage
d'identification sont définis comme suit.

La durée de vie B, ,est supérieure a 30 ans, la couleur d'affichage est le rouge.

mig

La durée de vie B,,;, est supérieure a 60 ans, la couleur d'affichage est le vert.

mig

La durée de vie B,,;, est supérieure a 100 ans, la couleur d'affichage est le doré.

mig

Les lignes directrices relatives a I'utilisation et aux couleurs d'affichage des rangs de la durée
de vie B, sont fournies a I'Annex A.
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4.4.2 Durée de vie B
boitiers

mig €t indication de la couleur d'affichage sur les disques et les

Le rang de la durée de vie Bmig, sa couleur d'affichage et la condition de stockage contrdlée de

référence doivent étre indiquées sur le disque et I'emballage, a I'exception des disques double
face. Des exemples d'indication des rangs et de leurs couleurs sont donnés a I'Annex A.

5 Condition d'essai, méthodes d'essai et disques pour les données audio

5.1 Conditions ambiantes pour le mesurage de l'erreur de données maximale

La condition ambiante est la condition environnante dans une piéce, ou se trouve une unité
d'essal. Les conditions ambiantes suivantes s'appliquent pour les mesurages du RSER}, .,

Température: 15°Ca30-°C
Humid|té relative: 20% a 75 %

5.2 Méthodes d'essai
5.2.1 Unité d'essai de lecture

Pour Igs disques enregistrables BD et les disques réenregistrables BD, I'unité d'essai dpit étre
capable de mesurer le RSER54-

L'unité| d'essai doit étre capable d'évaluer le niveau dé taux d'erreurs spécifié lors de|l'essai
initial de performances et de I'essai périodique de performances.

NOTE Le circuit de mesure du taux d'erreurs de symbole aléatoires (RSER) décrit dans I'ISO/IEC J0191 et
I''SO/IEE 30193 est différent de celui décrit dans I''SO/IEC 30190 et I''SO/IEC 30192, en particulier pour le circuit
de prétrpitement des signaux HF. Pour plus d'informations, se reporter a I''SO/IEC 30190:2021, Annex¢ H et a
I''SO/IEE 30191:2021, Annexe H.

5.2.2 Zone d'essai et disque échantillon

La zonk d'essai est la zone enregistrée a soumettre a I'essai sur un disque.

La zore enregistrée totalede I'ensemble des disques doit étre soumise a l'essai inftial de
performances.

Il conyient de soqumettre la zone enregistrée totale de l'ensemble des disques a |lI'essai
périodique de performances. Méme si I'intégrité des données diminue, l'utilisateur peut réduire
la zone d'essai et/ou le nombre de disques échantillons en appliquant une mgthode
d'échaptillannage spécifique, en tenant compte de Ila valeur des informationg (voir
'SO/IEE€29121:2021, Annexe G). Pour plus d'informations sur la réduction de la zone d'essai,
se reporter a NSO/TET T6963:207T7, 7.5. IT convient que Te nombre de disques echantilions soit
suffisamment élevé pour assurer I'exactitude statistique. Si les disques échantillons présentent
différents attributs (normes de disque, conditions d'enregistrement ou conditions de stockage,
par exemple), il convient de les diviser en groupes de disques en tenant compte de leurs
attributs, afin de pouvoir appliquer I'échantillonnage a chaque groupe en assurant l'efficacité
statistique.

5.2.3 Unité d'essai d'enregistrement

Il existe deux cas pour l'unité d'essai. Dans le premier cas, le disque sert a la fois d'unité d'essai
et d'enregistreur pour I'enregistrement des données sur le disque. Dans le second cas, l'unité
d'essai est différente de I'enregistreur. Dans les deux cas, les données enregistrées sur le
disque par I'enregistreur doivent respecter le niveau de taux d'erreurs spécifié lors de I'essai
initial de performances et de I'essai périodique de performances.
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5.2.4 Controle de I'unité d'essai

L'unité d'essai doit étre contrélée a l'aide d'un disque de référence préparé par le fabricant de
I'unité d'essai ou d'un disque préparé par l'utilisateur, de maniére qu'il respecte les exigences
des 5.2.1,5.2.2 et 5.2.3. Dans le cas d'un disque de référence préparé par le fabricant de I'unité
d'essai, l'unité d'essai doit étre controlée selon les intervalles recommandés par le fabricant.
Dans le cas d'un disque préparé par l'utilisateur, il est recommandé que I'utilisateur définisse
un intervalle adéquat et que l'unité d'essai soit contrélée selon cet intervalle.

6 Evaluation des résultats d'essai

~

6.1 Evaluation des resultats de I'essal initial de performances

Les pgrformances d'enregistrement initiales doivent étre classées par Niveau 1,(Nivegau 2 et
Niveay 3 en fonction du RSER,,, pour les disques enregistrables BD et lles disques

réenregistrables BD, comme cela est indiqué dans le Tableau 1.

Les performances d'enregistrement initiales doivent étre dans les limites du Niveap 1 au
minimym. Il convient de ne pas utiliser les disques dont les performances d'enregistfement
initialep sont de Niveau 2 pour le stockage a long terme des données audio; les disques dont
les performances d'enregistrement initiales sont de Niveau 3 nedelévent pas de la spécification
et ne doivent pas étre utilisés.

Si les|performances d'enregistrement initiales sont plus défavorables que le Nivegu 1, il
conviept de vérifier les performances de I'unité utiliséé/pour I'enregistrement des donnégs, car
le RSHR,,ax dépend des performances des disques etdes unités. Si les performances dg l'unité

ne sont pas correctes, il convient de la remplacer:Si les performances du disque ne sgnt pas
correcies, il convient d'utiliser un autre lot de disques.

Tableau 1 — Catégorie de performances d'enregistrement initiales

Niveau Statut BD enregistrable

BD réenregistrable

1 Utilisation recommandée <5,0x10*

2 Utilisation non recommandée 5,0x 104 a1,0x 103

3 Ne doit pas étre utilisé >1,0x 103
Erreur de données maximale RSERyax

6.2 Fvaluation des résultats de I'essai périodique de performances

Il conventde Tomtroter regutierement fes disques utitises pour testockage des dormees selon
I'intervalle d'essai décrit en 6.5. Les performances d'enregistrement lors de I'essai périodique
de performances sont classées par Niveau 4, Niveau 5 et Niveau 6 en fonction du RSER,

pour les disques enregistrables BD et les disques réenregistrables BD, comme cela est indiqué
dans le Tableau 2.

Si les performances d'enregistrement sont au Niveau 4, le disque est suffisamment performant
pour poursuivre le stockage.

Si les performances d'enregistrement sont au Niveau 5, les données stockées sur le disque
doivent étre migrées vers un autre disque dés que possible.

Si les performances d'enregistrement sont au Niveau 6, les données stockées sur le disque
doivent étre copiées sur un autre disque immédiatement, sous réserve que les données
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puissent étre récupérées. |l est a noter qu'au Niveau 6, le RSER,,;, est suffisamment élevé
pour que les données récupérées puissent contenir des erreurs non corrigeables.

Tableau 2 — Catégorie de performances d'enregistrement
lors de I'essai périodique de performances

Niveau Statut BD enregistrable

BD réenregistrable

4 Utiliser tel quel <7,1x10*

5 Migrer les données des que

nossible
B

7,1x107%a1,0x 1073

6 Migrer les données immédiatement > 1,0 x 103

Erreur de données maximale RSER, .«

Le fluq de migration de données pour I'essai initial de performances etlessai périodigque de
performances est représenté a la Figure 1.

Disque @

» Niveau 3;'Ne doit pas étre utilisé.

Erreur de
[ — données maximale Niveau 2: Utilisation non recommandée.
Unité d'essai
Niveau 1: Utilisation recommandée.
Essai initial

de performances

Le disque et ses données sont conservés dans un environnement|donné.

» Niveau 6: Migrer les données

immédiatement.

—— Niveau 5: Migrer les données
dés que possible.

Disque @

Erreur de
données maximale

Unité d'essai

»

Essgi périodique de performances > Niveau 4: Utiliser tel quel.

Pour plus d'informations sur 'essai periodique

de performances, voir 6.5. IEC

Figure 1 — Flux de migration de données pour I'essai initial
de performances et I'essai périodique de performances

6.3 Eléments du rapport
6.3.1 Résultat de I'essai initial de performances

La date et I'année de I'essai initial, le résultat d'erreurs mesuré et le résultat de I'évaluation
doivent étre consignés dans I'historique de ce disque. Il convient de consigner le type de disque,
le nom du fabricant, le rang spécifié du disque, ainsi que I'année et la date du prochain essai.
En outre, il convient de consigner le nom du fabricant, le nom du modéle ainsi que le numéro
de série de l'unité d'essai.
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