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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 7: Non-linear PCM bitstreams according to
the ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X formats

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 7IEC is to

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical ahd” electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ‘Fechnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergafter referred to

Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IECNational Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Interpational, governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

nent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expfess, as nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each techinical committee has representatior
bted IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations for intétnational use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are“made to ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o

misint]

erpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IECSXNational Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible'dn their national and regional publications. Any d

betwe

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

IEC provides no marking procedure fo-indicate its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity~with an IEC Publication.

All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC\or its directors, employees, servants or agents including individual eX
membiers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any naturé whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenses arising outyof-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn, to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi

indisp
Attent

Ensable for-the correct application of this publication.

onyis.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordancé with conditions deterqmined by

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

e for any
perts and
amage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

International Standard IEC 61937-7 has been prepared by Technical Area 4: Digital system
interfaces and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia
systems and equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) In this edition, a new audio data-type of ATRAC-X is added to ATRAC and ATRAC2/3.

b) Specific properties such as reference points, repetition period, the method of filling stream
gaps, and decoding latency are specified for data-type of ATRAC-X.
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This bilingual version (2012-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2004-11.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/752/CDV 100/834/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61937 consists of the following parts, undert the general title Digitalcaudio — Interface for

non-lindar PCM encoded audio bitstreams applying IEC 60958:

Part 1: | General

Part 2: | Burst-info

Part 3: | Non-linear PCM bitstreams according to the AC-3 fofmat

Part 4: | Non-linear PCM bitstreams according to the MPEG audio formats

Part 5: | Non-linear PCM bitstreams according to the DTS (Digital Theater Systems) fogrmat(s)

Part 6: | Non-linear PCM bitstreams according to the'MPEG-2 AAC format

Part 7: | Non-linear PCM bitstreams according*to the ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X
formats (TA4)

Part 8: | Non-linear PCM bitstreams according to the Windows Media Audio Professional
(TA4)1

The corpmittee has decided that.the contents of this publication will remain unchanged until

the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.igc.ch” in

the datd related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by agqevised edition, or

+ amended.

1 Under consideration.
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 -

Part 7: Non-linear PCM bitstreams according to
the ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X formats

1 Scope

This pdrt of IEC 61937 specifies the method for the digital audio interface~speq

IEC 609
ATRAC]

2 Noi

The foll
For datd
of the rd

IEC 609

IEC 609

IEC 619
IEC 609

IEC 619
IEC 609

3 Tern

58 to convey non-linear PCM bitstreams encoded in accordance with the
P/3 and ATRAC-X formats.

mative references

bwing referenced documents are indispensable for the @pplication of this do
d references, only the edition cited applies. For undated‘references, the lates
ferenced document (including any amendments) applies.

58-1, Digital audio interface — Part 1: General
58-3, Digital audio interface — Part 3: Consumer applications

37-1, Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams 3
58 — Part 1: General

37-2, Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audio bitstreams :
58 — Part 2: Burst-info

ms, definitions.and abbreviations

3.1 Definitions

For the
well as

purposeshof this document, the definitions given in IEC 61937-1 and IEC 619
he foltewing, apply.

3.1.1

ified in
ATRAC,

cument.
edition

happlying

applying

B7-2, as

latency

delay time of an external audio decoder to decode an ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X data-
burst, defined as the sum of two values of the receiving delay time and the decoding delay

time

3.2 Abbreviations

ATRAC Adaptive TRansform Acoustic Coding
ATRAC2 Adaptive TRansform Acoustic Coding 2
ATRAC3 Adaptive TRansform Acoustic Coding 3
ATRAC2/3 ATRAC2 and/or ATRAC3

ATRAC-X Adaptive TRansform Acoustic Coding-X
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4 Mapping of the audio bitstream on to IEC 61937

4.1 General

The coding of the bitstream and data-burst shall be in accordance with IEC 61937-1 and
IEC 61937-2.

4.2 ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X burst-info

This 16-bit burst-info shall contain data-burst information structured in accordance with
Table 1.

Table 1 — Fields of burst-info

Reference point Repetitipn period
Bits of Pc Value Contents R of datajburst in
IEC 60958 frames
0-4 data-type
0-13 in accordance with IEC 61937-1 and
IEC 61937-2
14 ATRAC bit 0.0f Pa 512
15 ATRAC2/3 bit.0 of Pa 1024
16 ATRAC-X Sub-data-type Sub-datg-type
dependent dependept
17-31 in accordance with [IEC 61937-2
5,6 00, Reserved in ATRAC and ATRAC2/3
formats
00, Sub-data-type for ATRAC-X bit 0 of Pa 2 048
012, 102, 112 | Reserved for sub-data‘type in ATRAC-X
7-15 in accordance with|EC 61937-1 and
IEC 61937-2

5 Fornmat of ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X data-bursts

5.1 General

This clause specifies the audio data-bursts ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X. [Specific
properties suchlas reference points, repetition period, the method of filling stream g4dps, and
decodinlg latency are specified for each data-type of ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X.

ha
LA™Z

ish synchr

The deceding
to schedule data-bur
the decoded audio.

ed t s—shal-beused-by-thetransmitter
e I n

stab the picture and

(]
—_
(7]
Q

NOTE For ATRAC, ATRAC2/3 and ATRAC-X formats, the recommended repetition value period of pause data-
bursts is 32 IEC 60958 frames.
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5.2 Audio data-bursts
5.21 The data ATRAC

The ATRAC bitstream consists of sequences of ATRAC frames. The data-type of an ATRAC
data-burst is OEh. The data-burst is headed with a burst-preamble, followed by the burst-
payload, and is stuffed with stuffing bits (see Figure 1). The burst-payload of each data-burst
of ATRAC data shall contain one complete ATRAC frame, and represents 512 samples for
each encoded channel. The length of the ATRAC data-burst depends on the encoded bit rate
(which determines the ATRAC-frame length).

NOTE The reference to the specification for the ATRAC bitstream, representing 512 samples of encoded audio
per frame, may be found in the bibliography.

Pa Pb Pc Pd ATRAC Pa Pb Pc Pd ATRAC
Burst_payload Burst_payload
] 1 1 1 ] ]
| Bit0qf Pa ' : | Bit0 of Pa , ,
] ] ] ] ] ]
! ! ATRAC frame :Stuffing ! ! ATRAC ffame !
! -« > 4—>) )
] . . 1 ' '
] ]
' Regular rate of ATRAC frames !
: I
] 1
' Repetition period of the burst o
B o IE] 1525/04

Figure 1 — ATRAC data-burst
The data-type-dependent information for,ATRAC is given in Table 2.

Table 2 — Data-type-dependent information for data-type ATRAC

Bits of Pc Data type dependent, Contents
bit number
LSB..MSB LSB..MSB
8-12 00h — 1Eh reserved, shall be set to ‘0’

The referenge point of an ATRAC data-burst is bit 0 of Pa and shall occur exactly onge every

512 sampling’periods. The data-burst containing ATRAC frames shall occur at a regujar rate,
with the| reference point of each ATRAC data-burst beginning 512 |IEC 60958 frames $fter the

reference point of the preceding ATRAC data-burst (of the same bit-stream-number).

NOTE 1 It is recommended that Pause data-bursts are used to fill stream gaps in the ATRAC bit stream as
described in IEC 61937-1, and that Pause data-bursts be transmitted with a repetition period of 32 IEC 60958
frames, except when other repetition periods are necessary to fill the precise stream-gap length (which may not be
a multiple of 32 IEC 60958 frames), or to meet the requirement on burst spacing (see IEC 61937-1).

When a stream gap in an ATRAC stream is filled by a sequence of Pause data-bursts, the Pa
of the first Pause data-burst shall be located 512 sampling periods following the Pa of the
previous ATRAC frame.

NOTE 2 It is recommended that the sequence(s) of Pause data-bursts which fill the stream gap should continue
from this point up to (as close as possible considering the 32 IEC 60958 frame length of the Pause data-burst) the
Pa of the first ATRAC data-burst which follows the stream gap.

The gap-length parameter contained in the Pause data-burst is intended to be interpreted by
the ATRAC decoder as an indication of the number of decoded PCM samples which are
missing (due to the resulting audio gap).
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Latency of ATRAC decoding

The latency of an external audio decoder to decode ATRAC is defined as the sum of the
receiving delay time and the decoding delay time, as illustrated in Figure 2.

Pa Pb Pc Pd ATRAC Pa Pb Pc Pd ATRAC
Burst_payload Burst_payload

] ] ] ] ] ]

! Bit0 of Pa ! ! ! Bit 0 of Pa ! !

E ' ATRAC frame  Stuffing ! | ATRAC frame !

! 2 >—> < »

[} . 1 ] ' 1

L Repetition period of the burst E J E

b : i :

] ] ' ]
i Receiving delay S Decoding delay o

1 1

' Latency of ATRAC decoder '

< >

1
IEC 1526/04

Figure 2 — Latency of ATRAC . decoding

EXAMPLE The receiving delay time to receive awhole data-burst is calculated as |follows.
The length of preamble is 64 bits. If each ATRACframe consists of 1 696 B (eight channels of

146,08

Kbit/s per channel), the length of the whole data burst-payload is 13 568 bits]. In this

case, the whole length of the data burst is 13:632 bits. The receiving delay time is cgflculated

as 9,66

11,61 m

ATRAC

The abdolute maximum decoding latency is taken when ATRAC burst-payload extend

before t

5.2.3

The AT

ATRACZ2/3 datafburst is OFh. The data-burst is headed with a burst-preamble, followe
burst-pgyloads-and stuffed with stuffing bits (see Figure 3). The burst-payload of ea

burst of

sampleg for'each encoded channels. The length of the ATRAC2/3 data-burst depend

decoding is approximately 21,27 ms in this case.

The data ATRAC2/3

RAC2/3 bitstream consists of sequences of ATRAC2/3 frames. The data-tyg

ATRAC2/3 data shall contain one complete ATRAC2/3 frame, and represen

ms with 44,1 kHz sampling frequéncy. The decoding delay time is calculpted as
s, and is equal to the decoding-time for one ATRAC frame data. Hence, the latency of

5 to just

he Pa of the next frame and is equal to 23,22 ms at 44,1 kHz sampling frequency.

e of an
d by the
th data-
s 1024
5 on the

encoded bit rate (which determines the ATRAC2/3-frame length).

NOTE The reference to the specification for the ATRAC2/3 bitstream, representing 1 024 samples of encoded

audio per

frame, may be found in the bibliography.
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Pa Pb Pc Pd ATRAC2/3 Pa Pb Pc Pd ATRAC2/3
Burst_payload Burst_payload
1 ] 1 ] 1 ]
! Bit0of Pa H H | Bit 0 of Pa H H
] ] ] ] ] ]
! ! ATRAC2/3 frame Stuffing | ! ATRAC2/3 frame |
! N > N >
L} ' . [} ' '
1 ]
' Regular rate of ATRAC2/3 frames !
i :
] ]
i Repetition period of the burst L
;‘ '; IEC 1527/04
Figure 3 — ATRAC2/3 data-burst
The data-type-dependent information for ATRAC2/3 is given in Table 3.
Table 3 — Data-type-dependent information for data-type ATRAC2/3
Data type dependent

Bits of Fc bit number Contents
LSB..MS§B LSB..MSB

8-12 00h ATRAC2

01h ATRAC3
02h-1Fh reserved, shall be set to ‘0’

The reference point of an ATRAC2/3 data-burst is bit 0 of Pa and shall occur exac

every 1
regular

024 sampling periods. The datazburst containing ATRAC2/3 frames shall oc

IEC 60958 frames after the reference point of the preceding ATRAC2/3 data-burst

same bi

NOTE 1

described]

frames, e

t-stream-number).

It is recommended that Pause data-bursts are used to fill stream gaps in the ATRAC2/3 bit
in IEC 61937-1, and«that Pause data-bursts be transmitted with a repetition period of 32 |
kcept when other repetition periods are necessary to fill the precise stream-gap length (which

a multiple| of 32 IEC 60958 frames), or to meet the requirement on burst spacing (see IEC 61937-1).

When a

stream gap'in an ATRAC2/3 stream is filled by a sequence of Pause data-bu

Pa of the first Pause data-burst shall be located 1 024 sampling periods following th
the previous AFRAC2/3 frame.

NOTE 2
from this
Pa of the

1t %" recommended that the sequence(s) of Pause data-bursts which fill the stream gap should

tly once
cur at a

rate, with the reference paint of each ATRAC2/3 data-burst beginning 1 024

(of the

stream as
FC 60958
ay not be

'sts, the
e Pa of

continue

boint up to (QQ close as pnteihln nanidnring the 32 |IEC 60958 frame Inngfh of the Pause data

first ATRAC2/3 data-burst which follows the stream gap.

urst) the

The gap-length parameter contained in the Pause data-burst is intended to be interpreted by
the ATRAC2/3 decoder as an indication of the number of decoded PCM samples which are

missing

5.24

(due to the resulting audio gap).

Latency of ATRAC2/3 decoding

The latency of an external audio decoder to decode ATRAC2/3 is defined as the sum of the

receivin

g delay time and the decoding delay time (see Figure 4).
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ittt

Pa Pb Pc Pd ATRAC2/3 Pa Pb Pc Pd ATRAC2/3
Burst_payload Burst_payload
) ] ) ) )
Bit 0 of Pa ' N | Bit0 of Pa ' '
1 ] 1 1 1
{ ATRAC2/3 frame :Stuffing ' ' ATRAC2/3 frame :
: > i »

[
»

A

]
]
]
Repetition period of the burst !
:
]

[}
»'a

Receiving delay Decoding delay

L]
1

Latency of ATRAC2/3 decoder

Y il

IEC

Figure 4 — Latency of ATRAC2/3 decoding

EXAMPLE The receiving delay time to receive a whole data-burst(is calculated as
The length of preamble is 64 bits. If, for example, each ATRAC2/3 frame consists of
(Eight channels of 73,04 kbit/s per channel), the length of the whole data burst-paylo
568 bits|. In this case, the whole length of data burst is 13 632°bits. The receiving dela
calculated as 9,66 ms with 44,1 kHz sampling frequency:” The decoding delay

calculat

Hence, [he latency of ATRAC2/3 decoding is approximately 32,88 ms in this case.

The abgolute maximum decoding latency is taken when ATRAC2/3 burst-payload ex

just bef

5.2.5

The data ATRAC-X

The ATRAC-X bitstream consists of<sequences of ATRAC-X frames. The data-typ|
ATRAC{X data-burst is 10 h. The data-burst is headed with a burst-preamble, followe
burst-pgyload, and is stuffed wjth.stuffing bits (see Figure 5). The burst-payload of ea

1528/0

follows.
1 696 B
ad is 13
time is
time is

bd as 23,22 ms, and is equal to the decoding«ime for one ATRAC2/3 frame data.

ends to

bre the Pa of the next frame, and is equalto 46,44 ms at 44,1 kHz sampling frequency.

e of an
d by the
ch data-

burst off ATRAC-X data shall contain one complete ATRAC-X frame, and represenis 2 048
sampleg for each encoded ‘channel. The length of the ATRAC-X data-burst dependg on the
encoded bit rate (which determines the ATRAC-X-frame length).
NOTE The reference to\\the specification for the ATRAC-X bitstream, representing 2 048 samples off encoded
audio per|frame, may be\found in the bibliography.
Pa Pb PG Pd ATRAC-X Pa | Pb Pc Pd ATRAC-X
Burst_payload Burst_payload

] ] 1 1
Bit 0 of Pa ' ' Bit 0 of Pa ' '

(] (] ] ]

! ATRAC-X frame :Stuffing ! ATRAC-X frame !

. >—> . >

Regular rate of ATRAC-X frames

A

A

\ 4

Repetition period of the burst

y

IEC

Figure 5 — ATRAC-X data-burst

The data-type-dependent information for ATRAC-X is given in Table 4.

1529/04
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Table 4 — Data-type-dependent information for data-type ATRAC-X

Bits of Pc Data type dependent, Contents

LSB..MSB LSB..MSB

bit number

8-12

00h — 1Fh reserved, shall be set to ‘0’

The reference point of an ATRAC-X data-burst is bit 0 of Pa and shall occur exactly once
every 2 048 sampling periods. The data-burst containing ATRAC-X frames shall occur at a
regular rate, with the reference point of each ATRAC-X data-burst beginning 2 048 IEC 60958
frames after the reference point of the preceding ATRAC-X data-burst (of the same bit-

stream-

NOTE 1

described|
frames, e
a multiple|

When a
Pa of tH
the prey

NOTE 2

from this
Pa of the

The gaf
the ATH

umber).

It is recommended that Pause data-bursts are used to fill stream gaps in the ATRAC4X\ bit
in IEC 61937-1, and that Pause data-bursts be transmitted with a repetition period 0f732 |
kcept when other repetition periods are necessary to fill the precise stream-gap length (which
of 32 IEC 60958 frames), or to meet the requirement on burst spacing (see IEC 64937-1).

stream gap in an ATRAC-X stream is filled by a sequence of,Pause data-bu
e first Pause data-burst shall be located 2 048 sampling periods following th
ious ATRAC-X frame.

It is recommended that the sequence(s) of Pause data-bursts whichfill the stream gap should
point up to (as close as possible considering the 32 IEC 60958 frame length of the Pause data-
first ATRAC-X data-burst which follows the stream gap.

-length parameter contained in the Pause datasburst is intended to be interp
AC-X decoder as an indication of the number of decoded PCM samples w

ttream as
EC 60958
ay not be

sts, the
e Pa of

continue
burst) the

eted by
hich are

missing|(due to the resulting audio gap).
5.2.6 Latency of ATRAC-X decoding
The latgncy of an external audio decoder to decode ATRAC-X is defined as the sum of the
receiving delay time and the decoding.delay time (see Figure 6).
Pa [|Pb Pc Pd ATRAC-X Pa | Pb Pc Pd ATRAQ-X
Burst_payload Burst_payload
] 1 ] ] (] (]
| Bit 0 ¢f Pa ' ' | Bit 0 of Pa ! '
] 1 ] 1 ] ]
N I ATRAC-X frame :Stuffing ' : ATRAC-X frame :
, —>—> —
] . ] ] (]
L Repetition period of the burst E J E
N . !
] ] ' )
' Receiving delay P Decoding delay O
] ]
N Latency of ATRAC-X decoder :
< >
(]
IEC 1530/04

Figure 6 — Latency of ATRAC-X decoding

EXAMPLE The receiving delay time to receive a whole data-burst is calculated as follows.
The length of preamble is 64 bits. If each ATRAC-X frame consists of maximum bit rate of
352,8 kbit/s, the maximum length of the whole data burst-payload is 16 384 bits. In this case,
the whole length of the data burst is 16 448 bits. The receiving delay time is calculated as
11,66 ms with 44,1 kHz sampling frequency. The decoding delay time is calculated as
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46,44 ms, and is equal to the decoding time for one ATRAC-X frame data. Hence, the latency
of ATRAC-X decoding is approximately 58,10 ms in this case.

The absolute maximum decoding latency is taken when ATRAC-X burst-payload extends to
just before the Pa of the next frame and is equal to 92,88 ms at 44,1 kHz sampling frequency.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 -

Partie 7: Flux de bits MIC non linéaire selon les formats ATRAC,
ATRAC2/3 et ATRAC-X

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale 'de  norfalisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). [La CEIl a
pour ¢bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de Aiofmalisation|dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités'— publie des Normes
interngitionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur.€laboration est confiée a des
comitg¢s d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalesy en/liaison avec la CEIl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatjon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans [a mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux de la CEIl
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plblications de la CEIl se présentent sous la forme desrecommandations internationales et sonft agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous |lés-efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEIl
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses pGblications; la CEl ne peut pas étre tenue regsponsable
de I'é¥yentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final|.

4) Dans |e but d'encourager 'uniformité internationalé;les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, darns toute la
mesure possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications
nationfales et régionales. Toutes divergences ‘entre toutes Publications de la CEl et toutes pyblications
nationfales ou régionales correspondantes,doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEl n’a prévu aucune procédurende marquage valant indication d’approbation et n’engag¢ pas sa
respomsabilité pour les équipementsidéelarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris s€s)‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de la CEIl, palr tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelquesnatdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprif les frais
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

blications

vent faire
s opH&te —La—GC saurait—8tre—tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61937-7 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces et
protocoles des systémes numériques, du comité d’études 100 de la CEIl: Systémes et
appareils audio, vidéo et multimédia.

La présente deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002. Cette
édition constitue une révision technique.

La présente édition contient les importantes modifications techniques suivantes par rapport a
la précédente édition:

a) Dans cette édition, un nouveau type de données audio au format ATRAC-X est ajouté au
aux formats ATRAC et ATRAC2/3.
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b) Les caractéristiques particuliéres, telles que les points de référence, la période de répétition,
la méthode pour combler les intervalles entre flux et le temps de latence du décodage, sont
spécifiées pour le type de données ATRAC-X.

La présente version bilingue (2012-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2004-11.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/752/CDV et 100/834/RVC.

Le rapport de vote 100/834/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
'approbation de cette norme.

La version flallgaiac ma pas etésoumiseatrvote:

La présénte publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CE] 61937 comprend les parties suivantes, présentées sousn le' titre
Audionymérique - Interface pour les flux de bits audio a codagé-~MIC non

conformément a la CEl 60958:

Partie 1
Partie 2
Partie 3
Partie 4
Partie 5

Partie 6
Partie 7

Partie 8

Le comi
mainten
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

1

reco,

Généralités

Salve d'informations

Flux de bits MIC non linéaire selon le format AC-3

Flux de bits MIC non linéaire selon les formats audio MPEG

Flux de bits MIC non linéaire conformeément aux formats DTS (S
numériques pour salles de spectacle)

Flux de bits MIC non linéaire selonse-format MPEG-2 AAC

Flux de bits MIC non linéaire sefon les formats ATRAC, ATRAC2/3 et A
(TA4)

Flux de bits MIC non.(linéaire selon le format «Windows Medig
Professional» (TA4)1

[té a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la
ance indiquée surlé. site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" d

nduite;

supprimée;
remplacée par)une édition révisée, ou

ame

ndée:

général
linéaire

stémes

'RAC-X

Audio

date de
ans les

A I'étude.
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AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO A CODAGE MIC
NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 7: Flux de bits MIC non linéaire selon les formats ATRAC,

ATRAC2/3 et ATRAC-X

1 Domaine d’application

La prég
spécifié
formats

2 Réflérences normatives

Les do
docume
non dat
amende]

CEI 609

CEI 609

CEl 619
linéaire

CEIl 619
linéaire

3 Ter

3.1 Diéfinitions

Pour leg
ainsi qu

ente partie de la CEIl 61937 spécifie la méthode pour l'interface audienu
b dans la CEl 60958 pour acheminer des flux de bits MIC non linéaire ¢odeés s
ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X.

cuments de référence suivants sont indispensables pour I'application du
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée §’applique. Pour les réf
Bes, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les é
ments).

58-1, Interface audionumérique — Partie 1.,Géhéralités

58-3, Interface audionumérique — Partie. 3: Applications grand public

conformément a la CEl 60958 ~ Partie 1: Généralités

37-2, Audionumérique —-lnaterface pour les flux de bits audio a codage N
conformément a la CEN60958 — Partie 2: Salve d'informations

mes, définitions’et abréviations

besoins du présent document, les définitions de la CEI 61937-1, de la CEI 6
e les.suivantes, s’appliquent.

mérique
elon les

présent
grences
entuels

37-1, Audionumérique — Interface”pour les flux de bits audio a codage MIC non

1/IC non

1937-2,

3.1.1
latence

période de temps nécessaire a un décodeur audio externe pour décoder une salve de
données aux formats ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X, définie comme la somme de deux

valeurs

de la période de temps de la réception et de la période de temps du décodage

3.2 Abréviations

ATRAC Sigle de I'expression anglaise «Adaptive TRansform
Acoustic Coding»

ATRAC2 Sigle de I'expression anglaise «Adaptive TRansform
Acoustic Coding 2»

ATRAC3 Sigle de I'expression anglaise «Adaptive TRansform

Acoustic Coding 3»
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ATRAC2/3 ATRAC2 et/ou ATRAC3

ATRAC-X Sigle de I'expression anglaise «Adaptive TRansform
Acoustic Coding-X»

4 Mappage du flux de bits audio sur I'interface CEl 61937

4.1 Généralités

Le codage du flux de bits et d'une salve de données doit étre conforme a la CEl 61937-1 et a
la CElI 61937-2.

4.2 Spive d'informations aux formats ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X

La salvg¢ d’informations sur 16 bits doit contenir des informations sur une salve ‘de données
dont la structure est donnée dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Champs de la salve d’informations

Périgde de
Bits de Plc Valeur Contenu .P?mt de répétition de la
référence R salve dans les
trames CEIl 60958
0-4 Type de données
0-13 Selon la CEI 61937-1 et la CEl 619372
14 ATRAC bit 0 de Pa 512
15 ATRAC2/3 bit 0 de Pa 1024
16 ATRAC-X Dépendant du Dépendgnt du
type de sous- type de gous-
données données
17-31 Conformément a la GEI 61937-2
5,6 00, Réservé dans lessformats ATRAC et
ATRAC2/3
00, Type de(sous-données pour ATRAC-X bit 0 de Pa 2048
012, 10, 11, | Réservé pour le type de sous-données
dans“ATRAC-X
7-15 Sélon la CEI 61937-1 et la CEl 61937-2

5 Fornmats.des salves de données ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X

5.1 Généralités

Le présent article définit les salves de données audio aux formats ATRAC, ATRAC2/3 et
ATRAC-X. Les caractéristiques particulieres, telles que les points de référence, la période de
répétition, la méthode pour combler les intervalles entre flux et le temps de latence du
décodage, sont spécifiées pour chaque type de données ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X.

Le transmetteur doit utiliser le temps de latence (ou retard) du décodage de chaque type de
données pour échelonner les salves de données, si nécessaire, afin d'établir une
synchronisation entre I'image et les données audio décodées.

NOTE Pour les formats ATRAC, ATRAC2/3 et ATRAC-X, la valeur de période de répétition recommandée pour les
salves de données de type Pause est 32 trames CEI 60958.
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5.2 Salves de données audio
5.2.1 Données ATRAC

Le flux de bits au format ATRAC consiste en séquences de trames au format ATRAC. Le type
de données d'une salve de données au format ATRAC est OEh. La salve de données est
précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile de la salve et elle est comblée de
bits de bourrage (voir Figure 1). La charge utile de chaque salve de données au format
ATRAC doit contenir une trame compléte au format ATRAC et représente 512 échantillons
pour chaque voie codée. La longueur de la salve de données au format ATRAC dépend du
débit binaire codé (qui détermine la longueur de la trame au format ATRAC).

NOTE Lﬂ Iél’élﬁllbﬁ <‘1 id bpébil’ibdliull poul iG fiu;\ db‘ bilb [=1°] I’UIIIIdl I‘:\TRI:\\J, Icplébb'lll.dlll. 514 éb;ldl ‘li”ons de
données @udio par trame, peut étre trouvée dans la bibliographie.

Pa Pb Pc Pd Charge utile de Pa Pb Pc Pd Charge utjle de
salve ATRAC salve ATRAC

Bit 0 de Pa Bit 0 de Pa

Trame ATRAC  Pourrag

Trame ATRAC

[

l
|
|

Rythme régulier des trames ATRAC

A
A 4

Période de répétition de la salve

A
A A

IEQ 1525/04

Figure 1 — Salve deddonnées au format ATRAC

Les infofmations dépendantes du type de données pour le format ATRAC sont indiquées| dans le
Tablead 2.

Tableau 2 <Informations dépendantes du type de données
pour le type de données au format ATRAC

Bits de Pc Numéro_de bits dépendant du Contenu
type de données
LSB..MSB
LSB..MSB
8-12 00h — 1Fh réservé, doivent étre forcés a '0’

Le point de référence d’'une salve de données au format ATRAC est le bit 0 de Pa et doit se
produire exactement une fois toutes les 512 périodes d’échantillonnage. Les salves de
données contenant des trames au format ATRAC doivent se produire selon un rythme régulier,
avec le point de référence de chaque salve de données au format ATRAC commencgant 512
trames CEI 60958 aprés le point de référence de la salve de données au format ATRAC
précédente (ayant le méme numéro de flux de bits).

NOTE 1 Il est recommandé que des salves de données de type Pause soient utilisées pour combler les intervalles
entre flux dans le flux de bits au format ATRAC, comme décrit dans la CEl 61937-1 et que des salves de données
de type Pause soient transmises avec une période de répétition de 32 trames CEIl 60958, exception faite lorsque
d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour combler la longueur d'intervalle précise entre flux (qui peut
ne pas étre un multiple de 32 trames CEIl 60958) ou pour répondre aux exigences concernant I'espacement entre
les salves (voir la CEl 61937-1).
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Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux ATRAC est comblé par une séquence de salves de
données de type Pause, le Pa de la premiére salve de données de type Pause doit étre situé
512 périodes d'échantillonnage aprés le Pa de la trame ATRAC précédente.

NOTE 2 Il convient que la ou les séquences de salves de données de type Pause remplissant I'intervalle entre
flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la premiére salve de données au format ATRAC qui suit
I'intervalle entre flux (aussi prés que possible étant donné la longueur des 32 trames CEIl 60958 de la salve de
données de type Pause).

Le parametre fixant la longueur de l'intervalle contenu dans la salve de données de type
Pause est destiné a étre interprété par le décodeur ATRAC comme une indication du nombre
d'échantillons MIC décodés manquants (en raison de l'intervalle audio qui en résulte).

5.2.2 Latence du decodage ATRAC

La latence d'un décodeur audio externe pour décoder le format ATRAC est définie camme la
somme [de la période de temps de la réception et de la période de temps du dépodage,
comme jllustré a la Figure 2.

Pa Pb Pc Pd Charge utile de Pa Pb Pc Pd Charge (tile de
salve ATRAC salve ATRAC

] [} [} ) ) )
1 Bit(Qde Pa H H | Bit 0de Pa H '
] [} [} ) ) )
i i Trame ATRAC pourrage] i Trame ATRAC |
! N > N ]
[} N ] ) * )
[} ] ) )
' Période de répétition de la salve ! \T !
) Y | :
[} 1 ' ]
' Retard de réception N Retard de décodage L
' 1
' Latencedu décodeur ATRAC :
¢ >
]

|EC  1526/04

Figure 2 — Latence du décodage ATRAC

EXEMPLE La période de temps de réception nécessaire pour recevoir une salve de données
compléte est calculée de la maniére suivante. La longueur du préambule est 64|bits. Si
chaque |traméau format ATRAC est constituée de 1 696 B (huit voies de 146,08 k})it/s par

voie), lg[ lohgueur de la charge utile compléte de la salve de données est 13 568 bits. Pans ce
cas, la |lonqueur totale de la salve de données est 13 632 bits. La période de temps de
réception est calculée comme 9,66 ms dans le cas de la fréquence d'échantillonnage
44 .1 kHz. La période de temps du décodage est calculée comme 11,61 ms et est égale au
temps de décodage pour une trame de données au format ATRAC. Ainsi, la latence du
décodage ATRAC est environ 21,27 ms dans ce cas.

La latence de décodage maximale absolue est prise lorsqu'une charge utile de salve au
format ATRAC s'étend jusque juste avant le Pa de la trame suivante et est égale a 23,22 ms a
une fréquence d'échantillonnage de 44,1 kHz.

5.2.3 Données ATRAC2/3

Le flux de bits au format ATRAC2/3 consiste en séquences de trames au format ATRAC2/3.
Le type de données d'une salve de données au format ATRAC2/3 est OFh. La salve de
données est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile de la salve et elle est
comblée de bits de bourrage (voir Figure 3). La charge utile de chaque salve de données au
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format ATRACZ2/3 doit contenir une trame compléte au format ATRAC2/3 et représente 1 024
échantillons pour chaque voie codée. La longueur de la salve de données au format
ATRAC2/3 dépend du débit binaire codé (qui détermine la longueur de la trame au format
ATRAC2/3).

NOTE La référence a la spécification pour le flux de bits au format ATRAC2/3, représentant 1 024 échantillons de
données audio par trame, peut étre trouvée dans la bibliographie.

Pa Pb Pc Pd Charge utile de Pa Pb Pc Pd Charge utile de
salve ATRAC2/3 salve ATRAC2/3
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EC 1527/04

Figure 3 — Salve de données au format’ATRAC2/3

Les informations dépendantes du type de données pourles données ATRAC2/3 sont gonnées
dans le [Tableau 3.

Tableau 3 — Informations dépendantes du type de données
pour le type de données au format ATRAC2/3

Numéro de bits dépendant du
i type de données
Bits de Pc Contenu
LSB..MSB
LSB..MSB
8-12 00h ATRAC2

01h ATRAC3
02h-1Fh réservé, doivent étre forcés a '0’

Le point de référence d’une salve de données au format ATRAC2/3 est le bit 0 de Pa et doit
se prodpire exactement une fois toutes les 1 024 périodes d’échantillonnage. Les salves de
données contehant des trames au format ATRAC2/3 doivent se produire selon un| rythme
régulier| avec le point de référence de chaque salve de données au format ATRAC2/3
commenc¢ant 1 024 trames CEI 60958 aprés le point de référence de la salve de donpées au
format ATRACZ/3 précédente (ayant Te méme numero de flux de bits).

NOTE 1 Il est recommandé que des salves de données de type Pause soient utilisées pour combler les intervalles
entre flux dans le flux de bits au format ATRAC2/3, comme décrit dans la CEl 61937-1 et que des salves de
données de type Pause soient transmises avec une période de répétition de 32 trames CEl 60958, exception faite
lorsque d'autres périodes de répétition sont nécessaires pour combler la longueur d'intervalle précise entre flux
(qui peut ne pas étre un multiple de 32 trames CEI 60958) ou pour répondre aux exigences concernant
I'espacement entre les salves (voir la CEl 61937-1).

Lorsqu'un intervalle entre flux dans un flux ATRAC2/3 est comblé par une séquence de salves
de données de type Pause, le Pa de la premiére salve de données de type Pause doit étre
situé 1 024 périodes d'échantillonnage aprés le Pa de la trame ATRAC2/3 précédente.

NOTE 2 Il convient que la ou les séquences de salves de données de type Pause remplissant I'intervalle entre
flux continuent a partir de ce point jusqu'au Pa de la premiére salve de données au format ATRAC2/3 qui suit
I'intervalle entre flux (aussi prés que possible étant donné la longueur des 32 trames CEIl 60958 de la salve de
données de type Pause).
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Le parameétre fixant la longueur de l'intervalle contenu dans la salve de données de type
Pause est destiné a étre interprété par le décodeur ATRAC2/3 comme une indication du
nombre d'échantillons MIC décodés manquants (en raison de l'intervalle audio qui en résulte).

5.2.4 Latence du décodage ATRAC2/3

La latence d'un décodeur audio externe pour décoder le format ATRAC2/3 est définie comme
la somme de la période de temps de la réception et de la période de temps du décodage (voir
Figure 4).
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Figure 4 — Latence du décodage ATRAC2/3

EXEMPLE La période de temps de réception nécessaire pour recevoir une salve de qonnées
compléte est calculée de la maniére suivante. La longueur du préambule est 64 bits| Si, par
exemple, chaque trame au format ATRAC2/3 est constituée de 1696 B (huit vpies de
73,04 kbit/s par voie), la longueur deCla charge utile compléte de la salve de donrées est
13 568 bits. Dans ce cas, la longueur totale de la salve de données est 13 632 pits. La
période|de temps de réception.€st calculée comme 9,66 ms dans le cas de la fregquence
d'échantillonnage 44,1 kHz. La periode de temps du décodage est calculée comme 2[3,22 ms
et est égale au temps de décodage pour une trame de données au format ATRAC2/3. Ainsi,
la laten¢e du décodage ATRAC2/3 est environ 32,88 ms dans ce cas.

La latemce de décodage maximale absolue est prise lorsqu'une charge utile de salve au
format ATRAC2/3)s'étend jusque juste avant le Pa de la trame suivante et est pgale a
46,44 ms a une(fréquence d'échantillonnage de 44,1 kHz.

5.2.5 Données ATRAC-X

Le flux de bits au format ATRAC-X consiste en séquences de trames au format ATRAC-X. Le
type de données d'une salve de données au format ATRAC-X est 10 h. La salve de données
est précédée d'un préambule de salve suivi de la charge utile de la salve et elle est comblée
de bits de bourrage (voir Figure 5). La charge utile de chaque salve de données au format
ATRAC-X doit contenir une trame compléte au format ATRAC-X et représente 2 048
échantillons pour chaque voie codée. La longueur de la salve de données au format ATRAC-
X dépend du débit binaire codé (qui détermine la longueur de la trame au format ATRAC-X).

NOTE La référence a la spécification pour le flux de bits au format ATRAC-X, représentant 2 048 échantillons de
données audio par trame, peut étre trouvée dans la bibliographie.
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