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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE -

EVALUATION THERMIQUE DES MODIFICATIONS APPORTEES

A UN SYSTEME D’ISOLATION ELECTRIQUE EPROUVE
A ENROULEMENTS A FIL
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La Norme internationale CEl 61858 a été établie par le comité d'études 98 de la CEIl: Systémes
d’isolation électrique (SIE).

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiéere édition, publiée en 1999, et constitue
une révision technique qui inclut des procédures d’essai référencées dans la CEl 60034-18-22.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
98/221/FDIS 98/227/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

aboutia I'

approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS -
THERMAL EVALUATION OF MODIFICATIONS TO
AN ESTABLISHED WIRE-WOUND EIS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sta rda dization comprising

all natiom=a eTe ote a O Sis atToTTa O Sis e—obje O C

internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrigalland electoni

o0 promote
c fields. To

this en@l and in addition to other activities, IEC publishes International Standgrfls, Tedhnicah Spgcifications,

Technigal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides eteafter referred f

as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE§ Natiohal-Corimi ee>terested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. | governmenta

and non-
tes closely
brmined by

ternational
bn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

le for any
xperts and
damage or

fees) and
other IEC

lications is

subject of

governinental organizations liaising with the IEC also participate in this\prepara (MEC “spollaberg
with the conditions”det
agreemfent between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matter. g as pessible, an i
consengus of opinion on the relevant subjects since each/technica Qi as representati
interestied IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fpr Iqtermatj se and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts 3 5 at the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be i vely In“which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i mittees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent pos infationaNand regional publications. Any
betweep any IEC Publication gional publication shall be clearly
the latt¢r.

5) IEC provides no marking pre S s appfoval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to bp\ i EC Rublication.

6) All users should e t 8 latast edition of this publication.

7) No liabl|lity shall ; i elmployees, servants or agents including individual 4
membefs of its techni i S National Committees for any personal injury, property
other d § yhether direct or indirect, or for costs (including lega
expens se of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publica

8) Attentidn i e _references cited in this publication. Use of the referenced puH
indispe gtion of this publication.

9) Attentidn i sibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent fi t be’ held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiq IEC 61858 has been prepared by IEC technical comm

Electrical insudlation Systems (EIS).

ittee 98:

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1999, and constitutes
a technical revision that incorporates test procedures referenced in IEC 60034-18-22.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
98/221/FDIS 98/227/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale décrit les procédures pour évaluer les modifications
apportées a un systéme d’isolation électrique (SIE) éprouvé en ce qui concerne les produits
électrotechniques, et pour évaluer les effets de ces modifications sur la classification
thermique du systéme d’isolation électrique éprouvé.

La CEIl 60505 donne les principes généraux pour I’évaluation et la qualification des systémes
d’isolation électrique (SIE). Sauf indication contraire dans les procédures de la présente
norme, il convient de suivre les principes de la CEl 60505.

ne durée
El 61857

La classifi
de vie en service connue, conformément a la CEl 60791, soit confor
(toutes lgs parties).

o
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INTRODUCTION

This International Standard describes procedures for the evaluation of changes to an
established electrical insulation system (EIS) for wire-wound electrotechnical devices and the
effect of these changes on the thermal classification of the established EIS.

General principles for evaluation and qualification of EIS can be found in IEC 60505. Unless
the procedures of this standard indicate otherwise, the principles of IEC 60505 should be
followed.

The thermal classification of an EIS is established either by known service life, in accordance
with IEC {\701’ orevaluated in accordance with IEC 61857 (9“ ps\rfc)

@%

g
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SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE -

EVALUATION THERMIQUE DES MODIFICATIONS APPORTEES

A UN SYSTEME D’ISOLATION ELECTRIQUE EPROUVE
A ENROULEMENTS A FIL

1 Domaine d’application

La présepteN 3
la qualification des modifications qui ont été apportées a un systeé
éprouvé [SIE), pour ce qui concerne sa classification thermique. Cet
systéemeg d’isolation électrique existant dans les dispositifs électrote¢hnig
fils. Les| procédures d’essai se font par comparaison des

d’isolation électrique candidat avec celles d’'un systéme d’isolation él i B réjére
¢ évaluée

I’expérience en service a été démontrée conformément a
par une des procédures décrites dans la série 61857.

2 Réfdrences normatives

Les dociiments de référence suivahis
documenit. Pour les références datées, Se
datées,rl% derniére édition du documge
amendements).

CEl 601
bobinagel émaillés

CEI 60216-5,
Détermingation de o

CEI 6031

L'Annexe A ci

CEI 6059

CEl 6079
service €

d U ditT U Ua C C UIJucT C IV CUulc f aiNI ©cUUu

présent
nces non
pventuels

s fils de

Partie 5:

rience en

CEIl 61033, Méthodes d’essai pour la détermination du pouvoir agglomérant de
d’'imprégnation sur fil émaillé

S agents

CEl 61857 (toutes les parties), Systémes d’isolation électrique — Procédures d’évaluation

thermique

CEI 61857-1, Systemes d’isolation électrique — Procédures d’évaluation thermique —
Exigences générales — Basse tension

CEIl 62114, Systémes d’isolation électrique (SIE) — Classification thermique

Partie 1:
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ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS -
THERMAL EVALUATION OF MODIFICATIONS TO
AN ESTABLISHED WIRE-WOUND EIS

1 Scope

This International Standard lists the required test procedures for qualification of modifications
of an established electrical insulation system (EIS) with respect to its thI classification.
This stagdardTs—appticabteto EtSUsed T WiTe e JrUevicEs 1 The test

procedur to that of
a referen e 1 or has
been evgluated by one of the procedures given in the IEC 61857 se

2 Normative references

The following referenced documents are indispensapble for a ocument.
For dated references, only the edition cited applies.(For/undate st edition
of the referenced document (including any amengd ;

IEC 60172, Test procedure for the a
winding Wires

namelled

IEC 60216-5, Electrical i ] q Koexpial endurance properties 1+ Part 5:
Determiniation of relative thermal/endtrance dex (R PE) of an insulating material

IEC 6031 Zarticy ofwinding wires

NOTE An

IEC 6050 1 1tiQhOf electrical insulation systems

IEC 6079 evaltiation of insulation systems based on service experigence and
functiond

IEC 6103 r the determination of bond strength of impregnating aggnts to an
enamellg

IEC 6185

IEC 61857-1, Electrical insulation systems — Procedures for thermal evaluation — Part 1:
General requirements — Low voltage

IEC 62114, Electrical insulation systems (EIS) — Thermal classification
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
systéme d’isolation électrique (SIE)

CEI:2004

structure isolante contenant un ou plusieurs matériaux isolants électriques (MIE) en méme
temps que les parties conductrices associées utilisées dans un produit électrotechnique

3.2
matériau_isolant électrique (MIE) AN

matériau|de conductivité électrique faible pratiquement négligeable, ufi
piéces cqnductrices portées a des potentiels électriques différents

4 Congsidérations générales

ige ouwﬂ)arer des

La présgnte norme propose des méthodes relativeme et rapides avec
lesquelles I'utilisateur peut apporter des modificatig [eme digolation ¢lectrique
éprouvé én évaluant

a) l'effefl sur la durée de vie thermiqug : i ctrique si I’épaisseur d’'un

MIE dst modifiée,

b) la compatibilité, sous contraintes themni

c) la co
conta
Les mat

conformgment a la CH
électrique ayant une
n’importe lequel

Il peut y pvoir plus
d’isolatio

La vue
articles

mis en

TE/RTE)
‘isolation
celle de

systémes

hoix des
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

electrical insulation system (EIS)

insulating structure containing one or more electrical insulating materials (EIM) together with
associated conducting parts employed in an electrotechnical device

3.2

electrical insulating material (EIM) AN
material with negligibly low electric conductivity, used to separate condygiing partsiaf different
electrical| potentials

4 General considerations

This stapdard provides relatively low cost and short-ti ich the Juser can

make madifications to an established EIS by evaluating

b) the compatibility, under thermal stres

c) the compatibility, under thermal str € components/used in intimate coptact with
an established EIS.

EIM havjng different temperature indice may be
combined to form an EIS paving 2 S at of any
of the ind

There may be maore t
thermal classes{>

The following ovepw
for evalu

different

I clauses
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SIE éprouvé selon la
CEI 60791 ou la CEI 61857-1

Evaluation d’autres
composants ajoutés
au SIE éprouvé

Modification d’'un MIE d’un SIE éprouvé

Modifigatten SUDSUIULION g un Composant a um Ve = Alouw’e_\ AjOUt
de I'épai résing/vernis d’autres
€ e?:;sseur d’in@na i composants
AN9.1) (9.2)
Résine et/ou vernis Autre Fil de
d’'imprégnation MIE bobinage
(7) (8) (6)

N
\ \ \ \
Comparer les Substitution Substitution Substit\uﬁ%{

classes thermiques| | autorisée? autorisée? m
(7.1) (8.2) (8.1) (6.1)
Oui Non J o0 n
Acceptable?
Ol{ Q S > selon la
Egal ou plus \j CEI 60172

V :
=]
A

grand?
Non Oui
Non ‘ Oui
Ezsai selon \/ Essai [selon
nnegke I'anngxe B

M i
Essal de vieillis ta Résultats
une |seule températur conforfnes?

9

\/%
<

\ Oui Non
4 X

AN \%rsu E[‘s\ |
\Qn ormgs? Utilisation Utilisation
possible impossible
Non Oui dans SIE dans SIE

Le SIE modifié est conforme
Essai comme un nouveau SIE conformément a la CEI 61857-1
IEC 1473/04

Figure 1 — Vue d’ensemble des méthodes d’évaluation
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Established EIS per IEC 60791
or IEC 61857-1

EIM modification of established EIS

Evaluation of additions to
established EIS

Change of o Adartion o Adglition
thickr?ess Substitution of EIM component impregnating yeSiy/ of:dther
(5) varnis, comgonents
© 42)
N

N

Accepfable?
per TEC 60172

N

res

table
s?

No

agin
(1

Single temperature

h test

D) (N

{

No

R

N

Impregnating L
resin/varnish Other EIM(8) \\;VV]ndlrég
4 ire (6)
\ \ \ \
Compare Substitution Substitution Substitutj
thermal allowed? (8.2)| |allowed? (8.1)| |allowed?'(6.1)
classes (7.1) J k‘l}
>
Yes No Yes
Yes l\g
Equal or
greater than? /F
N
No ‘Yes ©
Test per )
Annex B

3
o7
o

Yes

Test per Annex B

Modified EIS is acceptable

Test as new EIS according to IEC 61857-1

Figure 1 — Overview of evaluation methods

Acceptable
results?
Yes No
Can use in Can not use
EIS in|EIS
IEC 1473/04
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5 Evaluation de la modification d’épaisseur d’un matériau d’isolation
électrique

5.1 Echantillons

CEI:2004

Des échantillons représentatifs d’'un systéme d’isolation électrique éprouvé (le SIE de référence)

et du systeme d’isolation électrique avec des épaisseurs réduites de matériaux d’isola
trique (le SIE candidat) doivent étre évalués conformément a I’Article 10.

5.2 Acceptation

tion élec-

Un systéfme disolation electrique candidat qui satistait au criiere I’Article

10 doit etre déclaré de la méme classe thermique que le systé lectrique

éprouveé.

Si les régultats des essais du systéme d’isolation électrique cand s criteres

d’acceptation, selon I'Article 10, alors un vieillissement thermi CEl 61857-

1 peut étre effectué afin d’établir sa classe thermique.

NOTE Un| vieillissement thermique complet peut étre effectug a_forme.d’'un\essai a des températures

additionnelles conformément a la CEl 61857-1.

6 Substitution d’un enrouleme

6.1 G

La substitution d’ un fil de b éprouveé

peut étrg eurs des

condition

a) le fil de bobinage e méme
comppsition b le fil de
bobin

b) le fil de bobing le méme
comppsition e le fil de
bobin he classe
ther

c) le fildde babin Blectrique
déja gque partie constitutive du systéme d’isolation électrique|l éprouvé
confofmé a 13 | 61857-1. L’épaisseur a utiliser doit étre celle qui permeft que les
contraintes-él igues par unité d’épaisseur ne soient pas supérieures aux contrajintes que

NOTE Pour la substitution d’'un matériau d’isolation électrique de remplacement, se référer a I'Article 8.

6.2 Substitution de I’émail

Pour le critére de substitution portant sur la composition chimique, se référer a ’Annexe A.

6.3 Substitution du matériau conducteur

Un systéme d’isolation électrique éprouvé qui a été évalué avec des conducteurs en cuivre,

peut utiliser, au choix, des conducteurs en cuivre ou en aluminium.
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uation of the change of thickness of an EIM

51 Samples

Representative samples of the established EIS (the reference EIS) and of the EIS with
reduced EIM thickness(es) (the candidate EIS) shall be evaluated in accordance with
Clause 10.

5.2 Acceptance

assigned

A candidate EIS that meets the acceptance criteria according to Clause WII be
the samerthermatctass—astheestabtishedH=S-
If the results of the candidate EIS testing are outside the accepta

Clause 1

order to ¢stablish its thermal class.

NOTE Fu

6 Sub

6.1 Gegneral

Substitut
testing w

a) the W
comp
estab

b) the W
comp
estab

c) the w,

establi

that t
was §

NOTE Fo

4
6.2 Su

For chemi

| thermal ageing may be accomplished by testing at additiona

stitution of winding wire

specification having the same
groupings, as the winding wire evaluat

inding wire
psition, agco
ished

nding wire

ance with 1EC 61857-1. The thickness to be used shal
er itthickness is not greater than the stress to which
ing test.

rding to
>cted in

61857-1.

dditional

chemical
ed in the

chemical
ed in the

art of the
be such
the EIM

6.3 Substitution of conductor material

An established EIS, which has been evaluated with copper as the conductor, may use either
copper or aluminium conductor.
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Un systéme d’isolation électrique éprouvé qui a été évalué avec des conducteurs en aluminium
peut utiliser, au choix, des conducteurs en aluminium ou en cuivre, a condition que la
performance du fil de bobinage de remplacement soit établie comme égale ou supérieure a
celle du fil de bobinage évalué.

6.4 Fil de bobinage de remplacement

Les fils de bobinage qui ne satisfont pas aux critéres de 6.1 ou de 6.2 doivent étre évalués
conformément a la CEIl 61857-1.

Comme exemples il peut y avoir les fils de bobinage soudables, les conducteurs isolés avec un
MIE ne faisant pas partie du SIE éprouvé, ou les fils de liaison utilisés commefils de bobinage
de remplacement.

7 Substitution de la résine et/ou du vernis d’imprégnatiok

71 Ddtermination de la classe thermique

Les clasges thermiques, a la fois de la résine et/ou du is ta ) ¢/la résing et/ou du
vernis utjlisés dans le systéme d’isolation électriq S s étre déterminées par
comparaison avec les données du vieillissement th i i les construgteurs, en
utilisant Ies méthodes d’essai du Tableay 1. Les : i i étre effectués.

Tableau 1 — Méthodes ieillis t thermique
pour les :

r\
Méthdde d’essai s\g.r(tlon CEI

Paires tolsadées E\X\épecma \& naﬁo«/partlcullere des résines et/ou vernis des fils de
bin

Bobine heglicoidale la combinaison particuliére des résines et/ou vernis des fils de
0 e valeur indiquant la fin de vie pour chaque température

bre minimal de trois températures de vieillissement; la
nne’a la plus haute température de vieillissement étant{au moins
de vie moyenne a la plus basse température de vieillissement

< ins de/5 000 h. La valeur de I'indice de température étant définie par sa
00 h. La classe thermique de la bobine hélicoidale attribuée a la
“ omkjnaisen particuliére des résines et/ou vernis des fils de bobinage|doit étre

égale a l'indice de température (voir la CEIl 62114:2001, Tpbleau 1,
(Ve NDeésignations des classe thermiques).

7.21 Classes thé&rmiques égales ou supérieures

Lorsque les deux classes thermiques de la résine et/ou du vernis d’imprégnation candidat
(paire torsadée et/ou bobine hélicoidale) sont égales ou supérieures aux classes thermiques
de la résine et/ou du vernis du systéme d’isolation électrique éprouvé, alors la substitution est
autorisée

a) sur la base de résultats acceptables pour des essais de compatibilité utilisant I'’Annexe B
ou

b) surla base de résultats acceptables pour des essais conformes a I’Article 10.
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An established EIS, which has been evaluated with aluminium as the conductor, may use
either aluminium or copper conductor, provided the thermal performance of the substitute
winding wire has been established to be equal to or better than the winding wire evaluated.

6.4  Alternate winding wire

Winding wires that do not meet the criteria in 6.1 or 6.2 shall be evaluated in accordance with

IEC 6185

7-1.

Examples would include either bondable winding wire, conductor insulated with an EIM not
included in the established EIS, or lead wire used as an alternate winding wire.

AN

7 SubLtitution of impregnating resin/varnish

71 Thermal class determination

The thermal classes of both the candidate resin/varnish a
establishied EIS shall be determined by comparison of the fnanufactute

using the

Table 1 — Thermal ageing test

ed in the
eing data

Te$t method

< < h ch dh\sig\ma)tioyr/

IEC 60172 specifyﬁthe\e ificﬁ@n/vwinding wire combination

Twisted gair
Helical cqil IEC 61033 specifying cific resin/varnish winding wire combination. Use
d of life at each ageing temperature.
temperatires; the average life at the highept ageing

f 5 000 h. The temperature index va
ercept for the time of 20 000 h. The h

0 h and the average life at the lowejst ageing

ue being
elical-coil

to the resin/varnish winding wire combination| shall be
mperature index (see |IEC 62114:2001, Table 1} Thermal
7.2 EV
7.21
When b4 classes of the candidate impregnating resin/varnish (twisted |pair and
helical coi higher than the thermal classes of the impregnating resip/varnish
in the est
a) baseq ure from

Annex B, or

b) based on acceptable results when tested according to Clause 10.
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7.2.2 Une classe thermique au-dessous

Si 'une ou les deux classes thermiques de la résine et/ou du vernis d’imprégnation candidat
(paire torsadée et/ou bobine hélicoidale) ne sont pas plus d’'une classe thermique au-dessous
de la résine et /ou du vernis du systéme d’isolation électrique éprouvé, alors la substitution est
autorisée sur la base de résultats acceptables pour des essais conformes a I'Article 10.

NOTE Si le systéme d’isolation électrique éprouvé a obtenu sa classe thermique sans incorporation de résine
et/ou de vernis d'imprégnation, se reporter a 9.1 pour I’adjonction d’une résine et/ou d’un vernis d’imprégnation.

7.2.3 Autres critéres

Une rés ne Q+If\ll IATa) Verpis—ne cat:efalcent

conformgment a la CEl 61857-1.

au—critbro—ci-dessue—doit—stre  évalué

n
Pt oroer

8 Substitution d’autres matériaux d’isolation électriq

8.1 M]tériaux techniquement équivalents
i

La substitution de matériaux d’isolation électrique viposition |chimique
identique| est acceptable sans essai supplémentaire. I'ajout des additifs
sélectionnés dans un matériau d’isolation elec iq e i 8 _autorisée avec dgs essais
supplémentaires réduits ou sans essgi accord commun |entre les
parties intéressées).

8.2 Ewvaluation prévisionnelle

Un matéfiau d’isolation élestri 5 i ’ < ‘isolation
électriqu¢ (SIE) éprouvé et illsé dans e inai d’autres
composants, peut étre > ' ssais de
compatibjlité conformé re a celle

pour laqyelle on@e

8.3 Autres cas

autre matériau d’isolation électrique doit imppser une
glon la CEI 61857-1.

La subst]
évaluatiop th

9 Evaﬁ

9.1 Addition d résine et/ou d’un vernis d’imprégnation

Une résine et/ou un vernis d'imprégnation peut étre ajouté a un systéme éprouvé d’isolation
électrique non vernis, si les conditions suivantes sont remplies:

a) la résine et/ou le vernis d’'imprégnation doit étre évaluée avec le fil de bobinage particulier,
selon la CEI 60172 et la classe thermique résultante ne doit pas s’écarter de plus d’une
classe thermique en moins de celle du fil de bobinage non vernis;

b) la résine et/ou le vernis d’imprégnation candidat doit satisfaire aux critéres de 9.2.
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7.2.2 One thermal class lower

If one or both of the thermal classes of the candidate impregnating resin/varnish (twisted pair
and/or helical coil) are no more than one thermal class lower than the thermal classes of the
impregnating resin/varnish of the established EIS, then substitution is allowed based on
acceptable results when tested in accordance with Clause 10.

NOTE |If the established EIS has received its thermal class rating without the inclusion of an impregnating
resin/varnish, refer to 9.1 for addition of an impregnating resin/varnish.

7.2.3 Other criteria

A resin/varnish not meeting the above criteria shall be evalugfed\ according to
IEC 61847-1.

8 Substitution with other EIM

8.1 Technically equivalent materials

Substitut 2 acCeptablel with no
additionall testing. Substitution or addition of select addjti ina may be allgwed with
reduced

8.2 Pr

An EIM e¢valuated as part of the established &I ed in tombination with anothgr EIM or
other component, may be used based gpta esults when tested for compatibility
accordin ‘ not be less than that which was
evaluate C

8.3 Ot

Substitut i € 8 er” EIM shall require full thermal evaluation per
IEC 6185

9 Eval

9.1 Ag

An impregn
following|conditi

rnish may be added to an established unvarnished E|S if the
met:

a) the ir |p|cy||ati||g resimfvarniststattbe—evatuated—withthe bpb‘b;fib vvilldillg wire ccording
to IEC 60172 and the resultant thermal class shall be not more than one thermal class
below that of the unvarnished winding wire;

b) the candidate impregnating resin/varnish shall meet the criteria of 9.2.
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9.2 Addition de composants
Les autres composants qui doivent étre utilisés conjointement avec un systéme d’isolation

électrique éprouvé doivent étre autorisés sur la base de résultats acceptables pour des essais
de compatibilité utilisant la procédure issue de I’Annexe B.

NOTE Ces matériaux sont typiquement utilisés dans la mécanique, le transfert de chaleur, la décoration ou pour
d’autres fonctions non soumises a des contraintes électriques.

10 Essai de vieillissement thermique en un seul point

10.1 Eprouvettes

Des éprduvettes représentatives du systéme d’isolation électrique épr Bférence)

et du sygtéeme candidat doivent étre fabriquées et essayées conform 61857-1,

avec les pxceptions suivantes:

a) les systemes de référence et candidats doivent étre essayé alla méme
tempeérature;

b) il cophvient de choisir Hh ) mme de
vieillig : : Huisant a
une d

c) lorsqy rouvé de
plusie ettes de
reférd

10.2 D4

L’indice d’endurance therfriqu [ tre établi

en comparant la pente s 8Si o référence

avec les données temg référer a

brrélation

la Figure|1 de la ¢
temporelle, conf

(rttars et
) t =tg (& To+27315  To+27315
Indice d’q ique relatif du systéme d’isolation électrique candidat

( 7

M
In LS M
to ) Ta +273,15

M est la pente de I’équation de régression du systéme d’isolation électrique éprouvé;

-273,15

ou

Tr est lindice d’endurance thermique évaluée (ATE) du systéme d’isolation électrique
éprouvé, en degrés Celsius (°C);

Ta estlatempérature de vieillissement en degrés Celsius (°C);

T. est I'indice d’endurance thermique relatif (RTE) du systéme d’isolation électrique candidat,
en degrés Celsius (°C);

tr estla durée de vie du systéme d’isolation électrique éprouvé, en heures (h);
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9.2 Addition of other components

Other components that are to be used in conjunction with an established EIS shall be allowed
based on acceptable results when tested for compatibility using the procedure from Annex B.

NOTE Such materials are typically used for mechanical, heat transfer, decoration, or other non-electrically

stressed functions.

10 Single-point thermal ageing test

10.1 Test objects

Represeﬂnative test objects of the established EIS (reference EIS) an
shall be ¢onstructed and tested in accordance with IEC 61857-1 with

a) the reference and candidate systems shall be concurren
perature;

b) the ageing temperature should be selected from the fu
established EIS to give an expected test life of between

¢) when|an EIM, evaluated in the established EIS
the rgference test objects shall be constructed with g

The RTE|of the candidate EIS shall be
of the rdference EIS with the time-t
IEC 61847-1, Figure 1)
according to:

Correlatipn time

RTE of the candid

Tp +273,15

where

idate system
g.exgeptions:
ke tem-

ion slope
(refer to
tablished

M is the slope of the established EIS regression equation;
Tr is the ATE of the established EIS, in degrees Celsius (°C);

Ta is the ageing temperature in degrees Celsius (°C);
T. is the RTE of the candidate system in degrees Celsius (°C);
tr is the life of the established EIS in hours (h);
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t. estla durée de vie du systéme d’isolation électrique candidat, en heures (h);
ty estle temps de corrélation, en heures (h).

10.3 Interprétation des résultats

Le systéme d’isolation électrique candidat doit étre affecté de la méme classe thermique que le
systeme d’isolation électrique éprouvé si la valeur de I'indice d’endurance thermique évaluée,
déduite en 10.2, se trouve a +5 K de la valeur de l'indice d’endurance thermique relatif du
systeme d’isolation électrique éprouvé. Si la valeur de l'indice thermique relatif du systéme
d’isolation électrique candidat n’est pas a +5 K de la valeur de l'indice d’endurance thermique
évalué du systéme d’isolation électrique éprouvé, aucune classe thermique ne doit étre
affectée au systéme d’isolation électrique candidat. Le systéme d’isolation gftectrique candidat
peut étre| vieilli a des températures de vieillissement supplémentaires, conforméwment a la CEl
61857-1,|dans le but de déterminer sa classe thermique. \

@%

g
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t. is the life of the candidate EIS in hours (h);

ty is the correlation time in hours (h).

10.3 Interpretation of results

The candidate EIS shall be assigned the same thermal class rating as the established EIS if
the RTE value, derived in 10.2, is within 5 K of the ATE value of the established EIS.
If the value of the candidate EIS is not within £5 K of the ATE value of the established EIS, no
thermal class rating shall be assigned to the candidate EIS. The candidate EIS can be aged
at additional temperatures in accordance with IEC 61857-1 in order to establish the thermal

class.
/‘\

@%
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Annexe A
(normative)

Classes des fils de bobinage

61858 © CEI:2004

Différents types de fils émaillés pour enroulement et usage général, fabriqués conformément a
la série CEl 60317, sont présentés dans le Tableau A.1. La pratique couramment acceptée
pour substitution d’'un des fils de bobinage est la suivante:

a) les filgde bob
ou s
peuve
supplgmentaires;
b) les fils de bobinage ayant une composition chimique
d’isolation électrique éprouvé ne doivent pas étre substitu€s;
c) les flls de bobinages de méme composition chimigque,
inférieure a la classe thermique du ou des types d

électfique éprouvé ne doivent pas étre substitué

d) les s

essayées selon la CEI 61857-1.

Tableau A.1 —\Jyp

jue égale
éprouve,

;essais

systéme

hermique
‘isolation

vent étre

. A bl Classes Dégignation
Coman ch|m|qug\d émail(s) \) thermiques CEl
~_

Soudablqg polyuréthanne 130 60317-4
Soudablq polyuréthanne/s e polyamide \)\/ 130 60317-19
Soudablqg polyuréthanne 155 60317-20
Soudabld polyuréth e/swyr-couche, pelyamide 155 60317-21
Solderable polyur@ 180 60317-51
Non soud 130 60317-34
Non soug 155 60317-3
Non soud 155 60317-16
Non soudg 180 60317-8
Non soud 180 60317-15
Non soug 180 60317-22
Non sou esterimide/sur-couche polyamide (aluminium) 180 60317-24 1
Non sou sterimide/sur-couche polyamide-imide 200 60317-13
Non soudg esterimide/sur-couche polyamide-imide
(aluminium) 200 60317-25
Non soudable ‘polyester polyesterimide/sur-couche polyamide-imide
(rectangylaire) 200 60317-29
Non soudabtepuotyester-amide=imide 200 80317-42
Soudable polyester 130 60317-41
Soudable polyesterimide 180 60317-23
Non soudable polyimide 220 60317-7
Non soudable polyimide (rectangulaire) 220 60317-30
Non soudable polyimide 240 60317-46
Non soudable polyimide (rectangulaire) 240 60317-47
NOTE Sauf spécification contraire, les désignations CEIl représentent des constructions circulaires, en cuivre.

1 Publicat

ion retirée, mais elle peut s'appliquer a la référence SIE.
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