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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESONATEURS DIELECTRIQUES A MODES GUIDES —
Partie 1-2: Informations générales et conditions d’essais —
Conditions d'essais
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A llapprobation de cette norme.

La présente norme constitue la partie 1-2 de la CEIl 61338.

La section 1 de la partie 1 «Informations générales» a été publiée comme CEIl 61338-1-1.

La partie 1 compléte couvre les informations générales, les conditions d'essais et la méthode de
mesure de la permittivité relative complexe des matériaux diélectriques pour les résonateurs
diélectriques fonctionnant aux hyperfréquences.

La partie 2: Guide d'emploi des filtres utilisant des résonateurs diélectriques a modes guidés,
sera publiée comme CEIl 61338-2.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS -
Part 1-2: General information and test conditions —
Test conditions

1) The
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interhational co- operation on all questions concerning standardization in the eléctycal and

this
entr

FOREWORD

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg izat] mprising

promote
elds. To

aration is

ith may

participate in this preparatory work International, liaising
with [the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates slose P wnization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmi ) the two
orgahizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on techni dible, an
interhational consensus of opinion on the relevant subjects dentation
from|all interested National Committees.

3) The pocuments produced have the form of the form
of stpndards, technical reports or guides a e.

4) In ofder to promote international unification, national
Standards transparently to the maximum e their national and regional standards. Any
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andard forms part 1-2 of IEC 61338.

Section 1 of part 1 "General information” has been published as IEC 61338-1-1.

The entire part 1 will cover general information and test conditions and measurement method

of com

plex relative permittivity for dielectric resonator materials at microwave frequency.

Part 2: Guide to the use of waveguide type dielectric resonators, will be issued as IEC 61338-2.

Annex

A forms an integral part of this standard.
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RESONATEURS DIELECTRIQUES A MODES GUIDES —
Partie 1-2: Informations générales et conditions d’essais —
Conditions d'essais

1 Domaine d'application et objet

La presente partie de la CEl 61338 s'applique aux conditions d'essais pour les résonateurs
IVI.

L'article 5 décrit les méthodes de mesure qui permettent de jugs actéristiques
électriques dans les conditions de réception. Les articles 6 a 17 détaj i tinés a
vérifiell I'aptitude d'un résonateur a maintenir ses caractéristigies electri bS  une

Apres |ces essais, et si spécifié au cours d'un ou plusieut i c acimens

5 ssibles
et I'ordre de leur exécution. Elle peut étre utilisée_cammge une liste deseOntrdle pour définir un
programme d'essai adapté a un cas patticuli e/c il cogvient de tenir compte des
points puivants:

— exipgences électriques;
— esgais a effectuer et ordre d'exécutjon (progra
— séyerité des essais;

— déffinition des mesures\a res 30re i i arifi i tpus les
spécimens ont passg

— nombre de sp:m
Les réponateurs e

I'équipgment, ni mis s

isé.

igés sur

2 Reéférenge

Les ddc efiérence
qui y gst faj nt des dispositions valables pour la presente partie de la CEIl [61338.
Au mo nent deda pub ijcation, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document nprmatif
est suget a_révision ey’les parties prenantes aux accords fondés sur la présente parti¢ de la

CEI 61338\sont invitees a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus rdcentes
des dgcuments normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO posséfent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Partie 1. Généralités et guide
CEI 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid
CEIl 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur séche

CEIl 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEl 60068-2-7:1983, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ga et guide:
Accélération constante
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WAVEGUIDE TYPE DIELECTRIC RESONATORS -
Part 1-2: General information and test conditions —
Test conditions

1 Scope and object

This p i i iti i
resonaﬁors.

Clausg 5 gives details of measurement methods, which permit the elg
the regonator to be judged in the "as received" condition. Clauses/6
tests fpr assessing the ability of the resonator to maintain its el }

certainf period of use.

After these tests, and if specified during one or more of/th
capable of meeting the requirements for electrical chara

Annex|A gives a schedule for type tests showing aII DOSST
shall be carried out. It may be used as a chec
particular case. When doing so, the follgwi

— eleftrical requirements;
— tes|s to be carried out and the order ofthei
— seVerity of the tests;

— extent of the measure o0 15 3 i gnd/or after the tests, in order tq
whether all the specim 3 bs€d tests;

— number of specimens\o he tested, issible number of rejects.

After being subjected ests, the dielectric resonators will not be
the eqliipment or\e )

2 Ndgrmative r

The fdllowing nents contain provisions which, through reference in th
constitjite prV|5|o of IEC 61338. At the time of publication, the editions in
were orqative Jocuments are subject to revision, and parties to agreements
on thi o.; oNE are encouraged to investigate the possibility of applying th

Mative documents indicated below. Members of IEC and ISO m
ntly valid international standards.

recent|editions/o
registelrs of curr

electric

igtics of

hall be

ich they

e for a

verify

ised in

is text
licated
based
e most
aintain

IEC 60068~1:1988, Environmental testing — Part 1. General and guidance

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and guidance:

Acceleration, steady state
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CEIl 60068-2-13:1983, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai M: Basse pression
atmosphérique

CEIl 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai N: Variations de
température

CEIlI 6

0068-2-20:1979, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai T: Soudure

CEIl 60068-2-21:1983, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai U: Robustesse des

sortie

s et des dispositifs de fixation

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEI 60P68-2-29:1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb ef guides

bSes

CEIl 6Q068-2-30:1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — K3 | Essai
cycligye de chaleur humide (cycle 12 + 12 heures)

CEIl 60068-2-58:1989, Essais d'environnement — Partie 2: abilité,
résistance de la métallisation a la dissolution et résistant pe des
composants pour montage en surface (CMS)

CEIl 61338-1-3:—, Méthode de mesure de la per tériaux
diélectyiques pour résonateurs diélectriques foncti

3 Conditions normales d'essai

Sauf 4 pécification contraire, tous tre effectués dans les cornditions
atmosy 0068-1 (température: 15 °C a[35 °C;
humidité relative de 25 %@ grique de 86 kPa a 106 kPa).

Avant [es mesures, les a la température d'essai pendant un
temps [suffisant [@ ur d'atteindre cette température.

Lorsque Ies essais sont & nefempérature différente de la température normale, les
résult%l: i rrigés pour cette température. La température ambiante
penda née dans le proces-verbal des mesures.

NOTE - adresg il cenvient de ne pas soumettre les résonateurs a des conditions susceptibles de
fausser |e

4 ExamenW

Les dihensions doivent étre vérifiées et elles doivent étre conformes aux valeurs spécifiges.

1) A publier
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IEC 60068-2-13:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-20:1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Test T: Soldering

IEC 60068-2-21:1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test U: Robustness of
terminations and integral mounting devices

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and(guidaqce,~Bump

IEC 6(Q068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test 1 Damp

heat, qyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 60068-2-58:1989, Environmental testing — Part 2: Tests < Te ] 21 stance
to dissplution of metallization and to soldering heat of Surfa ;

IEC 61338-1-3:—, Measurement method of complex yelative p itivi bonator
materials at microwave frequencyl)

3 Stpndard conditions for testing

Qut under the standard atmosgpheric
to 35 °C; relative humidity: 25 % to

Unlesq otherwise specified, all tests (shall_be sa
conditipns specified in IEC 60068-1 (te
75 %; gir pressure: 86 kP 3

Before| the measurements e, \tF ators shall be stored at the measuring
temperature for a i§ i esonator to reach this temperature.

When [measurements perature other than the standard temperature, the
results| shall, wh dgrrected to the specified temperature. The agmbient
tempefature duri rements’shall be stated in the test report.

NOTE —| During{measwewent, thesresopators should not be exposed to conditions likely to invalidate the rpsults of
the meakurewents.

4 Vis

The di]nensions shall’be checked and shall comply with the specified values.

1) To be published.
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5 Caractéristiques électriques

5.1 Généralités

La mesure du résonateur est faite pour déterminer, d'une part, les caractéristiques en
transmission des résonateurs diélectriques: la fréquence de résonance f,, le facteur de qualité
a vide Q, et le coefficient en température de la fréquence de résonance TCF et, d'autre part,
les caractéristiques diélectriques des résonateurs diélectriques: permittivité relative ¢’, facteur
de perte tand et le TCF.

Les caractéristiqgues électriqgues peuvent étre mesurées selon des méthodes conventionnelles

de me
et les

mesursg
imprég

Cepen
sur lan

Les ré
quartz
conne

monta
fournig

dépen$ent de la dimension de leurs b

5.2 Mesure des caractéristiques en trans

5.2.1

a) Cir

La

sig
rés
dor
NOT
d'un

b) Mo

Leq
me

bures pour les caractéristiques de transmission des résonateurs en prode

ision de mesure.

lant, une nouvelle méthode de mesure pour les caractéristi

Caractéristiques €n
en mode TE 14

Cuit de me<:§
figure 1 dé

uTEM
pde de
de son

hesure en transmission de la résonance en mode TEg;1 € g ans\a CEf'61338-1-3.

teurs a

a céramique, a ondes acoustiques de surface i lisés sans boitiers ni

t TEM,
trie du
ntre le

bau. Le

dié

nal radiofrégufe de la porte 1 a la porte 2 par le montage d'essai du
onateur. TQut i doivent étre réalisées avec des cables coaxigux RF,
tl s &fre exactement égale a celle du systeme.
[E — U otiel ou un autre appareil de mesure de résonateur peut étre utilis¢ au lieu
al
htage~d'essai

montages~d'essai A et B des figures 2a et 2b sont utilisés respectivement ppur les
sures” en transmission des modes TEp;5 et TEM. La distance entre le résgnateur
eclrigue et l'antenne-cadre ou I'antenne_monopdle pour le mode TEM, au sommet de

cables semi-rigides, est ajustée pour que I'affaiblissement minimal d'insertion soit de 30 dB
environ afin de diminuer la perte de couplage.

Pour le résonateur en mode TEg1s, il convient que la dimension du montage d'essai, c'est-
a-dire le blindage conducteur soit défini a I'avance par le fournisseur et le client. Il convient
qgue le matériau du montage d'essai soit un métal de haute conductivité, par exemple cuivre

ou

argent, car le facteur de qualité a vide dépend de la conductivité.

c) Méthode de mesure

Relier directement la porte 1 a la porte 2 par un céble coaxial et déterminer le niveau de
référence par la procédure de calibration de I'analyseur de réseau.

Insérer le montage d'essai avec le résonateur. L'affaiblissement par rapport au niveau de
référence donne l'affaiblissement d'insertion.
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5 Electrical characteristics

5.1 General

The resonator measurement is made to determine, firstly, the transmission characteristics of

dielectric resonators;

resonance frequency f;, unloaded quality factor Q, and temp

erature

coefficient of resonance frequency TCF, and, secondly, the dielectric characteristics of

dielectric resonators;

relative permittivity ¢, loss factor tand and TCF.

The electrlcal propert|es can be tested with conventlonal measurement methods for the

trans Paction

type re is also

availal

HoweyV on a

transmlssmn measurement of TEg11 mode resonance, is given i

Dielectric resonators are distinguished from other resonato 3R 3 gystal, cergamic or
pctrical

SAW resonators, because they are made without meta 5 g. As the el

properfies of the TEgy5 and TEM mode resonators are C

condugtors, the size

deterntined in advance between supplie

52 7

5.2.1

a) Mepsurement circuit

Figure 1 shows the

sigphal is fed frgm po
shgll be ma i
the| system im c

NOT
anal

b) Tes

Test f
TE

and

semi-rigid-eables,

30 dB-to_decreas

of the test fixture and the Ji

antenna, or coupling mono-pole antenna for TEM mode, at the
adjusted so that the minimum insertion attenuation should be
the coupling loss.

eir size of shielding

uld be

DIs

he RF
pctions
gual to

network

hent of

sonator

top of
around

For—+he TEUlO moede resorators the—size-oftest ﬁ/\turca, - ohlcldlng bundUuturo, skould be
determined in advance between supplier and purchaser. The material of test fixtures should
be chosen from a high conductivity metal such as copper or silver as the unloaded quality
factor is dependent on the conductivity.

c) Measurement method

Connect port 1 and port 2 directly by a coaxial cable and determine the reference level by
calibration procedure of the network analyzer.

Insert the test fixture with the resonator. The attenuation relative to the reference level is
the insertion attenuation.
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d) Caractéristiques électriques du résonateur

Un exemple d'affaiblissement d'insertion est donné en figure 3. L'affaiblissement minimal
d'insertion est la valeur minimale d'affaiblissement d'insertion au voisinage de la fréquence
nominale.

La fréquence centrale f. est la moyenne arithmétique des deux fréquences pour lesquelles
I'affaiblissement minimal d'insertion atteint une valeur spécifiée (par exemple 3 dB). La
fréquence centrale se substitue a la fréequence de résonance f,.

Le facteur de qualité en charge Q, est calculé par I'équation suivante:

QL = fo/Af (1)

’

ou |Af est la différence entre les deux fréquences pour lesquelles I'affaif
rapport a I'affaiblissement minimal d'insertion atteint 3 dB.

expent relptif par

Le facteur de qualité a vide Q, est calculé par I'équation suivante:

Q= %
u 1-10 ~(/Amin/20)

(2)

’

ou J[Amin (dB) est I'affaiblissement minimal d'insertig

Le [coefficient en température de la fréquence de¢ ¢ donné par I'équation

suiyante:

(3)
ou |fr et fef SONt les frequences de ré 2 a fa température T et a la tempérafure de
réference Tief (Tref €S S ).

Il gst a noter que Ne co i n résphateur en mode TEg;5 dépend de|&’ des
spgcimens, des di - iC de dilatation linéaire thermique du mfontage

d'epsai, et du

NOTE - L'influe
TCH du support dielg
(voi

i€nt de dilatation linéaire thermique du montage d'esgai et du
e’ par la mesure du TCF en utilisant la résonance en modle TEg;

Les éfinies

par

5.2.2

a) Cirtui

Le mé€me circuit que celui donné en figure 1 est utilisé.

b) Montage d'essai

Le montage d'essai C de la figure 2 est utilisé pour la mesure en transmission des
résonateurs de type coupe-bande en mode TEg;5 L'affaiblissement d'insertion est
déterminé par la distance entre le résonateur diélectrique et la ligne a microruban. Il
convient que l'affaiblissement et la dimension du blindage conducteur soient définis a
I'avance par le fournisseur et le client.

c) Méthode de mesure

Enlever le résonateur diélectrique du montage d'essai et mesurer le niveau de référence au
voisinage de la fréquence nominale de résonance. Insérer le résonateur diélectrique a
mesurer dans la position spécifiée sur le montage. L'affaiblissement par rapport au niveau
de référence est I'affaiblissement d'insertion.
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d) Resonator electrical characteristics
An example of insertion attenuation is shown in figure 3. The minimum insertion attenuation
is the minimum value of the insertion attenuation in the vicinity of the nominal frequency.
The centre frequency f; is the arithmetic mean of two frequencies at which the attenuation
relative to the minimum insertion attenuation reaches a specified value (e.g. 3 dB). The
centre frequency is substituted for resonance frequency f,.
The loaded quality factor Q, is calculated by the following equation:

QL = fo/Af (1)
where Af is the difference between the two frequencies at which the ion reIeLtive to
the| minimum insertion attenuation reaches 3 dB.

The unloaded quality factor Q, is calculated by the following equa
QL
= 2
Qu 1-10 ~(/Amin/20) ( )
where IAnin (dB) is the minimum insertion attenu
The¢ temperature coefficient of the resonan ] e [lowing
equation:

(3)
where fr and fef are/the ‘ e tem-
perfature Tref (Tref = "

It $hould be poted of test
spgcimens, @ ig rCF of
die]ectric support
NOTE — The effect\o TCF of
dielfctric support\can\be’e
Trgnsmission tha S fo, Qu
ang

5.2.2 AlSsioncharacteristics of TE  g15 mode band-stop type resonator

a) Mepsurement circuit
Th oaAllitc bilbuit asS ;II figwc 1 ib chd.

b) Test fixture
Test fixture C in figure 2 is used for the transmission measurement of TEg;5 mode band-
stop type resonators. The insertion attenuation is determined by the distance between the
dielectric resonator and microstrip line. The insertion attenuation and the size of the
shielding conductor should be determined in advance between supplier and purchaser.

c) Measurement method

Remove a dielectric resonator from test fixture and measure the reference level in the
vicinity of the nominal resonance frequency. Place a dielectric resonator to be tested
exactly on a specified position in the fixture. The attenuation relative to the reference level
is the insertion attenuation.


https://iecnorm.com/api/?name=ae97fbccf63fd115bc1619970c3a275d

d)

- 14 — 61338-1-2 © CEI:1998

Caractéristiques électriques des résonateurs

Un exemple d'affaiblissement d'insertion est donné en figure 4. La fréquence de résonance
f, est la fréquence pour laquelle I'affaiblissement d'insertion est maximal.

L'affaiblissement d'insertion a cette fréquence est notée IAmax (dB). Le facteur de qualité
en charge Q| est donné par I'équation suivante:

QL= fol(fa — 1) (4)

ou f3 et f4 sont les fréquences auxquelles l'affaiblissement d'insertion /A (dB) est égal a:

2
A=101ou1g 1710 (Anax/10) (1)} (5)
Le facfeur de qualité a vide Q est donné par la formule suivante:
Qu = fo/(f2 - ) (6)
ou f; et f, sont les fréquences pour lesquelles I'affaiblisse dB) est égal a:
IA= IAnay ~1010g1g : (7
1+10
5.3 Mesures des caractéristiques di€
a) Cirguit de mesure
Le méme circuit que celui donné en igu%est i
b) Moptage d'essai
Le [montage d'essa, S i > 1tiliSé pour la mesure des caractéristiques [diélec-
triques: €', t t T ésonance f, et le facteur de qualité a vidd Q, de
la nésonance aJ0|s OUN EgasONt mesurées en utilisant le montage d'essai|D.
Leg caractéristj ié iquesssorit calculées a partir des valeurs mesurées de fJ et Qy.
La descriptior{ détg G ¢ est donnée dans la CEIl 61338-1-3.
c) Méthodede m
Reli porte 2 (voir figure 1) par un céble et déterminer le niveau de
réfeérence p Qcédure de calibration de l'analyseur de réseau. Insérer le mpontage
d'epsai a S . L'affaiblissement par rapport au niveau de référence est
I'affaiblissement dinsertion.
d) Cafactéristiques électriques du résonateur

Pour l'affaiblissement d'insertion, un exemple est présenté en figure 3. La fréquence
centrale f. est la moyenne arithmétique des deux fréquences auxquelles l'affaiblissement
par rapport a I'affaiblissement d'insertion minimal atteint une valeur spécifiée (par exemple
3 dB). La fréquence centrale est remplacée par la fréquence de résonance f,.

Le facteur de qualité en charge Q est calculé selon I'équation suivante:
QL = fol Af (8)

dans laquelle Af est la différence entre les deux fréquences auxquelles l'affaiblissement
d'insertion par rapport a l'affaiblissement minimal atteint 3 dB.
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d)

5.3

a)

b)

c)

d)

Resonator electrical characteristics

An example of insertion attenuation is shown in figure 4. The resonance frequency f; is the
frequency at which the insertion attenuation reaches maximum.

Insertion attenuation at this frequency is denoted as IAmax (dB). The loaded quality factor
Q. is given by the following equation:

QL = fol(fa — f3) (4)

where f3 and f; are the frequencies at which the insertion attenuation /A (dB) is equal to:

IA=10l0gy (dB) (5)

2
1+10 ~(/Anax/10)

The¢ unloaded quality factor Q is given by the following equations
Qu = fol(f2 - 1)

where f; and f, are the frequencies at which the insertionr

(6)

dB) is equal to:

_ _ a
IA= g ~1010g10 o

O

(1)

Dielectric characteristics measurern

Mepsurement circuit

Test fixture

Test fixture D yeasurement of dielectric properties: ¢, tajnd and
TCF. The r unloaded Q, of TEgpis mode or TEgyq| mode
respnance are me

ixture D.

Cription

e level
plectric

Resonhator electrical characteristics

An example of insertion attenuation is shown in figure 3. The centre frequency f; is the
arithmetic mean of two frequencies at which the attenuation relative to the minimum
insertion attenuation reaches a specified value (e.g. 3 dB). The centre frequency is
substituted for resonance frequency f,.

The loaded quality factor Q is calculated from the following equation:
QL = ol Af (8)

where Af is the difference between the two frequencies at which the attenuation relative to
the minimum insertion attenuation reaches 3 dB.
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facteur de qualité a vide Q,, est calculé selon |'équation suivante:

QL
1-10 —(1Amin/20)

Qu=

9)

ou /Anmin (dB) est l'affaiblissement minimal d'insertion qui est ajusté pour étre approxima-
tivement de 30 dB.

La permittivité relative ¢’ et le facteur de pertes tand sont calculés a partir de fy et de Q. La
description détaillée des équations est donnée dans la CEIl 61338-1-3.

Le coefficient de température de la fréquence de résonance TCF est donné par I'équation

suiparrte:
TCF ! TC
=-—TCe-a
1

5 (10)
ol |TCe et a sont le coefficient de température de ¢’ et le Natation ther-
mique d'un spécimen a l'essai.
Le [coefficient de température de la fréquence de résof \né par I'équation
suiyante:

(11)
dan bt a la
température Tief (Tref €St cOMprise ente 2
Da de la
temperature est demangge, Ies co bnance

de

TC|
fré

NOT

vem
TE

linépi

6 ES

Sauf s

Tret) + TCF" (T = Tre)?

la ten

(12)

Nazgamme de températures de fonctionnement a paftir des

sant [e montage d'essai D (résonance du mode TEg;,;) satisfait appfoximati-
le TCF mesuré en utilisant le montage d'essai A (résonance qu mode

a ment a I'équation (10) d0 a la différence entre les coefficients de dilatation
imen &t le montage d'essai. Une description détaillée est donnée dans la CEl 61338-1-3.

becification contraire, le résonateur doit étre stocké pendant 2 000 h sans fonctignner a
peTature TmmTate Uu TMaximTate Specifiee dans ta garmme de temperatures de

fonctionnement assignées =3 °C. A la fin de la période de stockage, avant de faire les mesures
finales, le résonateur doit étre maintenu dans des conditions atmosphériques normales d'essai,
jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit atteint.

7 Vieillissement a haute température

Le résonateur doit étre maintenu a la température de (85

+ 3) °C sans fonctionner pendant

30 jours ou pendant la période spécifiee dans la spécification particuliere correspondante. A la fin
de la période d'essai, avant d'effectuer les mesures finales, le résonateur doit étre maintenu dans

les con

ditions atmosphériques normales d'essai jusqu'a ce que I'équilibre thermique soit atteint.
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The unloaded quality factor Q is calculated from the following equation:

QL
1-10 ~("min/20)

Qu=

9)

where IAnmin (dB) is the minimum insertion attenuation which is adjusted to be around 30 dB.

The relative permittivity ¢’ and loss factor tand are calculated from f, and Q,. D
description of the calculation equations is given in IEC 61338-1-3.

etailed

Temperature coefficient of resonance frequency TCF is defined as the value which satisfies

the

following equation:

1
TCF=-—TCe-a

5 (10)
where TCe and a are the temperature coefficient of g’ of thermal
expansion of the test specimen.

The TCF is practically determined by the following equa
1 f-f
TCF=—x -1 _Tef 105 (11)
ref ~ Tref
where fr and fef are the resonance ancies Mmperature T and reference

temperature Tief (Tref = 20 °C to 25 °Q).

In the case when the non-linear epenc 0 gnance frequency on tempergture is
demanded, the first and second o de aturecoefficients of resonance frefuency
TCF' and TCF”, are dé yne 2 folle ation:
Tret) * TCF" (T = Tret) (12)

Th ed/from the resonance frequencies at three djfferent
tenpperatures the operating temperature range
NO" using the fixture D (TEg;; mode resonance) approximately satigfies the
equ d by using the fixture A (TEy;5 mode resonance) does not usually satisfy
the erence of coefficients of thermal expansion between dielectric specimen and
test|fig i i

6 St

Unlesy atherwise specified, the resonator shall be stored for 2 000 h without operagtion at

the minimum_or maximum temperature, as speciiied, ol the rated operating temperature

range +3 °C. At the end of the storage period, before the final measurements are made, the
resonator shall be kept under standard atmospheric conditions for testing until thermal
equilibrium is attained.

7 High temperature ageing

The re

sonator shall be maintained at (85 + 3) °C in a non-operating state for 30 days or as
specified in the relevant detail specification. At the end of the test period, before final
measurements are made, the resonator shall be kept under standard atmospheric conditions
for testing until thermal equilibrium is attained.
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8 Robustesse des sorties

Cet essai doit étre réalisé pour les résonateurs ayant des sorties, par exemple les résonateurs
en mode TEM, conformément aux essais Ua; et Ua, de la CEl 60068-2-21.

9 Brasage

9.1 Résistance a la chaleur de brasage et a la dissolution de métallisation

A I'étude.

La méthode d'essai de résistance a la chaleur de brasage et a la dissg nmietallisation
des dispositifs a montage en surface utilisant le bain de soud dans la
CEI 60068-2-58. Mais cet essai ne peut pas étre appliqué aux dig 1§ grandes
dimengions avec une grande capacité de chaleur. Les méthodes, d'essaiteles’¢ e éthode
de brgsage par fusion et la méthode de la lame chaude prgpo 3 Sitifs a
montage en surface seront définies dans un amendement ( seront
appliguées pour les essais de résistance a la chaleur de brasage € iSSqluti htion.

9.2 rasabilité des sorties

a) Méthode du bain de soudure

Cel essai doit étre effectué conformé t.3 gssai Ta, 8-2-20.
Salif spécification contraire, le bain d'ali ¢ S +5) °C.

b) Essai au fer a souder

Celte méthode doit éte€ utilisé A : cé i . t essai
doif étre effectué conforméms & s

9.3 Adhérence $
L'électfode métal

approgrié, ensuite 20t
sur I'élpctrode métalli

anique
w2 & 10 mm?2 et enfin brasée tout le long du fil dg cuivre
pproprié.

Pour upe élestrode afin de diminuer l'influence du brasage, il convient d'utiliger une
brasurg £0

Attache acimen\a l'appareil d'essai de traction ou toute autre machine approptiée, et
appligyer Jaforce~nd€ tension perpendiculairement a I'électrode métallisée. Contrdjer les
surfaces¢séparées et calculer I'adhérence T, & partir de la force appliquée pour géparer
I'électrpde’, par la formule suivante:

P
T=— (Pa/m?) (13)
A
ol
P estla force moyenne, la force maximale a la séparation, en pascals;

A est la surface d'électrode métallisée séparée apres lI'essai, en metres carrés.
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8 Strength of terminations

The test shall be performed for resonators with terminations, e.g. TEM mode resonators, in

accordance with tests Ua; and Ua, of IEC 60068-2-21.

9 Soldering

9.1 Resistance to soldering heat and to dissolution of metallization

Under consideration:

The telst method of resistance to soldering heat and to dissolution o 3
using 4 solder bath is given in IEC 60068-2-58. But this test may not e applica
devicep with large heat capacity. Test methods such as the reflow ing

soldering heat and to dissolution of metallization.

9.2 olderability of terminations

a) Solder bath method

The test shall be performed in accQrdarce ¢ést' Ta of IEC 60068-2-3
solfler bath shall be heated to (235 x5) ° 3 pecified.

b) Soldering iron method

The¢ method shall be us % athod is impracticable. The test s
penformed in accordarice wi oftest Ta of IEC 60068-2-20.

9.3 Adhesion streng

The metallized e
cut to |2 mm?2 to
suitable flux.

all be cleaned with a suitable organic solver
completely soldered along the copper wire

For a filver 4 i 8, t0 minimize solder leaching, silver-containing solder
be used.

Attach|the 5§ i hé tensile tester or other suitable testing machine, and apply
load pe g the metallized electrode. Inspect the separated surface and ca
the adhesion\strengti 7, from the load applied to separate the metallized electrode,
following{formula:

SMDs
je size
nd the
y in an
nce to

0. The

hall be

t, then
with a

should

ension
Iculate
by the

r=P (Pa/m?)
A

where
P is the load at yield, at the maximum load at the separation, in pascals;
A is the area of separated metallized electrode after test, in square metres.

(13)
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10 Variations rapides de température

Cet essai doit étre effectué conformément a I'essai Na de la CEI 60068-2-14.

Les températures de la chambre a basse température et de la chambre a température élevée
sont les températures extrémes de la gamme de températures de fonctionnement prescrite
dans la spécification particuliere correspondante, les résonateurs étant maintenus a chaque
température extréme pendant 30 min. Les résonateurs doivent étre soumis a cing cycles
thermiques complets et ensuite placés dans les conditions atmosphériques normales de
reprise pendant une période de temps qui ne peut étre inférieure a 2 h.

11 Secousses

Cet espai doit étre effectué conformément a I'essai Eb de la CEI 600
convenablement fixé par brides sur le corps du bofitier. Les secou
trois axes trirectangulaires dont un est paralléle aux sorties.

La speécification particuliéere correspondante doit prescrirg
conforinément a I'essai Eb de la CEIl 60068-2-29.

12 Viprations

Cet espai doit étre effectué conformément & l'e s sont

appligyées selon trois axes trirectangulaikes, do

La spe¢cification particuliéere corresponda ; 'essai,
conformément a I'essai Fc de

13 Chocs

Cet espai doit é@

appligyés selon troi

LS sont

La spécificatign partiguliere “qorres '‘essai,

14 Agce

Cet espai doit-étre efféctué conformément a I'essai Ga de la CEl 60068-2-7. La procédufe et le

degré |[desévérité doivent étre conformes aux prescriptions de la spécification particuliére
correspohdante

15 Essai climatique

Les essais décrits de 15.1 a 15.3 peuvent étre effectués en tant que séquence climatique,
conformément a l'article 7 de la CEl 60068-1. Chaque essai applicable peut étre effectué
individuellement.

15.1 Chaleur séche

Cet essai doit étre effectué conformément a lI'essai Ba de la CElI 60068-2-2, & la température
de (85 + 2) °C pendant 16 h, sauf prescription contraire dans la spécification particuliére corres-
pondante.
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10 Rapid change of temperature

The test shall be performed in accordance with test Na of IEC 60068-2-14.

The low and high test chamber temperatures are the extreme temperatures of the operating
range stated in the relevant detail specification, the resonators being maintained for 30 min at
each temperature extreme. The resonator shall be subjected to five complete thermal cycles
and then exposed to standard atmospheric conditions for recovery for not less than 2 h.

11 B

This te
suitabl
perper

The re
of IEC

12 Vipration

The te
three 1

The re
of IEC

13 Shock

The te
applieq

The re
of IEC

14 Ad

The te
severit

HARP
y mounted with clamps on the body. The bumps are
dicular axes, one of which is parallel to the terminations.

evant detail specification shall specify the degree of
60068-2-29.

evant detail specification shall gpec
60068-2-6.

iff the

st shall
in three muta

5t shall-bévperformed in accordance with test Ga of IEC 60068-2-7. The procedd
y shalb be statéd in the relevant detail specification.

ator is
utually

est Eb

plied in

fest Fc

ock is

est Ea

re and

15 ClI

imatic test

The test described in 15.1 to 15.3 can be performed as a climatic sequence test according to
clause 7 of IEC 60068-1. Where applicable, each test can be performed as an individual test.

15.1 Dry heat

The test shall be performed in accordance with test Ba of IEC 60068-2-2, at (85 + 2) °C for 16 h,

unless

otherwise stated in the relevant detail specification.
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15.2 Essai cyclique de chaleur humide

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere correspondante, cet essai doit étre

effectué conformément a I'essai Db de la CEl 60068-2-30, pendant un cyc

15.3 Froid

le de 24 h.

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere correspondante, cet essai doit étre
effectué conformément a l'essai Aa de la CEI 60068-2-1, a la température de (-40 = 3) °C

pendant 2 h.

16 Essai continu de chaleur humide

Cet egsai doit étre effectué conformément a l'essai Ca de la CEIl 80€
degré fle sévérité correspondant a la catégorie climatique du résonateune

17 Basse pression atmosphérigue

Cet espai doit étre effectué conformément a I'essai
contraire dans la spécification particuliere.

@@

essai

3, sauf pres

ilisant le

Cription
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15.2 Damp heat, cyclic

The test shall be performed in accordance with test Db of IEC 60068-2-30, for one cycle of
24 h, unless otherwise stated in the relevant detail specification.

15.3 Cold

The test shall be performed in accordance with test Aa of IEC 60068-2-1, at (—40 + 3) °C for 2 h,

unless

16 D

otherwise stated in the relevant detail specification.

The te

severitly corresponding to the climatic category of the resonator undeA

17 Lqw air pressure

The tept shall be performed in accordance with test

stated

ymn heat steadv state
1 T Y

5t shall be performed in accordance with test Ca of IEC 60068

nless oth
in the relevant detail specification.

@@

jree of

erwise
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N en essai

- Connecteur
| ;\/
| Résonateur

N

Porte 1 Porte 2
cable d'essai cable d'essai
[ 1] [ 1]

Porte 1 Porte 2

Analyseur de réseau

N

Figure 1 — Mesure de trg

/
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_—— — — — — Connector
| ;\’/
| Resonator

N

under test

Port 1 Port 2
test cable test cable
[ ] [ 1]
POt T POt 2

Network analyzer

Figure 1 — Transmission megsure

@@
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Cable
coaxial
Entrée Résonateur
Cavité Résonateur Sortie g'neﬁ%té'glﬁzlw
métallique diélectrique Cable Q
/ coaxial
a— ]
ARteRhe
Antenrje-cadre monopdle
Support
IEC 874/9 IEC 875/98
Figure 2a — Montage d'essai A Figure 2b
Ligne a
Ré&sonateur
didlectrique 2 C
Substraj \
diélectrigue <

ectrode Cable
onductrice coaxial

Connectgur a9 L‘/ A
d'entrée —
\ AL, Y. /R
\ ]
IEC 876/9 Ant d / Résonateur
ntenne-cadre diélectrique

IEC 877/98
Figure 2d — Montage d'essai D

Figure 2 — Montages d'essai pour résonateur
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I
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. mono-pole
Coupling loop antennpa
antenna Support
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Figure 2a — Test fixture A
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Input
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IEC 876/94

Coaxial
cable

plate
g A
= -
[ I A\/ Ze N —

antenna
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Figure 2d — Test fixture D

Figure 2 — Resonator test fixtures

IEC 877/98
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Affaiblissement

d'insertion dB 3dB

|
|
|
af ‘ !
\
|
| sb
|
|
|
(X
‘ \/ 6 Fréquence Hz
IEC 878/98
Figure 3 — Réponse en fréguence polx les'mortages d'essai A, B et D

: (X

i \( \\\)J\)
: N
2
10logyg ———
Aﬁaiblissema % 10 1 + 10 ~(/Amax/10)

d'inseption~_d

2

A 1+10 —(/Amax/10)

- 10 logy,

max

, & Fréquence Hz

IEC 879/98

Figure 4 — Réponse en fréquence pour le montage d'essai C
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Figure 4 — Frequency response for test fixture C
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Annexe A
(normative)

Recommandations générales pour les essais de type

A.1 Définitions

A.1.1 Type
Un type englobe les résonateurs diélectriques de construction analogue rgalis€s par/e
fabricant.
NOTE —| La réalisation d'un type couvre la combinaison:
— des caractéristiques électriques;
— des caractéristiques d'environnement;
— de la construction;
— de I'encombrement.
A.1.2 |Approbation de type

L'approbation de type est la décision prise par |

son m
réalise

A.1.3

Les es
sur un

fabricant donné peut

spécifi

A2 R

hndataire), selon laquelle un fabricant do

I, en quantité raisonnable, le type
ct%sont

ésentalifs du type, en vue de déterminel

Essais de type

sais de type d'un r
certain nombre

Cation.

méme

me ou
ble de

ja série compléte des essais a effectuer

Si un

sapable de réaliser des produits conformes a la

A.2.1 specimens a essayer et le nombre de défauts admis foivent
étre ag le fabricant.
NOTE — ftalys esSais sont indépendants de certaines caractéristiques de type, par exgmple, le
résultat eur humide ne dépend généralement que de la conception de I'enveloppe. Dang ce cas,
cet essqdi e sur des spécimens de chaque type particulier.
A.2.2 ens doivent étre soumis aux essais suivants, dans l'ordre indigué ci-
dessouys:
Essai Article de la présente norme Essai de la CEl 60068
Examen visuel 4 -
Caractéristiques électriques 5 -
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Annex A
(normative)

General recommendations for type approval tests

A.1 Definitions

A.l.1 Type

Dielecf{ric resonator of one design made by one manuiacturer.

NOTE —| The design of a type covers the combination of:

— electrical characteristics;

— construction;
— outline.

A.1.2 [Type approval

Decisipn by the proper authority (the user
manufacturer can be considered capable of

meeting the specification.

— environmental characteristics;

A.1.3 |Type approval test of a dielectric

Complgte series of tests to be carried

type, with the object of
capablge of producing resornato

A.2 SYchedule of type
A.2.1 |The appro

shall bp agreed upgo
NOTE —| The results ok sorqe te

test genlerally depends\on t
from eag¢h indiviqual type;

lens to be tested and number of permissible f

and the manufacturer.

ep€ndent of certain type characteristics, e.g. the result of the dg

e design only. In this case, the test needs not be carried out on

A.2.2 | AN i all be subjected to the following tests in the order stated below:

) that a palrticular

e type

of the
sidered

ailures

mp heat
samples

Clause of this standard

Test of IEC 60068

V|sual/€xamination

Electrical characteristics
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