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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES MATERIAUX FERRITES DOUX

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE!). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres attivités, publie des Normes

2)

3)

4)

Lal
Cd

Le

Le

internationales. Leur élaboration est confiée a des comites d’etudes, aux tfavaux

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne lgs que
comités d'études od sont représentés tous les Comités natighaux ¥intérgssant

Norme internationaie CEIl 1 32é
mposants magnetiq ites.

texte de cetté n ents suivants
\)58 Rapport de vote
S
>/381/D13 51/408/RVD

‘approbation de cette norme.

bls tout Comité
rnementales et

CEl collabore

étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISQ), itlons fixées par

réparés par les
ons, expriment

Ces décisions constituent des recommandations ipfernationales ié He normes, de

Dans le but d’encourager l'unification internatic 8 i lEl s’engagent
2 S 2 ales de la CEI
El et la norme

de la CEl:

indigqé dans le tableau ci-dessus donne toute informatioh sur le vote
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOFT FERRITE MATERIAL CLASSIFICATION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes Injetnational Standards.
Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC National C intergsted in

the slibject dealt with may participate in this preparatory work. Interna tal and
non-gpvernmental organizations liaising with the IEC also participate in [(he |EC
collabprates closely with the International Organization for Standardizatid > with
conditjons determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, pre b i ttees on
which |all the National Committees having a special interest therei S X early as
possiljle, an international consensus of opinion on the subjects dealt with

3) They have the form of recommendations for international usg i in v of $tandards, fechnical
reportp or guides and they are accepted by the National Commi S

4) In ordg rnational
Stand ds. Any
diverg e clearly
indica

Internat agnetic

compon

The texi

\/\ \ \rs\ \ Report on voting

1/38 @ls 51/408/RVD

Full infd
on voti

e votingfor the approval of this standard can be found in thg report
the\above table.
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CLASSIFICATION DES MATERIAUX FERRITES DOUX

Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les régles de classification des matériaux
ferrites doux utilisés dans les composants inductifs (inductances et transformateurs)
répondant aux exigences des industries électroniques.

Cette norme doit étre considérée comme un guide pour les concepteurs de composants

ind

uctifs leur permettant de réaliser une sélection primaire de matépiau™,

Le

pa
de

i
d'u

Le
CE

5 valeurs numériques données dans cette norme so
rameétres (propriétés) des matériaux concernés. La traduct

sonvient que toutes spécifications détaillées de
ne approbation entre I'utilisateur et le fabrica

1 50(221) et de la CEIl 401.

Références normatives

piques de
§éciﬁcation

ssent I'objet

5 définitions des termes utilisés dans le 2 5t 3 sont basées sur|celles de la

suite de la

en vigueur.
ords fondés
d'appliquer
membres de

hapitre 221:

ant dans les
ance

3

Classification

3.1 Classification des matériaux

Les matériaux ferrites doux peuvent étre classés selon les parametres suivants:

- perméabilité initiale et gamme de fréquences de fonctionnement associée et/ou

fréquence maximale applicable;
- perméabilité initiale en fonction de la température;
- induction maximale applicable et/ou perméabilité d’amplitude;

~ pertes en puissance a une fréquence, une température et une induction

données.
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SOFT FERRITE MATERIAL CLASSIFICATION

1 Scope

This International Standard specifies classification rules of soft ferrite materials used in
inductive components (inductors and transformers) fulfilling the requirements of the
electronic industries.

This standard should be considered as a guidance for the designers of inductive
components,-allowing them to make a primary selection of ferrite materiall”

rties)
e core

The nun
of the rg
specificd

Every detailed material and core specification should be agreed \ nd the
manufacturer.

The defihitions of the terms in tables 1, 2 and 3 1) and I1EC 401.

2 Normative references

The follpwing normative documer isi n this
text, constitute provisions\of i ati ar n, the
editions findicated werg parties

to agregments based te the
possibility of a
below. Members™o

icated
ational

Standarq
IEC 50 r 221:
Magneti
4
IEC 401 turers’

catalogu

3 Classification

3.1 Material classification
Soft ferrite materials may be classified by following basic parameters:
— initial permeability and the relevant operating frequency and/or applicable maximum
frequency;
— initial permeability as a function of the temperature;
— applicable maximum flux density and/or amplitude permeability;

- power loss at a given frequency, temperature and flux density.
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3.2 Classes principales

Les matériaux ferrites doux peuvent étre divisés en trois classes principales identifiées
par deux lettres comme suit:

— classe OP: ces matériaux sont utilisés a faible induction dans les circuits
magnétiques ouverts;

— classe CL: ces matériaux sont utilisés a faible induction dans les circuits
magnétiques fermés;

— classe PW: ces matériaux sont utilisés a induction élevée (application de
puissance).

3.3 Sous-classes TN
Chaque classe principale est divisée en sous-classes défidi deux lettres
d’jdentification suivies d’'un chiffre.
4| Classes de matériaux ferrites doux
41  Matériaux utilisés principalement dans le classe OP
C cots, noyaux
fil leau 1.
1
\ﬁgt?eur de Point de
pertes . .
X Fréquence Curig
relatives
tan &/ p, G
ppm MHz °C
400 - 800 10 >300
150 - 250 10 200 - 450
100 - 130 10 200 - 400
30 - 100 1 200 - 300
4 25 - 70 0,1 100 - 150
15 - 30 0.1 150 - 300
10 - 30 0,1 120 - 200
[@]2F:] 200 _ 1 000 h I 8 10 — 30 0.1 100 — 150
OP9  [1000 - 1500 2 - 10 5 - 20 0,1 100 - 200
W u, est la perméabilité initiale & 25 °C.
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3.2 Main classes

Soft ferrite materials may be divided into three main classes identified by two letters as
follows:

— class OP materials are for use at low flux density in open magnetic circuits;
- class CL materials are for use at low flux density in closed magnetic circuits;
— class PW materials are for use at high flux density (power application).

3.3 Subclasses

Each main class is divided into subclasses identified by two letters a ber.

4 Soff| ferrite material classes

4.1 Materials used mainly in open magnetic circuits

These materials are mainly used in the shape o screw and [bobbin

cores. The relevant subclasses are given in table

Curie
Sub- Frequency point
classes ¢}
[+
MHz °C
OP1\, 10 >300
OoP2 10 200 - 450
OP3 10 200 - 400
P4 1 200 - 300
{ ) \ 300 400 35 - 40 25 - 70 0,1 100 -~ 150
P 30 500 o - 15 15 - 30 0,1 150 - 300
QOP7 G - 800 10 - 20 10 - 30 0,1 120 — 200
[@1=):] 200 1 000 i - [ 10 — 30 0.1 100 - 150
OPg 1000 - 1500 2 - 10 5 - 20 0,1 100 - 200
Uy, is the initial permeability at 25 °C.
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4.2  Matériaux utilisés principalement dans les circuits magnétiques fermés a
application(s) a faible induction (B< 5 mT), classe CL

Ces matériaux sont principalement utilisés sous forme de tores, pots, noyaux EP, noyaux

RM et E. Les sous-classes applicables sont données dans le tableau 2.

Tableau 2 — Classe CL de matériaux ferrites

o Facteur de | Facteur de Point de

Perméabilité température pertes . .

Sous- initiale 1 (25 & 55) °C relatives Fréquence Curie
classes . o tan 8/ p, 8,

ppm/ °C ppm
CLA1 <100 0o - 8 500
CL2 100 - 400 0o - 10 :ﬁ)
CL3 400 - 800 0o - 10 P50
cL4 800 - 1200 o - 10 POO
CLS 1200 - 2000 0 - 15 20
CLe 1200 - 2500 0o - 10 P50
CcL7 | 1500 — 2500 |[(-1) - 2 150
cLs 2500 - 350 0 6 P20
CL9 3500 - 6 OQ 3 180
CL10 | 6000 - 8000 0 150
CL11 8 000 - 1200 = 10 - 20 0,01 100 - [130
cL12 M % 10 - 40 | 0,01 90 - [i20
aww\\«

Eal
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4.2 Materials used mainly in closed magnetic circuits at low flux density application(s)
(B<5mT), CL class

These materials are mainly used in the shape of ring cores, pot cores, EP cores, RM and
E cores. The relevant subclasses are given in table 2.

Table 2 - CL class ferrite materials

Temperature Relative

Initi?'_ factor loss Curie
Sub- permeability 1) (25 to 55) °C factor Frequency point
classes B, o tan &/ 8,
ppm/ °C ppm MHz
CL1 <100 0O - 8 50 - 150 10
cL2 100 - 400 o - 10 20 - 30 1 <
CL3 400 - 800 o - 10 15 - &0 ] 1
CL4 800 - 1200 0 - 10 1
CLS 1200 - 2000 0 N \
CLe 1200 - 2500 0 \\‘\
cL7 1500 - 2500 \ >150
ciL8 2500 - 3500 140 - 220
CL9 3500 - 6000 i20 - 180
CL10 | 6000 - 8000 120 - 150
CL11 8 000 - 12 000 100 - 130
CL12 |12 000 90 -~ 120

e .ﬁww\

El
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4.3 Matériaux utilisés principalement dans les circuits magnétiques fermés
& application(s) a induction élevée, classe PW

Ces matériaux sont principalement utilisés sous forme de noyaux RM, ETD, EC et E. Les
sous-classes applicables sont données dans le tableau 3.

Tableau 3 - Classe PW de matériaux ferrites

Y ) Facteur de Pertes en4)
Sous- fax f B ", 3) performance puissance i 5)
classes (B xf)
kHz kHz mT mT x kHz kW/m?®
/
PW1ia 100 15 300 >2 500 4 500 <B00 2] 000
(300 x 15)
PW1b /\ szoo%
PW2a 200 25 200 >2 500 5 000 3 \Q'&JO
(200 x 28)
PW2b
PW3a 300 100 100 >3 000 21000
PW3b
\
PW4a 1 000 300 0 00 11 500
PW4b
PW5a | 3000 | 1000 25 | >1 &}\ 800
PWSb Q \(\ Q:)
N M

plicable & une sous-classe de matériau donnée

une sous-classe de matériau donnée.

\ﬁ{la ermé&abilité initiale & 25 °C.

A
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