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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-34: Examens et mesures — Affaiblissement di
a I'accouplement de connecteurs quelconques

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation nposée
de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation&ux de™a bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a onales.
Leuf élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux destguels £ par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. hisation
Inte 5 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEI gstionsitechniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur leg”suty 3 g¢s Comités nationaux intéressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les pdations internationales. lls sont [publiés
conjme normes, rapports techniques ou guid extels par les Comités nationaux.

4) Darns le but d'encourager I'unification internation S ationaux de la CEl s'engagent a applijuer de
facgn transparente, dans toyte s”internationales de la CEIl dans leurs [normes
nationales et régionales. a_horme,de la CEIl et la norme nationale ou régionale
cor derniére.

5) La CEI n’a fixé aucune & e 2 comme indication d’approbation et sa respor|sabilité
n'egt pas engagée quand un térie déclaré conforme a l'une de ses normes.

6) L'attention est su i Qrtai éléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droits dé i1 infe de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
responsable de ne pa ql ifie~d droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ng 30043-34 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs

d'inter passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:

Fibreg

Le texte dé issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/984/FDIS 86B/1020/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

La CEl 61300 est composée des parties suivantes sous le titre général de Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures:

Partie 1. Généralités et guide

Partie 2: Essais

Partie 3: Examens et mesures
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-34: Examinations and measurements —
Attenuation of random mated connectors
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1: General and guidance
Part 2: Tests
Part 3: Examination and measurements
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-34: Examens et mesures — Affaiblissement di
a I'accouplement de connecteurs quelconques

1 Généralités

1:1997

1.1 Domaine d'application et objet
L’ ob]e de la présente partie de la CEI 61300 est de définir une proce re'd stinée
a évdluer la diminution de la puissance optique exprimée en jeu de
connecteurs avec cordons, avec des connecteurs identiques aux f jnséreé
de maniere aléatoire sur une longueur de cable a fibres optigde mesuré est
I'affailflissement, quelquefois désigné sous le terme de perte d\nsert Pour
cette mesure, des jeux de connecteurs de référence norm
1.2 Description générale
Deux Iméthodes sont décrites dans la presente g deux
basées sur l'utilisation d'un apparell de’n iue et
dispositifs électroniques associés pg t une
estimation des performances moyennes’s rdons
(avec|raccord le cas échéant) choisis stéme
optigue en fonctionnement. Il convient de ST es de
manigre que la mesure foupn| S i
Chacyne des méthodes ire de
I'affaibblissement d'un e
121 Conditions@'
Sauf gpécificatio exe B
de la CEI 61300- oivent
étre spécifiée
NOTE eture a
traviersNe coew { ation de
confditions™dinjettjon\corresgondant au cas 1) ou au cas 2) dans un composant multimodal. Par conse(uent, il
conpient d'évjte 3 PS pour
megurer les_sompesants multimodaux.
1.2.2 |Rrecautions

Les prescriptions d'essai suivantes doivent étre satisfaites.

1) La puissance dans la fibre ne doit pas étre a un niveau tel que cela génere des effets de

diff

usion non linéaires.

2) Dans les mesures multimodales, une modification de la distribution modale a l'interface

du

composant peut affecter la mesure de I'affaiblissement.

3) Il convient de fixer la position de la fibre pendant l'essai entre les mesures de la
puissance de référence et de la puissance avec le connecteur installé pour éviter des

mo

difications dans l'affaiblissement dues a la perte de flexion.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-34: Examinations and measurements —
Attenuation of random mated connectors

neral

11 9§

cope and object

The opj te the
decre hector
set, Wi 2. The
meas pf the
comp
1.2 &
Two 1 3 of an
optic for processing the sjgnal).
They hat a group of patchcords
(inclugling adaptor if applicable) sele t when placed in a wprking
optica| system. Plugs and adaptor showld be elected so that the measurgment
provi
Either thod for the measurement ¢f the
atteny
1.2.1 |Launch conditioR
Unlesg otherwise | B of
IEC 6 -1. - ecified
in the
NO herence length, laser source units create a speckle pattern across the cqre of a
mulgi d which may render difficult or impossible the task of creating Cage 1) or
Cag timode component. Consequently, laser sources should be avoided i favour
of L eherentsource units for measuring multimode components
1.2.2 |Precautions
The fqllowing test requirements shall be met.
1) The power in the tibre shall not be at a level high enough 1o generate non-linear

scattering effects.

2) In multimode measurements a change in modal distribution at the component interface
may affect the attenuation measurement.

3) The position of the fibre in the test should be fixed between the measurements of
reference power and of power with the connector installed to avoid changes in attenuation
due to bending loss.
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1.3 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions, qui par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente parties de la CEl 61300. Au
moment de la publication, I'édition indiquée était en vigueur. Tout document normatif est sujet
a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl 61300
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus récente du document
normatif indiqué ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le registres des

Normes internationales en vigueur.

CEIl 61300-1: 1995, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —

Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 1. Généralités et guide

2 Maltériel
2.1 Source S
Cet epsemble comprend un émetteur optique, sa fibre amorce positif
électrpnique de commande associé. Il peut comprendre la moddlation trique
de la puissance optique. Cela pourrait étre, par exemple, upe irce a
large pbande de spectre combinée a un filtre d'interface ou & idsance
de sortie doit étre stable dans les limites spécifiées 5 re les
mesutles de Pjq1 et Pj. Les caractéristiques précjses do ven étre bc les
prescliptions de mesure et doivent étre spécifiées d hpris:

a) puissance de sortie;

b) Jongueur d'onde de créte;

c) largeur spectrale;

d) caractére cohérent ou incohérent

e) ptabilité de puissanee de softie;

f)
2.2
Cette gque passif qui transmet la puissance optique au digpositif
avec gcessaires. Elle peut comprendre, par exemple, un
embrd Wateur de mode d'équilibre, comme une longueur importapte de
fibre ¢ s ptuellement suivi d'un extracteur de modes de game) ou|d'une
combinaisonde ce nts. Elle doit étre compatible avec le dispositif mesuré, et elle doit
étre spécifige ds pécjification particuliére.
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1.3 Normative reference

The following normative document contains provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61300. At the time of publication, the edition indicated
was valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 61300 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent edition of the normative document indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 61300-1: 1995, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 1: General and guidance

2 Apparatus

2.1 Source S

It may include mechanical or electrical modulation of the optica
be a LED, a laser, or a spectrally broadband source combin
monog¢hromator. The power output shall be stable within spegifi
betwegen the measurements of P;.; and P;. The precise ch

the measurement requirements, and shall be specified jn

a) power output;
b) peak wavelength;
¢) ppectral width;

d) coherent or incoherent;
e) power output stability;
f) pigtail fibre type (if

2.2 HBxcitation unit E
This ynit consis@
with the required lad
equilibri
by a (
with th

which transmits the optical power to the ¢levice
3 ay consist, for example, of a mode scrambler, an
ntlator, sueh as aylong length of fibre or a mode filter (eventually followed
S orsgme combination of these elements. It shall be compatible
and shall be specified in the detail specification.
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Filtre de modes

la est prescrit par les spécifications particulieres, le filtre de modes pour

fibres

multimodales doit comprendre cing enroulements serrés sur des mandrins circulaires lisses
pour donner des diamétres de boucle de fibre comme suit:

Taille du coeur Diameétre de boucle de fibre
pm mm
50 18
62,5 20
100 25

NOTES

1 Sion emploie des fibres cablées, il convient de réduire le diamétre du mandrin de I'équivalent de celui du cable.

2

d'édg
Si ¢
mo

L'ohyj

mod
filtrg

3
aver

qu’d
son
2.2.2

Si le
extrag

détec modes de gaine d'entrée do
placé étement est suffisant pour rem
foncti

2.3 Dé

Cette e, Me mécanisme de connexion a ce détecteur
dispogiti Il n'est pas exclu qu'elle comprenn
détection sensible 2 & source modulée mécaniquement ou électriquem
La co se\fera avec un socle qui accepte une fiche de connectd
conce i I'essai

La se

néces esyrerYa puissance de référence et la puissance avec le connecteur in

En outre, la ‘moth
réduite

de grg

| es valeurs des diameétres de boucle de fibre ci-dessus ne créent pas nécessairemeptuge distributio
uilibre.

slirement absents.

Extracteur de modes de gaine

aférieur a celui de la gain
L la fois aprés la source et ay

icatjon dans l'efficacité de couplage entre la fibre et le détecteur do
lorsque unefiche est remplacée par une autre. C'est pour cette raison qu'un dét
nde sensibilité doit étre utilisé.

In mode

nesures

glecteur.

pas en
sert de
ode.

hecteur
modes
dard et
périeur

2, des
ant le
it étre
plir la

et des
P une
ent.

ur de

durée
stallé.
it étre
bcteur

Les caractéristiques précises du détecteur doivent étre compatibles avec les prescriptions de mesure.
Les propriétés suivantes du détecteur doivent étre spécifiées dans la spécification particuliére:

a)
b)
c)
d)
e)

sensibilité maximale;

linéarité;

longueur d'onde de sensibilité maximale;
gamme de sensibilité de longueur d'onde;
stabilité;

f) type de fibre amorce (le cas échéant);

9)

connexion fibre/détecteur.


https://iecnorm.com/api/?name=d7a571c1609a9eef2b071fca54879d39

61300-3-34 © IEC:1997

2.2.1 Mode filter

If required by the detail specifications, the mode filter for multimode fibres shall consist of five
close wound turns on smooth round mandrels which create fibre loop diameters as follows:

Core size Fibre loop diameter
pm mm
50 18
62,5 20
100 25

NOTES

1 If cabled fibres are employed, the mandrel diameter should be reduced by the cable diameter.

2 JFhe-above-fibreloop-diametervaltes—donot-necessatihv—create—eguiibritmn-modepower-distribution
™ P4 T g

If rqquired by the relevant specification, a mode filter should be used in single-mode mg
tempporary joint and the patchcord under test, and before the detector. The objective afl the mode
modle measurement is to remove all of the optical energy not in the primary mod 4

with two loops with a diameter of about 50 mm will serve as a mode filter. DetaitS\of the

sperified in the detail specification.

3 [The mode filters are not necessary if the fibre used between the te
testl and those in the patchcord itself are sufficiently long for higher order
botl fibres are standard single-mode fibres and they are longer than
at 1550 nm, higher order modes are certainly absent.

2.2.2 |Cladding mode stripper

If the |cabled fibre coating has an inde
mode |strippers shall be placed both a
used, [the input cladding mode stripper sh
the fibre coating is sufficient to perform

2.3 Detector D

This ynit consists of af opt'al detector,

detection electronics.

modulated sourc@ :

The cpnnection to tk
appropriate desigr

The measure
requirgd
the cha

when  plugNs replasedwith another plug. For that reason, a wide sensitive area detecto

be use¢d.

ents betw
fitter in

asuren

he detector. If a mode f
ollowing the mode filter.
ladding mode stripper.

een the
single-
ng fibre
puld be

il under
, e.g. if
ied out

of the cladding, cladding

Iter is
Often

ciated
rically

of the

f time
pover,

efficiency between the fibre and the detector shall be minimized

I shall

The precise characteristics of the detector shall be compatible with the measurgment
requirtments. [he following features of the detector shall be specified in the detail specificdtion:

a) maximum sensitivity;
b) linearity;

c) wavelength of the maximum sensitivity;

d) range of wavelength sensitivity;

e) stability;

f) pigtail fibre type (if any);

g) fibre to detector connection.
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2.4 Liaison temporaire TJ

Il s'agit d'une méthode, d'un dispositif ou d'une fixation mécanique pour aligner de maniére
temporaire deux extrémités de fibres en une liaison stable, reproductible avec faible perte. Il
peut s'agir par exemple d'un plateau de serrage a vide a rainure en V, un micromanipulateur
ou une épissure par fusion ou mécanique. La liaison temporaire doit étre stable dans des
limites spécifiées pendant le temps nécessaire pour mesurer la puissance de référence et la
puissance avec le connecteur installé. On peut utiliser un matériau indiqué pour I'adaptation
des indices de réfraction, pour améliorer la stabilité de la TJ.

2.5 Fibre/céable

Il convient de spécifier dans la spécification particuliére les caractéristiques fibre/cable dans la

. N .
artle nira 1o SeHFee atla baicna o naraka-at danc laoc conmnantaire v aes cardanc N I’nnnal
cTIarc oo ooot oI IIMIJ\JII L\.'Illr.lulullu CrT U ICo CUOUTMMCCTCUOTo Oy T ouUTOUTI oo rocgo .

3 Prqgcédure

3.1 Meéthode 1 (concaténation)

3.11 Installer le montage de mesure initial en connecgtan avec
cordof (C154 — C1p) comme représenté a la figure 1. Mesure

& Py

esure de P;

ur et insérer le deuxieme connecteur avec ¢ordon
et mesurer Ps.

3.1.2
(C2a

Deconne

Cyp) cOmme

Cia Cib Coa Cop

Figure 2 — Plan de la mesure de P,

3.1.3 Déconnecter Cy, du détecteur et insérer le raccord suivant et le connecteur avec
cordon a essayer. Mesurer et enregistrer la puissance de sortie.

3.1.4 Répéter I'étape précédente en insérant des connecteurs avec cordons supplémentaires
entre le détecteur et la chaine existante de connecteurs montés avec cordons (voir la figure 3)
jusqu'a ce que tous les connecteurs montés avec cordons et les raccords, spécifiés dans les
spécifications particuliéres, soient installés. Mesurer et enregistrer les puissances de sortie
aprés des ajouts successifs d'ensembles de connecteurs.
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2.4 Temporary joint TJ

This is a method, device, or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre ends into a
stable, reproducible, low-loss joint. It may, for example, be a precision V-groove vacuum
chuck, micromanipulator, or a fusion or mechanical splice. The temporary joint shall be stable
to within specified limits over the time required to measure the reference power and power with
the connector installed. A suitable refractive index matching material may be used to improve
the stability of the TJ.

2.5 Fibre/cable

The characteristics of the fibre/cable in the lead from the source to the temporary joint and in
the test patchcords should be specified in the detail specification.

3 Prdcedure

3.1 Method 1 (concatenation)

3.1.1 | Arrange the initial measuring set-up connecting the first heor — Cjp) as
showr] in figure 1. Measure P;.

3.1.2 | Disconne € ¢oNnnecso q thcord
(Coa1Cyp) as s 5 .

N

P>

Figure 2 — Scheme of the measurement of P,

3.1.3 Disconnect Cy, from the detector and insert the next adapter and patchcord to be
tested. Measure and record the output power.

3.1.4 Repeat the previous step by inserting additional patchcords between the detector and
the existing chain of patchcords (see figure 3) until all the patchcords and adapters, specified
in the detail specifications, are installed. Measure and record the output powers after
successive additions of connector assemblies.
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Pi

Figure 3 — Plan de la mesure de Pj sur le connecteur avec cordoni €me de la chaine

3.1.5 | Calculer la perte individuelle pour chaque connecteur avec cordon,

La pefte d'insertion du connecteur avec cordon i€Me est calculée corima;

orF 0O
a = -10 x log BP—'D dB
0P, 0

(1)

NOTE - Pour les jeux de connecteurs avec cordons multimodaux, set armas blicable
danfs la mesure ou la perte individuelle d'un connecteur avec/cordon pa tlc i S ition du
cabje dans le groupe de concaténation.

3.2 Méthode 2

Une mméthode de mesure modifiée par _concaténati ivi br les
connecteurs montés avec cordons accq e

3.2.1 | Répéter les étapes
selon a formule suivante:

1b/Coa

(2)

3.2.2 | Retourner | Pya.

Eigure 4 — Plan de |a mesure de  Ps,

3.2.3 Calculer la perte d'insertion de la connexion C1,/Cop en utilisant I'équation suivante:

P P
ap o = —10 x log D%E = -10 x log D%% dB (3)

3.2.4 En suivant les étapes 3.2.1, 3.2.2 et 3.2.3, les affaiblissements de chaque connecteur
du 3éme, 4iéme et péme connecteur avec cordon par rapport au connecteur 1b sont mesurés.
Ensuite, le connecteur avec cordon 1 est retourné et les affaiblissements du méme connecteur
avec cordon p-1 sont mesurés par rapport au la.
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Pi

ignrn 3 — Scheme of the measurement of D; onthe i-th p:a'rr‘hr‘nrrl of the chain
3.1.5 | Calculate the individual loss for each patchcord.
The irfsertion loss of the i-th patchcord is calculated as:
arp O
a, = -10 x log -0 dB (1)
P10
NOTE — For multimode patchcord connector sets only averagé per 9 i Hividual
losq of a particular patchcord may be dependent on the positj t
3.2 Method 2
A modified concatenation measureme indom
mated patchcords.
3.2.1 | Repeat the steps 3401 and 3.1.%. K 7 16/C2a
using the following formul&;
aéz (2)
3.2.2 | Reverse th power Pyg.
: <QE\\ > [l] Cia Cib [l] Cop  Coa r D
\> Poa
Figure 4 — Scheme of the measurement of P,
3.2.3 Calculate the insertion loss of the connection C4,/C»yp using the following equation:
0P, O 0P, O
ap/op = -10 x log 3220 = -10 x log (-22] (3)
0Py, O oA 0O

3.2.4 Following the steps 3.2.1, 3.2.2 and 3.2.3 the attenuations of each connector of the 39,
4th and pth patchcord against the connector 1b are measured. Then patchcord 1 is reversed
and the attenuations of the same p-1 patchcords are measured against the connector 1a.
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3.2.5 Maintenant, modifier le connecteur avec cordon de référence et travailler avec le
connecteur avec cordon i, comme auparavant avec le connecteur avec cordon 1. Les mesures
d'affaiblissement des connexions Cjy/Cj, et Cijp/Cjp sont effectuées en utilisant respectivement
les formules suivantes:

a = -10 x log Bpﬁ% dB (4) a = -10 x log %.EE dB (5)
ib/ja Py, O ib/jb OP, O
oui=1,.... p-letj=i+l,.....p
3.2.6 Avec le connecteur avec cordon de référence i, mesurer l'affaiblissement des

connexions Cja/Cja et Cja/Cjy en utilisant respectivement les formules:

amm = -10 x log PH 48 (6) ain/ib = 7)
ia/ja 9P, O ib/jb
ouli=1,...... p-letj=i+l,.....p
Les cpmbinaisons possibles 2p(p-1) des mesures d'affaiblisseprent\p entées

dans le schéma suivant:

C(p-

C(p-

Cib
Cia

1) b

) a

Derniére mesure

Cpb Cpa ((}
N
[~
Cpb c Q \C/(i +1)b Ci+1)a
N N
NS
\/ \ \ Premiére mesure
Cpa Cap C2s
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3.2.5 Now change the reference patchcord and work with the patchcord number i, just as it
has been done with patchcord number 1. The attenuation measurements of the connections
Cib/Cja and Cjp/Cjp are carried out, respectively, using the following formulas:

[ij [l Uaja [l
-10 x log 3=—0 dB (4) aih/jp = -10 x log 3=—0 dB
ORp O OPp O

(5)

aip/ja =
wherei=1,...... p-landj=i+l,....p

3.2.6 Turn the reference patchcord number i and measure the attenuation of the connections
Cia/Cja and Cja/Cjp using, respectively, the formulas:

[ij O |:Pja O
a_ .= 10 x log—dB (6) Q= —10 % log ——[1dB (7)
a7/ jd ~J [P D =7 17 Ju ~J
1a
wherei=1,...... p-landj=i+l,....p
The Zp(p-1) possible combinations of attenuation measurements J in the
follow|ng diagram:
C(p-1b Last measurement
C(p-1a
Cpb Cpa
NS
Ci AN X_—)
Cia A\
RSN
,\ <\(\
Cib I \
Cia \ > 2 First measurement



https://iecnorm.com/api/?name=d7a571c1609a9eef2b071fca54879d39

— 16—

4 Détails a spécifier

61300-3-34 © CEI:1997

Les informations complémentaires suivantes doivent étre, le cas échéant, spécifiées dans la

spécification particuliere:

— numéro de méthode;

— prescriptions concernant la fibre;

— prescriptions concernant le céble;

— prescriptions concernant la source;

— prescriptions concernant le détecteur;
— conditions de mode d'injection;

— prescriptions concernant le filtre de modes;

— prescriptions concernant la liaison temporaire;
— hombre total p de connecteurs montés sur cordons a concaténg
— prescriptions de performance:

A) perte maximale d'insertion permise (fibre monomodale
b) perte moyenne d'insertion permise (fibre multimodd
c) déviation normalisée permise de la perte d'inse

— déviations par rapport a la présente méthode d
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4 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— method number;

— fibre requirements;

— cable requirements;

— source requirements;

— detector requirements;
— launch mode conditions;

— ode filter rpqnirpmnnfc;

— temporary joint requirements;

— the total number p of the patchcord to be concatenated,;
— performance requirements:

a) allowable maximum insertion loss (single-mode fibre)
p) allowable average insertion loss (multimode fibre)

c) allowable standard deviation of the insertion loss;

— deviations from this test method.

&
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