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Publication 1265 de la CElI
(Premi re dition - 1995)

Electroacoustique - Instruments pour
la mesure du bruit des a ronefs -
Prescriptions relatives aux syst mes
de mesure des niveaux de pression
acoustique par tiers d’octave,
pour la certification acoustique
des avions de transport

IEC Publication 1265
(First edition - 1995)

Electroacoustics - Instruments for
measurement of aircraft noise -
Performance requirements for systems to
measure one-third-octave band sound
pressure levels in noise certification
of transport-category aeroplanes

Page €
INTRQDUCTION

Ajouter le texte suivant:

Certaines des prescriptions donn es dans
la pr sente Norme internationale dif

lin air¢ et la sensibili
nemerjts. Si le signal
de merfure co 2
pr sente Nor

pour produire un'nj
tique globale

toutes
r sultant

CORRIGENDUM 1

en in

equency response, linear opgrating
ge and sensitivity to various epviron-
ents. If the output signal from a
measurement system conforming fo this
International Standard was processed to
yield an overall sound pressure level from
all frequency bands, the level derived would
differ from that obtained from a sound level
meter conforming to IEC 651 and IEC] 804.

Page 19

453 Non-lin arit de niveau pour des
signaux d’entr e situ s en dessous de la
limite inf rieure du domaine de fonctionne-
ment lin aire

Supprimer ce paragraphe.

Page 20
4.8.2 Pression atmosph rique

Changer «+ 0,2 dB» en «+ 0,5 dB».

4.5.3 Level non-linearity for input signals
below the lower boundary of the linear
operating range

Delete this subclause.

Page 21
4.8.2 Atmospheric pressure

Change «+ 0,2 dB» fo «+ 0,5 dB».
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Page 28

B.4 R ponse en fr quence du syst me
de mesure, | exclusion du syst me
microphonique (voir 4.5.1)

Changer «0,02 %» en «0,1 %».

B.6 Non-lin arit de niveau pour des
signaux d entr e situ s en dessous de la
limite inf rieure du domaine de fonction-
nement lin aire (voir 4.5.3)

Page 29

B4 Frequency response of the
measurement system exclusive of the
microphone system (see 4.5.1)

Change «0,02 %» to «0,1 %».

B.6 Level non-linearity for input

signals below the lower boundary of the
linear operating range (see 4.5.3)

AN

Supprimer ce paragraphe.

g

@%

Delete this subclause.

Juin 1995

June 1995
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE - ]

INSTRUMENTS POUR LA MESURE DU BRUIT DES AERONEFS -
PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX SYSTEMES DE MESURE DES NIVEAUX
DE PRESSION ACOUSTIQUE PAR TIERS D'OCTAVE, POUR LA
CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES AVIONS DE TRANSPORT

AVANT-PROPQS AN

ge de l'ensemble
a coopération
©. A cet effet,
es, aux travaux

on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égal > 8 (L3 abore éfroitement avec
anisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditio paka d < ganisations.

hede normes, de rapports tgchniques ou de

3 iquer de fagon
rales de la CEl dans leurs normes nationalgs et régionales.
ighale correspondante doit étre indiquée gn termes clairs

& comité d'études 29 de la CEl: Electrpacoustique.

Rapport de vote
29/289/RVD

Le rag indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a

congue

i ternatnonale suppnme et remplace dans sa totalité la CEl 561. Cette|norme a été
ne gemande de

I'Organisation Internationale de I'Av:atuon Civile (OACI) auprés de la CEl, afln d' étabhr des prescriptions
relatives aux équipements numériques utilisés pour la mesure et I'analyse du bruit des aéronefs, dans
le cadre de leur certification acoustique.

Les annexes A et B sont données uniquement 2 titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS -

INSTRUMENTS FOR MEASUREMENT OF AIRCRAFT NOISE -
PERFORMANCE REQUIREMENTS FOR SYSTEMS TO MEASURE
ONE-THIRD-OCTAVE-BAND SOUND PRESSURE LEVELS IN NOISE
CERTIFICATION OF TRANSPORT-CATEGORY AEROPLANES

FOREWORD

Report on voting

29/289/RVD

zations.

National

the IEC

Listics.

prepared to incorporate improvements in instrumentation, following a request to the IEC by the
International Civil Aviation Organization (ICAO) to develop specifications for digital equipment for use in
aircraft noise measurement and analysis for the purpose of noise certification.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fournit des prescriptions se rapportant aux caractéristiques
électroacoustiques des instruments (pouvant étre des éléments d'un systéeme complet) destinés & la
mesure des bruits produits par les aéronefs en vol ou par un moteur d'aéronef placé sur un banc d'essai
statique installé en plein air. Des méthodes permettant un contrdle périodique des caractéristiques de
tels instruments sont également indiquées.

Les procédures de mesure et d'analyse utilisées pour la certtification acoustique des aéronefs sont
décrites dans le volume 1 de I'Annexe 16 a la Convention relative a I'Aviation Civile Internationale, des
instructions et des descriptions complémentaires concermnant les «procédures équivalentes acceptables»
étant données dans le Manuel Technique de I'Environnement rédigé par le Comité de la Protection de
I'Environnement _en Aviation AEP oir annexe A es procédure omptrennent ia esure et
I'analyse du bruit produit par les aéronefs en vol et, dans certains cas, du bryi ar-lgs moteurs
au banc|d'essai statique, pour des conditions de fonctionnement et d'envi 8eS.

Q@
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INTRODUCTION

This International Standard provides requirements for the electroacoustical performance of instruments
(that may be components of a complete system) for measurement of the sound produced by aeroplanes
in flight or by an aeroplane engine installed on an outdoor test stand. Methods are also indicated by which
the performance of such instruments may be tested periodically.

Measurement and data-analysis procedures for aircraft noise certification are described in Volume | of
Annex 16 to the Convention on International Civil Aviation, with further guidance and descriptions of
acceptable “equivalent procedures® given in the Environmental Technical Manual prepared by the ICAO
Committee on Aviation Environmenta!l Protection (CAEP), (see annex A). The procedures include
measurement and analysis of the sound from aircraft in flight, and, in some circumstances, of the sound
from static engi i i heri itions.
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ELECTROACOUSTIQUE -

INSTRUMENTS POUR LA MESURE DU BRUIT DES AERONEFS —
PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX SYSTEMES DE MESURE DES NIVEAUX
DE PRESSION ACOUSTIQUE PAR TIERS D'OCTAVE, POUR LA
CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES AVIONS DE TRANSPORT

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale spécifie les caractéristiques électroacoustiques des systémes
instrumentaux utilisés pour la mesure des bruits dans le cadre de la certification acoustique des aéronefs
et recommande des méthodes d'essais de vérification périodique qui permettent de s'assurer du maintien
des caractéristiques en conformité avec les prescriptions, a l'intérieur de tolérances spécifiées.

En général, un systéme de mesure utilisé & cet effet se compose d'une copthinaisgn d'instryments allant
du micfophone, en passant par des dispositifs d'enregistrement et de traifement des données;jusqu'a un
dispositif de sortie approprié. Les systémes destinés a des mesuyes particulidtes' difforgnt dans leur
compagsition, réalisent les fonctions nécessaires de différentes {fagons_et dfonctionnent [suivant des
principes analogiques ou numériques.

L'obje
prése

systéme de mesure

3. gées pour les pr cédures de
mesur| X : ifice i des aéronefs ajnsi que les

de mesure complet, incluant tous|les moyens
S¢ion acoustique temporel 3 mesurer. D'autres

acoustique

a la mesure
certifiée au

Les dgcuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au moment de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet a révision et les
parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I''SO posseédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(801): 1994, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 801: Acoustique et
électroacoustique.
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ELECTROACOUSTICS -

INSTRUMENTS FOR MEASUREMENT OF AIRCRAFT NOISE -
PERFORMANCE REQUIREMENTS FOR SYSTEMS TO MEASURE
ONE-THIRD-OCTAVE-BAND SOUND PRESSURE LEVELS IN NOISE
CERTIFICATION OF TRANSPORT-CATEGORY AEROPLANES

1 Scope and object

This International Standard specifies requirements for the electroacoustical performance of systems of
instruments used to measure sound for the purposes of aeroplane noise certification, and recommends
methods by which tests may be made periodically to verify that the performance continues to comply with
the requir i ithi VAN

different

The purpo
electroacq
conditions
microphon
noise ce

provide 0

atime wa
specificall
received. Still further require

to providejan outp@h O

The requjrements
produced by jet- or
over 9 000 kg

Certain of ‘{:ﬂe requirements

off mass
nd.

The following’normative documents contain provisions which, through reference in this text, ¢onstitute
provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions indicated were valid. All
normative documents are subject to revision, and parties to agreements based on this International
Standard are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the
normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid
international Standards.

IEC 50(801): 1994, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 801: Acoustics and
electroacoustics
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CEI 801-2: 1991, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels — Partie 2: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques
CEI 801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans
les processus industriels — Partie 3: Prescriptions relatives aux champs de rayonnements
électromagnétiques

CEl 942: 1988, Calibreurs acoustiques

CEI 1094-3: 199x, Microphones de mesure — Partie 3: Méthode primaire pour I'étalonnage en champ libre
des microphones étalons de laboratoire par la méthode de réciprocité (en préparation) ¥

CEl 1094-4: X, Mi je 4: ificati i 28 de travail

(en prép
CEIl 1260: 199x, Electroacoustique — Filtres de bandes d'octave et de band i ya ve (en
préparatj

3 Définitions

Pour IeI besoins de la présente Norme internationale,les défin gs s'appliquent. Les
définitions >

3.1 sy pression
acoustigpe, i i ique, - icro| @, des dispositifs d'enregistrement
et de conditi i , e e par bandes de tiers d'octave.

’de systémes microphoniques, leurs sorties étant
\ d'enregistrement et de conditionnement du signal
éparés et un systdme permettant alors de sélectionner aussi

gutres instruments, un systéme de mesure complet auquel

3.2 € Nig du systéme de mesure qui produisent un signal|électrique
de sorti i tique d'entrée et qui comportent généralement un microphone
un préa i
3.3 i Angle exprimé en degrés formé par I'axe principal d'un migrophone,
comme fléfini e sonore
vers le ¢

NOTE jricidence du son est de 0°, on dit que le son arrive au microphone sous «l'incidence normpale»; quand

I'anglq diincidence est'de 90°, on dit que le son arrive sous «'incidence rasante».

3.4 direction de référence: Direction d'incidence du son spécifiée par le constructeur du microphone,
par rapport a I'angle d'incidence de zéro degré, pour laquelle le niveau d'efficacité en champ libre du
systéme microphonique reste a l'intérieur de tolérances spécifiées.

3.5 efficacité d'un systéme microphonique en champ libre: Pour une onde progressive plane
sinusoidale de fréquence spécifiée, et pour un angle d'incidence du son spécifié, quotient, exprimé en
volts par pascal, de la valeur efficace de la tension produite & la sortie du systéme microphonique par
la valeur efficace de la pression acoustique qui existerait a 'emplacement du microphone en I'absence
de celui-ci.

1) Document diffusé comme Projet de Norme internationale sous référence 29/294/DIS.
2) Document diffusé comme Projet de Norme internationale sous référence 29/295/DIS.
3) Document diffusé comme Projet de Norme intemationale sous référence 29/292/DIS.
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IEC 801-2: 1991, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 2: Electrostatic discharge requirements
IEC 801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control
equipment — Part 3: Radiated electromagnetic field requirements
IEC 942: 1988, Sound calibrators

IEC 1094-3: 199x, Measurement microphones — Part 3: Primary method for free-field calibration of
laboratory standard microphones by the reciprocity technique (in preparation) "

IEC 1094-4:

X hones
(in preparatipn) ?

|EC 1260: 1P9x, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-bana j > 3

3 Definitidns

For the purppses of this Intemnational Standard, the following definiti s nitiorfs are congistent
with corresponding definitions in IEC 50(801).

3.1 measurement system: Combination of i \used for ment of sound prgssure
levels, inclu:fng a sound calibrator, microphon - ~ ynd conditioning devicep, and
a one-third-¢pctave-band spectrum analysis sys

NOTE - H fone ems, the outputs from which are re¢corded
simultaneolisly by a multi-channel rgcon and eonditioning devices and/or the spectrum analysis
system may have separate chanrfe election, either of the input or of the output.|For the
purpose of| this standard, each com N S system and a single data-recording and data-gnalysis
channel within the other instrume emprises a\separate, complete measurement system, and the requirements apply

accordingly.

3.2 micro
signal in re
preamplifier,

butput
bne, a

3.3 soun i : expressed in degrees between the principal axis of the microphone,
as defined
diaphragm ¢

3.4 reference direction: Direction of sound incidence specified by the manufacturer of the microphone,
relative to a sound incidence angle of zero degrees, in which the free-field sensitivity level of the
microphone system is within specified tolerances.

3.5 free-field sensitivity of a microphone system: For a sinusoidal plane progressive sound wave
of specified frequency, at a specified sound-incidence angle, quotient expressed in volts per pascal of
the root-mean-square voltage at the output of a microphone system by the root-mean-square sound
pressure that would exist at the position of the microphone in the absence of the microphone.

1) Document circulated as a Draft International Standard under reference 29/294/DIS.
2) Document circulated as a Draft International Standard under reference 29/295/DIS.
3) Document circulated as a Draft International Standard under reference 29/292/DIS.
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niveau d'efficacité en champ libre d'un systéme microphonique: En décibels, vingt fois le

logarithme décimal du rapport de I'efficacité en champ libre a I'efficacité de référence d'un volt par pascal.

3.7
logari

NOTE - Le niveau d'efficacité en champ libre peut &tre déterminé en retranchant le niveau de pression acoustique incident,
exprimé en décibels par rapport & 20 pPa, du niveau de tension de sortie du systéme microphonique, exprimé en décibels par
rapport & 1V, le résuitat étant majoré de 93,98 dB.

moyenne temporelle du niveau de pression acoustique par bande: En décibels, dix fois le
thme décimal du rapport de la valeur moyenne prise sur une durée specifiée du carré de la pression

acoustique instantanée dans une bande des fréquences spécifiée, au carré de la pression acoustique de
référence de vingt micropascals.

amme de niveaux: En décibels, position de réglage des commandes dontest.muni le systéme de

3.8

mesurg destiné a I'enregistrement et a 'analyse spectrale d'un signal acoustique d'eht%

3.9 njveau de pression acoustique de référence: En décibels, niveay(de\p iona us?ue produit
dans dgles conditions d'environnement de référence, a l'intérieur de-ia u calibreur
acoustique qui est utilisé pour contréler l'efficacité acoustique globale din’g v sure.

3.10 |gamme de niveaux de référence: En décibels, gam ives ilisée pour vérifier I'efficacité
acoustique du systéme de mesure et contenant le niveau de pre bnce.

3.11 [fréquence de référence: Fré de pression
acoustique sinusoidal produit par le

3.12
band

‘un signal de sortie mesyré dans une

e niveaux utilisée et tenant gompte de la

de niv i i igue d'entrée correspondant.

3.13
de ni

pressi

: En décibels, différence de niveaux mesurée sur la gamme
al électrique d'entrée de référence correspondant au niveau de

3.14 n décibels, écart entre la différence de niveaux mesurée, qyelle que soit
la gam la différence
de ni grandeur de
référ

3.15 ix spécifiée,
domaineg-des nivéadx compris entre une limite inférieure et une limite supérieure, corresppndant & des
signa i i i i i e mesure a

I'exclusion du systéme microphonique, et pour lequel la non-linéarité de niveau est comprise a l'intérieur
des tolérances spécifiées en 4.5.2.
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3.6 free-field sensitivity level of a microphone system: In decibels, twenty times the logarithm to the
base ten of the ratio of the free-field sensitivity to the reference sensitivity of one volt per pascal.

NOTE — The free-field sensitivity level may be determined by subtracting the sound pressure level (expressed in dB re 20 pPa)
of the sound incident on the microphone from the voltage level (expressed in dB re 1 V) at the output of the microphone system,
and adding 93,98 dB to the resuit.

3.7 time-average band sound pressure level: In decibels, ten times the logarithm to the base ten of
the ratio of the time-mean-square of the instantaneous sound pressure during a stated time interval and
in a specified frequency band, to the square of the reference sound pressure of twenty micropascals.

3.8 level range: In decibels, setting of the controls provided in a measurement system-for the recording
and spectral analysis of a sound pressure input signal.

r n%erence

rify the

3.9 refeflence sound pressure level: In decibels, sound pressure leve
environmental conditions, in the cavity of the coupler of the sound cali
overall acpustical sensitivity of a measurement system.

measurenn
31N refij pressure
signal pro

3.12 lev any level
range, adj the level
range and Bl

3.13 refdrence level di 2s R difference on the reference level range for a feference

electrical input sigi

3.14 level non-li ity: i difference on any level range, at a selected one-thifd-octave
midband {1 i ance level difference, all input and output signals being relatjve to the
same refe i
4

3.15 linear operating range: ln decibels, for a stated level range, range of levels of steady sinusoidal
electrical i system,
extending - is within
tolerances specmed in45.2
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4 Prescriptions
4.1 Généralités

Le systéme de mesure doit fournir les moyennes temporelles des niveaux de pression acoustique par
bandes de tiers d'octave en décibels, couvrant au moins la gamme des fréquences médianes nominales
allant de 50 Hz & 10 kHz, conformément aux prescriptions de I'Annexe 16 de I'OACI et du Manuel
Technique des Procédures de Certification de 'OACI (voir annexe A).

Les systdmes de mesure, dans lesquels un signal analogique d'entrée est converti en un signal
numérique qui est enregistré, doivent comprendre un filtre anti-repliement avant la conversion analogique-

numérique.
AN

OTE - li convient que la fréquence de coupure du filtre anti-repliement soit moins de 0,5 djéchantillonnage.

Des mgthodes de contrble périodique des caractéristiques électroacoustig ?e mesure,

i nexe B. Les
x conditions
d'envifonnement de référence (voir 4.2).

4.2 (@onditions d'environnement de référence

Les canditions d'environnement de référence pou systéme de

mesure sont:

- température de l'air

- pression atmosphérique
- humidité relative
4.3 (alibreur acoustigue
Le caljbreur a@
au moins étre confqr
conditions d'en
l'influe ]

efficacité acoustique globale du systéme de mesure doit
g la classe 1L de la CEl 942. Le niveau de pressign acoustique
couplage du calibreur acoustique doit étre cal¢ulé pour les
Srence de 4.2, en utilisant la documentation du constructeyr concernant
sphérique et de la température.

4.4 4

4.4.1 | Réponse en fiéquence dans la direction de référence

Le niveau d'efficacité en champ libre du syst@me microphonique dans la direction de reférence doit étre
le méme & +1,0 dB prés pour les fréquences couvrant au moins la gamme des fréquences médianes
nominales de tiers d'octave comprise entre 50 Hz et 5 kHz, et & +2,0 dB preés pour les fréquences
médianes nominales de 6,3 kHz, 8 kHz and 10 kHz, que le niveau d'efficacité en champ libre
correspondant a la fréquence de référence.

4.4.2 Réponse directionnelle

Pour chaque fréquence médiane nominale de bande de tiers d'octave comprise dans la gamme de 50 Hz
4 10 kHz, le niveau d'efficacité en champ libre du systéme microphonique pour des angles d'incidence
du son de 30°, 60°, 90°, 120° et 150° (voir figure 1) ne doit pas s'écarter du niveau d'efficacité en champ
libre correspondant a I'angle d'incidence du son de 0° («incidence normale») d'une valeur supérieure a
celles portées dans le tableau 1. Les différences de niveaux d'efficacité en champ libre pour des angles
compris entre deux valeurs adjacentes quelconques du tableau 1 ne doivent pas dépasser les limites de
tolérance correspondant a l'angle supérieur.
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4 Requirements
4.1 General

The measurement system shall provide time-average one-third-octave-band sound pressure levels in
decibels covering at least the range of nominal midband frequencies from 50 Hz to 10 kHz, in accordance
with the requirements and recommendations of ICAO Annex 16 and the ICAO Environmental Technical
Manual (see annex A).

Measurement systems in which an analogue input signal is converted to a digital signal that is recorded
shall include an anti-alias filter before the analogue-to-digital conversion.

NOTE 1 The cut-off frequency of the anti-aliasing filter should be less than 0,5 times the sam

Methods for periodic tests of the electroacoustical performance of a measureme 'vim} results
which are|suitable for comparison with the requirements of this standard'a gri i Ex B. The
results of any such tests shall be adjusted to correspond to reference ely iti see 4.2).

4.2 Refefence environmental conditions

Reference environmental conditions for specifying the are:
- @ir temperature
- Ftatic air pressure
- felative humidity
4.3 Sound calibrator
tem shall

42 The reference sound pressure level produged in the
Pbe calculated for the reference environmental gonditions
ation on the influence of atmospheric air pressure and

The sound calibra <
meet at least the
cavity of the coupler of

of 4.2, uLfing ma
temperatyre.

4.4 Micr
4

4.4.1 Frequency-tesponse-in reference direction

The free-field‘sénsitivity level of the microphone system in the reference direction, at frequenci?s over at
least the range of one-third-octave nominal midband frequencies from 50 Hz fo 5 kHz, shall be within
11,0 dB of that at the reference frequency, and within +2,0 dB for nominal midband frequencies of 6,3 kHz,
8 kHz and 10 kHz.

4.42 Directional response

At each one-third-octave nominal midband frequency over the range from 50 Hz to 10 kHz, the free-field
sensitivity levels of the microphone system at sound-incidence angles of 30°, 60°, 80°, 120° and 150°
(see figure 1) shall not differ from the free-field sensitivity level at a sound-incidence angle of 0° ("normal
incidence") by more than the values shown in table 1. The free-field sensitivity leve! differences at sound-
incidence angles between any two adjacent sound incidence angles in table 1 shall not exceed the
tolerance limit for the greater angle.
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Figure 1 - lllustration des angles d'incidences du son a

Tableau 1 — Ecart maximal entre le niveau d'effj
microphonique en inc
libre pour un a

iden 2
M%du o

?ch{ libr

po

ale et le niveau d'efficacité

[N

angles d'incidence du son donné

cart mWiveau d'efficacité en
champ ljbre.en.i ce n
°
d

Fréquence
médiane <
nominal

N nge d'incidence duson
N degrés

kHz

Q <\& \/so 90 120 150
N

0 6 \ 05 % 05 10 10 10
2,0 05 05 10 10 1,0
5 > 05 05 1,0 15 1,5
</\ 0,5 10 1,5 20 20
N 05 10 20 25 25
05 15 25 30 30
S 10 2,0 30 40 40
avn 1 vﬂ D‘R A’n R'ﬂ R'R
10,0 20 35 55 65 75

45 Systéeme de mesure, a I'exclusion du systéeme microphonique

451 Réponse en fréquence

Pour des signaux électriques sinusoidaux appliqués en régime permanent a I'entrée du systéme de
mesure, & I'exclusion du systéme microphonique, et pour un niveau de signal égal a2 5 dB prés au niveau
correspondant au niveau de pression acoustique de référence dans la gamme de niveaux de référence,
la valeur indiquée par le dispositif indicateur de sortie et correspondant a la moyenne temporeile des
signaux en bandes de tiers d'octave doit étre égale a +1,5 dB prés au niveau correspondant a la
fréquence de référence, pour toute fréquence correspondant aux fréquences médianes nominales des
bandes de tiers d'octave comprises entre 50 Hz et 10 kHz.
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120° 60°

150° _ 30°
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a

Figure|1 - lllustration of sound incidence angles from the‘principal axis of the microphone

Table 1 - Maximum difference between the freeifield se ity level of a microphone
system at normal inciderice and the free-fig sitivity level
les

at specified sound inciden

Maxinmum diifetence \@e—ﬁew sensitivity level
at\hol iden: free-tield sensitivity
Nominal <\(\el at ified sound Iincidence angles
dB

midban

frequenc: ~_"
Sound incidence angle
degrees

. ’4
f \;\o/\ 60 9% 120 150
8 \S:J 05 10 10 10
0

5 05 10 1,0 10
5 0,5 10 1,5 1,5

2
<\ 05 1,0 15 20 20
05 1,0 20 25 25

05 15 25 30 30

63 10 20 30 40 40

80 15 25 40 55 55

10,0 20 35 55 65 75

4.5 Measurement system exclusive of the microphone system

4.5.1 Frequency response

For steady sinusoidal electrical signals applied to the input of the measurement system exclusive of the
microphone system at a selected signal level within 5 dB of that corresponding to the reference sound
pressure level on the reference level range, the time-average one-third-octave-band signal level indicated
by the readout device at any one-third-octave nominal midband frequency between 50 Hz and 10 kHz
shall be within £1,5 dB of that at the reference frequency.
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4.5.2 Domaines de fonctionnement linéaire

Pour des signaux électriques sinusoidaux appliqués en régime permanent a I'entrée du systéme de
mesure a l'exclusion du systeme microphonique et pour des fréquences correspondant aux fréquences
médianes nominales des bandes de tiers d'octave comprises entre 50 Hz et 10 kHz, la non-linéarité de
niveau ne doit pas excéder £0,4 dB sur la gamme de niveaux de référence, et 0,5 dB sur les autres
gammes de niveaux concernées, pour un domaine de fonctionnement linéaire d'au moins 50 dB dans
chaque cas.

NOTE - Les tolérances spécifiées pour les non-linéarités de niveau sur les gammes de niveau autre que la gamme de niveaux
de référence sont plus grandes pour tenir compte des erreurs possibles introduites par les réglages des commandes.

réglages

hangements
e 40 dB pour

des
nt linéaire
ne doit nt linéaire
corresp ndant aux

Des disposition: du signal
d'entrée le niveaux
de référ
453 | signeaux d'entrée situés en dessous de la limite inférieure

{ 'j.w a50dB
mais inféri 0/dB, lanon-linéarité de niveau pour des signeaux électriques sinusoidaux| appliqués
en régi a I'entrée du systéeme de mesure a l'exclusion du systéme microphorfique, pour

des fréquénces corfespondant aux fréquences médianes nominales des bandes de tiers d'octave
comprises entre 50 Hz et 10 kHz, ne doit pas excéder +2,0 dB pour des niveaux compris entre la limite
inférieure du domaine de fonctionnement linéaire et 80 dB en dessous de la limite supérieure du domaine
de fonctionnement linéaire.

4.6 Systéme d'analyse spectrale

Le systeme d'analyse spectrale par bandes de tiers d'octave doit étre conforme au moins aux
prescriptions de la classe 2 pour les caractéristiques électriques de la CEl 1260, sur la gamme des
fréquences correspondant aux fréquences médianes nominales des bandes de tiers d'octave comprises
entre 50 Hz a 10 kHz, a l'exception de la prescription de linéarité, qui doit étre comme spécifiée en 4.5.2.
Ces prescriptions pour les caractéristiques électriques concernent l'affaiblissement relatif, la réponse
intégrée des filtres normalisés, le domaine de fonctionnement linéaire, le fonctionnement en temps réel,
les filtres anti-repliement et la sensibilité aux conditions d'environnement.
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4.5.2 Linear operating ranges

For steady sinusoidal electrical signals applied to the input of the measurement system exclusive of the
microphone system, at one-third-octave nominal midband frequencies between 50 Hz and 10 kHz, the
level non-linearity shall not exceed +0,4 dB on the reference level range, and + 0,5 dB on other relevant
level ranges, for a linear operating range in each case of at least 50 dB.

NOTE - The tolerances specified for level non-linearities on level ranges other than the reference level range are larger to
allow for possible errors in the level range controls.

N

On the refergnce level range, the upper boundary of the linear operating range sh {Qlli 5dB
and less thah 30 dB greater than the reference sound pressure level.
The linear operating ranges on adjacent level ranges shall overlap by at Ie i hange
in attenuation introduced by a change in the level range controls.

NOTE - Hffis possible for a measurement system to have level range col 'thrjr 10dB

or 1 dB, for example. With 10 dB steps, the minimum overlap required inimum

overlap required would be 49 dB.
On each relgvant level range, the upper boung g more
than +2,0 dB linear
operating rapge at the reference
Provision shail be m : ds the
upper boundary of t ge of the feference level range or other relevant ranggs.

e
level

upper boundary of the linear operating range, shall not exceed +2,0 dB.

4.6 Spectrum analysis system

The one-third-octave-band spectrum analysis system shall comply at least with the class 2 electrical
performance requirements of IEC 1260, over the range of one-third-octave nominal midband frequencies
from 50 Hz to 10 kHz, except for the linearity requirement which shall be as specified in 4.5.2. These
electrical performance requirements include those for relative attenuation, normalized filter integrated
response, linear operating range, real-time operation, anti-alias filters and sensitivity to environmental
conditions. '
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4.7 Résolution du dispositif d'affichage

La résolution des niveaux de pressions acoustiques indiqués par le dispositif d'affichage doit étre de 0,1
dB ou meilleur.

4.8 Sensibilité aux divers environnements
4.8.1 Généralités

Les prescriptions relatives a linfluence de la pression ambiante, de la température et de I'humidité relative
sur le calibreur acoustique sont données dans la CEIl 942. Les prescriptions indiquées en 4.8.2, 4.8.3 et
484 sapphquent lorsque !es autres mstruments et composants du systéme de mesure sont exposés a
des conditions—atmosphériques—qui—pourraient-affecterteur—sens etr—fonetion prement. Ces
i at d'équilibre

avec lgs conditions d'environnement régnantes.

4.8.2 |Pression atmosphérique

Le niveau du signal de sortie du systéme de mesure a la frég s é e, lorsque le calibreur
acoustigue est couplé au microphone et que le niveau depression-e iqu odui la cavité de
couplare a é6té corrigé pour tenir compte des effets de |a pression's , pérature de
I'air et| d’humidité, ne doit pas différer de plus de : ’} conditions
d'envirpnnement de référence, pour des pressions™a et 110 kPa,

le taux de 'humidité relative étant compris.e o \ ant comprise
entre 17 °C et 23 °C.

4.8.3 |Température de l'air,

Le nive
acoust
atmosg

3 la fréquence de référence, lorsqud le calibreur
n-afmosphérique étant égale a 1 % prés 3 la pression
ative étant compris entre 55 % et 75 %, et e niveau de

pressid que i avité de couplage ayant été corrigé pour tenir compte des effets de
la pressi ~ i doit pas différer de plus de £0,5 dB du niveau pbtenu dans
les conditions d'e \ gt de ce, pour des températures ambiantes comprises gntre -10 °C
et +50 PC po gn plein air et entre +5 °C et +30 °C pour les instruments disposés
dans un lo§

Le nivpau, du signal de sortie du systéme de mesure a la fréquence de référence, lorsqug le calibreur
acoustique’ e plé au microphone, la pression atmosphérique étant égale a 1 % prés a la pression
atmosphénque de référence, le taux d'humidité relative étant égal & 75 % en régime permanent, la
température de I'air étant égale a sa valeur maximale admissible, et le niveau de pression acoustique
produit dans la cavité de couplage ayant été corrigé pour tenir compte des effets de la pression
atmosphérique et de la température de l'air, ne doit pas différer de plus de +0,5 dB du niveau obtenu dans
les conditions d'environnement de référence.

4.85 Champs magnétiques alternatifs

L'influence des champs magnétiques alternatifs de 50 Hz ou 60 Hz (et leurs harmoniques) sur le
fonctionnement du systéme de mesure doit &tre aussi faible que possible. Il convient que les notices
d'utilisation des éléments du systéme de mesure indiquent les restrictions d'utilisation a proximité d'une
source de champs magnétiques alternatifs.
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4.7 Readout device resolution

Resolution of the sound pressure levels indicated by the readout device shall be 0,1 dB or better.

4.8 Sensitivity to various environments
4.8.1 General

Requirements concerning the influence on the sound calibrator of ambient pressure, temperature and
humidity are given in IEC 942. The requirements given in 4.8.2, 4.8.3 and 4.8.4 apply where other
instruments and components of a measurement system are exposed to atmospher conditions which
could affec| )ponents
concerned

have reached equilibrium with the prevailing environmental conditi

4.8.2 Atmospheric pressure

The outputisignal level of a measurement system at the reference S s talibrator
is applied tp the microphone and the sound pressure level in the i Z orrected
by the opriate amount to allow for the effects of atmospheric i »erature and humidity,
shall not differ by more than +0,2 dB from that under refe Vi itions, he range
of atmospheric pressures from 90 kPa to 110 z 2 ,and an
air temperature between 17 °C and 23 °C.

4.8.3 Airltemperature

The output|signal level of 3 alibrator

is applied tp the microphone d iepres withi ic pressure

and a relative humigi coupler
has been dorrected A by more
than +0,8 dB from tK bady air
temperat <10\ ° 0 °C for
instrument

484 Hé

The output/si alibrator
is applied[to.the microphone at an atmospheric pressure within 1 % of the reference atmpspheric

pressure, a steady nominal relative humidity of 75 %, and the applicable maximum air temperature, and
the sound pressure level in the cavity of the coupler has been corrected to allow for the effects of
atmospheric pressure and air temperature, shall not differ by more than +0,5 dB from that under reference
environmental conditions.

4.8.5 Alternating magnetic fields

The influence of magnetic fields alternating at 50 Hz or 60 Hz (and at harmonics of the fundamental
frequency) on the operation of a measurement system shall be reduced as far as practicable. Instruction
manuals for components of a measurement system should indicate limitations on use in proximity to a
source of alternating magnetic fields.
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4.8.6 Décharges électrostatiques

L'influence des décharges électrostatiques sur le fonctionnement du systéme de mesure doit étre aussi
faible que possible. Il convient que les notices d'utilisation des éléments du systéme de mesure indiquent
les restrictions d'utilisation & proximité d'une source de décharges électrostatiques.

NOTE - Il convient que les constructeurs des éléments du systéme de mesure déterminent linfluence des décharges
électrostatiques conformément a la CE| 801-2.

4.8.7 Champs électromagnétiques en radiofréquence
L'influence des champs électromagnéthues en radlofréquence sur le fonctlonnement du systéme de

mesure_doit € que les notices dutilisatien des éléments du
systéme de mesure mdnquent les restnctlons d'utilisation a proximité ¢ de champs

2 | Wl convient de prendre des précautions particuliéres avec les ¢é a ictophoniques qui
sont utilisés dans la mesure des bruits d'avions, ceux- ansiblés.aux champs électrofnagnétiques en
radiofréquence.

&
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4.8.6 Electrostatic discharge

The influence of electrostatic discharge on the operation of a measurement system shall be reduced as
far as practicable. Instruction manuals for components of a measurement system should indicate
limitations on use in proximity to a source of electrostatic discharge.

NOTE — Manufacturers of components of a measurement system should determine the influence of electrostatic discharge in
accordance with IEC 801-2.

4.8.7 Radio-frequency electromagnetic fields
The influence of radio-frequency electromagnetic fields on the operation of a measurement system shall

be reduced as far as practicable. Instruction manuals for components of a measurement system should
indicate lirhitations on use in proximity to a source of radio-frequency electrom

NOTES

1 Nranufacturers of components of a measurement system should dete ig-frequency

efectromagnetic fields in accordance with IEC 801-3.

N
(7))

Litable precautions should be observed with long extension
measurement of aeroplane noise, since they can be sensitive ¢

&
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