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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION EN
PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 10: Classification des emplacements ou des poussiéres
combustibles sont ou peuvent étre présentes

La Gommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation

comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj
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La Norme internationale CEI 61241-10 été établie par le sous-comité 31H: Matériels destinés
a étre utilisés en présence de poussiéres combustibles, du comité technique 31 de la CEI.
Matériels électriques pour atmosphéres explosives.

Cette premiere édition de la CEl 61241-10 annule et remplace la CEIl 61241-3, publiée en
1997, dont elle constitue une révision technique importante.

Les principaux changements par rapport a la CElI 61241-3 sont présentés ci-aprés:

a) modification des définitions des zones;

b) les couches ne sont plus limitées a la zone 20. Des considérations sur les couches
comme sources de nuage de poussiéres ont été introduites.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 10: Classification of areas where combustible dusts
are or may be present

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f mprising
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees). The ok promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the efecthic icMields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International 3 i ications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides b as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor 2 i nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i 5 closely
with [the International Organization for Standardization (ISO hined by
agreg¢ment between the two organizations.

2) The flormal decisions or agreements of IEC on technical matters aS possible, an international
consgnsus of opinion on the relevant subjects since € from all
interg¢sted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC|National

Cominittees in that sense. While all reasonab \ re that the technical conteft of IEC
Publipations is accurate, the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In or i j i i { ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxigum “e it i ir natipnal and regional publications. Any diyergence

betwgen any IEC Publication e Sl i i icati indicated in
the Igtter.

5) IEC provides no n arkl g proce its approval and cannot be rendered responsible| for any
equigment decla j i ication.

6) All ugers should ehstr

7) No ligbility shall atta i f , employees, servants or agents including individual expgerts and
membpers of its te i and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other 3 3 vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expepses arising.olt o pubhication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publig

8) Attention i wnte\the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis 2

9) Attention is drawnh to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rightsi IE ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61241-10 has been prepared by subcommittee 31H: Apparatus for
use in the presence of combustible dust, of IEC technical committee 31: Electrical apparatus
for explosive atmospheres.

This first edition of IEC 61241-10 cancels and replaces IEC 61241-3, published in 1997, and
constitutes a major technical revision.

The main changes with respect to IEC 61241-3 are listed below:

a) definitions of zones have changed;

b) layers are no longer restricted to zone 20. Consideration of layers as a source of a dust
cloud has been introduced.
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abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI6t24tTomprendtes parties suivantes, sous e titre gemnerat-Materiet
utilisatjon en présence de poussiéres combustibles:

Partie (: Exigences générales

Partie 1: Protection par enveloppes «tD»

Partie 2: Type de protection «pD»

Partie 10: Classification des zones ou les poussieres o]
présentes

Partie 11: Protection par sécurité intrinséque «ilI»1

Partie 14: Sélection et installation

Partie 17: Inspection et maint électriques

emplacement dangereu
Partie 18: Protection par encapsulz

sfectrigues pour

u peuvent étre

situépes en

NOTE Toutes les références @ la séri C tte norme, suivent la renumérotation proposée
pour les| normes de poussigére tQnvent ( g€ CE 31. Il peut étre nécessaire de modifier ces
numéros ¢

Le comnlité a décjdeNg
maintepance indig
donnégds relatives ad ée. A cette date, la publication sera

* recopnduite,

blication ne sera pas modifié avant la glate de
la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" d4ns les

1 A publier.

2 En préparation.
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The text of this standard is based on the following documents:
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Report on voting

31H/172/FDIS

31H/177/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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than mines)2
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INTRODUCTION

Les poussiéres combustibles sont dangereuses car, dispersées dans l'air d’'une fagon ou
d’une autre, elles forment des atmosphéres explosives. De plus, des couches de poussiéres
combustibles peuvent s’enflammer et agir comme sources d’inflammation pour une
atmosphére explosive.

Par conséquent, il convient que le matériel situé dans un environnement ou des nuages de
poussiere peuvent se former soit protégé de l'inflammation de la poussiére et ait une
température de surface inférieure a celle a laquelle un nuage ou une couche de poussiére
prendra feu.

Cette partie de la CEl 61241 présente les lignes directrices poyr( I ification des
emplagements ou il existe des dangers liés aux poussiéres combu if est de
permetire le choix de matériels appropriés pour une utilisation dar ments.
Des crjtéres généraux et particuliers sont donnés, avec des exs cédure
utilisée| pour identifier de tels emplacements.

En faispnt preuve d’ingéniosité dans le montage des équi ible de
placer |la plupart de ceux-ci dans un environne et par
conséquent, de réduire la quantité de matériels spécifiqu

Cette morme contient une annexe infe i ¢ mples pratiques pour la

classififation des emplacements (An
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INTRODUCTION

Combustible dusts are hazardous because when they are dispersed in air by any means they
form potentially explosive atmospheres. Furthermore, layers of combustible dust may ignite
and act as ignition sources for an explosive atmosphere.

Therefore, equipment placed in an environment where dust clouds can form should be dust
ignition protected and have a surface temperature limitation below the temperature at which a
dust cloud or layer will ignite.

This part of IEC 61241 glves guidance on the identification of areas where hazards from
Combu >lIUIe uum cdll dllbe |||e purposc Ib LU pellllll belebllUll UI dppro equn ent for
use in jsuch areas. General and special criteria are given, with examplgs, for cedure
used td identify areas.

huch of
amount

By exefcising ingenuity in the layout of equipment, it is frequen
the eqyipment in less hazardous or in non-hazardous locations
of spedial equipment required.

This stgndard contains an informative annex giving classifying areas

B
S
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MATERIELS ELECTRIQUES POUR UTILISATION EN
PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 10: Classification des emplacements ou des poussiéres
combustibles sont ou peuvent étre présentes

1 Domaine d’application

ou des

La présente partie de la CEIl 61241 traite de la classification des emiplacerents
i gsents,

mélanges poussiéres/air explosifs et des couches de poussiéres com

pour permettre une sélection appropriée du matériel destiné a de tels
emplacgements.

Dans dette norme, les atmosphéres de poussiéres explosiyes s ssiéres
combustibles sont traitées séparément. Dans [I'Article ' bn des
emplacements de nuages de poussiéres explosives oL gissent

comme l'une des sources possibles de dégagemerit. Dan Atti tion du

Cette phorme suppose un entretien icag Qi téme de nettoyage des
installations.

Les pripcipes de cette norme peuvent| ég rticules
volatilels et combustibles sont source de

Cette norme est applidable 1q pres/air
explosifs ou de couc [ Briques

normalgs. Q

Elle ne|s’applique pé

— aux

— aux

— aux|4 ue, ou
aux

— aux s cette

norme, (voir Note

— atdubdanger di a I'émission de gaz toxique et inflammable provenant de la poussigre.

Cette norme ne prend pas en compte les effets des dommages causés par un feu ou une
explosion.

NOTE 1 Dans ce contexte, la notion de défaillance catastrophique s’applique, par exemple, a la rupture d’un silo
de stockage ou d’un transporteur pneumatique.

NOTE 2 Dans n’importe quel local industriel, sans distinction de taille, peuvent se trouver de nombreuses sources
d’inflammation autres que celles associées au matériel. Des précautions appropriées seront nécessaires pour
assurer la sécurité dans ce contexte, mais celles-ci dépassent le cadre de cette norme.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 10: Classification of areas where combustible dusts
are or may be present

1 Scope

This pa
mixturg
equipm

In this
separa

layers acting as one of the possible sources of release. In

ignition

The pr

cause & hazard.

This st

explosive dust/air mixture ib der normal atmospheric condi

rt of IEC 61241 is concerned with the classification of areas whefe explosive
s and combustible dust layers are present, in order to permit
ent for use in such areas.

is described.

nciples of the standard can af

It does|not apply to

- underground@

— arefs where a'yis vari presence of hybrid mixtures,

— duslts of explds| do nob require atmospheric oxygen for combustion
pyrophoric substance

— cat i are beyond the concept of abnormality dealt with

sta

— any|

This st
or ane

hndard-doe
Kplosion.

Hust/air
ction of

treated
th dust
st layer

lant.

s may

Tnce of
ions.

or to

in this

not take into account the effects of consequential damage following a fire

NOTE 1

Catastrophnic tailure In this context I1s applied, Tor example, to the rupture o1 a storage silo or a pneumatic

conveyor.

NOTE 2

are outsi

In any process plant, irrespective of size, there can be numerous sources of ignition apart from those
associated with equipment. Appropriate precautions will be necessary to ensure safety in this context, but these

de the scope of this standard.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants sont indispensables pour [I'application du présent
document. Pour les références datées, seul I’édition citée s’applique. Pour les références non
datées, la derniére édition de la référence non datée s’applique (en incluant tous les
amendements).

CEI 61241-0, Matériels électriques pour utilisation en présence de poussiéres combustibles —
Partie 0: Exigences générales

CEl 61')/11 14 _Matdrials Slectriaues nourutilisation an nrosence—de-noLssSioras nnmhr:oiibles —
=t OH84+5—64 tHHgHe-S—potH—tHHHSaHOR—6-H—PH A GO—-poHSS G S

Partie {4: Sélection et installations des matériels 3

3 Termes et définitions

Pour lejs besoins du présent document, les termes et définition

31
emplagement
emplacgement ou espace tridimensionnel

3.2
conditions atmosphériques
(conditions environnantes)
conditipns qui incluent des variations de p empérature au-dessus et en jessous

ressione
des niyeaux de référence de 101,3 kRa m gt 20 °C (293 K), a condition|que la
ble gur Tes propriétés explosives de la poussiére combustible
3.3

variatign ait un effet néglig
mélange hybride
mélange de subes ¢ etats physiques différents, avec de l'air

NOTE

3.4
poussié
petites
se dép
I'air un

ere qui
n dans
P25)

3.5
atmosphére explosive poussiéreuse
mélange avec l'air, dans les conditions atmospheériques, de substances inflammables sous
forme de poussiéres, de fibres ou de particules en suspension, dans lequel, aprés inflam-
mation, la combustion se propage a 'ensemble du mélange non brilé

[VEI 426-02-04, modifié]

3.6

poussiére combustible

poussieres, fibres ou particules en suspension, qui peuvent briler ou s’embraser dans l'air et
qui pourraient former des mélanges explosifs avec l'air aux températures normales et a la
pression atmosphérique

3 A publier.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part O:
General requirements

IEC 61241-14, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 14:

[ a i tallati £ { 3
Selectippand-installationof apparatus

3 Terms and definitions

For the| purposes of this document, the following terms and defjr

3.1
area
three-dimensional region or space

3.2
atmospheric conditions
(surrounding conditions)
conditipns that include variations in ppessurenand
levels pf 101,3 kPa (1 013 mbar) and 202
negligible effect on the explqsive propextie

perature above and below reference
provided that the variations have a

3.3
hybrid|mixture

mixturg of fIamm@
NOTE An example o

3.4

dust

small s er their
own wei grit as
defined

3.5

explosjive dust atmosphere

mixturg with air, under atmospheric conditions, of flammable substances in the form ¢f dust,
fibres or flyings in which, after ignition, combustion spreads throughout the unconsumed
mixture

[IEV 426-02-04, modified]

3.6

combustible dust

dust, fibres or flyings that can burn or glow in air and could form explosive mixtures with air at
atmospheric pressure and normal temperatures

3 To be published.


https://iecnorm.com/api/?name=b880308f5d1cd87c9b1d653840d69579

- 16 - 61241-10 O CEI:2004

3.7

emplacement dangereux (poussiére)

emplacement dans lequel les poussieres combustibles sous forme de nuage sont, ou peuvent
étre présentes en quantités telles qu'il est nécessaire de prendre des précautions parti-
culiéeres de construction et d'utilisation des équipements, afin d'éviter I'inflammation d'un
mélange explosif poussiere/air

NOTE Les emplacements dangereux sont divisés en différentes catégories en fonction de la fréequence et de la
durée d’apparition des mélanges explosifs air/poussiéres (voir 6.1 et 6.2)

3.8
emplacement non dangereux (poussiére)
emplacement dans lequel les poussiéres explasives ne sont pas présentes en guantités telles

gu’elles peuvent permettre la formation d’'un mélange explosif poussiéres/air

3.9
confingment de la poussiére
parties|du matériel a I'intérieur desquelles des matériaux sont s portés,
stockég, par exemple pour éviter le dégagement de poussiére da : ironnante

3.10
sourcel de dégagement de poussiére
point ol lieu duquel la poussiére combustible peut étre

NOTE 1| Il peut s’agir d’'un confinement ou d’
NOTE 2 | Les sources de dégagement seront classées iva hnt:

a) form e ou est

sus

b) nivepu primaire de dég helle en

fongtionnement normal;

c) nivepu secondaire de degagement: squrse { " fonctionnement normal, ne devrait pas dégager de
poussiére combustible ment et sur de courtes périodes.

3.11
étendue de zone
distan

‘extrémité d’'une source de dégagement et le goint ou

le danger associé considéré comme n’existant plus

3.12

conditic < i ent normal

situation d ! t du matériel dans ses paramétres de conception

NOTE ineurs de poussiere sous forme de nuage ou de couche (par exemple, dégggements

provenant d’un-filtre) peuvent faire partie d’'un fonctionnement normal.

3.13
fonctionnement anormal
dysfonctionnement prévisible mais qui survient rarement

3.14

matériel

machines, appareils, montages fixes ou mobiles, dispositifs de commande et instrumentation
de ceux-ci, systemes de détection ou de prévention qui, séparés ou joints, sont destinés a la
production, au transfert, au stockage, a la mesure, au contrble et a la conversion d’énergie ou
au traitement de matiére et qui peuvent provoquer une explosion par leurs propres sources
potentielles d’inflammations
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3.7

hazardous area (dust)

area in which combustible dust in cloud form is, or can be expected to be, present in
quantities such as to require special precautions for the construction and use of equipment in
order to prevent ignition of an explosive dust/air mixture

NOTE Hazardous areas are divided into zones based upon the frequency and duration of the occurrence of
explosive dust/air mixtures (see 6.1 and 6.2)

3.8
non-hazardous area (dust)

area in which combustible dust is not present to an extent that will permit the formation of
Signific nt explosive dust/air mixtures

3.9
dust containment

those parts of the process equipment inside which materials
transpdrted or stored, e.g. to prevent the release of dust to the s in hére

3.10
sourcel of dust release
point o

NOTE 1
NOTE 2

a) conti
expe

verity:

may be

b) primg
operation;

normal

c) seco

S normal
operdtion; if it releases, it is I

3.11

extent|of zone
distance in any j

associgted with the

hazard

3.12
norma
situatia

NOTE Mi
operatiof.

f normal

3.13
abnormal‘operation
expected process-linked malfunctions that occur infrequently

3.14

equipment

machines, apparatus, fixed or mobile devices, control components and instrumentation
thereof and detection or prevention systems which, separately or jointly, are intended for the
generation, transfer, storage, measurement, control and conversion of energy or the
processing of material and which are capable of causing an explosion through their own
potential sources of ignition
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4 Classification des emplacements pour les poussiéres combustibles

4.1 Généralités
Cette norme adopte le concept, similaire a celui utilisé pour les gaz et vapeurs inflammables,

de classification des emplacements pour évaluer le risque d’incendie et/ou d’explosion du fait
de nuages de poussiéres.

Les emplacements dangereux et non dangereux sont définis en 3.7 et 3.8 respectivement.

Les po ns des

conditipns de concentratlon determlnees Meme Si un nuage a tres fort ign n’est

pas ex htration

jusqu’al un nlveau susceptible de provoquer I'explosion. Selon les & tes les

source$ de dégagement ne produiront pas nécessairement un mé QSi siéres/

air.

Les poussiéres qui ne sont pas éliminées par une ve ue, se

déposgnt en couches ou en amas, a un rythme dépe 2 a taille

des patticules. Il faut tenir compte du fait qu'une source de d€ b petite

ou dilyée a un moment donné peut produire urfe Ilement

dangerpuse.

Les dangers présentés par les poussi€

— la fprmation d’'un nuage de poussié ompris
a plartir d’'une couche ou d’une sphére
explosive (voir I’Articl N

- laf nuage
de poussiére, mai par leur propre échauffement ou dujfait de
surfaces cha risque d’incendie ou de surchauffe d’'un
équlipement. aussi agir comme source d’inflammation d’'une
atmosphére e

Des ny [OU'S i et des couches de poussiéres combustibles peuvent

exister i

Si celg il Convient de prendre des mesures pour réduire la propabilité

d’existgnc N igresycombustibles et/ou celle de sources d’inflammation afin que leur

coexistence “sqit)suffisarMment faible pour étre acceptable. Dans certains cas, il pqut étre
nécesspire demployepune forme de protection d’explosion par ventilation ou suppressj|on.

Dans fte norme les atmosphéres de poussiéres explosives et les couches de paoulssieres
inflammables sont traitées séparément. Dans cet article, est décrite la classification des
emplacements ou il y a des nuages de poussiéres explosives et ou des couches de poussiére
peuvent étre 'une des sources possibles de dégagement. Dans I'Article 7, est décrit le danger
d’inflammation des poussiéres.

4.2 Objectifs de la classification d'emplacements pour atmosphéres explosives
poussiéreuses

Dans la plupart des situations réelles ou des poussiéres combustibles sont présentes, il est
difficile d’assurer qu’un meélange explosif poussiére/air ne surviendra jamais. |l peut
également étre difficile d’assurer qu’'un matériel ne donnera jamais lieu a une source
d’inflammation. En conséquence, dans des situations ou un mélange explosif poussiéres/air a
de fortes probabilités d’apparaitre, on s’appuiera sur I'utilisation de matériels congus pour
avoir une trés faible probabilité de créer une source d’inflammation.
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4 Area classification for combustible dusts

4.1 General
This standard adopts the concept, similar to that used for flammable gases and vapour, of

using area classification to give an assessment of the risk of fire and/or explosion from dust
clouds.

Hazardous and non-hazardous areas are defined in 3.7 and 3.8, respectively.

Combu arm explosive atmospheres anly a oncentrations in range.

Although a cloud with a very high concentration may not be exp danger

nevertheless exists that, should the concentration fall, it may ente range.

Depen uce an

explosi

Dusts a rate

depend 5 to be

taken into account that a dilute or small continuous able to

producg a potentially hazardous dust layer.

The hagards presented by combustible

— thelformation of a dust cloud from s ulation
to form an explosive atmosphere (se

— thelformation of dust layers which y ignite
due to self-heating or heat surfaces pment.
Theg ignited layer may re (see
Clapse 7).

Explosijve dust clouds gnition

should [oe avoid

If this g ould be taken to reduce the likelihood of combustible

dust a the likelihood of coincidence is so small ag to be

acceptable. Ips 8 san be necessary to employ some form of explosion prgtection

such ajs i i plosion suppression.

In this dust atmospheres and ignitable dust layers are treated sepgarately.

In this lassification for explosive dust clouds is described, with dust layers

acting e possible sources of release. The hazard of dust layer ignjtion is

described inClause 7.

4.2 Area classification objectives for explosive dust atmospheres

In most practical situations where combustible dusts are present, it is difficult to ensure that
an explosive dust/air mixture will never occur. It can also be difficult to ensure that equipment
will never give rise to a source of ignition. Therefore, in situations where an explosive dust/air
mixture has a high likelihood of occurring, reliance is placed on using equipment which is
designed to have an extremely low likelihood of creating a source of ignition.
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Inversement, l1a ou la probabilité d’apparition d’un mélange explosif poussieres/air est plus
faible, on pourra utiliser du matériel construit suivant des spécifications moins sévéres.

4.3 Procédure de classification des emplacements pour atmosphéres explosives
poussiéreuses

La classification des emplacements est basée sur un ensemble d’informations de diverses
origines. La décision de classer en emplacement dépend de la combustibilit¢ ou non de la
poussiere. La combustibilité de la poussiére peut étre confirmée par des essais en
laboratoire. Une compréhension des caractéristiques des matiéres utilisées dans le traitement
est requise et peut étre obtenue auprés d’'un spécialiste du domaine concerné. Le régime

d epr0|tat|on et de mamtenance de I |nstaIIat|on doit etre pris en comote y comorls 'entretien.

La con fournir

des inf idn. Une

coopér nt. Les

définiti

La progé

a) La st S 3_matiere; si elle est
con ari 3 a taille
des inimale
d’inflammation et la résistivité électrique

b) La ou les
soy S aire de
con S ntage de l'installation. Il cpnvient
que ; bilités de formation de couches de
poyssie

c) La de ces
soy r dans
divgrses parties de| |

Ce n'e Héfinie.

Les dérisi ssieres

doivent est a

utiliser

Il convi I’étude

sur la revues

futures t avoir

lieu a la suite~des"'chs ents dans le fonctionnement ou dans le traitement des matl}res ou

si I'échappement_de) poussiéres devient plus fréquent du fait de la détériorafion de

I'installption..La tenUé périodique de revues peut étre appropriée.

Cette norme étant destinée a couvrir un large éventail de circonstances, aucune identification
précise des mesures nécessaires ne peut étre donnée pour chaque cas individuel. Il est donc
important que la procédure recommandée soit menée par le personnel ayant la connaissance
des principes de classification des emplacements, du traitement du matériel utilisé, de
I'installation concernée et de son fonctionnement.

5 Sources de dégagement pour atmosphéres explosives poussiéreuses

5.1 Généralités

Les atmosphéres explosives poussiéreuses se forment a partir de sources de dégagement de
poussieres. Les sources de dégagement de poussiéres sont un point ou un lieu d’ou des
poussieres combustibles peuvent se dégager ou s’élever, de fagon a former une atmosphére
explosive poussiére/air. Cette définition comprend les couches de poussiéres combustibles


https://iecnorm.com/api/?name=b880308f5d1cd87c9b1d653840d69579

61241-10 O |IEC:2004 -21-

Conversely, where the likelihood of an explosive dust/air mixture occurring is lower,
equipment constructed to a less rigorous specification can be used.

4.3 Area classification procedure for explosive dust atmospheres

Area classification is based on an informed input from a number of sources. The decision to
classify an area depends on whether the dust is combustible or not. Dust combustibility can
be confirmed by laboratory tests. An understanding of the material characteristics to be used
in the process is required and these should be obtained from a process specialist. Account
has to be taken of the operating and maintenance regime for the plant, including
housekeeping. Specialist engineering knowledge may also be necessary to provide
information on the nature of releases from articular |tems of lant. Close co-operation is

a) Thq first step is to identify the material characteristics; wh i J aind, for
the purposes of apparatus selection, partlcle S|ze § layer,

b) Thg second step is to identify where dust contai y can be
pre ent i i 5cess i i ns and
ity of the

c) Thd third step is to determine the li eIih [ ill be gources
i gtion as

It is only after these stegs z S Jentifi i ined. The
decisions on the zone type ded on
the areja classification [drawing. g HaONs_to is|for the

selection of equipment).
The re : i ' i ification

study, ure area classification reviews. Reviews of the area
classifig ing changes to the process or changes to process
materig i du issi ecomes more common due to deterioration of the plant| It may
be appfopri P aview a periodic basis.

Becaus i ¥ covers a wide range of circumstances, no exact identificgtion of
necess asures can be given for each individual case. It is important, therefore, that the
recomn edure should be carried out by personnel having knowledge |of the

principles’,of area classification, the process material used, the plant involved and its
functioning

5 Sources of release for explosive dust atmospheres

5.1 General

Explosive dust atmospheres are formed from sources of dust release. A source of dust
release is a point or location from which combustible dust can be released or raised, such that
an explosive dust/air atmosphere can be formed. This definition includes layers of
combustible dust capable of being dispersed to form a dust cloud.
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pouvant étre dispersées pour former un nuage de poussiére. Selon les circonstances, toutes
les sources de dégagement ne produiront pas nécessairement un mélange explosif
poussiere/air. Par ailleurs, une source de dégagement continue méme petite ou diluée a un
moment donné peut produire une couche de poussiére potentiellement dangereuse.

Les types de sources de dégagement sont définis en 3.10, points a), b) et c).

5.2 Identification des sources de dégagement

Il est nécessaire d’identifier les conditions dans lesquelles le matériel de traitement, les
étapes du procédé et autres actions attendues dans une installation peuvent former des

mélanges—explosifs—poussierelair—ou—eréer—des—couches—de—poussicres—combustibles. |1l est
nécesspire de considérer séparément I'intérieur et I'extérieur d’'un confinement poussieres.
5.2.1 Confinement de la poussiére
A Vlintgrieur d’'un confinement de poussiére, la poussiépé dans
I'atmosphére mais des nuages de poussiére peuvent se fo comme
faisant ues ou
courtes oit étre
étudié on que
I'incide ient de
noter I3
5.2.2
En deh classi-
fication hérique
sont ut que en
surpres le cas
d’une g ‘mation
d’emplacements le des
particules, le ta n de la
poussigre et la h ne fois
le progessus de d it étre
identifige et son piv
Les niv
— le ni< hu d’un
sac
— le nmiveaussesqgndaire de dégagement; par exemple, des trous d’homme ayant|besoin
d’éfre,ouverts octasionnellement et seulement pour une trés courte période ou bilen une
installation manipulant de la poussiére ou les dépbts sont présents.

Il convient de ne pas considérer les points suivants comme sources de dégagement lors de
fonctionnement normal ou anormal:

— les récipients sous pression, la structure principale de I’enveloppe incluant ses buses et
ses trous d’homme fermés;
— les tuyaux, canalisations et goulottes sans joint;

— les presse-étoupes de vannes et les joints a bride, a condition qu’une attention appropriée
ait été donnée a la prévention de la fuite de poussiére dans la conception et la
construction.

En se basant sur la probabilité de formation de mélanges explosifs poussiére/air, les
emplacements peuvent étre désignés suivant le Tableau 1.
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Depending on the circumstances, not every source of release will necessarily produce an
explosive dust/air mixture. On the other hand, a dilute or small continuous source of release
in time can produce a potentially hazardous dust layer.

The types of sources of release are defined in 3.10, as items a), b) and c).

5.2 Identification of sources of release

The conditions need to be identified in which process equipment, process steps or other
actions expected in plants can form explosive dust/air mixtures or create combustible dust
layers. It is necessary to consider separately the inside and outside of a dust containment.

5.21 Dust containment

Inside |a dust containment, dust is not released into the atmosp of the
proces pected
to cont epends
on the normal
operati esence
can be or dust
layers)

5.2.2

Outsid¢ the dust containment, many\facte i S e area classification.|Where
higher 3 i dust containment (e.g. positive
pressu ¢ Qut of leaking equipment. In the case

of negative pressure within the dust dontdinment\the likelihood of formation of dusty areas
outside —Dust size\moisture content and, where applicable,

transpg all height can influence release rate pqtential.
Once t 2 ' egase IXKRrown,/each source of release shall be idgentified
and its e !

Grades

- prin O ge vicinity around an open bag filling or emptying point;

- SegC gleasgse.g. man-holes that need to be opened occasionally and only
dur Qrt perjod, or a dust handling plant where deposits of dust are presént.
The following itetns should not be regarded as sources of release during normal and aknormal

operati

A4 man-

— preSstre—vessels—themain——structure—of-the—shelnel
holes;

— pipes, ducting and trunking without joints;

— valve glands and flanged joints provided that, in the design and construction, adequate
consideration has been given to the prevention of leakage of dust.

Based on the likelihood of the formation of potentially explosive dust/air mixtures, the areas
can be designated according to Table 1.
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Tableau 1 — Désignation des zones en fonction de la présence
de poussiére combustible

Présence de poussiére combustible s
des nuages de poussiéres

Classification des zones d’emplacement

Présence continue d’un nuage de poussiere 20

Niveau primaire de dégagement 21

Niveau secondaire de dégagement 22

NOTE 1 Certains silos peuvent étre remplis ou vidés peu fréquemment, et 'intérieur peut donc étre classé en
zone 21. Le matériel a I'intérieur du silo peut n’étre utilisé que lorsque le silo est vidé ou rempli. Il convient que la
sélection du materiel prenne en compte le fait que le nuage de poussiere est susceptible, present durant le
fonctionnement du matériel.

NOTE 2 | Le cas rare d’une explosion d’un large conteneur de poussiére peut provoqg i P couche
épaisse.|Si une couche épaisse formée de cette fagon est retirée rapidement ou q | peut ne
pas étre [nécessaire de classer I’emplacement en zone 22.

NOTE 3 | De nombreux produits tels que le grain et le sucre contiennent une oussiére
mélangép a une grande quantité de matiére granuleuse. Il convient que la selection™d N ari h compte
le risque|que les matiéres brutes puissent étre surchauffées et commengéntg osion de
poussiérg n’est possible a cet endroit. Des matiéres granuleuses en rtées en
cours de|processus et créer un risque d’explosion ailleurs.

6 Zones pour atmosphéres explosives pg

6.1 énéralités

Les e Sés en
zones [définies en fonction de la fréque phéres
air/pougsiéres explosives.

6.2 Zones pour les

Les couches, dépots ieéres combustibles doivent étre considérés comme
« toutep autres s € uhe atmosphére explosive.

Zone 20

Emplagemen ) - sphére explosive, sous forme d'un nuage de poussieres
combustible i pésente en permanence, pendant de longues périodes ou
fréquem périodes.

Zone 2l

Emplademeént™ ou e atmosphére explosive, sous forme d'un nuage de poussieres
combustibles dans I'air, est susceptible de se présenter occasionnellement en fonctionphement
normal.

Zone 22

Emplacement ou une atmosphére explosive, sous forme d'un nuage de poussiéres

combustibles dans I'air, n'est pas susceptible de se présenter en fonctionnement normal,

mais Si

elle se présente néanmoins, elle n’est que de courte durée.

6.3 Exemples de zones d’atmosphéres explosives poussiéreuses

6.3.1 Zone 20

Exemples d’emplacements pouvant étre classés en zone 20:

- ali

— les

ntérieur d’'un confinement de poussieres;

trémies, silos, etc., cyclones et filtres;
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Table 1 — Designation of zones depending on presence of combustible dust

Resulting zone classification of area

Presence of combustible dust of dust clouds

Continuous presence of a dust cloud 20

Primary

grade of release 21

Secondary grade of release 22

NOTE 1
Equipme

Some silos may be filled or emptied only infrequently, and the inside may then be classified as zone 21.
nt inside the silo may be used only when the silo is being emptied or filled. Equipment selection should

take account of the fact that the dust cloud is likely to be present while the equipment is in operation.

NOTE 2
layer for
as zone

NOTE 3
granular

and start to burn, even if no dust explosion is possible at that locatio

transpor

6 Zones for explosive dust atmospheres

6.1 (

Areas

6.2 2

Layers
which ¢

Zone 2

A place
presen

Zone 2

A placq i

likely tq

Zone 2
A placg

ed on through a process, to create the risk of an explosion elsewherg

S5eneral

tmosphere, in the form of a cloud of combustible dust i
in normal operation.

not lik

oo oot

6.3 Examples of zones for explosive dust atmospheres

6.3.1

Zone 20

Examples of locations that may give rise to zone 20:

— locations inside the dust containment;

— hoppers, silos, etc, cyclones and filters;

entified
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les systémes de transport de poussiére, excepté certaines parties des bandes et chaines

transporteuses, etc;
les mélangeurs, moulins, séchoirs, ensacheuses, etc.

6.3.2 Zone 21

Exemples d’emplacements pouvant se classer en zone 21:

6.3.3 Zone 22

Exemp

Les emplacements situés a I'extérieur d’'un confinement de poussiére dans la pr

oximité

immédiate d’'un accés soumis a de fréquentes ouvertures et fermetures liées au

fonctionnement et en présence de mélanges explosifs poussiére/air.

LeS oTace S toe a eXlteret ome O e S ge pou

continu, ni p
longues périodes, ni frequemment) par exemple remplis et/o
seulement occasionnellement) et le cb6té

tonettoyage sont espacés.

Les|

avo

Les|

ma

sou

rac

Le des produits poussiéreux. Des défaillances d
peu qanipulation, provoquant une fuite de poussiére.

Des ¥ment classés en zone 21 peuvent devenir zone 22 qud
me;s ur empécher la formation de mélanges explosifs poussiére
tellgs t une ventilation d’évacuation. Il convient d'y avoir reg

proximité de<point
points de prélé

de remplissage ou de vidage (de sacs), de courroies d’alimenta

té d’un

ement,
aucune

L vidés

filtres si les intgrvalles

peut y

5 ou du
re sera
atique,

e sacs

nd des
air. De
ours a
ion, de

ement, de stations de décharge, de tapis de déchargement surélevgs, etc.

bt sont

Les| emplacements ou des couches de poussiéres sous contréle se forment

susceptibles de s’élever en mélanges explosifs poussiére/air. L’emplacement est désigné

comme non dangereux uniquement si la couche est retirée par un nettoyage avant
se forment des mélanges dangereux poussiére/air.

6.4 Etendue des zones d’atmosphéres explosives poussiéreuses

que ne

L’étendue d’'une zone d’atmospheres explosives poussiéreuses est définie comme la distance
dans toute direction entre le bord de la source de dégagement de poussiéere et le point ou le
danger associé a cette zone est considéré ne plus exister. |l convient de considérer le fait que
la poussiere fine peut étre transportée vers le haut depuis une source de dégagement par un
mouvement d’air a l'intérieur d’'un batiment. Lorsque la classification donne lieu a de petits
emplacements non dangereux entre des emplacements dangereux, il convient d’étendre la
classification a 'ensemble de I'espace.
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dust transport systems, except some parts of belt and chain conveyors, etc;
blenders, mills, dryers, bagging equipment, etc.

6.3.2 Zone 21

Examples of locations that may give rise to zone 21:

6.3.3 Zone 22

Examples of locations that may give rise to zoneg

Areas outside dust containment and in the immediate vicinity of access doors subject to
frequent removal or opening for operation purposes when internal explosive dust/air
mixtures are present.

Areas outS|de dust containment |n the proximity of f|II|ng and emptymg points, feed belts,

neither
ied only

entHof function, can emit explosive

¢d at_infre intervals or equipment thaf, from

rience, can easily form leaks\ whe due\to\ above atmospheric pressure, |dust is
bloyn out; pneumatic €quipmg iblexc sns that can become damaged, efc.

Stofage of bags containi > aducts. Failure of bags can occur during handling,

Areps that a @ 4 ifi s xorie 21 can fall into zone 22 when measufes are
employed to prevent\t of\explosive dust/air mixtures. Such measures [include

aKen should be carried out in the vicinity of (bag) filling

and emptying int S ampling points, truck dump stations, belt dump over
poinmts, etc

Are st layers are formed that are likely to be disturbed and create
explosi Nal ixtures. Only if the layer is removed by cleaning before hazardous

duslt/ak mi e ca formed, is the area designated non-hazardous.

in any

dlrectlon from the edge of a source of dust release to the pomt where the hazard assomated
with that zone is considered to no longer exist. Consideration should be given to the fact that
fine dust can be carried upwards from a source of release by air movement within a building.
Where the classification gives rise to small unclassified areas between classified areas, the
classification should be extended to the full area.
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6.4.1 Zone 20

L’étendue de la zone 20 inclut I'intérieur des canalisations, produisant et transportant du
matériel ou des mélanges explosifs poussiére/air sont présents en continu pour de longues
périodes, ou fréquemment.

Si un mélange explosif poussiére/air a I'extérieur d’'un confinement de poussiére est présent
en permanence, une classification en zone 20 est requise.

Les conditions conduisant a une classification en zone 20 sont interdites sur les lieux de

travail.

6.4.2

Dans Ig
dégags

poussigre/air.

L’étena

Zone 21

plupart des cas, I'étendue de la zone 21 peut étre définie
ment en relation avec [I'environnement provoquant

ue de la zone 21 est la suivante:

— L’in

poussiere/air est susceptible d’apparaitre.

- Lé

dégagement, qui dépend égale
quantité de poussiére, le débit, la t

ndue de I’emplacement en

explosif

rce de
que la
broduit.
tour de
squ’au
tués a
bar des

s (mur,

21 de

ources
plosifs

ent de

Il cpnvient que cette zone soit peu
la sjource de dégagement est suffisant
sol|ou jusqu’au nivea ideé. ans le cas d’emplacements s
I'extérieur de batimends ( Air ik iere e la zone 21 peut étre altérée
conditions climatiques
— Lorpque la propag S imitée par des structures mécanique
etc)), leurs s e 1t XISk mme frontiére de la zone.
Des cqnsidérations endre souhaitable la classification en zone
I’ensemble de la
6.4.3
Dans la ; ‘étendue de la zone 22 peut étre définie en évaluant les s
de dégpgemen ' i I’environnement provoquant les mélanges e
poussigre/air.
L’étenquédde I'emplacement formé par une source de dégagement dépend égalem
divers patrametresdeta puuabiélc tets quT ta qualltité de puuabiélc, te—ébitta—ta

particules et la teneur en humidité du produit:

lle des

— Généralement une distance de 1 m au-dela de la zone 21 autour de la source de
dégagement est suffisante. Dans le cas d’emplacements situés a I’extérieur d’'immeubles
(a l'air libre) la frontiére de la zone 22 peut étre altérée par des conditions climatiques tels

que

le vent, la pluie, etc.

— Lorsque la propagation de la poussiére est limitée par des structures mécaniques (mur,

etc.

), leur surfaces peuvent étre prises comme limites de la zone.

Des considérations pratiques peuvent rendre souhaitable la classification en zone 22 de
I’ensemble de la zone a considérer.
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6.4.1 Zone 20

The extent of zone 20 includes the inside of ducts, producing and handling equipment in
which explosive dust/air mixtures are present continuously for long periods, or frequently.

If an explosive dust/air mixture outside dust containment is continuously present, a zone 20
classification is required.

Conditions leading to a zone 20 are forbidden in working areas.

6.4.2 Zone 21

In most circumstances the extent of zone 21 can be defined by evaluatipg sourses-of<felease

in relat|on to the environment causing explosive dust/air mixtures.

The extent of zone 21 is as follows:

— Thg inside of some dust handling equipment in which an_ explosive gdustiair s likely

to dccur.

— Ths
sev

elease) alsd depending upon

area outside the equipment, formed by a salrce~o \
partigle size and product

moi ¢ 3 hce of 1 m arolind the
sou : i tensjon to the ground of to the
leve Qi e boundary of zone|21 can
be altered due to weather effects su i i

- Wh Al tructures (walls, etc.), their surfaces
can

Practic n to be

classified as zone 21.

6.4.3 Zone 2

In mos release

in relat

The ex al dust

paramse

- Usli fficient.
For due to

weather effects 5Uch as wind, rain, etc.

- Where the spread of dust is limited by mechanical structures (walls, eic.), their surfaces
can be taken as the boundary of the zone.

Practical considerations can make it desirable for the whole area under consideration to be
classified as zone 22.
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Une zone 21 non limitée (par des structures mécaniques, par exemple une cuve avec un trou
d’homme ouvert) située a l'intérieur, sera toujours entourée d’'une zone 22.

NOTE Si, au cours de la révision de la classification des emplacements, des couches de poussiére, accumulées
en dehors de la zone originale 22, ont été trouvées, il conviendra, alors, d’étendre la zone 22 en prenant en
compte I'extension de la couche et les perturbations pouvant entrainer la formation d’un nuage de poussiére.

7 Danger de couche de poussiére

A lintérieur d’'un confinement ou de la poudre est manipulée et traitée, des couches de
poussiére d’épaisseur incontrélée ne peuvent souvent pas étre évitées car elles font partie

intégrapte—duprocessus:

En prifcipe, I'épaisseur des couches de poussieres a I'extérieur d’ i ut étre
limitée| La limitation se fait par I'entretien et lors de la consj ' ces de
dégaggment, il est essentiel de s’entendre avec la direction de |'éta nature
des pratiques d’entretien des locaux. L’effet de I'entretien sur iere est
discutél a I’'Annexe C. Par exemple quand la personne responsakle dey 'sé i natériel
peut s’attendre a ce qu’il n’y ait pas de couches de pous couche
d’épaisjseur maximale de 5 mm permise a la surface se compte
une interruption de courte durée du cycle de nettoyag

Le risque d’incendie d’'une couche d i i lammation d’une purface
chaude i maximales permiges des
surfacds du matériel pour éviter I'inflamwatioq iqUés & nnexe B.

8 Ddcumentation
8.1 Généralités

Il est recommandg d’ - sation des emplacements de telle fagon que les
diverses étapes«@x z i

On doit se référep3 i ioh, pertinente utilisée. Des exemples d’information| de cet
ordre, ¢u d’'une > lséeN

a) lesfreco
b) ung« ement,
c) les|parameétre Wement, qui influent sur la formation de mélanges poussiére/gir et de

couches de

Les régultats de I'étude pour la classification des emplacements et de toutes altgrations
postérieures a celte-cidoiventétre cConsignes:

Les propriétés de toutes les matiéres utilisées dans une exploitation, et qui sont a prendre en
compte pour la classification des emplacements doivent étre listées. L’information doit
comprendre, par exemple, les températures d’inflammation des nuages et des couches, les
limites d’explosion, la résistivité électrique, le taux d’humidité et la taille des particules.

8.2 Plans, feuilles de caractéristiques et tableaux

Il convient d’inclure dans les documents de classification des emplacements les plans et vues
de dessus, suivant le cas, montrant a la fois le type et I'’étendue des zones, I'étendue des
couches de poussiere, la température minimale d’inflammation des poussiéres et de
sélectionner ainsi, la température de surface maximale permise de I'’équipement afin d’éviter
I'inflammation.
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A non-confined zone 21 (not limited by mechanical structures, e.g. a vessel with an open
man-hole) located inside, will always be surrounded by a zone 22.

NOTE |If, during area classification review, dust layers are found to have accumulated outside the original zone
22, then further classification may be required taking into account the extent of the layer and any disturbance of
the layer which produces a cloud.

7 Dust layer hazard

Inside a dust containment where powders are handled or processed, layers of dust of
uncontrolled thickness often cannot be prevented because they are an integral part of the
process:

In principle, the thickness of dust layers outside equipment led by
housekeeping. When giving consideration to the sources of releag agree
the nature of the housekeeping arrangements for the plant with plan e effect

of hougsekeeping on dust layers is discussed in Annex C. Fgr exarmple person
i yers, a
maximym permissible layer depth of 5 mm on the surf§ o take

account of any short-term interruption of the cleaning ¢y

The risk of fire from hot surface ignition of a du
permisgible surface temperature of equi
given im Annex B.

yenand dissussion on how the maximum
dbe/s tedNin order to avoid ignition is

8 Ddcumentation

8.1 General

It is re¢ommended tha
which lpad to the ): al
All relg at

methog

icationNs wadefrtaken in such a way that the varioup steps
jormareproperly documented.

br of a

a) rec
b) ass
c) pro

The reg
on recd

The properties relevant to area classification concerning all process materials used on the
plant shall be listed. The information shall include, e.g. ignition temperatures of clouds and
layers, explosive limits, electrical resistivity, moisture content and particle size.

8.2 Drawings, data sheets and tables

Area classification documents should include plans and elevations, as appropriate, which
show both the type and extent of zones, the extent of dust layers, the minimum ignition
temperatures of dusts and hence the maximum permissible surface temperature of the
equipment to be selected to avoid ignition.
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Il convient également d’inclure dans les documents les autres informations pertinentes telles
que:

a) l'emplacement et l'identification des sources de dégagement Dans le cas de locaux,
ateliers complexes et grands, il peut étre utile de détailler ou de compter les sources de
dégagement de facon a faciliter le croisement des références entre les données de
classification d’emplacement et les dessins;

b) linformation sur l'entretien et les autres mesures préventives pour répondre a la
classification effectuée;

c) les méthodes pour le maintien et la révision réguliére de la classification et la révision en
cas de changement du matériel, des méthodes ou de I'équipement;

d) la liste de distribution de la classification;

e) les|justifications des décisions prises pour établir I'étendue des Zone endue des
couches de poussiéres.

Les symboles de classification des emplacements, présentés 2 rables,
mais il pst admis d’utiliser des variantes si elles sont clairementdéfini ments.

Zone 20

Zone 22

IEC 575/04

Figure 1 — Identification des zones sur dessins
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The documents should also include other relevant information such as:

a) the location and identification of sources of release. For large and complex plants or
process areas, it may be helpful to itemize or number the sources of release so as to
facilitate cross-referencing between the area classification data sheets and the drawings;

b) information about housekeeping and other preventative measures to obtain the
classification made;

c) methods for maintaining and regularly reviewing the classification, as well as methods for
reviewing when process materials, methods and equipment change;

d) distribution list of the classification;

e) the
layg

of dust

rs.

The arga classification symbols, which are shown in Figure 1, ar es, but
alternafives may be used provided that they are clearly defined in t

Zone 20 <

S

Zone 22

IEC 575/04

Figure 1 — Identification of zones on drawings


https://iecnorm.com/api/?name=b880308f5d1cd87c9b1d653840d69579

- 34 - 61241-10 O CEI:2004

Annexe A
(informative)

Application de la classification des emplacements

A.1 Station de vidage de sac a I'intérieur d’un batiment et sans ventilation
d’évacuation

Dans d q
conteny est achemme pneumatiquement dans une autre partie du bati
trémie pst toujours remplie de produit.

Zone 20

mment,

Zone 211 Le trou d’homme ouvert est un niveau primaire uence,
une zone 21 est définie autour de ce trou,d bord du
trou d’homme et vers le bas jusqu’au sol

NOTE $i des couches de poussiére s’accumu compte

I’étendug de la couche ainsi que toutes les pg ‘entretien

(voir Anrjexe C). Si des mouvements d’air au ce emporter

le nuage|de poussiére au-dela de la zone 21, une

1
1
2
[ )i \
| N
7 1] N I\ — \
] [J o O]
O N OOd
O O : e,
O \/ \ /
4
4
\_,4/
I§C 576/04

Légende

1 zone|2¥ généralement 1 m de rayon

2 zone20

3 sol

4 trémie de déversement de sac

5 vers le traitement

NOTE 1 Les dimensions relatives servent uniquement d’illustration. Dans la pratique, d’autres distances peuvent

étre exigées.

NOTE 2 Des mesures additionnelles, telles que I'explosion, la ventilation ou l'isolation contre I'explosion, etc.,
peuvent étre nécessaires mais sortent du domaine d’application de cette norme et ne sont, donc, pas indiquées.

Figure A.1 —Station de vidage de sac a I'intérieur d’un batiment
et sans ventilation d’évacuation
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Annex A
(informative)

Area classification application

A.1 Bag emptying station within a building and without exhaust ventilation

In this example, bags are manually emptied frequently into a hopper from which the contents

are cofivey y 1 always

filled wjth product.

Zone 20 Inside the hopper because an explosive dust/air mixtu bntly or
even continuously.

Zone 21 The open man-hole is a primary grade of rele : e 21 is
defined around this man-hole, extending 1 m =N ' ble and
extending down to the floor.

NOTE If dust layers accumulate, then further classification b i nt of the

layer and any disturbance of the layer which produces a clg ) e Annex

C). If airlmovements during the discharge of ba yceasior then an

additiongl zone 22 is required.

1
[
\
/
4
C 576/04

Key

1 zone|21 usually 1

2 zone|20

3 floor

4 bag discharge hopper

5 to process

NOTE 1 The relative dimensions are for illustration only. In practice other distances may be required.

NOTE 2 Additional measures such as explosion, venting or explosion isolation, etc. may be necessary but are
outside the scope of this standard and are not therefore given.

Figure A.1 — Bag emptying station within a building and without exhaust ventilation
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A.2 Station de vidage de sac avec ventilation d’évacuation

Comme dans I’exemple de I'Article A.1, mais dans ce cas le systéme posséde une ventilation
extractive. De cette fagon, on peut garder la poussiére dans le systéme autant que possible.

Zone 20 L'’intérieur de la trémie car un mélange explosif poussiere/air est fréquemment,
voire continuellement, présent.

Zone 22 Le trou dhomme ouvert est un niveau secondaire de dégagement. Il n’y a pas
d’échappement de poussiére dans des circonstances normales, d0 au systéme
daviraction doe la nolicciara Dance 1n cvuctama Ad'aviractian hian conct toute
~ ARETATET o ~ bl ~ -~ ' v . =T el J i ~ FAETATRT o o Ty El

poussiere dégagée sera aspirée a l'intérieur. En conséquence, une zone| 22 est
définie autour de ce trou d’homme s’étendant sur 1 m du bgr mme et
vers le bas jusqu’au sol.

-

%DD

00O
OO0

Q IHC 577/04

zone|22, général ra

vers |e traitementy
6 aext

NOTE 1
peuvent ptre exigées.

s’relatives sont données uniquement pour illustration. Dans la pratique, d’autres distances

NOTE 2 Des mesures additionnelles, telles que la ventilation ou [l'isolation contre I’explosion peuvent étre
nécessaires mais sortent du domaine d’application de cette norme et ne sont, donc, pas indiquées.

Figure A.2 — Station de vidage de sac avec ventilation d’évacuation
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Bag emptying station with exhaust ventilation

This is similar to the example given in Clause A.1, but in this case the system has extract
ventilation. In this way the dust can be kept within the system as much as possible.

Zone 20

even continuously.

Zone 22 The open man-hole is a secondary grade of release. There is no escape of
normal circumstances because of the dust extraction system. In a well designed

axtraction svetam anv diuct ralaacad will hg cuckad incidg Cancsaatianthy
>t HOR—SYSte—ahy—adst++e1ea S+ HeK8-a—H1S1G-6- S A aceraln

zone 22 is defined around this man-hole, extending 1 m from
hole and extending down to the floor.

1 2 6
/__.-) D
i m

"

|
@Dd_u
Oo0oo
O O O
00O

process

extract within containment

Key

1 z
2 z
3 fl
4 b
5 tg
6 tq
NOTE 1

The relative dimensions are for illustration only. In practice other distances may be required

Inside the hopper because an explosive dust/air mixture is present frequently or

dust in

only a
e man-

IEC 577/04

NOTE 2 Additional measures, such as explosion venting or explosion isolation etc. may be necessary but are

outside t

he scope of this standard and are not therefore given.

Figure A.2 — Bag emptying station with exhaust ventilation
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A.3 Cyclone et filtre avec une sortie propre a I’extérieur du batiment

Dans cet exemple, le cyclone et le filtre font partie d’'un systéme d’extraction par aspiration.
Le produit extrait passe par une vanne en rotation permanente et tombe dans un récipient
fermé. La quantité de produits affinés est trés petite, par conséquent les intervalles d’auto-
nettoyage sont longs et ainsi l'intérieur ne contient un nuage inflammable qu’occasionnel-
lement en fonctionnement normal. Le ventilateur d’extraction sur I’élément filtrant souffle I'air
extrait vers I'extérieur.

Zone 20 L’intérieur du cyclone car un mélange explosif poussiére/air est fréquemment,
voire continuellement, présent.

Zone 2 antités
mal. Si
Zone 2 en cas
pnduits
s’étend
ésenté
NOTE beut étre
requise In nuage.
L'effet de 5| peuvent
empéchg
;:: i \éi
6 - | - sas|RESS(ANSs
E/ S NEA R
- D@ <] | sl
—— - L N 9
0 o SK O\ RHNEN 3
O O a 3
O d I~
s L
7 7
@ 11
Lg IEC 578/04
Légende
1 zone 22 7 filtre
2 zone 20 8 vers le récipient de produit affiné
3 sol 9 ventilateur d’extraction
4 cyclone 10 vers la sortie
5 vers le silo a produit 11 zone 21
6 entrée

NOTE 1 Les dimensions relatives sont données uniquement pour illustration. Dans la pratique, d’autres distances
peuvent étre exigées.

NOTE 2 Des mesures additionnelles, telles que la ventilation ou I'isolation contre I'explosion, etc., peuvent étre
nécessaires mais sortent du domaine d’application de cette norme et ne sont, donc, pas indiquées.

Figure A.3 — Cyclone et filtre avec une sortie propre a I’extérieur du batiment
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A3

Cyclone and filter with clean outlet outside building

In this example the cyclone and filter are part of a suction extraction system. The extracted
product passes via a continuously operating rotary valve and falls into a closed bin. The
quantity of fines is very small and therefore the self-cleaning intervals are large. For this
reason, the interior only occasionally contains a flammable cloud during normal operation.
The extraction fan on the filter unit blows the extracted air to the outside.

Zone 2

0 Inside the cyclone because an explosive dust/air mixture is present frequently or

even continuously.

Zone 21 There is a zone 21 on the dirty side of the filter anly if small quantities of dust are
not collected by the cyclone in normal operation. If this is n ne dirty
side of the filter is zone 20.

Zone 22 The clean side of the filter may contain a flammable dust clo lement
fails. This applies to the interior of the filter, nd the
discharge of the extract duct. Zone 22 extends<1 m of the
ducting and extends down to the ground (not s

NOTE |f dust layers accumulate outside the plant equipment, then fur d, taking

into accpunt the extent of the layer and any disturbance of the effect of

conditior]s outside may be taken into account, e.g. wind, rain o nay’ prevent \ayers of combustible dust
accumulfting.
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Key

1 zone P2 7 filter

2 zone 20 8 to fines bin

3 floor 9 extract fan

4 cyclone 10 to outlet

5 to product silo 11 zone 21

6 inlet

NOTE 1 The relative dimensions are for illustration only. In practice other distances may be required.

NOTE 2 Additional measures, such as explosion venting or explosion isolation etc. may be necessary but are

outside t

he scope of this standard and are not therefore given.

Figure A.3 — Cyclone and filter with clean outlet outside building
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A.4 Basculeur de fiit dans un batiment sans ventilation d’évacuation

Dans cet exemple, de la poudre dans des basculeurs de fat de 200 | est vidée dans une
trémie pour étre transportée par un convoyeur a vis dans une piece adjacente. Un fat plein
est positionné sur la plate-forme et le couvercle retiré. Des vérins hydrauliques fixent le fat a
la vanne a diaphragme qui est fermée. Le couvercle de la trémie est ouvert et le support du
fat tourné pour placer la vanne a diaphragme au-dessus de la trémie. La vanne a diaphragme
est ouverte et la poudre est transportée par le convoyeur a vis et ceci jusqu’a ce que le flt
soit vide.

Pour changer le fat, la vanne a diaphragme est fermée. On exerce une rotation sur le support
du fat pour le remettre dans sa position originale et le couvercle de la trémie~est fermé. Les
vérins hydrauliques libérent le fit et son couvercle est replacé avant le r

Zone 20 L'’intérieur du fat, de la trémie et du convoyeur a vis ‘contiendro > mment
des nuages de poussieres et pour de longues péridd k équent

Zone 21 Des dégagements de poussiére sous form ) [ que le
couvercle du fat et le couvercle de la tpemi 3 anne a
diaphragme est placée sur ou retirée du désp uence,
une zone 21 est définie sur 1 m autq ' t, de la trémie et autour de
la vanne a diaphragme. C ones’” :

Zone 22 Le reste de la piéce est e possibilité d’'un déborgement

antités de poussiére.
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Légende
1 zone 20 5 vanne a diaphragme 9  vérins hydrauliques
2 zone 21 6 convoyeur a vis 10 mur
3 zone 22 7  couvercle de trémie 11 fat
4  trémie 8  support du fat 12 sol

NOTE 1 Les dimensions relatives sont données uniquement pour illustration. Dans la pratique, d’autres distances
peuvent étre exigées.

NOTE 2 Des mesures additionnelles, telles que la ventilation ou I'isolation contre I’explosion, etc., peuvent étre
nécessaires mais sortent du domaine d’application de cette norme et ne sont, donc, pas indiquées.

Figure A.4 — Basculeur de fat dans un batiment sans ventilation d’évacuation
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A.4 Drum tipper within a building without exhaust ventilation

In this example, powder in 200 | drums is emptied into a hopper to be transported by screw
conveyor to an adjacent room. A full drum is positioned on the platform and the lid removed.
Hydraulic cylinders clamp the drum to the diaphragm valve which is closed. The hopper lid is
opened and the drum carrier rotated to place the diaphragm valve on top of the hopper. The
diaphragm valve is opened and powder is transported by the screw conveyor over a period of

time until the drum is empty.

When a new drum is required the diaphragm valve is closed. The drum carrier is rotated back
to its original position and the hopper lid is closed. The hydraulic cylinders release the drum

and its lid is replaced before the drum is removed.

Zone 20 The interior of the drum, hopper and screw conveyor
frequently and for long periods and are, therefore classifj

Zone 211 Releases of dust in the form of a cloud occur when

around the tops of the drum, hopper and aro
zones 21 extend to the floor.

Zone 22 The remainder of the room is zone due help
and disturbance of large q tities af d @

clouds

the lid
on or
for 1 m
These

of accidental spillage
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Key
1 zone 20 7 hopper lid
2 zone 21 8 drum platform
3 zone 22 9 hydraulic cylinders
4 hopper 10 wall
5 diaphragm valve 11 drum
6 screw conveyor 12 floor

NOTE 1 The relative dimensions are for illustration only. In practice other distances may be required.

NOTE 2 Additional measures such as explosion venting or explosion isolation etc. may be necessary but are

outside the scope of this standard and are not therefore given.

Figure A.4 — Drum tipper within a building without exhaust ventilation
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Annexe B
(informative)

61241-10 O CEI:2004

Risque de feu par inflammation depuis une surface chaude

d’une couche de poussiére

Le risque d’incendie est basé sur la possibilité qu’'une couche de poussiére puisse agir
comme source d’inflammation par I’exposition a la température de surfaces chaudes ou au

flux de

dégage

Pour le

érature des surfaces en contact avec des couches de poussiérés otnen lim
ment d’énergie de I’équipement a I'étude.

s détails d’application et d’installation, voir CEl 61241-14. Q

SO

tion de
itant le

Limitations de la température du fait de la présence

de.co hes%%u iéw
AN

/

o

(o

Equigement ou I'épaisseur de la couche es ‘épaisseur de la couche n’est
coptrdlée ou limitée; le plus souvent a troJée ni limitée; le plus souvent a
I'exténeur des confinements mais également I'interieur des confinements mais également
possible a l'intérieur (l possible a I'extérieur

Efaisseur de lgcoucke paisseurde la couche Epaisseur de la couch¢ non
ontrolée e @ e contgol ais couche non controlée
fréqug¢mment retiréeAvanties retirée
bffets de la c% ur \Q//\
o Epaisseur <5 mm
Régle 1
Epaisseur la couche limitée par Epaisseur de 5 mm a 50 mm
la conception Regle 2
Epaisseur <5 mm Epaisseur excessive
Régle 1 Régles 3 et 4
IEC 580/04

Figure B.1 — Risque de feu par inflammation depuis une surface chaude

d’une couche de poussiéres
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