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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MAGNETOSCOPES DE RADIODIFFUSION —
METHODES DE MESURE —

Partie 4: Mesures des caractéristiques audio-analogiques

AVANT-PROPOS

HCommisSioT Efectrotechmigque termationate) €St une oTgarnisation morndiae oe TToTmTaiSatiorT

raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non, gouverneme
avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Or
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisati

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques.teprésentent, dans
5sible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que Jes ‘€omités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pbcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils so
e normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels parJles Comités nationaux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les Normesjinternationales de la CEIl dans leu

as engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale ped

sable de ne pas avoir identifié de tels droits’de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

té d'études 100 de la CEIl: Systémes et appareils audio, vidéo et multimédias.

de la présente norme-est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

100B/93/FDIS 100B/111/RVD

brt de_vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo
I'approbation de cette norme.

omposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pouf objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les’donmaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes™-internationales.
Leur 4laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national‘intére

5sé par le
htales, en
panisation
bns.

a mesure
ntéressés

it publiés

pliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

rement,

te ayant

61237 —Ccomprend—tes parties  SUivantes,  Presenmess  sous e tire

Magnétoscopes de radiodiffusion — Méthodes de mesure:

Partie 1: Mesures mécaniques

Partie 2: Mesures électriques pour les signaux vidéo analogiques a composites

Partie 3: Mesures électriques pour les signaux vidéo analogiques a composantes

Partie 4: Mesure des caractéristiques audio-analogiques

Partie 5:

audionumériques

énéral:

Mesures électriques pour les signaux vidéo numériques a composites, et

Partie 6: Mesures électriques pour les signaux vidéo numériques a composantes, et

Les ann

audionumériques

exes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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1

2)

3)

4)

5)

6)

Internat|onal Standard IEC 61237-4 has been prepared by subcommittee 100B: Reco
IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and equipment.

The tex{ of this standard issbased on the following documents:

Full infg

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
BROADCAST VIDEO TAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 4: Analogue audio performance measurements

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization\g
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IECNS td
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eleetfonic
this ephd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. {Their prep
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the Subject dealt
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmehtal*organizatio
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the /International Or
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determined by @agreement between
organfzations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters €xpress, as nearly as po
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has repr
from gll interested National Committees.

The dpcuments produced have the form of recommendations for interhational use and are published i
of stapdards, technical reports or guides and they are accepted bythe National Committees in that ser

In order to promote international unification, IEC National Gommittees undertake to apply IEC Int
Standprds transparently to the maximum extent possible\ih their national and regional stand
nce between the |IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall
indicafed in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
equipment declared to be in conformity with one ofuts standards.

Attentjon is drawn to the possibility that some.of‘the elements of this International Standard may be tf
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

FDIS Report on voting

100B/93/FDIS 100B/111/RVD

lomprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
janization
the two

sible, an
bsentation

the form

se.

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

ding, of

rmation on the voting for the approval of this standard can be found in the feport of
voting inpdieated in the above table.

IEC 61237 consists of the following parts, under the general title Broadcast video tape
recorders — Methods of measurement:

Part 1: Mechanical measurements

Part 2: Electrical measurements of analogue composite video signals
Part 3: Electrical measurements of analogue component video signals
Part 4: Analogue audio performance measurement

Part 5: Electrical measurements of digital composite video signals and digital audio signals

Part 6: Electrical measurements of digital component video signals and digital audio

Annexes A and B are for information only.

signals
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MAGNETOSCOPES DE RADIODIFFUSION —
METHODES DE MESURE —

Partie 4. Mesures des caractéristigues audio-analogiques

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIl 61237 décrit les méthodes de mesure et les signaux
particuliers pour la partie audio-analogique du matériel principalement dédiéeCa~lal
d'enregistrement de signaux de télévision sur bande magnétique en bobine ou en‘casse

Les toldrances admises sur les valeurs de référence permettant d'avoir‘des caracté
acceptaples ne sont pas données dans cette norme, mais elles peuvent étre dédu
spécifications relatives au systéme, c'est-a-dire les publications appropriées, les spéci
des fabilicants, etc.

d'essai
lecture
tte.

istiques
tes des
ications

La référence nécessaire et les bandes étalons sont égalementinentionnées dans la puplication

CEl pariculiere du matériel soumis a l'essai ou incluses dans la CEIl 61105, ainsi que
CEIl 612095.

dans la

Les méthodes s'appliquent aux essais d’acceptation)'aux comparaisons de performahces, et

autant que possible aux essais de routine.

hssurer que les résultats obtenus -8*un moment donné et en un lieu donné sont

compargbles a ceux effectués pour d'autres mesures, il est conseillé de spécifier Ip signal

d'essai,| les dispositifs de mesure et les' types de bande utilisés en méme temps
résultat$ obtenus.

1.2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la r4
qui y egt faite, constitueht)des dispositions valables pour la présente partie de la CE

que les

férence
61237.

Au monient de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document hormatif
est sujel a révision et\leés parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl

tes des
pdent le

tiques —

Partie 3: Methodes de mesure des caractéristiques des matériels denreglstrement et de

lecture du son sur bandes magnétiques

CEIl 60268-1: 1985, Equipements pour systemes électroacoustiques — Partie 1: Généralités

CEIl 60268-2: 1987, Equipements pour systéemes électroacoustiques — Partie 2: Définitions des

termes généraux et méthodes de calcul

CEI 60268-3: 1988, Equipements pour systémes électroacoustiques — Partie 3: Amplificateurs

CEIl 60268-8: 1973, Equipements pour systéemes électroacoustiques — Partie 8: Dispositifs de

commande automatique de gain
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BROADCAST VIDEO TAPE RECORDERS -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 4. Analogue audio performance measurements

1 General

1.1 Scope and object

This pa
analogu
magneti

The alld
standar
publicat

The ne
publicat

The me
possiblg

To ensyre that the results obtained at a specific time and at a specific place are compg

other m
tapes us

1.2 No

The foll

rt of IEC 61237 describes methods of measurement and special test signalg

c tape on reels or in cassettes.

wable tolerances for the rated values for acceptable performanceare not give
1, but may be derived from the specifications for the related jsystem i.e. apyg
ons, manufacturers' specifications, etc.

cessary reference and calibration tapes are either mentioned in the speg
on of the equipment under test or included in IEC 61105 and IEC 61295, respe

thods are applicable to acceptance tests, performance comparison and, as
, to routine checks.

basurements, it is advisable to specify*the test signal, measuring devices and
ed together with results obtained.

rmative references

pwing normative documents®contain provisions which, through reference in t

constitu
were v

on this ppart of IEC 61237«are encouraged to investigate the possibility of applying t

recent

registers of currently valid International Standards.

IEC 60094-3: 1979y Magnetic tape sound recording and reproducing systems — Part 3:
of meakuringthé characteristics of recording and reproducing equipment for sd
magnetic tape

fe provisions of this part of IEC 61237. At the time of publication, the editions i
lid. All normative documents are subject to revision and parties to agreement

for the

e audio part of equipment mainly dedicated to recording reproduction of TV-signals on

h in this
ropriate

ific IEC
Ctively.

far as

rable to
types of

his text,
ndicated
s based
ne most

ditions of the nofmative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

Methods
und on

IEC 602

68-1: 1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60268-2: 1987, Sound system equipment — Part 2: Explanation of general terms and
calculation methods

IEC 602

IEC 602

68-3: 1988, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

68-8: 1973, Sound system equipment — Part 8: Automatic gain control devices
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CEIl 60386: 1972, Méthode de mesure des fluctuations de vitesse des appareils destinés a
I'enregistrement et a la lecture du son

CEIl 60602: 1980, Magnétoscopes a enregistrement hélicoidal de type B
CEI 60651: 1979, Sonométres

CEl 61041-1: 1990, Magnétoscopes hors radiodiffusion — Méthodes de mesure — Partie 1:
Généralités, caractéristiques vidéo (NTSC/PAL) et audio (enregistrement longitudinal)

CEl 61041-3: 1993, Magnétoscopes hors radiodiffusion — Méthodes de mesure — Partie 3:
Caractéristiques audio pour I'enregistrement MF

CEIl 61105: 1991, Bandes de référence pour les systemes de magnétoscope
CEIl 61213: 1993, Enregistrement audio-analogique en bande vidéo — Polarité de magnétisation

CEl 61260: 1995, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et.de'bande d'une|fraction
d'octave

CEI 61295: 1994, Bandes étalons pour magnétoscopes de radiadiffusion

UIT-R Recommandation BS 468-4: 1990, Mesure du niveat de tension des bruits de fréquence
audio e radiodiffusion sonore

UIT-R 7P8-2: 1990, Signaux de programme simulé.

1.3 Définitions

Pour leq besoins de la préente partie de ta CEl 61237, les définitions suivantes s’appliguent:

1.3.1 niveau du flux de référence: Valeur du signal défini dans la publicatjon CEI
corresppndante aux systémes;” et relatives au niveau de flux de court-circuit magnétique

rémanent efficace sur la bande, par exemple 90 £ 5 nWb/m pour les systémes 625-50[dans la
CEIl 60602. La méthode dexmesure est donnée dans I'annexe A de cette norme.

1.3.2 4gffaiblissement .de la diaphonie ou séparation de piste: Dans les matériels
multivoigs, les signaux d'une voie peuvent s'insérer dans une autre voie sous forme atténuée
et distonldue. En¢particulier si deux pistes adjacentes sont utilisées, ou si deux voies adjacentes
d'une méme«téte sont utilisées simultanément dans des modes différents, par ¢€xemple
enregisfrement et lecture, des défauts peuvent apparaitre. Pour augmenter les diffiqultés, a
cOté de|ces pistes audio, des pistes complémentaires longitudinales existent sur ung bande
vidéo, p ' i

L'influence du signal d'une voie sur une autre voie peut étre décrite en termes d'affaiblissement
de diaphonie ou de séparation de piste.

1.3.3 polarité du signal audio: Un signal audio est supposé étre positif s'il résulte d'une
augmentation de la pression acoustique sur la membrane du microphone, et que par
conséquent le déplacement de la membrane se fait vers l'arriére (voir la CEI 60268-2).

1.3.4 conservation de la polarité sur les bandes magnétiques: Pour obtenir une lecture
audio optimale, il est nécessaire de s'assurer que le mouvement arriere de la membrane du
microphone conduit a un mouvement avant de la membrane du haut-parleur. Il convient que
cela soit conservé a la fois pendant I'enregistrement ou pendant le changement de bande.
L'explication détaillée est donnée dans la CEI 61213.
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IEC 60386: 1972, Method of measurement of speed fluctuations in sound recording and
reproducing equipment

IEC 60602: 1980, Type B helical video recorders
IEC 60651: 1979, Sound level meters

IEC 61041-1: 1990, Non-broadcast video tape recorders — Methods of measurement — Part 1:
General video (NTSC/PAL) and audio (longitudinal) characteristics

IEC 61041-3: 1993, Non-broadcast video tape recorders — Methods of measurement — Part 3:
Audio characteristics for FM recording

IEC 611J05: 1991, Reference tapes for video tape recorder systems

IEC 612]13: 1993, Analogue audio recording on video tape — Polarity of magnetization
IEC 61260: 1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave=band filters
IEC 612095: 1994, Calibration tapes for broadcast VTRs

ITU-R Recommendation BS 468-4: 1990, Measurement ofaudio-frequency noise voltdge level
in soundl broadcasting

ITU-R 7P8-2: 1990, Simulated programme signals

1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61237, the following definitions apply:

1.3.1 reference level: Value of signallevel defined in the relevant system IEC publicpation as
remanent magnetic short-circuit flax level on the tape, for example 90 + 5 nWb/m rJm.s. for
625-50 systems in IEC 60602. Method of measurement is given in annex A of this standard.

1.3.2 grosstalk attenuatien-or track separation: In multi-channel equipment, signals in one
channell can break through into another channel in an attenuated and distorted form.
Particularly when twe_adjacent tracks are used or two adjacent channels in the same head
stack afe operated simultaneously in different modes for example record and reprdduction,
impairmlents cam‘arise. To make matters worse, beside these audio tracks aflditional
longitudjnal tracks are present on a video tape for example control track and time and control
code trgck,

The influence of a signal in one channel to another channel can be described in terms of
crosstalk attenuation or track separation.

1.3.3 polarity of the audio signal:  An audio signal is deemed to be positive when it results in
an increase in the acoustic pressure on the microphone diaphragm, and thus in the
displacement of the diaphragm towards the rear (see IEC 60268-2).

1.3.4 conservation of polarity on magnetic tapes: To obtain an optimal audio reproduction
it is necessary to make sure that a backward movement of the microphone diaphragm leads to
a forward direction of the loudspeaker diaphragm. This should be preserved either during
recording or tape interchange, detailed explanation is given in IEC 61213.
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2 Mesures manuelles et automatiques

Si un dispositif de mesures automatiques est congu pour donner des résultats fiables avec des
conditions particulieres d'enregistrement ou de lecture de bande pour la télévision, tels que les
pertes de niveau, les battements, les erreurs de base de temps, les basculements de téte, ou
les contacts partiellement insuffisants avec la téte de lecture, on peut faire des améliorations
significatives pour la vitesse de mesure, la précision et la comparaison des résultats.

Par conséquent on donne la préférence aux mesures qui peuvent étre réalisées avec des
dispositifs de mesure automatigue ou qui sont adaptées aux techniques de mesure
automatique.

mesure$ manuelles et automatiques, les procédures de mesure données dans da‘\présente
norme pont en vigueur pour les deux cas. Cependant, méme dans le cas‘.de Imesures
automaltiques, la procédure est effectuée automatiquement avec un analyseur de [signaux
d'essai ¢t les différentes étapes sont décrites comme si elles étaient faites manuellemegnt.

Sauf dgns Te cas ou des articles particuliers font des distinctions entre Tes metnd;des de

3 Procgdure pour les mesures

Les mesures doivent étre réalisées en vérifiant le signal de lecture€ sur la machine qui & servi a
I'enregigtrer (meilleure configuration).

Dans ¢ertains cas particuliers, si on mesure les Jmultiples qualités d'un pystéme
d'enregistrement de signaux de télévision, on doit faire{ces mesures en vérifiant le sjgnal de
lecture @pres enregistrement, avec un appareil différent (plus mauvaise configuration).

Si le njagnétoscope soumis a l'essai est équipé de commandes externes, par exemple
commande de suivi de piste, commande delgain, etc, ces commandes doivent étre |placées
respectivement en positions préréglées et moyennes, pour toutes les mesures.

Avant dlessayer les caractéristiques, globales, on doit mesurer la voie lecture avec ung bande
étalon (voir 1.1). On doit faire @ttention respectivement aux notices techniques| et aux
instructipns particulieres.

4 Conditions d'environnement

Sauf spécification «cortraire, toutes les mesures doivent étre faites dans les cdnditions
atmosphériques _suivantes:

tempjerature (20 = 2) °C;

humidité-relative (50 £ 2) %;

pression atmosphérique entre 86 kPa et 106 kPa;
conditionnement avant I'essai 24 h.

5 Mesures sur un enregistrement audio-analogique en bande de base
en utilisant une polarisation

5.1 Qualité de lecture en utilisant une bande étalon

On doit utiliser une bande étalon audio conforme a la CEIl 61295 ou recommandée par le
fabricant du matériel soumis a l'essai pour mesurer la qualité de la chaine de lecture sur
chaque voie.
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2 Manual and automatic measurements

If an automatic measuring device is designed to give reliable results under the special
conditions of television tape recording/reproducing as for example drop-out, jitter, time-base
errors, head switching or partly insufficient head-to-tape contact, a significant improvement in

measuri

ng speed, accuracy and comparability of results can be achieved.

Therefore preference was given to measuring methods which can be carried out by automatic

measuri

ng equipment or which are suitable for automatic measuring techniques.

Except where a distinction is made in particular clauses between manual and automatic
methods of measurement, the measuring procedures given in this standard are valid for both

method
out autg
perform

3 Proc

The me

the samfe machine (best case configuration).

In certa
is meas
recordin

If the te
control,
respecti

Before;‘esting the overall performance, the“reproducing channel shall be measured by

of ac
instructi

4  Envif

If not o
conditio

temp
relati
air pf

E. HOWEVEr, although In the case of automatic measurements the procedure,is
matically by the test signal analyzer, the various steps are described as fy th
ed manually.

pdure of measurement

hsurements shall be carried out by measuring the reproducedignal after reco

n particular cases, if the multigeneration-performance-of a TV signal recording
ured, the measurements shall be carried out by méasuring the reproduced sig
g on a different machine (worst case configuration))

evision tape machine under test is equipped\with external controls for example
gain control, etc. these controls shalb, be set to their preset and mid;
vely for all measurements.

ibration tape (see 1.1). Attention shall be paid to the manufacturer's man
pns respectively.

onmental conditions

therwise stated, (all 'measurements shall be carried out at the following atm

ns:
erature (20 + 2) °C;
ve humidity (50 + 2) %;
essure 86 kPa to 106 kPa;

carried
ey were

rding on

system
hal after

tracking
position

means
ual and

bspheric

cond

tioning petore testing Z4 N.

5 Measurement on analogue audio baseband recording using bias

5.1 Reproducing performance using calibration tape

An audio calibration tape according to IEC 61295 or recommended by the manufacturer of the
equipment under test shall be used for measuring the performance of the reproducing chain of

each ch

annel.
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Si des commandes de gain réglables en lecture sont fournies, elles doivent étre placées de
facon a donner le niveau de sortie de référence pour la lecture d'un niveau d'enregistrement de
référence.

Si des commandes d'égalisation réglables en lecture sont fournies, elles doivent étre placées
de facon a donner la meilleure égalisation possible pour les caractéristiques de lecture
spécifiées pendant la lecture de la réponse en fréquence de la bande étalon spécifiée.

5.1.1 Réglage de la téte

Le signal a 10 kHz enregistré sur la bande étalon est lu et I'azimut de I'angle des tétes audio
doit étre réglé pour correspondre a une erreur de phase minimale.

On doit| noter la différence de phases exprimée en degrés et existant entre pistds audio
particuligres.

5.1.2 Niveau de tension de sortie de référence

La sectipn de niveau du flux de référence (1 kHz) de la bande étalon est lue et on doit|noter le
niveau Uret de la tension de sortie obtenue, exprimé en décibels.

5.1.3 Niveau maximal de programme

On doit|mesurer la distorsion harmonique maximale du niveau de sortie a 3 %* (voir §.1.5) en
augmentant le niveau d'entrée d'enregistrement pour lafréguence de référence afin d¢'obtenir
une tensgion U,, de sortie donnant 3 %* de distorsion harnonique totale.

Um

—~ (dB) doit &tre noté.
URef

Le résultat: 20logqq

5.1.4 Amplitude en fonction de la réponse‘en fréquence

On doit|mesurer la réponse en fréguence de la section de bande étalon et le niveau de sortie
de chaque fréquence. Il faut noterla différence entre le niveau de sortie de chaque fré¢quence
et le niyeau de sortie pour lal fréquence de référence 1 kHz, exprimée en décibelf, ou la
rapportgr sous forme de courbe dans la bande de fréquences spécifiée. On doit indifjuer les
écarts maximaux par rapporta la réponse en fréquence plate.

5.1.5 Distorsion harmanique

On doit| faire référence a l'article 22 de la CEl 60268-3 pour la mesure de la distorsion
harmonijque.

Les megures peuvent étre faites a l'aide de voltmetre sélectif qui mesure I'amplitude dg chaque
raie générée par le processus de distorsion. Cependant, la méthode préférentielle utilise un
distorsiométre qui mesure la distorsion harmonique totale.

5.1.6 Rapport signal/bruit

La section niveau de référence de la bande étalon doit étre lue pour obtenir le niveau Uggs de
sortie de référence. Le niveau correspondant a I'entrée nulle est alors lu, et la tension Uy de
sortie obtenue via les filtres spécifiés ci-dessous doit étre mesurée. On doit noter le rapport
signal/bruit en décibels (20 log,y Ugef/ Uy)-

* Dans certains pays le niveau de sortie maximal est spécifié pour une distorsion harmonique de 1 %.
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If adjustable reproduction gain controls are provided on the equipment, they shall be adjusted
to give the reference output level when reproducing the reference recording level.

If adjustable reproduction-equalization controls are provided, they shall be adjusted to give the
closest approximation to the specified reproducing characteristic when reproducing the
frequency response section of the specified calibration tape.

5.1.1 Head adjustment

The 10 kHz tone recorded on the calibration tape is reproduced and the azimuth angle of the
audio heads shall be adjusted for minimum phase error.

The phgse difference expressed im degrees between the particutar audio tracks ghall be
reported.

5.1.2 Heference output level

The reference level section (1 kHz) of the calibration tape is reproduced‘and the ¢btained
output lgvel Ui expressed in decibels shall be reported.

5.1.3 Maximum programme level

The mgximum output level at 3 %* harmonic distortion (see- 5.1.5) shall be measured by
increasing the recording input level of the reference frequeney to result in an output voltage Uy,
giving 3|%?* total harmonic distortion.

U,
The resfilt: 20log, U—M (dB) shall be reported.
Ref

5.1.4 Amplitude versus frequency flatnesscfrequency response)

The frequency response section of th€) calibration tape shall be reproduced, and th¢ output
level at] each frequency shall besmeé&asured. The ratio between the output level jof each
frequengy and the output level of:the 1 kHz reference frequency expressed in decibels[shall be
reported or plotted in graph farm" within the specified frequency range. Maximum dgviations
from a flat frequency response shall be indicated.

5.1.5 Harmonic distortion

For thel measurement of harmonic distortion, reference shall be made to claus¢ 22 of
IEC 60268-3.

The mdasurement can be made by means of a selective voltmeter, which measdres the
amplitude\of each spurious spectrum line generated by the distortion process. The preferred
method, however, makes use of a distortion meter, which measures the total harmonic
distortion.

5.1.6 Signal-to-noise ratio

The reference level section of the calibration tape shall be reproduced to obtain the reference
output level Ugqs. Then the zero input section shall be reproduced and the output voltage Uy
shall be measured via the filters specified below and the signal-to-noise ratio (20 logqg
Urei/Uy) in dB is reported.

* In some countries the maximum output level is specified at 1 % harmonic distortion.
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5.1.6.1 Non pondéré

Utiliser le filtre large bande spécifié en 6.1 de la CEl 60268-1.

5.1.6.2 Pondéré
Utiliser le filtre de pondération A spécifié dans la CEI 60651.

NOTE - Si nécessaire on peut donner en complément les valeurs du rapport signal/bruit en utilisant les courbes
psophométriques de I'UIT-R, avec une détection quasi créte. (voir Recommandation 468 de I'UIT-R).

5.1.7 Affaiblissement de la diaphonie / séparation de piste

Pour la péfinition voir 1.3.2 ou l'article 8 de la CEI 60268-2.

Pendant la lecture d'une section spécifiée de la bande étalon les sorties des“voies| A et B
doivent |étre mesurées pour obtenir les valeurs du signal désiré (U,) et du sighal nop désiré

(U'g)-

La procgdure doit étre répétée en inversant les modes de fonctionneient A et B afin ¢'obtenir
Ug et Ufa.

La sépdaration s'exprime par:

Un Ug
20Ioglou—,(dB) et 20 loglOU—,(dB)
A B
NOTE| - En pratique tres peu de bandes étalons contiepnent la section appropriée.

5.1.8 Différence de phase entre voies

Différenice de phase entre deux voies,) pour l'information en question (par exemple |stéréo),
résultant des variations de perpendicularité de l'espace de téte, dans le sens du déplacement
de la bande.

Aprés bpbinage et rembohinage sur le matériel soumis a I'essai, on doit lire la sectiof azimut
de la bgnde étalon (10 kHZz) pour les deux voies correspondantes a l'aide d'un oscillosicope en
mode éfhantillonnage{ Qn doit utiliser la voie 1 pour déclencher la base de temps.|On doit
observer le déplacement maximal du tracé 2 non déclenché (&) en fonction du |tracé 1
déclencpeé (t).

La difféfence de temps créte a créte (t; — t,) doit étre le déplacement maximal obdervé du
tracé ngdndéclenché sur l'oscilloscope.

La différence de phase est définie par:

Ap = 360° fypimyr At
ou
fazimut €St €gal a la frequence de 10 kHz
At est la difféerence de temps créte a créte (t, — t;)
NOTE - Il faut prendre soin de s'assurer que la différence de phase est inférieure a 180°. Cela peut étre vérifié

en lisant les basses fréquences de la bande étalon.
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5.1.6.1 Unweighted

Use the wideband filter specified in 6.1 of IEC 60268-1.

5.1.6.2 Weighted

Use the A weighting filter specified in IEC 60651.

NOTE - If necessary, values of signal-to-noise ratio using the psophometric ITU-R curve with quasi-peak
detection may be given in addition (see ITU-R Recommendation 468).

5.1.7 Crosstalk attenuation/track separation

For the fdefinition see 1.3.2 or clause 8 of IEC 60268-2.

During rleproduction of the specified section of the calibration tape the outputs of'ehanngl A and
channel| B shall be measured to obtain the values of the wanted signal (U,) and the upwanted
signal ({U’g).

The prdcedure shall be repeated with the operating mode of channels A and B reversed in
order tojobtain Ug and U’,.

The separation is expressed as:

) U
20log; - (dB) and 20lagi, 2 (dB)

Un U
NOTE]| - In practice very few calibration tapes include the“appropriate section.

5.1.8 Rhase difference between channels

The phpse difference between twoxthannels of related information (for example| stereo)
resulting from variations in perpendicularity of the head gap to the direction of tape travgl.

After wihding and rewinding on“the equipment under test, the azimuth section (10 kHz) of the
calibratipn tape shall be repreduced for two related channels via an oscilloscope in chop mode.
Channe| 1 shall be used(tatrigger the time base. The maximum movement of the untfiggered
trace 2 (1,) with respect to the triggered trace 1 (f;) shall be observed.

Peak-tofpeak time  difference (f, — t;) shall be the maximum movement observed of the
untrigggred trace-on the oscilloscope.

The phgseddifference is defined as:

Ad = 360° fy,imuth At
where
fazimuth 1S €qual to the frequency 10 kHz
At is the peak-to-peak time difference (&, — t;)

NOTE - Care shall be taken to ensure that the phase difference is less than 180°. This can be checked by
reproducing the lower frequencies of the calibration tape.
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5.2 Qualité globale en utilisant la bande de référence

NOTE - Les mesures décrites dans ce paragaphe sont applicables au matériel non équipé de controle

autom

atique de gain. Pour le matériel avec CAG, voir la CEI 61041-1 et la CEI 61041-3.

5.2.1 Réglage de la polarisation

Les commandes de la voie lecture qui sont réglées conformément a 5.1 ne doivent pas étre
retouchées par la suite.

Le courant de polarisation audio doit étre réglé selon les recommandations du fabricant. S'il
n'existe pas de notlce technlque on peut utiliser les méthodes suwantes mais eIIes peuvent ne
a

pas don

injecté 3

la po
celui

equipé

polar
durég

Le ni
remb

Le n
lente

Le 1
corrg
valel

b) L¢g
du c
polar
lectu

isation ou de I'amplitude de la forme d'onde de polarisation, en"méme temps q
e du relachement de la bande pour chaque modification de réglage.

veau de sortie doit étre mesuré a partir de la sortie de la<vaie lecture simultané
obinant la bande et en relisant I'enregistrement.

veau atteindra le niveau créte pour un certain réglage de la polarisation et g
ment au fur et a mesure que la polarisation augméntera.

iveau de polarisation est réglé a une .valeur légérement supérieure
spondant a la sortie créte, de fagon que la sortie lecture soit a 1,5 dB en desso
r créte.

niveau du courant de polarisation audio doit étre donné par la valeur du nivea

isation pour lesquelles la sortie tecture a 1 000 Hz est 1 dB en dessous de
re maximale pouvant étre atteinte (voir la figure 1).

Amplitude
de sortie l

1dB

e de la

e ou en

écroitra

a celle
us de la

I moyen

burant de polarisation (a + ¢)/2 elya et ¢ sont les valeurs du niveau du colirant de

a sortie

o+ — — — — —

Courant de polarisation

IEC 1237/97

Figure 1 — Caractéristiques de la polarisation
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5.2 Overall performance using reference tape

NOTE - The measurements described in this subclause are applicable to equipment without AGC. For
equipment with AGC, see IEC 61041-1 and IEC 61041-3.

5.2.1 Bias adjustment

The reproducing channel controls which are set according to 5.1 shall not be subsequently
readjusted.

The audio bias current shall be adjusted according to the manufacturer’'s recommendation. If
no manufacturer’s information is available, the following methods may be used, but may not

give opt mum-results for fnpnc with-thin mngnnfm r\naﬂngc

a) A

reconider. The record mode shall be selected and the bias setting shall be increased
stepg, starting from a setting well below the expected operational settingy i the

does
ampl
chan

The
chan

The
furth

The
the r

not have a simultaneous reproduction facility, a note of the bias’\control po
jtude of the bias waveform shall be taken, together with the tape-elapsed time
ge of setting.

butput level shall be measured either from the output of the simultaneous repr
hel or by rewinding the tape and reproducing the recording«

evel will peak at a certain bias setting and it will thea>slowly decrease as the
br increased.

bias level is set to a value slightly above the value\corresponding to peak outpu
bproduction output is 1,5 dB below the peak.

b) The audio bias current shall be given by (a‘+ ¢)/2 where a and c are the bias
valugs at which the reproduction output at 1 000 Hz is 1 dB below the maximum ob
reprdduction output (see figure 1).

Output

1dB

Bias current

10 kHz tone (6,3 kHz for U-Matic) at reference level shall be fed to the inpxllt of the

in small
ecorder
Sition or
or each
pduction
bias is

so that

current
tainable

IEC 1.237/9

Figure 1 — Bias characteristics
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5.2.2 Niveau d'entrée nécessaire pour produire le niveau de sortie de référence

La commande gain de la voie enregistrement doit étre réglée de fagcon qu'un enregistrement de
1 000 Hz au niveau de référence, présent a I'entrée du matériel soumis a I'essai, produise un
signal de sortie en lecture de méme niveau, avec la commande de gain de la voie lecture
réglée conformément a 5.1.

5.2.3 Distorsion harmonique

Un signal de fréquence identique a celui de la section de niveau de la bande étalon doit étre
enregistré sur la bande de référence au niveau d'enregistrement de référence, conduisant en
lecture a la tension Urs de sortie de référence.

La tensI)n Uy, correspondant au troisieme harmonique de la tension Ui de sortie est esurée
par l'intermédiaire d'un filtre a bande étroite. On doit faire attention a ce que la bande|du filtre
ne soit pas trop étroite pour provoquer des erreurs dues aux variations de vitesse) Lal tension
Uy, est gorrigée si nécessaire en fonction du facteur de transmission du filtre.

Y
Distorsipn harmonique d'ordre trois d3: 100 U_h %
Ref

5.2.4 Amplitude en fonction de la fréquence réponse

Des signaux d'amplitude constante, aux fréquences correspondant a celles de la|section
réponseg en fréquence de la bande étalon doivent étreinjectés a l'entrée du majériel et
enregisfrés sur la bande de référence. L'amplitude consStante doit étre réglée de fagcop que la
frégquenge correspondant a celle de la section de niveau de référence de la bande étalon soit
enregistrée pour lire approximativement au méme niveau que la section réponse en fréquence
de la bande étalon.

Les corpmandes de gain et d'égalisation deivent restées réglées respectivement s¢lon 5.1
et5.2.2

La banfle de référence enregistréex'doit étre lue, et les variations du niveau dg sortie,
exprimées en décibels, doivent étre relevées sous forme de courbe en fonctiopn de la
fréquenge, dans la plage de freguences spécifiée. Les écarts maximaux par rappprt a la
réponse plate doivent étre notés._et les mesures doivent étre répétées pour chaque voiel.

Il convigent de préférencegue les résultats des mesures soient présentés sous fqrme de
courbe.|En variante, les;~€carts maximaux positifs ou négatifs par rapport a la bande plate,
dans la|plage de fréquences spécifiée, exprimés en décibels, peuvent étre notés pour| chaque
voie et pour chaque Vvitesse.

5.2.5 HRapportsignal/bruit

Pour la péfirition voir l'article 6 de la CEl 60268-2.

Pour toutes les mesures de ce paragraphe, le gain réglable de lecture et la commande
d'égalisation (si elle existe) doivent étre ceux déterminés en 5.1. Le gain d'enregistrement
réglable et la commande d'égalisation (s'il y en a) doivent étre ceux déterminés en 5.2.2.

Un signal d'entrée (voir 5.2.3) est enregistré sur la bande de référence et est lu. Il conduit a
une tension Uges de sortie de référence.

L'entrée d'enregistrement étant fermée sur l'impédance d'entrée assignée, un signal d'entrée
correspondant a une f.é.m. nulle sur la bande de référence doit étre lu au travers des filtres
spécifies ci-dessous. On doit mesurer la tension Uy de sortie corrigée, si nécessaire, par le
facteur de transmission du filtre considéré a la fréquence correspondante.

5.2.5.1 Non pondéré

Utiliser le filtre large bande spécifié en 6.1 de la CEI 60268-1.
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5.2.2 Input level necessary to produce the reference output level

The gain control of the record channel shall be so adjusted that a recording of the 1 000 Hz
tone at reference level present at the input of equipment under test will reproduce a
reproducing output signal of the reference output level, with the gain control of the reproducing
channel adjusted as given in 5.1.

5.2.3 Harmonic distortion

A signal of frequency identical to that of the reference level section of the calibration tape shall
be recorded on the reference tape at reference recording level, resulting in reproduction of a
reference output voltage Urgs-

The voliage U,, corresponding to the third harmonic component of the output voltage Ures is
measure¢d via a narrow-band filter. Care shall be taken that the filter bandwidth is et $o0 small
as to cquse errors due to speed variations. The voltage Uy, is corrected if negessary for the
transmission factor of the filter.

Un
URef

Third hgrmonic distortion dj: 100 %

5.2.4 Amplitude versus frequency flatness (frequency response)

Constant amplitude signals, at frequencies corresponding to these on the frequency rgsponse
section pf the calibration tape, shall be fed to the input of the equipment and shall be recorded
on the |reference tape. The constant amplitude shall{be adjusted so that the frequency
corresponding to that on the reference level section of the calibration tape shall be recprded to
reprodufe at approximately the same level as the frequency response section of the calibration
tape.

The gal|n and equalization controls shall remain as adjusted according to 5.1 and 5.2.2
respectively.

The recprded reference tape shall be reproduced, and the measured variations in output level
expressed in decibels shall be plottedas a function of frequency within the specified frequency
range ip graph form. Maximum _deviations from a flat response shall be noted pnd the
measur¢ment shall be repeatedfor each channel.

The resplts of the measurement should, preferably, be presented in graph form. Alterpatively,
the maximum positive_and negative deviations from a flat response within the dpecified
frequengy range, expressed in decibels, may be quoted for each channel at each [relevant
speed.

5.2.5 Signal-to-noise ratio

For the pefinition see clause 6 of IEC 60268-2.

For all measurements in this subclause, the adjustable reproducing gain and equalization
controls (if any) shall be set as determined in 5.1 and the adjustable record gain and
equalization controls (if any) shall be set as determined in 5.2.2.

An input signal (see 5.2.3) is recorded on the reference tape and reproduced, resulting in a
reference output voltage Urgs-

With the recording input terminated by the rated input impedance an input signal of zero e.m.f.
recorded on the reference tape shall be reproduced via the filters specified below and the
output voltage Uy corrected, if necessary, for the transmission factor of the relevant filter at the
relevant frequency shall be measured.

5.2.5.1 Unweighted

Use the wideband filter specified in 6.1 of IEC 60268-1.
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5.2.5.2 Pondéré
Utiliser le filtre de pondération A spécifié dans la CEI 60651 (voir 6.2 de la CEIl 60268-1

NOTE - Les filtres d'octave et de tiers d'octave (si nécessaire) sont spécifiés dans la CEl 61260.

).

Si on le

demande expressément on peut utiliser la courbe psophométrique de I'UIT-R, conforme a la recommandation

468 de I'UIT-R (voir 6.2.2 de la CEI 60268-1) avec une détection quasi créte (voir c) ci-dessous).

Résultats:

. . i URef
Niveau du rapport signal/bruit: 20 log,q U (dB)
N

a) Niveau du rapport signal/bruit non pondéré: on cite un seul chiffre.

b) Niyeau du rapport signal/bruit pondéré: on cite un seul chiffre.

¢) Niveau du rapport signal/bruit d'octave et de tiers d'octave: une courbe montrant |
dy niveau du rapport en fonction de la fréquence.

5.2.6 Tyansitoires enregistrés (clics et plops)

Comme| la plupart des magnétoscopes sont utilisés pour le moptage électronique,
transitoifre provoqué quand une voie audio passe du mode lecture*al mode enregistrg
vice verpa, peut constituer un inconvénient significatif.

Cet incpnvénient doit étre mesuré en mettant la voie_‘@udio soumise a l'essai e
enregisﬂrement sans aucun signal a l'entrée, pendant-approximativement 2 min. Qu
enregisfrement est relu, le magnétoscope doit étre hasculé de nouveau du mode le
mode epregistrement, toutes les 10 s approximativement, et toujours en l'absence de
I'entrée,

A valeur

le bruit
ment et

N mode
and cet
cture au
signal a

fonctionp et «hors fonction» de cette séquefice, doit étre mesuré en utilisant le méme
de mespre que pour la mesure du rapport signal/bruit. Les niveaux mesurés doiv
reférenge, en décibels, au niveau (Uref))de référence.

Le nivequ des transitoires enregistrés sur la_bande, aux instants correspondant a la r}i”se «en

5.2.7 Affaiblissement de diaphohie/ séparation de piste

Pour tolites ces mesures, le gain réglable et les commandes d'égalisation doivent étr
comme| cela est déterminé respectivement en 5.1 (voie lecture) et en 5.2
enregisfrement).

Des signaux d'amplitude constante aux fréguences correspondant a celles de la
répons
du mat

atériel
nt faire

b placés
P (voie

section
H voie A
Brence).
le de la
broduire

approxirmsa
spécifiée.

e étalon

Au méme moment, la voie B avoisinante doit agir dans les mémes conditions que celles
supposées pour son utilisation ultérieure. Ainsi dans le cas d'une paire stéréophonique, par
exemple, la voie B doit étre fermée sur I'impédance nominale d'entrée assignée avec absence

de signal d'entrée en mode enregistrement. La bande enregistrée doit étre lue d

e fagon

classique. Les filtres de tiers d'octave spécifiés dans la CEI 61260, dont les fréquences de

milieu de bande correspondent a celles des signaux enregistrés, doivent étre insérés
sortie du matériel soumis a l'essai et le systéeme de mesure. On doit mesurer pour
fréquence, la sortie de la voie A pour le signal désiré (Up) et la sortie de la voie B
signal non désiré (U'g).

La procédure doit étre répétée en inversant les modes de fonctionnement des voies
afin de mesurer Ug et U'4.

entre la
chaque
pour le

A et B,
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Weighted

A weighting filter specified in IEC 60651 (see 6.2 of IEC 60268-1).

NOTE — The octave and third-octave filters (if necessary) are specified in IEC 61260. If specially requested, the
psophometric ITU-R curve according to ITU-R Rec. 468 (see 6.2.2 of IEC 60268-1) with quasi-peak detection
may be used in addition (see c) below).

Results:

U
Signal-to-noise ratio: 20 logy —2-(dB)

Un

a) Unweighted signal-to-noise ratio: a single figure is quoted.

b) W,

nighfnd cign:\l_fn-nnicn ratioa cingln figllrn is qlmfnd

c) O
fr

5.2.6 R

Since m
channel
impairm

This im
mode W
recorde
again w

The lev
shall th
measur

527

For all
determi

Constar
section

ctave and third-octave signal-to-noise ratio: a graph showing the ratio as afur
bquency.

ecorded transients (clicks and plops)

ost VTRs are used for electronic editing, the noise transient’catised when &g
changes from the reproduction to the record mode and vice. versa can be an ir]
ent.

bairment shall be measured by putting the audio ch@annel under test into thg
ithout an input signal for approximately 2 min. When this recording is reprodu

is switched between the reproduction and record modes approximately eve
th no signal input.

b| of the transients recorded on the tapetat the "in" and "out" points of this s
bn be measured using the same measuring equipment as for signal-to-noi
ement. The measured levels shall bexeferred in decibels to the reference level

rosstalk attenuation/track separation

this measurements the_adjustable gain and equalization controls shall be
hed in 5.1 (reproduction/channel) and 5.2.2 (record channel) respectively.

t amplitude signals:-at frequencies corresponding to those of the frequency r
pf the specified-calibration tape shall be fed to the input of channel A of the eq

ction of

n audio
hportant

e record
ced the
ry 10 s,

bguence
se ratio

URef)'

set as

bsponse
uipment

and shall be recorded on the specified reference (subreference) tape. The constant amplitude

shall be
the spe
frequen

At the s

adjusted sothat the frequency corresponding to that on the reference level sq
Cified calibration tape is recorded to reproduce approximately the same leve
Cy respense section of the specified calibration tape.

ction of
as the

hme’time the neighbouring channel B shall operate under the same conditions

#s those

intended Tor IS SUDSEqUENT USE. Thus, In the case of a stereophonic pair, for example, channel
B shall be terminated by the rated input impedance with no input signal while in the record
mode. The recorded tape shall be reproduced in the normal manner. The third-octave filters
specified in IEC 61260, whose mid-band frequencies correspond to those of the recorded
signals shall be inserted between the output of the equipment under test and the measuring
system. For each frequency the output from channel A for wanted signal (U,) and the output

from channel B for unwanted signal (U'g) shall be measured.

The procedure shall be repeated with the operating mode of channels A and B reversed in

order to

measure Ug and U’p.
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ration est exprimée par:

9 Y
20Iogloﬁ(d8) et 20|0910U_§(d5)

5.2.8 Pleurage et scintillement

Les flu
prescrip

ctuations de vitesse doivent étre mesurées et exprimées conformément aux

tions de la CEI 60386.

5.2.9 Trous et recouvrements

Un signpl de 4 kHz au niveau de référence doit étre enregistré pendant approximativ
min et puis on doit insérer une séquence de 10 s d'un signal a 1 kHz de méme. ‘nivg

variatio
rémane
identifié
5.2.10

Pour ce
Un sign

étalon d
conduis

Aprés 5

un signal ayant une f.é.m. nulle alors que la commande de gain d'enregistrement rég

elle exid

La sect
sortie d
dues au
reprodu

La tensi
fréquen

Niveau

5.2.11

Le désé

s d'amplitude et leurs durées peuvent alors étre examinées en utilisant un-osci
nt. Les points correspondant a «en fonction» et «hors fonction» peuvent.étre cle
5 par les deux fréquences utilisées (voir également le rapport 798 dé I'UIT-R).

ffaiblissement da a I'effacement

te mesure le gain de lecture réglable doit étre réglé comme-cela est déterming
al de fréquence identique a celui de la section du nivead de référence de |
oit étre enregistré sur la bande de référence au niveau,d'enregistrement de ré
ant en lecture a la tension U, de sortie de référence.

min, le signal enregistré doit étre effacé dusmatériel soumis a I'essai en enr¢

te) doit étre réglée au minimum.

on effacée de la bande doit étre immeédiatement relue et la tension U, résid
Dit étre mesurée par l'intermédiaire”d'un filtre & bande étroite pour éviter les
bruit. On doit veiller a ce que /a bande passante du filtre ne soit pas trop étrg
re les variations de vitesse,

on U, de sortie est corfigee, si nécessaire, par le facteur de transmission du f
Ce correspondante.

. . .. URef
lu rapport signal/signal effacé: 20log;o —; (dB)
r

Déséquilibre de voie global

quilibre de voie global est la différence exprimée en décibels entre les niv

bment 5
au. Les
loscope
lirement

en 5.1.
h bande
férence,

pgistrant
able (si

Lelle de
erreurs
ite pour

Itre a la

paux de

sortie d

P ] H Al + 1 1ot % +1 ] % oL H 1 2l
CUTUAUU PIUSTCUT S VUTC S PiTudliTt reTmeyrostutTiimeTir Tt Tia el iuTtc U Ui SiyiTar Ut

tique a

celui de la section de niveau de référence de la bande étalon spécifiée. Les niveaux de sortie
doivent étre mesurés conformément aux prescriptions de 5.1. La différence des niveaux en
sortie doit étre indiquée en décibels.

6 Mesures des enregistrements audio-analogiques utilisant la modulation
de fréquence (audio MF)

6.1 Qualité de lecture pour la bande étalon

Si des commandes de gain en lecture réglables sont fournies avec le matériel soumis a I'essai,
elles doivent étre réglées pour donner une sortie Urys pendant la lecture de la section de
niveau de référence de la bande étalon.


https://iecnorm.com/api/?name=224d67e316ef5018072031d2761ae902

61237-4 © IEC:1997 - 23 -

The sep

aration is expressed as:

9 Y
20109y ﬁ (dB) and 20log,, U—Z(dB)

5.2.8 Wow and flutter

Speed fluctuations shall be measured and expressed in accordance with the requirements of

IEC 603

86.

5.2.9 Holes and overlaps

A 4 kH3
sequen(
duration
be clear

5.2.10

For this
A signal
be reco
referend

After an
recordin
minimur

The erg
voltage

be taken that the filter bandwidth is not so;small as to produce speed variations.

The out
relevant

Signal-t

5.2.11

The ovsd
two or
referend

tone at reference level shall be recorded for approximately 5 min and then
e of 1 kHz tone at the same level shall be inserted. The amplitude variatjons ‘g
can then be examined by using a storage oscilloscope. The "in" and "eut’ po
ly identified by the two frequencies used (see also ITU-R Report 798).

Frasing attenuation

measurement, the adjustable reproducing gain shall be~set as determined

a l1l0 s
nd their
ints can

in 5.1.

of frequency identical to that of the reference level section“of the calibration tape shall

ded on the reference tape at reference recording level resulting, on reproduct
e output voltage Uges.

interval of 5 min, the recorded signal shall becerased on the equipment unde
g a signal of zero e.m.f. while the adjustable<record gain control (if any) shall 4
n.

sed section of the tape shall be reproduced immediately, and the residu
U, shall be measured via a narrow band filter to prevent errors due to noise. C

on, in a

test by
e setto

| output
re shall

put voltage U, is corrected nif_necessary, for the transmission factor of the filtgr at the

frequency.
U
b-erased signal ratio? 20 Ioglo%ef(dB)
r

Overall chanitel unbalance

rall channel unbalance is the difference expressed in decibels of the output |
mare jchannels when recording and reproducing a signal identical to tha
elevel section of the specified calibration tape. The output levels shall be mea

evels of
of the
sured in

d ot H £ 1 T cLff + +1 | - ol o Al H
accoraance-winmeprovistontsSor o e airrerenteMotiputTeverSguotet—+iraecioe

6 Measurement on analogue audio recording using frequency modulation (FM audio)

6.1 Reproducing performance using calibration tape

S.

If adjustable reproduction gain controls are provided on the equipment under test, they shall be
adjusted to give an output Ures When reproducing the reference level section of the calibration

tape.
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Si des commandes d'égalisation réglables en lecture sont fournies, elles doivent étre placées
de facon a donner la meilleure égalisation possible pour les caractéristiques de lecture
spécifiées pendant la lecture de la réponse en fréquence de la bande étalon.

6.1.1 Niveau de sortie de référence

Aprés avoir pris les précautions mentionnées en 6.1, chaque voie doit étre mesurée et la
valeur doit étre notée.

6.1.2 Niveau de programme maximal (variation maximale MF)

Si la section de niveau de programme maximal est disponible sur la bande étalon spécifiée, la
valeur mesurée dait étre notée

6.1.3 [Oistorsion harmonique

Si la se¢tion de niveau de programme maximal est disponible sur la bande étalon, la distorsion
harmonjque totale doit étre mesurée (a la fréquence correspondant a la section de niveau de
référenge) et la valeur obtenue doit étre notée. Les mesures peuvent étre’faites a I'ajde d'un
voltmeétie sélectif (ou d'un analyseur de spectre) qui mesure l'amplitude de chaque raie
d'harmonique générée par le processus de distorsion.

6.1.4 Amplitude par rapport a la réponse en fréquence

Les compmandes réglables (s'il y en a) doivent étre régléesicomme cela est déterming en 6.1.
La sectipn de réponse en fréquence de la bande étalonoit étre lue, et les variations mlesurées
du niveau de sortie, exprimées en décibels, doivent\étre notées graphiquement sous forme
d'une cqurbe fonction de la fréquence dans la bande.de fréquences spécifiée.

Les var|ations maximales par rapport a la répense plate doivent étre notées et les Inesures
doivent Etre répétées pour chaque voie.

6.1.5 Happort signal/bruit de la chaing de lecture (voir 12.2.2 de la CEI 60094-3)
6.1.5.1 |Bruit aléatoire non pondére

Les commandes réglables (si elles existent) doivent étre réglées comme cela est ddterminé
en 6.1. |La section de niveau de référence et la section de niveau zéro de la bandge étalon

doivent |étre lues. La tension Uit de sortie de référence et la tension Uy de sortie |[de bruit
doivent Etre lues au travers d'un filtre large bande spécifié en 6.1 de la CEl 60268-1.

6.1.5.2 |Bruit aléatoire pondéré

La tengion( de sortie de bruit doit étre mesurée conformément a 6.1.5.1, mfais par
I‘intermefdiaire du filtre de pondération spécifié en 6.2.1 de la CEl 60268-1.

6.1.5.3 Bruit de basculement (voir également 2.10 de la CEI 61041-3)

En raison de variations pendant le transport de la bande et des tolérances sur le
positionnement de la téte entre les matériels d'enregistrement et de lecture, le point
correspondant au basculement des tétes provoque des sauts de phase pour les signaux lus a
la fréquence de basculement. Cet inconvénient est d'autant plus important que la fréquence du
signal de modulation augmente. Le signal de sortie, pendant la lecture de la section de bruit de
basculement (de préférence signal a 10 kHz) de la bande étalon doit étre mesuré au travers
d'un filtre en cloche pour supprimer le signal de modulation. La distribution spectrale du bruit
de basculement et en particulier la composante de basculement en basse fréquence peut
également étre déterminée en utilisant un analyseur de spectre.
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If adjustable reproduction equalization controls are provided, they shall be adjusted to give the
closest approximation to the specified reproducing characteristic when reproducing the
frequency response section of the calibration tape.

6.1.1 Reference output level

After the precautions mentioned in 6.1 have been made, each channel shall be measured and
the value shall be reported.

6.1.2 Maximum programme level (maximum FM deviation)

If maximum programme level section is available on the specified calibration tape, the
measured value shall be noted

6.1.3 Harmonic distortion

If maximum programme level section is available on the calibration tape,  thestotal harmonic
distortign shall be measured (at the frequency corresponding to the reference level [section)
and the| obtained value shall be reported. The measurement can be (made by medgns of a
selective voltmeter (or spectrum analyzer) which measures the amplitude of each hlarmonic
spectrum generated by the distortion process.

6.1.4 Amplitude versus frequency flatness (frequency response)

The adjustable controls (if any) shall be set as determingéd in 6.1. The frequency rgsponse
section pf the calibration tape shall be reproduced, anddhe’measured variations in outgut level,
expressgd in decibels, shall be plotted as a function of\frequency within the specified frequency
range in graph form.

Maximum deviations from a flat response shall be noted and the measurement $hall be
repeatefl for each channel.

6.1.5 Signal-to-noise ratio of reproducing chain (see 12.2.2 of IEC 60094-3)
6.1.5.1 |Random noise unweighted

The adjpstable controls (if any) shall be set as determined in 6.1. The reference level section
and the| zero level sectionwQf the calibration tape shall be reproduced. The referencg¢ output

voltage |Ures and the noise output voltage Uy via a wideband filter as specified i 6.1 of
IEC 60268-1, shall be measured.

6.1.5.2 |Randonrnoeise weighted

The noige autput voltage shall be measured according to 6.1.5.1 but via a weighting|filter as
specifiep\in’6.2.1 of IEC 60268-1.

6.1.5.3 Switching noise (see also 2.10 of IEC 61041-3)

Due to tape transport variations and tolerances in head positioning between the recording and
reproducing equipment the switching point of the heads causes phase jumps in the reproduced
signals at switching frequency. This impairment is greater as the frequency of the modulating
signal increases. The output signal, during reproducing of the switching noise section
(preferably 10 kHz tone) of the calibration tape, shall be measured via a notch filter for
suppression of the modulating signal. The spectral distribution of the switching noise and in
particular, the low frequency switching component, may also be determined using a spectrum
analyzer.
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6.1.6 Différence de phases entre voies

La section différence de phases de la bande étalon pour deux voies corrélées (par exemple
stéréo) doit étre lue par I'intermédiaire d’un oscilloscope en mode échantillonnage.

Une voie doit étre utilisée pour déclencher la base de temps. On doit faire attention a ce que
la différence de phase soit inférieure & 180°. Cela peut étre contrélé en lisant les fréquences
basses de la bande étalon. La différence maximale doit étre exprimée en nanosecondes.

6.2 Performance globale en utilisant la bande de référence

NOTE - Les mesures décrites dans ce paragraphe s'appliquent uniguement aux matériels non équipés de CAG.
Pour les matériels équipés de CAG, voir la CEI 61041-3

6.2.1 O

La commande de gain d'enregistrement réglable doit étre mise en positjon/normal

enregist

jusqu'a jobtenir le niveau de programme maximal (voir 6.1.2). Cette paftie’de bande
utilisée pour mesurer la distorsion harmonique totale, conformément &:6.1.3.

6.2.2 O

On doit pppliquer la procédure suivante:

a) Ls
audid
simu

b) Pg¢ndant la lecture, le signal de sortie doitéétre orienté vers le dispositif de meg

bruit,

prov@quera une composante a 3,95 kHz. Le niveau de cette composante, exp
pour¢entage du signal de sortie, est la distorsion d'intermodulation.

c) Or
NOTE

6.2.3 A

Les conpmandes de lecture réglables doivent étre mises dans la méme position que ¢

La voie

a) L
spec
audid

istorsion harmonique au niveau de la sortie de programme maximal

rements doivent étre réalisés pour une f.é.m. croissante depuis \le signal

istorsion d'intermodulation

niveau de noir (y compris la synchro) doit étre)injecté a I'entrée vidéo et les
correspondant & 8,05 kHz et 12,0 kHz, chacun au niveau de référence, sont a
tanément a la voie audio soumise a I'essaiieton doit faire un enregistrement.

par l'intermédiaire du filtre passe bande & 4 kHz. L'intermodulation, si elle

doit répéter alors I'essai pour'chaque voie audio MF.

— Voir également [1]" .

mplitude par rapport.a la réponse en fréquence

d'enregistrement’doit étre réglée et on doit faire les mesures comme suit;

s fréquences porteuses audio MF doivent étre vérifiées en utilisant un analy
re. Lesmagnétoscope ne doit pas avoir de signaux d'entrée audio, mais ses
doivent étre fermées sur I'impédance nominale d'entrée desquelles elles sont

Les fi

b et les
d'entrée
Hoit étre

signaux
bpliqués

sure du
existe,
[imé en

our 6.1.

seur de
entrées
ssues.

Féguences porteuses doivent étre réglées si nécessaire.

b) Le niveau de noir (y compris la synchro) doit étre relié a I'entrée vidéo du magnétoscope.

¢) Un signal correspondant a la section de référence de la bande étalon doit étre injecté a la
voie audio soumise a l'essai et on doit régler la commande de gain d'enregistrement pour
obtenir le méme niveau de lecture que pour les mesures données en 6.1.1. Si nécessaire
I'indicateur de niveau d'enregistrement doit également étre réglé. On doit faire un
enregistrement et on doit vérifier que le niveau de lecture est correct.

d) On doit faire un enregistrement au niveau de référence pour des fréquences allant de
20 Hz a 20 kHz; cela peut étre fait commodément en utilisant une rampe de fréquence
audio. La réponse en fréquence doit étre mesurée pendant la lecture correspondant a cet
enregistrement et doit étre notée de préférence sous forme graphique.

* Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée dans I'annexe B.
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6.1.6 Phase difference between channels

The phase difference section of the calibration tape for two related channels (for example
stereo) shall be reproduced via an oscilloscope in chop mode.

One channel shall be used to trigger the time base. Care shall be taken to ensure that the
phase difference is less than 180°. This can be checked by reproducing the lower frequencies
of the calibration tape. The maximal difference shall be expressed in nanoseconds.

6.2 Overall performance using reference tape

NOTE - The measurements described in this subclause are applicable to equipment without AGC. For

equip

ent with AGC, see IEC 61041-3

6.2.1 H

The adjpstable record gain control shall be set to its normal position and recordings

made in

is obtaihed. This part of the tape shall be used to measure the total harmonic d
according to 6.1.3.

6.2.2 I
The foll

a) Bl
and

test and a recording made.

b) D
4 kH
level

)T
NOTE
6.2.3 A

The adj
channel

a) T:lxe audio~EM carrier frequencies shall be checked using a spectrum analyZ

reco
impe
The

inter;l:wodulation distortion.

armonic distortion at maximum programme output level

creasing the e.m.f. of the input signal until the maximum programme level (sg

termodulation distortion
bwing procedure shall be applied:

ack level (including sync) shall be fed to the videe input and audio tones of 8
12,0 kHz each at reference level are applied simultaneously to the audio chann

iring reproduction the output signal shallbe routed to a noise measuring devi
y band pass filter. Intermodulation, if present, will generate a 3,95 kHz compon
of this component expressed ,as’ a percentage of the output signal

e test shall be then repeatedon’each audio FM channel.

— See also [1]* .

mplitude versus frequency flatness (frequency response)

shall be adjusted and measured in the following way:

der shall-have no audio input but have its audio inputs terminated with the rat
danc¢e from which they are normally driven.

cartier frequencies shall be adjusted if necessary.

shall be
e 6.1.2)
istortion

,05 kHz
el under

Ce via a
ent. The
is the

listable reproduction controls shall be in the same position as for 6.1. The r¢cording

er. The
ed input

b) Black level (including sync signal) shall be connected to the video input of the recorder.

c) A tone frequency corresponding to the reference section of the calibration tape shall be
connected to the audio channel under test and the record gain control shall be adjusted to
give the same reproduction level as for the measurements given in 6.1.1. If necessary the
recording level indicator shall also be adjusted. A recording shall be made and it shall be

verifi

ed that the reproduction level is correct.

d) A recording shall be made at reference level with frequencies covering the range of
20 Hz to 20 kHz; this may be conveniently done using an audio sweep signhal. The frequency
response shall be measured during the subsequent reproduction of this recording and
reported preferably in a graph form.

* Figures

in square brackets refer to the bibliography given in annex B.
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6.2.4 Rapport signal/bruit
6.2.4.1 Bruit aléatoire (pondéré et non pondéré)

Les entrées audio du matériel soumis & l'essai sont fermées sur leur impédance
caractéristigue normalement et le niveau de noir incluant le signal de synchro est appliqué a
I'entrée vidéo. On doit alors faire un enregistrement. Pendant la lecture, le signal de sortie de
chaque voie audio doit étre mesuré, conformément a 6.1.5.1 et 6.1.5.2.

6.2.4.2 Bruit de basculement

On doit enregistrer un signal & 10 kHz, au niveau de référence, en utilisant le niveau de noir (y
compris la synchro) comme entrée vidéo. Pendant la lecture, le signal de sortie doit étre
mesuré [conformement a 6.1.5.3.

6.2.5 Alffaiblissement de diaphonie / séparation de pistes

Pour tdutes ces mesures le gain réglable et les commandes d'égalisation doiveént étre
respectivement réglées comme cela est déterminé en 6.1 (voie lecture) et 6.2|1 (voie
enregisfrement).

On doit faire les mesures conformément a 5.2.7.

6.2.6 Diaphonie de l'audio vers la vidéo
On doit faire les mesures comme suit:

a) Lg niveau de noir (y compris la synchro) doit étre*injecté a I'entrée vidéo.

b) Une rampe de fréquence audio au niveau'créte doit étre injectée a l'entrée de|chaque
voie pudio MF et on doit faire un enregistrement.

c) Lgs entrées audio doivent étre fermées sur leur impédance nominale de laquefle elles
sont| normalement issues («enregistrement silence») et on doit faire ufp autre
istrement.

lecture ultérieure du sigpal” vidéo doit étre examinée de maniére critique glans un
monifeur couleur. La visibilité-'d'un quelconque signal couleur de faible niveau, en présence

e) Cette diaphonie peutiéire mesurée en utilisant un matériel de mesure de bruit vigéo. Les
mesyres du bruit dans_les voies différence couleur doivent étre faites sur les deux sections
de bande indiquées‘ci-dessus. Toute différence dans le bruit mesuré est due a la diaphonie
audiq-vidéo.

6.2.7 Diaphonite de la vidéo vers l'audio

Les mesuwes doivent étre faites comme suit:

a) On doit faire un enregistrement de niveau de noir avec l'entrée de chaque voie audio
fermée sur son impédance nominale de laquelle elle est normalement issue.

b) On doit faire I'enregistrement d'une salve de fréquences sur les voies luminance et
couleur, avec les voies audio fermées conformément & 6.2.7 a) — («enregistrement
silence»)

¢) Pendant la lecture ultérieure aux deux enregistrements, les voies audio doivent étre
soigneusement contrbélées, en utilisant un haut-parleur de bonne qualité. Toute différence
dans le niveau de bruit audio entre le niveau de noir et les parties relatives aux salves
indique I'existence de la diaphonie vidéo vers l'audio.

d) La diaphonie peut étre mesurée en évaluant le spectre du bruit avec un analyseur de
spectre.
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6.2.4 Signal-to-noise ratio

6.2.4.1

Random noise (unweighted and weighted)

The audio inputs of the equipment under test shall be terminated with the rated input
impedance and black level including the sync signal shall be applied to the video input. A
recording shall then be made. During reproduction the output signal of each audio channel

shall be

6.2.4.2

measured according to 6.1.5.1 and 6.1.5.2.

Switching noise

A recording of a 10 kHz tone signal at reference level, using black level, including sync signal
as video input, shall be made. During reproduction, the output signal shall be measured

accordifg 0 6.1.5.3.

6.2.5 @

For all
determi

The me

6.2.6 @
The me

a) Bl

rosstalk attenuation/track separation

these measurements the adjustable gain and equalization contrals’ shall bg
hed in 6.1 (reproduction channel) and 6.2.1 (record channel) respectively.

hsurements shall be made according to 5.2.7.

rosstalk from audio to video
hsurement shall be made as follows :

ack level (including sync signal) shall be fed to.the video input.

b) A

recofding shall be made.
¢) The audio inputs shall be terminated hy the rated input impedance from which

nor

d T
The
Ccrosy

of th
note

6.2.7 (@
The me

a) A
with

audio sweep at peak level shall be fed to\the input of each audio FM chann

ally driven ("silence-record") and a further recording shall be made.

e subsequent reproduction of the video shall be viewed critically on a colour
Visibility of any coloured low, level signals in the presence of the peak audio i
talk.

noise in the colour ‘difference channels shall be made on the two sections
above. Any difference in the measured noise is due to the audio-video crossta

rosstalk from\video to audio
hsurement shall be made as follows:

recarding shall be made of black level with the input of each audio channel ter

set as

bl and a
hey are

monitor.
5 due to

of tape
K.

e) T}is crosstalk may be measured using video noise measuring equipment. Measufements

minated

hedrated input impedance from which they are normally driven.

b) A recording of multiburst shall be made on the luminance and colour channels, with audio

chan

nels terminated as in 6.2.7 a) — ("silence record").

c) During the subsequent reproduction of the two recordings, the audio channels shall be
carefully monitored using a high quality loudspeaker; any difference of the audio noise level
between the black level and multiburst portions indicates video to audio crosstalk.

d) This crosstalk can be measured by evaluating the noise spectrum with a spectrum
analyzer.
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6.2.8 Pleurage et scintillement
Les variations de vitesse doivent étre mesurées et notées conformément aux exigences de la
CEI 60386.

7 Mesures particuliéres

7.1 Mesures de la porteuse MF (porteuse non modulée et déviation)

Pour les mesures MF, [l'utilisation d’'un analyseur de spectre peut donner des résultats
ambigus. La méthode suivante est plus pratique:

On doit|utiliser un dispositif d'essai constitué de deux entrées, d'un commutateur RH et d'un
démodulateur MF avec une sortie d.c. couplée, relié a un oscilloscope.

Une de$ entrées doit étre reliée a l'oscillateur sinusoidal, variable, étalonné.\ka secohde doit
étre reliée par l'intermédiaire d'une sonde a haute impédance a la sorti€' du modulateur MF
soumis |a l'essai, et a l'entrée du limiteur du matériel de lecture en pesition lectlire (par

exemple pour contrdler la bande étalon).

D’abord} sur le commutateur RF on doit relier l'oscillateur étalenné au démodulatepr, pour
étalonngr I'écran de l'oscilloscope en fonction des fréquences® intéressantes. En rg¢liant la
sonde gu point de mesure et en tournant le commutateur RFJsur la seconde positionl on doit
mesuref les fréquences MF.

L'amplithde du signal a I'entrée du démodulateur d'essai doit étre réglée sur la mémpg valeur
approximative qui a été obtenue pour I'étalonnage et'pendant les mesures.

7.2 Maeasures sur le CAG (caractéristique d'amplitude, durée de transition, temps de maintien)

Les carpctéristiques du CAG doivent étre@ mesurées conformément aux articles 5 & 23 de la
CEIl 60268-8, sauf l'article 12. La fréquence utilisée doit étre la méme que celle de la section
de référlence de la bande étalon spgcifiée. Certaines mesures peuvent étre omises, mais on
doit noter les résultats conformément aux articles 6 a 9, 17, 20 et 21 de la CEl p0268-8
(courbe|de gain, niveau de sottie' de référence, limite inférieure du CAG, niveau du [CAG de
référendge, plage maximale,d'entrée du CAG, durée de transition, temps de recoujrement
contenant le temps de maintien).

NOTE| — Si le CAG n'est_pas coupé, il est conseillé de prendre des précautions conformément a 2|3.3 de la
CEIl 61041-3. (Pour eonserver le CAG au méme niveau, il convient que chaque signal d'essai soit prégédé d'une
salve fa la fréquence-de référence, a 6 dB au-dessus du niveau de référence, avec une durée au m@ins aussi
longug que la durée de transition. Il convient que la durée de répétition de la salve soit plus courte qug le temps
de mgintien du-CAG).

7.3 Maeasures des circuits de réduction de bruit commutahbles

Un circuit de réduction de bruit est un dispositif réduisant I'influence du bruit sur un signal a
transmettre (a l'enregistrement ou en lecture). Un circuit complet de réduction de bruit
comprend deux ensembles, un compresseur de signal et un expanseur de signal. Le
compresseur modifie le signal de fagon qu'il soit moins influencé par un bruit quelconque
survenant au cours du processus d'enregistrement ou de lecture. L'expanseur restaure le
signal aprés la transmission.

7.3.1 Niveau du flux de référence/déviation MF et fréquence de référence

Pour réaliser le fonctionnement correct d'un expanseur, il est nécessaire d'appliquer les
valeurs de référence a l'appareil soumis a l'essai en ce qui concerne le flux de référence et la
fréquence de référence. Le flux de référence, la déviation MF et la fréquence de référence
doivent étre respectivement indiquées par le fabricant (bande étalon).
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6.2.8 Wow and flutter
Speed fluctuations shall be measured and reported in accordance with the requirements of
IEC 60386.

7 Special measurements

7.1 Measurements of FM carrier (unmodulated carrier and deviation)

For FM measurements using a spectrum analyzer may deliver ambiguous results. A more
practical method is as follows:

A test device consisting of two inputs, an r.f. switch and an FM demodulator with d.¢. |coupled
output, ¢onnected to an oscilloscope, shall be used.

One of the inputs shall be connected to a calibrated variable sinusoidal oscillator, thel second
shall be|connected via high impedance probe to the output of the FM modulator under test and
to the ipput of the limiter of the equipment during reproduction (for eéxample to chHeck the
calibratipn tape).

At first, [the r.f. switch shall be connected between the calibrated«scillator to the dempdulator
to calibffate the oscilloscope display to the frequencies of intefest. By connecting the probe to
the medsuring point and turning the r.f. switch to the second position the FM frequencjes shall
be meagured.

The sigmal amplitude at the input of the test demodulator shall be adjusted to approximately the
same value during calibration as during measurement.

7.2 Meaasurements on AGC (amplitude characteéristic; attack time; hold time)

The chgracteristics of the AGC shall be measured according to clauses 5 to 23 of IEC §0268-8,
except ¢lause 12. The tone frequency.used shall be the same as in the reference sectign of the
specifiefl calibration tape. Some medsurements may be omitted, but results accofding to
clauses|6 to 9, 17, 20 and 21 of:|EC 60268-8 shall be reported (gain curve, referencg output
level, Iqwer AGC limit, referefice AGC level, maximum AGC input range, attack time and
recovery time including hold.time).

NOTE| - If the AGC cannat be switched off, precautions according to 2.3.3 of IEC 61041-3 are advigable. (To
keep fhe AGC on the same level, each test signal should be preceded by a burst of reference frequeng¢y at 6 dB
above| the reference level with a duration at least as long as the attack time. The repetition time of|the burst
should be shorter thatthe hold time of the AGC).

7.3 Médasurements on switchable noise reduction circuits

A noise| reduction circuit is a means of reducing the influence of noise on a signal to be
transmitted (recorded and reproduced). An entire noise reduction circuit consists of two
components, a signal compressor and a signal expander. The compressor modifies the signal
in such a way that it is less influenced by any sort of noise arising from the recording and
reproducing process. The expander restores the signal after the transmission.

7.3.1 Reference magnetization level/FM deviation and reference frequency

To achieve the correct function of the expander, it is necessary to apply the rated values
for the system under test, concerning reference magnetization and reference frequency. The
reference magnetization, FM deviation and reference frequency shall be stated by the manu-
facturer (calibration tape).
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7.3.2 Distorsion harmonique a la fréquence de référence

Les enregistrements globaux avec le niveau du flux de référence et la variation MF, ainsi que
les tensions d’entrées nécessaires doivent étre déterminées avec le systéme de réduction de

bruit, tour a tour actif ou coupé. Les valeurs d, et d; de la distorsion harmonique des
enregistrements doivent étre mesurées.

7.3.3 Distorsion harmonique pour un signal a 40 Hz

La tension d'entrée étant 3 dB inférieure aux valeurs indiquées en 7.3.2, on doit faire des
enregistrements globaux pour 40 Hz, avec le circuit de réduction de bruit tour & tour actif ou
coupé. Les valeurs d, et d3 des enregistrements doivent étre mesurées.

7.3.4 Héponse en fréquence globale

La répopse en fréquence ne doit pas étre mesurée pour des fréguences isolées (OU ung rampe
de fréqliences) quand les systémes de réduction de bruit sont utilisés, carlJes résyltats de
telles mesures ne se corrélent pas avec la qualité d'audition. Le bruit rose dans la bande 20 Hz
a 22 kHi doit étre enregistré comme le signal d'essai. La distribution de-l'énergie spegtrale du
bruit roge est inversement proportionnelle a la fréquence, pour une.énergie constarlte dans
chaque tiers d'octave.

Le nivequ d'enregistrement doit étre choisi de telle facon que péndant la lecture suijante, la
valeur dfficace du niveau de sortie soit approximativement a~20 dB en dessous de la valeur
réalisée| quand on lit la section de niveau de référence de.la"bande étalon. Pour mesurer la
réponsg en fréquence globale, on doit utiliser des filtfes" de tiers d'octave et un yéritable
appareil de mesure de la valeur efficace, de type 1 avec la caractéristique S, $elon la
CEI 60651 (voir également 6.2.3 de la CEl 60268-1).

Pour permettre la mesure exacte, le temps d'intégration pour les fréquences basses floit étre
d'au mojns 6 s.

La répohse linéaire en fréquences est obtenue si les tensions de sortie de tous les f]ltres de
tiers d'octave sont égales. Les déviations de linéarité doivent étre indiquées.

7.3.5 Hffet de la réduction de bruitsans le signal

Comme|le systéeme de rédugtion de bruit réduit uniguement les bruits qui surviennent|entre le
compresseur et I'expanseur, il est nécessaire de conserver le niveau de bruit précgédant le
compregseur aussi bas gue possible (en tournant le gain d'enregistrement vers la |position
corresppndant au gain_minimal).

On doit [faire desenregistrements sans le signal, avec le compresseur successivement| actif ou
coupé. |Pendantiles mesures en lecture qui suivent, I'expanseur doit étre dans les gositions
corresppndantes.

Pour comtrofer tesTiveaux de Sortie o doit TIMeSurer 185 tensions de Sortie avet Fexpanseur,
successivement actif ou coupé, alors que I'on lit la section de niveau de référence de la bande
étalon.

La réduction de bruit est:

Ur1 XUnz
20 Ioglo m (dB)

Ugr1 estlatension de bruit pondéré ou non pondéré, I'expanseur étant coupé;
Ug, estlatension de bruit pondéré ou non pondére, I'expanseur étant actif,
U, estlatension de sortie, I'expanseur étant coupé;

Uy, estlatension de sortie, I'expanseur étant actif.
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7.3.2 Harmonic distortion at reference frequency

Overall recordings with reference magnetization level and FM deviation respectively shall be
made and the necessary input voltages shall be determined with the noise reduction system
switched on and off successively. Harmonic distortion values d, and d; of the recordings shall
be measured.

7.3.3 Harmonic distortion at 40 Hz signal

With the input voltage 3 dB below the values indicated in 7.3.2 overall recordings shall be
made at 40 Hz with the noise reduction circuit switched on and off successively. Harmonic

distortio

n values d, and d; of the recordings shall be measured.

7.3.4 O

verall frequency response

The frequency response shall not be measured with single frequencies (or frequency

when ug
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ing noise reduction systems, since the result of such measurement does not ¢
audible performance. Pink noise in the 20 Hz to 22 kHz bandwidth shall be 1
pst signal. The spectral energy distribution of pink noise is inversely proportion
Cy, with constant energy in every third-octave.

prding level shall selected in such way that during the folfowihg reproduction th

rence level section of the calibration tape. In order to)ymeasure the overall fr
e, third-octave filters and a true r.m.s. meter type 1, characteristic S, acco
51 (see also 6.2.3 of IEC 60268-1) shall be useg:

to enable exact measurement the integration time at low frequencies shall be

equency response is obtained if thereutput voltages of all third-octave filters ar
ns from linearity shall be indicated:

oise reduction effect without'signal

As the noise reduction system‘reduces only noise which occurs between the compres
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successively during reproduction of the reference level section of the calibration

tape.

The noise reduction is:

Ur xU
20I0910ﬁ (dB)

*Un1
where
Ur1 is the unweighted or weighted noise voltage, with the expander switched off;
Ur» is the unweighted or weighted noise voltage, with the expander switched on;
Up, is the output voltage with the expander switched off;

is the output voltage with the expander switched on.
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7.3.6 Effet de la réduction du bruit pour un signal & 80 Hz

Les enregistrements avec des signaux d'entrée inférieurs de 10 dB par rapport aux valeurs
indiquées en 7.3.2 doivent étre faits avec le compresseur successivement actif ou coupé.
Pendant la lecture qui suit, on doit utiliser un filtre passe-haut a 500 Hz pour mesurer les
tensions de bruit pondéré, I'expanseur étant dans la position correspondante. Le filtre passe-
haut utilisé doit avoir un affaiblissement minimal de 60 dB pour 80 Hz.

Pour contréler les niveaux de sortie, on doit mesurer les tensions de sortie avec |'expanseur
successivement actif ou coupé, en méme temps que l'on lit la section du niveau de référence
de la bande étalon.

La réduction-de bruit est:

Ur % Un2
20 |0910 m (dB)

Ugr1 | est la tension de bruit pondéré ou non pondére, l'expanseur étant coupé;
Ugr, | est la tension de bruit pondéré ou non pondéré, I'expanselr gtant actif;
Uy, | est la tension de sortie, I'expanseur étant coupé,;

Uy, | est la tension de sortie, I'expanseur étant actif.

7.3.7 Modification du niveau de saturation pour les hautes fréquences
Pour dgs fréequences de 8 kHz et de 10 kHz comme niveau d'entrée conduisant a ung niveau
maxima] en sortie de I'amplificateur de lecture,”on doit faire des enregistrements |avec le

compresgseur successivement actif ou coupé.\Le niveau de sortie de I'amplificateur dg lecture
doit étrd mesuré avec lI'expanseur successivement actif ou coupé.

La modification du niveau de saturation-est:

U
20l0g;, lﬁ (dB)

Uy | est la tension.de sortie, I'expanseur étant coupé;
Uy, | est la teasion de sortie, I'expanseur étant actif.

7.3.8 TempsAde réponse transitoire a 10 kHz avec le compresseur actif

Une salve de 10 kHz éfant commutée au moment de son annulation doit etre enregisirée a un
niveau conduisant a un niveau de lecture inférieur de 16 dB par rapport aux valeurs indiquées
en 7.3.1.

Au cours de cette procédure des perturbations peuvent survenir aux basses fréquences. Par
conséquent, si nécessaire, ou peut faire une premiére mesure avec un filtre passe-haut relié a
I'entrée de l'appareil de mesure. La durée de la réponse transitoire est le temps compris entre
le début et I'instant ou I'amplitude atteint 70 % de la valeur stationnaire.

7.3.9 Niveau de bruit pendant la durée de la réponse transitoire

L'enregistrement conforme a 7.3.8 doit étre lu sans le filtre passe-haut. Le rapport doit étre
calculé entre la valeur créte a créte du rebondissement survenant pendant la période
transitoire et la valeur créte a créte dans le signal stationnaire suivant de 10 kHz.
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7.3.6 Noise reduction effect at 80 Hz signal

Recordings with input signals 10 dB below the values indicated in 7.3.2 shall be made with the
compressor switched on and off successively. During the subsequent reproduction a 500 Hz
high pass filter shall be used to measure the weighted noise voltages, with the expander being
switched accordingly. The highpass-filter used shall have minimum roll-off of 60 dB at 80 Hz.

To check the output levels, output voltages shall be measured with the expander switched on
and off successively during reproduction of the reference level section of the calibration tape.

The noise reduction is:

=
>
D
=
4%

Ugr1 | is the unweighted or weighted noise voltage, with the expander switched off;
Ugr, | is the unweighted or weighted noise voltage, with the expander switched on;
Up1 | is the output voltage with expander switched off;
Up, | is the output voltage with expander switched on.

7.3.7 (Qhange of saturation level at high frequencies

With signal frequencies of 8 kHz or 10 kHz at an inputdevel which results in a maximém level
at the gqutput of the reproduction amplifier, recordings shall be made with the compressor
switche¢l on and off successively. The output levéf of the reproduction amplifier gshall be
measured with the expander switched on and off successively.

Change|of saturation level is:

U
20109, lﬁ (dB)

wherp
U, | is the output voltage with the expander switched off;
Uy, | is the output voltage with the expander switched on.

7.3.8 Transient resporise time at 10 kHz with compressor switched on

A 10 kHz tone 'burst being switched at its zero crossing shall be recorded at a levg¢l which
results in a reproduction level of 16 dB below values indicated in 7.3.1.

During hiec nracadira low fraauenecv disturhancecs mav acetr Tharafara if nacaccar a first
iy prvvouwars TUTy "‘-"-:l‘-"“"‘-‘] Dbkt e J YT """“"-’-"‘! VVVVVVVVV J N
measurement can be done with a high pass filter connected to the input of the measuring
instrument. The transient response time is the time between the start and the moment the

amplitude reaching 70 % of the stationary value.

7.3.9 Noise level during transient response time

The recording according to 7.3.8 shall be reproduced without the high pass filter. The ratio
shall be calculated between the peak-to-peak overshoot value occurring during transient time
and the peak-to-peak value in the following stationary signal of 10 kHz.
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7.4 Mesures des systemes de réduction de bruit non commutables (en liaison avec un CAG
non commutable)

Pour la définition du systéme de réduction de bruit, voir 7.3.

Pour estimer les caractéristiques d’enregistrement d'un systéme de réduction de bruit en
liaison avec un CAG non commutable, il est tout d'abord nécessaire de déterminer les
caractéristiques de lecture du matériel soumis a l'essai. Dans ce but, une bande étalon
(alignement) contenant des signaux d'essai particuliers est indispensable. La bande étalon
particuliére doit contenir les parties suivantes:

a) Niveau de référence de la fréquence de référence, précédé d'un signal en salve
compléte de 400 Hz (1 000 Hz), avec des durées conformes a la note de 7.2.

b) Biuit rose, avec une bande passante de 20 Hz & 22 kHz, conduisant & un/hiyeau de

par rapport au niveau de référence, et précédé d'une’salve compléte de nive

f) Niveau silence (niveau d'entrée zéro), également )précédé d'une salve com
nivegu.

7.4.1 Qualité de lecture en utilisant une bande étalon

Pendant la lecture d'une bande étalon particuliére, toutes les parties doivent étre mlesurées
avec deg filtres de tiers d'octave et un véritable appareil de mesure de la valeur efficacg, et les
valeurs pbtenues doivent étre notées (par€crit), de préférence sous forme graphique.

7.4.2 Qualité globale en utilisant,.une bande de référence

1) dn doit faire des enregistrements en utilisant le signal d'entrée correspondant & 7.4 a),
et lajcommande d'enregistrement de gain, ainsi que le niveau d'entrée doivent étrp réglés
de fgcon a obtenir les"mémes valeurs qu'en 7.4.1 pendant la lecture de la partie 744 a). Le
niveqgu d'entrée mesuré avec le filtre de tiers d'octave et le véritable appareil de mgsure de
la valeur efficace_doivent étre notés.

2) On doit faire des enregistrements en utilisant un signal d'entrée correspondant aux
paragraphes'de 7.4 b) a 7.4 e), en réduisant I'amplitude du signal d'entrée en cons¢quence
areil de

4) Pendant la lecture consécutive des enregistrements 1) a 3), on doit mesurer les valeurs
de sortie, avec des filtres de tiers d'octave et un véritable appareil de mesure de la valeur
efficace. En comparant les valeurs obtenues en 7.4.1 et les résultats des mesures
conformément au point 4), on peut déterminer les caractéristiques du compresseur soumis
a l'essai.

En variante, du matériel d'essai automatique utilisant la transformée de Fourier rapide (TFR),
peut étre utilisé a la place des filtres de tiers d'octave.
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7.4  Measurements on non-switchable noise reduction systems (in combination with
a non-switchable AGC)

For the definition of noise reduction system, see 7.3.

To evaluate the recording characteristics of a noise reduction system in combination with a
non-switchable AGC, it is at first necessary to determine the reproduction characteristics of the
equipment under test. For this purpose a calibration (alignment) tape containing special test

signals i

s indispensable. This special calibration tape shall contain the following parts:

a) Reference level of reference frequency preceded by full-level burst tone of 400 Hz

(1 00

b) Pink-noise with - a bandwidth- 20 Hz to 22 kHz rnelllfing in output level measu

0 Hz) with duration according to the note in 7.2.

ed with

third{
acco
¢c) H
prece
d) F
prece
e) H
prece

f) S

7.4.1 R

During
filters a
in graph

7.4.2 @

1) H
gain
reprd
mete

2) H
redu
third-
3) H

4) 0
meas
in 7.

octave filters and a true r.m.s. meter (see 7.3.4), 6 dB below the refereng
rding to a), preceded by the full level burst.

ink noise signal as for b) but resulting in output level 12 dB below the referen
bded by the full level burst.

ink noise signal as for b) but resulting in output level 20 dB belpw_the referen
bded by the full level burst.

ink noise signal as for b) but resulting in output level 30 dB below the referen
bded by the full level burst.

ilence level (zero input level) also preceded by the full Jevel burst.

eproducing performance using calibration tape

nd a true r.m.s. meter and the obtained vajues shall be noted (written down), pn
form.

verall performance using reference<tape

control and the input leve] shall be adjusted to obtain the same value as in 7.4.
duction of part 7.4 a). Thelinput level measured with third-octave filter and a tru
I shall be noted.

ecordings shall besmade using an input signal corresponding to 7.4 b) throug
ting the amplitude_of the input signal accordingly (by 6 dB, 12 dB, etc.) measurg
octave filter and-a true r.m.s. meter.

inally a sifence recording corresponding to 7.4 f ) shall be made.
Dburing subsequent reproduction of the recordings 1) to 3) the output values

.1 ,and the results of measurement according to point 4) the characteristic

e level,

ce level,

ce level,

ce level,

eproduction of the special calibration tape all)parts shall be measured with thirg-octave

eferably

ecordings shall be made using”input signal corresponding to 7.4 a) and the r¢cording

1 during
er.m.s.

h 7.4 e)
d with a

Shall be

ured-with third-octave filters and a true r.m.s. meter. By comparing the values ¢btained

5 of the

comyj

ressor under test can be determined

Alternatively automatic test equipment using FFT instead of third-octave filters may be used.
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7.4.3 Réponse transitoire

On doit utiliser un signal a 5 kHz de salve a deux niveaux, commuté toutes les 0,2 s, dont la
valeur est inférieure de 6 dB et 30 dB en dessous du niveau de référence, signal précédé d'une
salve de 400 Hz au niveau complet, avec des durées conformes a la note de 7.2. On doit faire
I'enregistrement de ce signal, en utilisant le niveau de noir comprenant les signaux de synchro
comme entrée vidéo. Pendant I'enregistrement, le signal a deux niveaux doit étre contrélé en
sortie du compresseur et on doit prendre les mesures de la «durée de transition», du «temps
de maintien» et du «temps de recouvrement».

Pendant la lecture, on doit faire les mémes mesures sur les sorties audio du matériel soumis a
|'essai.

7.5 Essai de polarité

Pour la| définition, voir 1.3.4. Pour contrbler la polarité, on doit utiliser lanoerme| d'onde
dissymdtrique (par exemple sinZ, impulsion en dent de scie, etc.), pour une fréquence basse
(approximativement 100 Hz), appliquée aux bornes d'entrée spécifiées.” Voir également
I'article [LO de la CEI 60268-2. Pour le contrble de polarité avec utilisation-de [a bande étalon, la
borne dg sortie adéquate doit étre utilisée. Il est nécessaire, bien sir, de“considérer la totalité
de la chgine impliquée.
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