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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE POWER SUPPLIES, D.C. OUTPUT -

Part 3: Electromagnetic compatibility (EMC)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi omprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standard gications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ar nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in thi . bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda h_conditions detemined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattérs expres ernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom National
Comnittees in that sense. While all reasonable nt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be held respo r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformi atio ittees undertake to apply IEC Pdblications
transparently to the maximum_extent possible el ational and regional publications. Any djivergence
betwepn any IEC Publicatio corresponding |onaI or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itp i i ity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services ar d, atcess™o IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
servicpes carried At ce i

6) All usérs should e edition of this publication.

7) No liapili , employees, servants or agents including individual experts and
memb EC National Committees for any personal injury, property damage or
other vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen Pisi publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig

8) Attentjon i o the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp

9) Attentjon is dra the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. JEC ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatlanal Standard |IEC 61204-3 has heen prepared by subcommittee 22F- Stabilizel power

supplies, of IEC technical committee 22: Power electronic systems and equipment.

IEC 61204-3 has the status of a product family standard.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 2000. It constitutes a

technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below.

e Update of the scope to align with IEC 61204-7.
¢ Update of the normative references to the latest editions.

e Change of the definitions of environments to align with the latest editions of the applicable

normative references.

e Revision of the applicability of tests to different power supply technologies.
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e Revision of the emission limits and requirements to align with the latest editions of the

applicable normative references.

e Revision of the immunity limits and requirements to align with the latest editions of the

applicable normative references.
e Clarification of the different classes of PSU.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

22E/129/FDIS 22E/130/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard can be

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IE

A list off all parts of IEC 61240 series, under the general tifle
output, ¢an be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this
stability|date indicated on the IEC web
the spegific publication. At this date, thé

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

U
)

€ ¢

ain unchanged

iec.ch" in the data rg

eport on

jes, d.c.

until the
lated to
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1.1

1.11 Equipment covered by this standard
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LOW-VOLTAGE POWER SUPPLIES, D.C. OUTPUT -

Part 3: electromagnetic compatibility (EMC)

Scope and object

Scope

This part of IEC 61204 specifies electromagnetic compatibility (EMC i r power
supply Uinits (PSUs) providing d.c. output(s) with or without auxiliaty a.c: Berating
from a.d. or d.c. source voltages up to 600 V a.c. or 1 000 V d.c. fs i 1.1.3.)

NOTE Rijnging generators used in telecoms applications are covered by,

This prdduct standard covers both stand alone and compo b nits as defined in
this stahdard. It covers PSU units for use in or vi ered by
IEC 60950-1:20011 and/or IEC 60950-1:2005; PSU\ unit rement,
control pnd laboratory equipment norm , se in or
with mefical equipment — normally coyvered ( ; _ h audio,
video and similar electronic apparatus - norms S ers d.c.

power and distribution equipment and d.
Where no standard exist, use of this sta

1.1.2 Additional reg

Requirements a(@n to those
— PSUs intende ) i

his standard may be necessary for

pecial environments (for example, extremes of
temperature; re or vibration; flammable gases; and corrpsive or

expl

— PSUs inte s 8 USE vehicles, on board ships or aircraft, or in tropical countries;

— PSUs/in where ingress of water is possible.

NOTE A ten is™d ¢ fact that authorities in some countries impose additional requirements for health,
environmg

1.1.3 Exclusions

This standard does not apply to

1

motor-generator sets;
uninterruptible power supplies (UPS) to IEC 62040-1-1;

PSUs covered by IEC 61558-1 (i.e. power supply units incorporating safety isolating
transformers providing SELV or PELV output(s) in accordance with IEC 60364-4-41 and
PSUs for use with household and other consumer products, except those covered by
IEC 60065 and IEC 60950-1:2001 and/or IEC 60950-1:2005;

transformers covered by IEC 61558-1;
step-down converters covered by IEC 60146-1-1;
PSUs and converters for use with or in products covered by IEC 61347-2-2.

This publication has been withdrawn and replaced by the second edition issued in 2005.
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1.1.4 Types of power supply
Two types of power supplies are covered by this standard:

a) stand alone (or end-product) power supplies

Power supplies intended for free-standing operation (individual apparatus).

This part of IEC 61204 is applicable to PSUs developed as a unit with a direct function and sold

on the market as a stand-alone unit.

b) component power supplies

These dan be divided into two categories:

1) gomponent power supplies considered as equivalent
supplies (apparatus).

1
3
those PSUs intended for use in installations or sold'to
no further EMC tests are anticipated. This doe i
.

2)

power

e PSUs
bxample
s where
ares for

n aid to
be met.

hese are component power supplies thatkareNintended for incorporation intg a final

1
groduct by a professional installerrThese products may be sold to a profgssional
ihstaller or placed or = i aIiz distribution and use. In neither case do
they perform in th > ectfunction for the user of an end-product.|Further
EMC tests of the.asse fed

NOTE After incorpgfation into I pro ) mission values can be altered (e.g. because of modified earth

connectiops).

1.2 Qdbj

The obj ' 61204 is to define EMC limits and test methods for PSUs. It

includeq limits fo ¢ emissions which may cause interference to other electronic

equipmen , measuring and computer devices), as well as electrompagnetic
immunit] tinbous and transient conducted and radiated disturbances including
electrostatic discharg

This partfef, IEC 61204 defines the minimum electromagnetic compatibility requireants for

PSUs.

To comply with this part of IEC 61204, no additional EMC tests are required or necessary

beyond those stated here.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of

the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-121, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 121: Electromagnetism

IEC 60050-131, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 131: Circuit theory
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IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 161: Electromagnetic
compatibility

IEC 60050-551, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 551: Power electronics
IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60146-1-1, Semiconductor converters — General requirements and line commutated
converte P —Specifications-ef-basieregiremen —

IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41:
Protectipn against electric shock

Rrotection\for._gafety —

IEC 606(01-1, Medical electrical equipment — Part 1: General req € or basic safety and

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment ; General requirements

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility ( : Nmits — Limits for harmonic

Part 3-3: Limits — Limitation off voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in—public olitage supply systems, for equipment
p ct to.conditional connection

EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of| voltage
erin public low-voltage supply systems — Equipment with

ibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for harmonic
ected to public low-voltage systems with inpuf| current

agnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measprement

IEC 61000-4-3; omagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measprement
techniques(= Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measuring
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments
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IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61204, Low-voltage power supply devices, d.c. output — Performance characteristics2

IEC 61347-2-2, Lamp controlgear — Part 2-2: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic step-down converters for filament lamps

IEC 615684—Safety—ofpowe arsforn yducts —
Part 1: General requirements and tests

CISPR 11, |Industrial, scientific and medical equipment - grbance
characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility — Requirement electric
tools and similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 16-1 (all parts), Specification for radio disturban¢ce)andi paratus
and methods — Part 1: Radio disturbance and im i j

CISPR 16-1-2:2004, Specification for rac ceand immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturban ity measuring apparatus — Ancillary
equipmeént — Conducted disturbances

CISPR 16-1-3, Specification 1 fus and
methods — Part 1-3: \Radio ] \ncillary
equipmeént — Disturban(

CISPR 16-2-1 :2 tus and
methods — Part 2-1 nducted
disturba 9

CISPR 1 fus and
methods ment of
disturbay

CISPR 16-2-3; ification for radio disturbance and immunity measuring apparagus and
methods #,'Part 2-8¢ Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance’ measurements

CISPR 22, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and
methods of measurement

3 Terms and definitions
For the purpose of this part of IEC 61204, the terms and definitions given in IEC 60050-121,

IEC 60050-151, IEC 60050-161, IEC 60050-551 and IEC 60146-1-1, as well as the following
apply.

2 Future IEC 61204-2.
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3.1
environment

311

residential, commercial and light industrial environment

environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-3. An indication of the
locations included by this environment is given in Annex G

3.1.2

industrial environment

environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-4. An indication of the
locations included by this environment is given in Annex G

3.2
protection distance

distancg for an electronic or electrical apparatus beyond which the i
impair the use of other electronic or electrical equipment, fo
televisign receivers

3.3
distribuyted power system
system pf localized power converters supplied fro

3.4
port
particuld

[IEC 60050-131:2002, 131-

Examplés of ports:

AC input power port ~SN---N--NNPYSN NV e DC output ppwer port

DC inpul

,,,,,,,,,, Signal/contrql line port

IEC 1116/11

3.41

enclosure port

physical boundary of the PSU product through which and on which electromagnetic fields may
radiate or impinge

3.4.2
signal or control line port
low energy level input or output port providing diagnostic or control information

3.43
d.c. input power port
external d.c. energy source connection point


https://iecnorm.com/api/?name=9c3cb45838c1a22999827617ec8d9340

61204-3 © IEC:2011 -11-

344
d.c. output power port
external connection point for providing output d.c. energy

3.4.5
a.c. input power port
external a.c. energy source connection point

3.5

power supply (PSU)

an electrical or electronic device which transforms energy from an input source into a single or
multiple output energy source

3.5.1
component power supply
modulan PSU; sub-unit PSU

assemblies of electrical and/or electronic devices designed to provide-af
are intgnded for incorporation into end-products by a professiona
intended for free-standing applications

gy. They
are not

3.5.2

stand ajJone power supply

intended for use in laboratories, workshop j 6 ee-Standing applicationgs. They
are endjproducts, completely enclosed\with\fu i inst electrostatic discharge and
contact |with hazardous parts which are accessi vd<Gser. Typical examples| include
adjustable or fixed output bench-top unijts, plug-top ree-standing and wall-mountgd units
3.5.3

bench-top power sup

intended for laboratory. i Se. e-stand alone PSUs, sometimes with mg@nitoring
and measuring fa;}\/ﬂ' itie

3.54

open card power
framele
printed
use by 4 i

3.5.5
open fr ‘
generally uses a printed circuit board mounted on a metal bracket for attachmenf to the
professionalinstaller's equipment chassis. This bracket provides heat transfer for the| cooling
of power semiconductors. optionally, a cover may be uUsed for saiety reasons and/or to reduce
radiated interference

3.5.6

plug-in card power supply

intended to be plugged into a subrack. The design may be "open-card", "open-frame" or
"cased". A plug-in card PSU is generally intended for use by a professional installer

3.5.7

enclosed/cased power supply

fully enclosed/cased/housed PSU. The design uses the housing as a heat sink or employs
fan(s) for forced air cooling
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3.5.8
plug-top (direct plug-in) power supply
power supply built into a mains voltage plug top

3.5.9

uninterruptible power supply

UPS

intended to provide a source of energy secure against mains failure. This type of product would
normally be free-standing

3.6

end-product
finished| unit which is designed to stand alone, useable by an end-user(and
function|for the end-user. It is intended to be placed on the market and/or\a
a singlefunit or as part of a system or installation

ving [a direct
into\s€ervice as

3.7

system

localized group of interconnected products which is easily ) i s of this
would bge a computer, including mouse, keyboard, printer-and>monitq 3 hi-fi TV and

video recorder

3.8
installation

collectign of interconnected products
include

5 of this

3.9
non-prgfessional
person ¢r organization @

3.10
professiional ins

technically compete nstalling
compon z stem  or
installat G omplying with the technical and legal requirements of the
end-pro i

3.1
full rate
maximu

3.12
mains supply

3.121
industrial mains supply
source of electrical energy provided solely for industrial use

3.12.2

private mains supply

localized source of electrical energy (e.g. generator or UPS) which is not directly connected to
the public network

3.123

public mains supply

source of electrical energy provided for general public use in domestic, commercial or light
industrial environments
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3.13
critical frequency of a PSU

the frequency, the wavelength of which is equal to four times the longest side length of the
PSU

3.14
residual voltage (of voltage dip)
the minimum value of r.m.s voltage recorded during a voltage dip or short interruption

NOTE The residual voltage may be expressed as a value in volts, or as a percentage or per unit value relative to
the reference voltage

4 Applicability of tests to different PSU technologies

Guidange on this issue is given in Annex A.

5 General requirements and test conditions

5.1 General requirements

\for relating to the EMC

The mahpufacturer of the PSU has a responsibility to
' idelines for the prodyct.

performpance, application, intended environment and, in

5.2 Tlest conditions

The tests shall be performed using the manufact

instructipns. There will be no connectiols oa th

The cor] icaktest conditions of the PSU shall be representative

ecommended wiring and inTalIation
r.

of the wn. Otherwise, all measurements shall be
perform L | rated load and ambient temperature between
15°C a : its_norpial operating temperature.

The loag i e - neratenany electromagnetic interference. Load resistors| may be
cooled &

All tests
The eqyipme 3 etthe requirements when measured by the test methods specified.

No additional"EMC tests are required or necessary beyond those stated in this standard|.

Precautions shall be taken against the EUT (equipment under test) becoming dangerous or
unsafe as a result of the immunity tests specified in this standard.

6 Emission requirements

If the cable arrangements of the application are known, then those shall be used. If they are
not known, the arrangements shall be chosen in accordance with 6.2 and 6.3. The measuring
conditions shall be stated in the documentation.
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6.1 Low frequency phenomena (f <9 kHz; a.c. input only)
6.1.1 Commutation notches

In this subclause, only PSUs with commutation of the primary current are covered. PSUs of
high power designed as line commutated converters may cause notches if connected to a high
impedance source. Measurements or calculations are not mandatory. Information and
recommendations are given in Annex B.

6.1.2 Current harmonics and interharmonics

The limits for PSUs connected to a public mains supply up to and including a rated input
current i ' i i i i tus and
compon

Harmon
cases, t

n many

Therefo

a) Usin

— the limits for the harmonics of the voltage source sh S the PSU opefating at
full rated load.

b) Using an artificial supply in accorda

c) Calqulation or simulation if it takes ipto accou

— the worst case in i 2 U in the frequency range from [the line

which c@innot be n i { i is‘standard; this system aspect is the respongibility of

For recq mmendai"ns: see” Annex C.\nterharmonics may occur under specific load cgnditions
the uset], installer.z

NOTE L € d by equipment connected to public low-voltage systems with input
current >1 a e given in IEC 61000-3-12.

6.1.3 oltag buati and flicker

The lim snnected to a public mains supply up to and including a rat¢d input
current are given in IEC 61000-3-3. This requirement is applicable to appardtus and
components, considered as apparatus covered within the scope of IEC 61000-3-3, but|it is not
mandatory{for PSUs used in countries where there are no regulations requiring|voltage
fluctuationsand fiicker fimits.

For PSUs, only measurements or calculations for dn.x (maximum relative voltage change) are
necessary.

NOTE It is recommended to measure the amplitude and the duration of the inrush current and to calculate the
r.m.s. value in the first period after switching-on. Most PSUs have inrush current less than 10 ms which means that
high inrush currents are still below the d,,5, limit.

Fluctuations of the PSU input current may be caused by a time varying load on the PSU. This
system aspect is the responsibility of the user, installer.

NOTE Limits for voltage fluctuations and flicker for PSUs connected to a public mains supply up to and including a
rated input current of <75 A are given in IEC 61000-3-11.


https://iecnorm.com/api/?name=9c3cb45838c1a22999827617ec8d9340

61204-3 © IEC:2011 - 15—

6.2 H

igh frequency conducted emission

The required AMN (artificial mains network) is as defined in 4.3 of CISPR 16-1-2.

Measurements shall be performed in accordance with the method of CISPR 16-2-1

Disposition of the EUT and its connection to the AMN are as defined in 7.4.1 of CISPR 16-2-1

Other CISPR publications supply additional test details relevant to particular EUT as CISPR 11

for ISM

6.2.1

For a.c.

For d.c.

6.2.2

For d.c.

application and CISPR 22 for ITE application.

Hich § I | omission for i

input power ports, see Annex H, Table H.1

input power ports, see Annex H, Table H.2

High frequency conducted emission for d.c. outpu

output power ports, see Annex H, Table H.2

6.3 I-ligh frequency radiated emission

Measur

— CISH
or
— CISH

The ms
docume

Limits a

6.3.1

The test

Load c4
other an

ments shall be performed in accordan

PR 16-2-3, "Radiated disturbance-measuren

The ma

{ns cable is arranged 1 m horizontally and then 0,8 m vertically to the ground wh

in the

m each

ere itis

connected to the power source. Cables are unshielded, unless the PSU Is supplie
shielded cable.

Any other arrangement shall be justified and explained in the documentation.

with a

The distance between the antenna and the PSU shall be 10 m if the limits of Table H.3 in
Annex H are applied.

At a measuring distance of 30 m, the limits are reduced by 10 dB.

At a measuring distance of 3 m, the limits are increased by 10 dB.
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6.3.2 Measurement of disturbance power
The measuring receiver shall have a quasi-peak detector and shall be in accordance with the

requirements of CISPR 16-2-2. The absorbing clamp shall be designed and calibrated in
accordance with CISPR 16-1-3.

NOTE The clamps generally refer to a 10 m radiated field measurement.

For measurement set-up and procedure, see Figure 1.

The PSU and the cable to be tested shall be placed on a non-metallic support of 0,8 m height
and at least 0,8 m from all other metallic objects.

The caljle under test is stretched in a straight line over a length of a non-
metallic| support allowing the absorbing clamp to be moved along t nder test. The
clamp shall be placed around the cable in the correct orientation (cu >side of
the PSU).

All other cables are either disconnected (if the correct op A i can be
maintained without the cables), or equipped with absorbing (cla ps) close to the
PSU.

Each cgble of the PSU shall be tested in turn. Cables which /& sted as
describgd above with 5 m of cable inAl is not
critical.

Cables jwhich, in normal application, sted as
follows:

Cables with a restricted leng

- <0,2

—_ <gs

—_ >

where sli

The cla up to a
maximujm e clamp
calibrati pasured
frequen
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25m |

. FT Cable under test
AE | Absorbing clamp
L EUT «— :Tfj -

- .

O O — Lo
A ZaN
/ 80 cm 80 cm To receiver
Nee——| \(
N

% IEC| 1117/11

Key
EUT Eduipment under test

AE Agsociated equipment
FT Ferrite tube (same type as absorbing cla
FT*  Of

Figure1-T
6.3.3
The me asureme' 2 with the
restriction that the j easured
frequen
Most P§ n of the
critical f]
Some H Cially so
when logi

The apglication of the high frequency power test method is therefore restricted to PSUg without
shielded cables and:

— with a longest side length less than A/4 of the highest frequency measured;

— with a clock frequency less than 1 MHz;

— with less than 5 outputs;

— which do not prevent the use of the clamp because of too large a diameter of the leads.

7 Immunity requirements

71 Performance criteria

The performance criteria shall be used to check the acceptability of a PSU against external
disturbances.
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From the EMC point of view, any process including a PSU shall be operating as intended.

If, as a result of the application of the tests defined in this standard, the PSU becomes

dangero

us or unsafe, then the PSU shall be deemed to have failed the test.

Table 1 — Criteria to prove the performance of a PSU against EM disturbances

Performance criteria
A B Cc
Bajic No loss of function Temporary loss of function or Loss of.functioh or
specifigations or performance during the performance during b
test the test Not s able
Self-recoverable t d
Remarks Operating as intended within Degradation of performan nyfreset ble\czfndition
specified tolerance shall be specified by the llowed tacluding shut-down
manufacturer
PSU shall continue t6 operate
as intended after the tes
Performlance criteria in the following tables have peg ideced minimum requirements.
These limits have been set to avoid 9 i ay be unnecessary|for the
applicatlon. For some applications, it m c customer and supplier {o agree
to highef levels.
See als
7.2 B
The tesf
NOTE T
For surg L. power
adapter d by the

manufag

7.21

These |

pvels are applied to PSUs which are intended to be used in residential, comm

el for residential, commercial, and light industrial environment.

breial or

light ind

—  Envi

stratenvironments:

ronment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-3.

— An indication of the locations included by this environment is given in Annex G.
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Table 2 — Immunity — Enclosure port —
Residential, commercial and light industrial environment
Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
3.1 Electrostatic Contact discharge +4 kV IEC a B
discharge Air discharge +8 kV | 61000-4-2
Radio-frequency Frequency 80 — 1000 MHz IEC b
3-2 | electromagnetic field Field strength 3 V/m 61000-4-3 c A
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 %
Radio-frequency Frequency 1.4-2 GHz IEC b
3-3 | electromagnetic field Field strength 3 V/im 61000-4-3 c A
Arpplitude—modutated Ad—cH = 80 Yer — ~
Radio-frequency Frequency 2-27 GHz IEC N
3-4 | elg¢ctromagnetic field Field strength 1 V/m 61000-4 A
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 %
a In the|case of an open frame PSU, the ESD test is impractical and need noj-be carried o
b This Ig¢vel does not represent the field emitted by a transceiver in close pr |m|ty e'\RSU.
¢ The tgst level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrl
Table 3 — Immunity — Ports for s&& 11 s and\control lines
Environmental Test Test Remarks | Perfprmance
phenomenon item ci catl [} tup criteria
Peak line-to-grou
voltage £ O Ca aacitive
41 Fast transients T, /Ty, 50 s IEC cplamp B
etifion 61000-4-4
P used
fregquency 0 kHz
Radio-frequency quengy WO MHz IEC
4-2 continuou itud \Y 61000-4-6 b A
conduc@ﬁ\ AM (1kHz) 80 %
a  Appli¢able only tovp i acin wi%@s, the total length of which, according to the manufacturer's
functipnal specification may exceed_ 3
b The te¢st level specified i \n.s.\wvalueof the unmodulated carrier.
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Table 4 — Immunity — DC input and output power ports

The following requirements are not applicable to d.c. input power ports intended for connection
to a battery, or to a rechargeable battery which must be disconnected from the equipment for

recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see Annex D.

Environmental Test Test Unit Test Remarks Performance
phenomenon item specification set-up criteria
Peak line-to-ground +0,5 kV
5.1 Fast transients voltage IEC . B
I 1Ty 5/50 ns [ 61000-4-4
Repetition frequency 100 kHz
T/ Ty 1,2/50 (8/20) us
R Peak line-to-ground +0,6 kV IEC
5-2 Surges voltage 61000-4- B
Peak line-to-line voltage +0,5 kV
Raglio-frequency Frequency 0,15 - 80 MH |
5-3 Continuous Amplitude 3 Vv 610 E a, b, A
conducted AM (1 kHz) 80 N

¢ The teft level specified is the r.m.s. value

oh@ﬁ@ ulated carri

a The tept is applicable to d.c. input power ports intended to be/con ted r%en\th)o
b Applicable only to ports interfacing with cables the total\len f ich may exceed 3 m accord
manufacturer's functional specification.

cables longer than 10 m.

ng to the

A
R
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Table 5 — Immunity — AC input power ports —
Residential, commercial and light industrial environment

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
Fast transients Peak line-to-ground voltage +1 kV IEC
6-1 T /T, 5/50 ns 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
T,/T, 1,2/50 (8/20) us IEC
6-2 Surges Peak line-to-ground voltage t2 kV 61000-4-5 a B
Peak line-to-line voltage +1 kV
0 By
Residuavolage % B
during 72 cycle
Residual voltage 0 % c
6-3 | Voltage dips during 1 cycle 610(|) (_:4_
70 a1
Residual vol %
esidual voltage during c
25/30 cycles
at 50/60 Hz
0 \>
Voltage . durin % IEC
6-4 | interruptions Residual voltage 250/300 (> 61000-4-11 ‘ c
c
\2\5 60 H
Radio{frequency Frequency A 0,15~ MHz IEC
6-5 conftinuous Voltage 3 V 61000-4-6 b A
corlducted AM (1 kHz) (\QO 9
a  For prodycts designed for instal i \@ -1, the surge limits may be reduced by 50 %.
b The test
¢ "25/30 cy
d  "250/300
7.2.2
These | pnment.
In case een the
customse
— Envi

- An deication of the locations included by this environment is given in Annex G
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Table 6 — Immunity — Enclosure port — Industrial environment
Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
741 Electrostatic Contact discharge +4 kV IEC a B
discharge Air discharge +8 kV 61000-4-2
Radio-frequency Frequency 80 — 1000 MHz IEC b
7-2 electromagnetic field Field strength 10 V/m 61000-4-3 c A
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 %
Radio-frequency Frequency 1.4-2 GHz IEC b
7-3 electromagnetic field Field strength 3 V/m 61000-4-3 c A
Amplitude modulated AM 1 kHz 80 %
adio-frequency Frequency 2=-27 GHz IEC b
7-4 elgctromagnetic field Field strength 1 V/m 61000-4- \( c A
Anjplitude modulated AM 1 kHz 80 % { (\
a In the ¢ase of an open frame PSU, the ESD test is impractical and need not be carried ‘eut
b This leyel does not represent the field emitted by a transceiver in close proxim
¢ The tegt level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier
Table 7 — Immunity — Ports for sign controlJines —
Industrial en /\
- Te it
Environmental Test Tes Uni est Remarks | Pefformance
phenomenon item \sge ification set-up criteria
Peak line-to-gro + kV a
8-1 FFast transients voltage IEC Capacitive B
T/Th 5/5 ns | 61000-4-4 | clamp
epe tlom 100 kHz used
Radio-frequency Fre 0,15 —§/0 MHz IEC a
8-2 common mode mpI|t de \% 61000-4-6 b A
Amlplitude mod}@ted 0 ulat| 80 %

a

b

Applicaple only Ws
manufajcturer's function

The tegt level spec/iﬁé\k

\%es\ﬂ( total length of which may exceed 3 m according to the

the rm.s»value of\the unmodulated carrier.
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Table 8 — Immunity — DC input and output power ports — Industrial environment

The following requirements are not applicable to d.c. input power ports intended for connection
to a battery, or to a rechargeable battery which must be disconnected from the equipment for

recharging.

The stated limits may not be sufficient for some special applications, see Annex D.

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
Peak line-to-ground +2 kV
9-1 Fast transients voltage IEC . B
11Ty 5/50 ns 61000-4-4
Repetition frequency 100 kHz
T/ Ty 1,2/50 (8/20) us
Peak line-to-ground IEC
- q
9-2 Jurges voltage 105 KV 000-4- A B
Peak line-to-line voltage +0,5 kV
Radiof-frequency Frequency
9-3 continuous Amplitude A
cohducted AM (1 kHz)
a  The test|is applicable to d.c. input power ports intended to be cgnne n 10 m.
b Applicabje only to ports interfacing with cables the to ding to the
manufacturer's functional specification.
¢ Applicable only to ports interfacing with c ding to the

manufacturer's functional specification.

The test|level specified is the r.m.s. value of the unmodulated‘earrie
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Table 9 — Immunity — AC input power ports — Industrial environment

Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
Peak line-to-ground +2 kV
. voltage IEC
10-1 | Fast transients 7T, 5/50 ns 61000-4-4 B
Repetition frequency 100 kHz
T /Ty 1,2/50 (8/20) us
R Peak line-to-ground IEC
10-2 Surges voltage +2 KV 61000-4-5 a B
Peak line-to-line voltage +1 kV
0
Residual voltage % B
during 2 cycle
Residual vol 0 % B
esidual voltage o
during 1 cycle \
40 \>
Residual voltage during % c C
10/12 cycles %
10-3 | Vltage dips at 50/60 Hz S 800%-1
Residual voltage d C
Residual voltage e C
-
> \Mfm)\/
Voltage i o IEC
10-41 idterruptions Residuahvoltage 250300 oycles | 61000-4-11 ° c
at’50/60 Hz
Radlio-frequency quensgy 0,15 - 80 MHz IEC
10-5 ontinuous Volage 10 \Y 61000-4-6 b A
conducted (1kHz) 80 %
a In some indu ments, higher limits may be required.
b The tg e r.m.s/value of the unmodulated carrier.

¢ "10/14
d  "25/3( cycle
e "250/300 cycles"

cles for 50 Hz test" and "30 cycles for 60 Hz test".
"250 cycles for 50 Hz test" and "300 cycles for 60 Hz test".

8 Configurations and combinations of power supplies

8.1

Modular PSUs

A PSU with a single primary circuit or module and separate output modules forming a single
unit, synchronized or not, shall meet the requirements defined in this standard as a single
component or apparatus type of PSU.

8.2

Power supply systems

An easily relocatable system containing several PSUs in parallel, in series or combination with
a single input connection shall comply to this standard as a single component or apparatus
type of PSU. It is the responsibility of the system supplier to ensure EMC compliance with this
standard or with a specific EMC standard of the end product.
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8.3 Power supply installations

When a number of PSUs are used in an installation and are supplied by a distributed a.c. or
d.c. network, then this is a power installation. This type of arrangement is not easily
relocatable. Each individual PSU shall comply with this standard and this is the responsibility of
the PSU manufacturer who shall also provide information on the correct installation of his
product. The EMC considerations of the final installation are the responsibility of the
professional installer.

8.4 Distributed power supplies

This is a power installation where the input a.c. or d.c. supply is distributed to individual power

convers ied. This
standard applies to the individual products as appropriate. The EMC performance.of the overall
system pr installation is the responsibility of the professional installer.

8.5 Power supplies in parallel or in series

Where PSUs are sold to be connected in parallel or in series, their documentati include
information relating to the expected EMC performance for

9 Power supply families

A power supply family consists of PS

It is nei s of the
family.

It is the| responsibility of | ould be
tested ds being representative of the_entitetfamily) This decision shall be justified in [the test
report.

See alsp Annex @

10 Statistical a

The limi t taking measurement uncertainties into account.

As a co € véasured value of one product sample shall be compared direftly with
the limits.

— Onelproduct sample means one piece.

— In case of dispute, the 80/80 % rule stated in CISPR 16-1 shall apply.

NOTE Uncertainty of measurement is a parameter, associated with the result of measurement, that characterizes
the dispersion of the values that could reasonably be attributed to the measure and in accordance with
ISO/IEC Guide 25 to the expression of uncertainty in measurement. Measurement uncertainty arises from random
effects and from imperfect correction for systematic effects.

11 Safety aspects

EMC mitigation measures shall not violate the required safety provisions; for example mains
filters influence the touch current and EMC screens can influence clearance or creepage
distances.

Equipment shall not become dangerous or unsafe as a result of immunity tests defined in this
standard. Therefore, type tests for EMC compliance shall be concluded before safety type tests
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are carried out or in parallel, as long as any changes to the equipment due to EMC testing are
retested for compliance with product safety requirements.

12 Test report
The test results shall be documented in a test report.

The report shall give sufficient product identification and test data. It shall clearly,
unambiguously and objectively present all relevant information of the tests such as load
conditions, cable length, earthing, etc.

A functional description of the test set-up, including test equipment,
modes of operation during the test shall be given.

able tayout and the

A detailed definition and a justification of the chosen acceptance criteria ided by
the manufacturer and noted in the test report.

The report shall give the actual measured values for ea¢ he limit

&g%
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Annex A
(normative)

Guidelines on the classification of PSUs

Because many PSUs are used as part of larger units, referring to different EMC standards, a
classification is necessary. This annex provides some examples of product classification, but it
is the manufacturer's responsibility to determine the classification.

A.1 Stand-alenepowersupplies

The mahufacturer is responsible for all relevant EMC tests to be applied tothese Us. This

category includes, for example:

A.2

a)

b)

bengh top PSUs for laboratory or similar use;
stanfd alone PSUs for industrial applications;
plug|top PSUs with switched mode control;

induptrial battery chargers;
plug|top PSUs with no internal high frequency,
domestic battery chargers;

communication power systems.

Cpmponent power supplies

Component powe as equivalent to "stand alone| power

supplies" (apparatu

These PSU in an end-user or installer. The manufadturer is
responsible for all rele to be applied to these PSUs. This category includes,
for e

- H ith\inte ai or IT equipment connectors that are sold to the|general

d
- H [ 3 ed (with the add|t|on of appropnate casmg, W|r|ng, etc.) in
i

— PBSUsfor amateur electronics.

This| catégory does not include PSUs sold to the general public or for use in instgllations,
where these are spares for repair and have been tested as part of an overall equipment.

Component power supplies intended for a professional assembler/installer

This category includes, for example:

— most open card, cased and PCB-mounted PSUs (both plug in and wired);

— rack sub-assembly PSUs which are intended for use only by professional assemblers;

— PSUs sold as spares for repair where this PSU has been tested as part of the final
product by a professional assembler.

Table A.1 gives an overview of the application of EMC standards to PSUs classified in
accordance with Clauses A.1 and A.2 of Annex A.


https://iecnorm.com/api/?name=9c3cb45838c1a22999827617ec8d9340

— 28—

61204-3 © IEC:2011

Table A.1 — Classification of power supplies and the relevant EMC standards

Power supply

EMC standard

A.1 Stand alone power supplies (apparatus) IEC 61204-3
A.2 Component power supplies
1) Considered as equivalent to "stand alone power IEC 61204-3

supplies (apparatus)

2) Intended for a professional installer

IEC 61204-3 used as an aid

roduct
PSU
by the

&
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Annex B
(informative)

Commutation notches

The problem of commutation notches exists only for a very small percentage of PSUs,
therefore no measurements or calculations are mandatory. In relevant cases, the manufacturer
and the user have to agree the limit of the notches; this annex gives some common

explanations of the problem.

The effect of commutation notches is well-known from line commutated converters|of high

power, pspecially if connected to voltage sources of high impedances

because it is dependent both on the internal line impedance and the ¢
High pgwer PSUs within the scope of this standard may be des

compared with converters for drives or high power UPS.

Notcheg are defined in IEC 60146-1-1. They can be reduced by e
series wWith the converter source connectors. The imp :

impedance of the power source, the input impedance
the soulce connectors.

Generally, line commutated PSUs
commutation notches of up to 40 % are
must comply with the limits of the local

The calculation of the

information.

nces in
internal
tches at

where
5 supply

further
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(informative)
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Calculation and simulation of the input current harmonics

Generally, public mains supplies do not meet the requirements for testing the equipment
against IEC 61000-3-2, Annex A. In those cases, artificial voltage sources are necessary for
the measurement of input current harmonics, the nominal power of which may need to be
considerably higher than the rated power of the PSU because of the high peaks of input current
and the requirement that the limits for harmonic currents shall be met with the PSU operating

at full r

ted—oad:

Therefofe, the calculation or simulation method is commonly used for p i ower.
If the infernal input impedances of the PSU up to the 40th har tion can

be a red

If imped
errors, i
that the

In case

of doubt, measurement is preférred,

&

mily and
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Annex D

(informative)

Special considerations for d.c./d.c. converters

D.1 General

For some d.c./d.c. converter applications, the definitions used in this standard for "residential,
commercial and light industrial environment" or "industrial environment" do not reflect the

aCtual e IV;IUIIIIIUIIt ;II vvh;uh [} d.b.lld.b. UUIIVUItUI odarll bU :UUCltUd
D.2 Emission
For d.cl/d.c. converters with an input voltage <60V, which power
systemg and installations in special applications (e.g. telecom r limits
may be hecessary.
D.3 Immunity
Higher | immunity levels than ed for
d.c./d.c|converters and which are:
— supplied by a generator (e.g. cars, ork-lifts,
electric cars) or from hig
— in infdustrial applicatio
— inpq dustry).
The miffimum i es 2, 3,
4,6, 7 dnd 8.
For a h D.3 are
recomm
a) nom voltage
cony
b) nom
.1 — Immunity — DC input power ports — Input category a
Environmental Test Test Unit Test Remarks | Performance
phenomenon item specification set-up criteria
D.1-1 | Fast transients | Peak line-ground voltage +2 kV IEC B
T,/ T}, 5/50 ns | 61000-4-4
Repetition frequency 100 kHz
D.1-2 Surges TJ/T, 1,2/50 (8/20) | ps IEC B
Peak line-ground voltage +1 kv | 61000-4-5
Peak line-to-line voltage +0,5 kV
D.1-3 Radio- Frequency 0,15 - 80 MHz IEC ab B
frequency Voltage 10 \% 61000-4-6
continuous AM (1 kHz) 80 %
conducted

a  The test is applicable to d.c. input ports intended to be connected permanently to cables longer than 10 m.

b The test level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier.
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Table D.2 — Immunity — DC input power ports — Input category b

Tests applicable to d.c. power ports intended to be connected permanently to cables longer

than 10 m.
Environmental Test Test Unit Test Remarks Performance
phenomenon item specification set-up criteria
D.2-1 | Fast transients | Peak line-ground voltage +4 kV IEC B
T/ T 5/50 ns |61000-4-4
Repetition frequency 100 kHz
D.2-2 Surges T /Ty, 1,2/50 (8/20) us IEC a B
Peak line-ground voltage 2 kv |61000-4-5
Peak line-to-Tme voltage T 1 RV /
D.2-3 Radio- Frequency 0,15 - 80 MHz IEC N b B
frequency Voltage 10 Vv 61000-
ontinuous AM (1 kHz) 80 %
conducted
a In some|industrial environments higher limits may be required. \ \>
b The tesf level specified is the r.m.s. value of the unmodulated carrier. (\ \
Table D.3 — Immunity — Enclosure}(it — Input_categories a and b
Environmental Test est ni‘\) t Remarks Performance
phenomenon item specification et-up criteria
D.3-1 Radio-frequency Frequency 80 >~ 10Q0 MHz IEC a B
eleptromagnetic field Field strength 1 /m | 61000-4-3 b
Amplitude modulated NO o

a  This levg

b The test

a tr&is\qéiver inyclose proximity to the PSU.

dulated carrier.
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Annex E
(informative)

Critical frequency for high frequency power measurement

E.1 Calculation of the critical frequency of a PSU

The maximum test frequency for the absorbing clamp measurement, in accordance with
CISPR 16-1, is defined, in this part of IEC 61204, as the critical measuring frequency of the

PSU.
CISPR 16-1 requires that the longest side length of an EUT shall be:
] < ﬂ’criti al
. c
with ﬂ’cri ical —
.f;:ritical
c
then fcrtical = 4_Z
75
Or J criticq) =7(MHZ)
fmeasure = fcritical Q
[ is thp longest sjide
A isth
¢ isth
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Guidelines on power supply families

F.1 General

61204-3 © IEC:2011

This annex provides some assistance in judging the test philosophy of power supply families,
but it is the manufacturer who will ultimately decide how many different representative products

need to be tested.

A power supply family consists of a set of PSUs with similarities betwe
be posgible to select one family member that is representative of a
respect jof EMC, but usually it would be necessary to test several P

The bagis of the testing philosophy, including decisions, concl
products$ covered by the test plan, should be detailed in the te

Choice pf family members to be tested is clearly depge
membefs. Not all input/output combinations need to
all diffeent input sections and all different output

Items that may influence emission are
— the fype of enclosure,

— ventjlation slots,

— conrjectors,

— inpuf/output filter desi

— wiring lengths,
— layo
— grou

—  swit¢

— cont ts,

- mag

— diffe same component,
— the

Items that-may influence the immunity performance are:

its members

. It may
hbers in

ion of the

n family
b to test

— the type of enclosure,

— ventilation slots,

— connectors,

— input/output filter design,
— magnetic components,

— wiring lengths,

— layout and type,

— ground management,

— control loops3,

— printed circuit board design,
— decoupling.

3 The tests specified in IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4 and IEC 61000-4-6 may affect the output regulation.
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Annex G
(informative)

Summary of classification of environments and limits

G.1 Residential, commercial and light industrial environment

Environment encompassed by the generic standard IEC 61000-6-3.

The folfowing Tist, although not comprehensive, gives an indication of Tocalions {hat are
included:

— residential properties, for example houses, apartments, etc.;
— retaif outlets, for example shops, supermarkets, etc.;
— busipess premises, for example offices, banks, etc.;
— esta Is, etc.;
— outd es, etc.;

— light
G.2 1
Environ

Industrial locations are i of the

following examples:

— induptrial, scientificland i
— heayy induct capacitive

— high|currents and

NOTE A igne is eavirehment should carry the following remark in its documentation:

Warning:
industria| e
to reducdqii

d for an industrial environment. In a residential, commercia'rnor light
g radio interference. The user may be required to take adequate mmeasures

, ised by the supplier, is responsible for the electromagnetic compatibilify of the
product in hi§ environment.

The uss
installed

G.3 Special applications

This concerns the industrial environment only where equipment with high input current (>25 A)
is connected to an industrial mains supply, or a private mains supply, and where the protection
distance is >100 m.

Limits are under consideration.

In these applications, clear warning of the restricted use of the equipment shall be given in the
documentation supplied with it.

Examples:
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— internal radio interference tolerated by the user and external interference within acceptable

limits (e.g. mains supply independent of public mains supply);
— safety requirements in conflict with EMC requirements in high power installations.

G.4 Special considerations for d.c./d.c. converters

See Annex D.

@%
5
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Annex H
(normative)

Emission limits

These limits have been copied without alteration, from IEC 61000-6-3, IEC 61000-6-4 and
CISPR 14-1.

Table H.1 — Limits of mains terminal disturbance voltage
(a.c. input port)

Stand alone power supplies
designed for a residential,
commercial and light-industrial
environment

See 3.1.1 >
Frequency Quasi-peak Average %f; ak Average
MHz dB(nV) dBWT\ i dB(nV)
01510 0,5 66 to 56 @ 56(to 4 W 66
0,5to5 56 73 60
5 to 30 /\(}50 C) 73 60

a |Limit decreasing linearly with Iogar|thrﬁfr}§\ue cy.

NJTE For d.c. input, see Annex D. ( \
P (N

insyterminal disturbance voltage
{c. output power port)

Sta Yalone power supplies Stand alone power suppliep
igned for a residential, designed for an industrial
commercial and light- environment

industrial environment

AN See 3.1.1 See 3.1.2
%u\@\/ Quasi-peak Average Quasi-peak Average

MHz dB(nV) dB(uV) dB(pV) dB(uV)
0,15't0.0/5 79 66
05105 73 60 Not mandatory | Not mandatdry
5to 30 73 60

Applicable only to ports intended for connection to
— alocal d.c. power network

or

— aremote local battery

by connecting cable exceeding a length of 30 m.
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Table H.3 — Limits for electromagnetic radiation/interference power disturbance
(all field strength limits refer to quasi-peak measurements)

Stand alone power supplies
designed for a residential,
commercial and light-
industrial environment

Stand alone power supplies
designed for an industrial
environment

See 3.1.1 See 3.1.2
Frequency band Quasi-peak Distance Quasi-peak Distance
MHz dB(pV/m) m dB(pV/m) m
30 to 230 30 10 40 10
230 to 1000 37 10 47 10

Alternat|ves to the 10 m field strength measurement:
- 30 =10 m limits — 10 dB
- 3 =10 m limits + 10 dB.

NOTE This is not recommended for PSUs with a side length exce

Table H.4 — Disturbance power%f@r q en@ran

dsured freqyency.

30 MHz to 300 MHz

Frequency Quasi~peak \/ Average 2
MHz dB(p dB(pW)
30 - 300 \ Lascsss N\ 35-45

O

tector is met when using a receiver with
be deemed to meet both limits and th
ctor need not be carried out

If the limit for the m as}aﬁa‘nt wit
hasi-peak detector)\ the “equipment._und

easurement using|th iver with anaver

<

3 Qo
(0]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS BASSE TENSION, SORTIE CONTINUE -

Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée

de I'efisemble des comités €lectrotechniques nationaux (Comiiés nationaux de Ta CETY. F objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publi ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce S) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est ‘études,
aux tfavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité hnisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison a ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale telon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les de¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les que i i se ent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la for it agréées
comme telles par les Comités nationaux de fa CEl. Tov s nnables sont entrepris afin que la CEI
s'assuy ] péut pas étre tenue responsable de
I'éven conque utilisateur final.

4) Dans ! 'uni ité i ion e ités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu ible, a i Publications de la CEl dans leurs pyblications
nationales et régionales. Toutes diverge i blications
nationjales ou régionales corrgspondante

5) La CHI elle-méme ne fourni pendants
fournigsent des serviceg grques de
confofmité de la CEl ismes de
certifigation ind

6) Tous les utilisate ion.

7) Aucurle responsabilité¢ ne iliaires ou
mandataires, y co Comités
nationfaux de la C tout autre
dommjage de quelque n 5 les frais
de ju ‘EI ou de
toute

8) L'atte blications
référe

9) L’attenmtion eSt-attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
I'objet| de,droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brgvets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61204-3 a été établie par le sous-comité 22E: Alimentations
stabilisées, du comité d'études 22 de la CEIl: Systémes et équipements électroniques de

puissance.

La CEl 61204-3 a le statut de norme de famille de produits.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition, publiée en 2000, et constitue

une révision technique.

Les modifications principales par rapport a I'édition précédente sont les suivantes.

e Mise a jour du domaine d’application pour I'aligner avec la CElI 61204-7.

e Mise a jour des références normatives pour mentionner les derniéres éditions.
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e Modifications des définitions des environnements pour les aligner avec celles des derniéres
versions des références normatives applicables.

e Révision de 'applicabilité des essais aux différentes technologies d’alimentation.

e Reévisions des limites et des exigences relatives aux émissions pour les aligner avec celles
des derniéres versions des références normatives applicables.

e Révisions des limites et des exigences relatives a I'immunité pour les aligner avec celles
des derniéres versions des références normatives applicables.

e Clarification des différentes classes d'alimentations.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
22E/129/FDIS 22E/130/RVD

Le rapp te ayant
abouti 3

Cette pu

Une lis général
Alimentations basse tension, sortie contin € | i El.

Le com date de
stabilité dans les @données

relativeg a la publication recherchée. A\cett

23

* recopnduite,
* supprimée,

* remplacée parune'é
*+ amepdée.
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ALIMENTATIONS BASSE TENSION, SORTIE CONTINUE -

Partie 3: Compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

111 Materiel couvert par la presente norme

La présgnte partie de la CEl 61204 spécifie les exigences de comp
(CEM) pour les alimentations générant des tensions continues

gnétique
sion(s)

alternat ives ou
continud clus en
1.1.3.)

NOTE L présente
norme.

La prés les que
définies es dans
ou aveg 60950-
1:20011 vec des
appareil par la
CEI 610 Edical —
normalg es dans
ou ave ectroniques analogues — normjalement

couvertes par la CEl 60065. ) les équipements de puissance continue et
de distripution et les ca

Lorsqu’aucune n e itisati de la présente norme pour d’autres applications
n’est pap exclue.

1.1.2

Des exigenc s a celles qui sont spécifiées dans la présente norme [peuvent
étre nég

— les d stinées a fonctionner dans des environnements spéciaux (par ¢xemple

en présence températures extrémes, de poussiéres, d'humidité ou de viprations
excgssives, de gaz inflammables et d'atmosphéres corrosives ou explosives);

— les alimentations destinées a étre utilisées dans des véhicules, a bord de navires ou
d’avions, ou dans les pays tropicaux;

— les alimentations destinées a étre utilisées dans des endroits ou la pénétration de I'eau est
possible.

NOTE L'attention est attirée sur le fait que, dans certains pays, les autorités imposent des exigences
supplémentaires pour des raisons liées a la santé, a I’environnement ou pour des raisons similaires.

1.1.3 Exclusions
Cette présente norme ne s’applique pas

— aux groupes convertisseurs;

1 Cette publication a été supprimée et remplacée par la deuxiéme édition parue en 2005.
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— aux alimentations sans interruption (ASI) relatives a la CEIl 62040-1-1;

— aux alimentations couvertes par la CElI 61558-1(c'est-a-dire aux alimentations incorporant
des transformateurs de sécurité qui fournissent des sorties SELV ou PELV conformément a
la CEl 60364-4-41:2001 et aux alimentations destinées a étre utilisées avec des produits a
usage domestique ou d'autres consommateurs, a l'exception de ceux couverts par la
CEI 60065 et CEI 60950-1:2001 et/ou CEI 60950-1;

— aux transformateurs couverts par la CEl 61558-1;
— aux convertisseurs abaisseurs couverts par la CEl 60146-1-1;

— aux alimentations et aux convertisseurs destinés a étre utilisés avec ou dans des produits
couverts par la CEl 61347-2-2.

1.1.4 Types d’alimentation

Deux types d’alimentation sont couverts par la présente norme:

a) aIimLentations autonomes (ou produits finis)

Alimentations qui sont destinées a fonctionner individuellement.

La prés¢nte partie de la CEl 61204 s'applique aux ali
et vendTes sur le marché en tant qu'appareils individu

es pedr un emplpi direct

b) alimentations-composants
Elles peuvent étre réparties selon les deux

1) glimentations-composants copnisidérée e équivalentes a des alimentations
gutonomes (appareil).

Ua présente parti€ : F gue a cette catégorie d'alimentations-
gomposants. C imen dérées comme des appareils en| ce qui
goncerne les exigence CE . i as,/par exemple, des alimentations destinées a
gntrer dans. des i e vendues au public, la ou aucun esdai CEM
supplem ‘ : a_n'inelut pas les alimentations vendues comme piéces
de rechange’quiron ées comme parties d'un ensemble global.

2) glimentatio 3 estinées a un installateur professionnel

61204 est applicable a cette catégorie d'alimentations,
ide a spécifier les exigences CEM applicables de sgrte que

ont destinées a étre incorporées en tant que composants flans un
nsemble_final\ par un installateur professionnel. Elles peuvent étre vendugs a un
ofessionnel ou mises sur le marché pour l'utilisation et la dis}ribution
pe€cialisées. En aucun cas elles n'ont une fonction directe pour I'utilisateur d'un produit
nal. De plus amples essais CEM de I'ensemble sont supposes.

S = D O

NOTE Aprés incorporation dans le produit final, le taux des émissions peut étre modifié (par exemple, a la suite
d'une modification de la mise a la terre).

1.2 Objet

L'objet de cette partie de la CEIl 61204 est de définir les limites et les méthodes d’essai CEM
pour les alimentations. Elle inclut, d'une part, les limites des rayonnements électromagnétiques
qui peuvent causer des interférences avec d'autres équipements électroniques (par exemple,
récepteurs radio, appareils de mesure et ordinateurs) et, d'autre part, les limites de I'immunité
électromagnétique a I'égard des perturbations conduites et rayonnées, continues et
transitoires, y compris les décharges électrostatiques.

La présente partie de la CEI 61204 définit les exigences minimales de compatibilité
électromagnétique pour les alimentations.
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Pour satisfaire a cette partie de la CEl 61204, aucun essai CEM supplémentaire n'est requis ni
nécessaire au-dela de ceux énonces ici.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-121, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 121:

Electronragrretisme
)rie des

ispositifs

CEI 60050-131, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) —
circuits

CEI 60050-151, Vocabulaire Electrotechnique International (
électriqlies et magnétiques

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International ie 161: Compatibilité

électromagnétique

CEIl 600550-551, Vocabulaire Electrotet ique de
puissante

CEIl 600 ices de
sécurité

CEIl 601 tisseurs
commuteg

CEI 603 a basse tension — Partie 4-41: Protectipn pour

assurer chocs électriques

CEI 606 iIs_é omédicaux — Partie 1: Exigences générales pour la sédurité de
base et : ;

CEI 609 : o Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: EXigences
générall

CEI 61000=3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites pour les
émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

CEI 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation des
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d’alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné <16 A par phase et
non soumis a un raccord conditionnel

CEI 61000-3-11 Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-11: Limites — Limitation des
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension — Equipements ayant un courant appelé < 75 A et soumis a un
raccordement conditionnel

CEI 61000-3-12 Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites — Limites pour
les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics basse
tension ayant un courant appelé > 16 A et < 75 A par phase
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CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai et de
mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: T€chni ai et de
mesure |- Immunité aux perturbations conduites, induites par les cha j0€ [ =>s

CEI 61000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Pa essai et
de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupure fension
CEI 610 dfiques —
Norme ndustrie
légere

CEI 610 - Norme
sur ’ém

CEI 610(10-1:2001, Regles ation et
de labonatoire — Partie 1: E

CEI 612 ntinu —
Caracteé

CEI 613 3 s — Partie 2-2: Prescriptions particulieres pour les
convert : > lampes
a incand

CEIl 61558 broduits
analogy

CISPR 7 rbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 14-1, Compatibilit¢  électromagnétique @ —  Exigences pour les appareils

électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission

CISPR 16-1 (toutes les parties), Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques

CISPR 16-1-2:2004, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

2 Future CEIl 61204-2.
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CISPR 16-1-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

CISPR 16-2-1:2008, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbations conduites

CISPR 16-2-2, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2: Méthodes de
mesure des perturbations et de I'immunité — Mesure de la puissance perturbatrice

CISPR 16-2-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesur ybations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques arti 3 pdes de
mesure |des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbatio

CISPR 22, Appareils de traitement de ['information — Cg rbations

radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Termes et définitions

5"et définitions donnggs dans
0050-551 et la CEI 60146-1-1,

Pour leg besoins de la présente parti
la CEI §0050-121, la CEl 60050-151,
ainsi qug les définitions suivantes s'appl

3.1
environnement

3.11

environnement identiel, co e I'industrie légére

environpement c < rique CEl 61000-6-3. Une indication relative dux lieux
inclus dans cet envirgnne € e’dans I'’Annexe G

3.1.2

envirorl

environ vorme générique CEI 61000-6-4. Une indication relative gux lieux
inclus d# ent est donnée dans I’Annexe G

3.2

distance de protection
distanca_au-dela de laquelle le niveau d’interférence d’un appareil électronique ou électrique
ne doit pas altérer le fonctionnement d'un autre équipement électronique ou électrique tel que
récepteurs de radiodiffusion et de télévision

3.3
systéme d'alimentations décentralisées
systéme de convertisseurs de puissance alimenté a partir d'un bus de puissance distribuée

3.4
acces
relation particuliére d'un produit avec I'environnement électromagnétique externe

[CEI 60050-131:2002, 131-02-21 modifié]

Exemples d’acceés:
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Acceés par I'enveloppe

Accés par l'entréeca. - - -~ ———--{ (| |-~ Acces par la sortie c.c.

Accés par l'entréec.c. - - —————— Alimentation

Acces par la ligne de

Accés parlaterre - - - - - - -} | |l ____. \
P signal/de commande

IEC 1116/11

3.41
acces par I’enveloppe
frontierg physique de [lalimentation a travers laquelle ou. st
électrompagnétiques peuvent rayonner ou se heurter

ellex | %hamps

3.4.2
acceés par les lignes de signal ou de commande
point dg connexion d'entrée ou de sortie d'un signal 2 ssant une infgrmation

de diagnostic ou de commande

3.4.3
acces par I’entrée c.c.
point de| connexion d'une source contin entation
3.4.4
acces par la sortie c.c.
point de| connexion exte

3.4.5 Q
acces par I’entréec.a

point de| connexion d"

continue générée

native externe d'alimentation

3.5

aliment

disposit|f ctronique qui transforme I'énergie d'une source appliqué¢ a son
entrée gn ée sur sortie simple ou multiple

3.5.1

alimentgtion-composant
alimentation modulaire; sous-ensemble:

assemblage de dispositifs électriques et/ou électroniques destiné a générer ou a modifier de
I'énergie. L’alimentation-composant est congue pour étre incorporée dans un produit final par
un assembleur/installateur professionnel. Elle n'est pas congue pour fonctionner
individuellement

3.5.2

alimentation autonome

alimentation destinée a un emploi direct en laboratoire, en atelier et dans d'autres lieux. C'est
un produit fini, complétement enfermé dans un boitier qui protége des décharges
électrostatiques et évite a l'utilisateur le risque de contacts dangereux avec des parties
accessibles. Ce type d'alimentation comprend les alimentations de table a sortie fixe ou
réglable, les alimentations intégrées dans la fiche secteur et les alimentations individuelles
pour montage sur panneau
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3.5.3

alimentation de table

alimentation destinée aux laboratoires et aux utilisations similaires. C'est une alimentation
autonome, parfois équipée de dispositifs de commande et de mesure

3.5.4
alimentation sur circuit imprimé
(alimentation sans chassis)

carte de circuit imprimé dépourvue de fixation métalliques de montage. C'est une alimentation-
composant destinée a un installateur

3.5.5
alimentption a chéassis ouvert
en géndral une carte de circuit imprimé montée sur une ossature me ixation au
chéssis|de I'équipement d'un installateur professionnel. Cette ossat §ansfert
thermiglie pour le refroidissement des semi-conducteurs de puissance. i nent, un
capot peut étre installé pour des raisons de sécurité et/ou pouKrédui i j férence
par raygnnement

3.5.6
alimentption a carte enfichable

alimentation destinée a étre enfichée dans un so
forme dg circuit imprimé, avec chassi
est géneralement destinée a un installa

peut se présenfer sous
entation a carte enfichable

3.5.7
alimentption enfermée/capotée
alimentation compléetement e
comme [dissipateur de la cha

3.5.8
alimentption in |

alimentation contentie’dan

veloppe

3.5.9
aliment
ASI
alimentd
Ce type

secteur.

3.6
produit|final
module complet qui est congu pour éfre autonome, uiilisable par un ufilisateur final en offrant
directement la fonction pour l'utilisateur final. Il est destiné a étre mis sur le marché et/ou a
étre utilisé dans un service soit en tant que seul élément, soit en tant que partie d'un systéme
ou d'une alimentation

3.7

systéme

ensemble localisé de produits interconnectés facile a déplacer. Par exemple, un ordinateur
avec souris, clavier, imprimante et moniteur ou un ensemble hi-fi, TV et magnétoscope

3.8

installation

ensemble de produits interconnectés difficile a déplacer. Par exemple, une usine de
transformation ou une centrale électrique
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3.9

non professionnel

personne ou organisme considéré comme n'ayant que peu ou pas de connaissances ou de
moyens techniques

3.10

installateur professionnel

personne ou organisme techniquement compétent capable d'assembler/installer correctement
des composants et des sous-ensembles dans un produit final, ou des produits finis dans un
systeme ou dans une installation et procédant a cet assemblage/installation en respectant
complétement les dispositions légales et techniques qui concernent les produits finis, les
systémes ou les installations

3.1
pleine ¢harge nominale
puissante maximale continue ou puissance moyenne indiqué sur I'a

3.12
réseau Electrique

3.12.1
réseau Blectrique industriel
source {'énergie électrique destinée seulement

3.12.2
réseau Blectrique privé

source d'énergie électrique local qui
public (par exemple générate

ectrique

3.12.3
réseau Blectrique pub
source {l'énergieélectrig arni § e mtilisation publique courante en environfements
domesti i

3.13
fréquen
fréquen
I'alimen

coOté de

3.14
tension|résidue n creux de tension)
valeur minimale de |4 tension efficace enregistrée pendant un creux de tension ou une foupure
bréve

NOTE La tension résiduelle peut étre exprimée sous la forme d’une valeur en volts, ou d’'un pourcentage ou par
unité dont la valeur est relative a la tension de référence.

4 Applicabilité des essais aux différentes technologies des alimentations

Des lignes directrices sur ce point sont données dans I’Annexe A.
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5 Exigences générales et conditions d’essai

5.1 Exigences générales

Le fabricant d'alimentations a la responsabilité de fournir pour ses produits les informations
concernant les performances CEM, les domaines d'application, les environnements prévus et
les instructions d'installation.

5.2 Conditions d'essai

Les essais doivent étre effectués en suivant les instructions d'installation et de cablage
recommandées par le fabricant. Aucune autre connexion que celles spécifiées par le fabricant
ne sera[etablie.

La configuration, I'orientation et les conditions des essais électriques™d ion| doivent
étre repfésentatives des pires conditions de son utilisation, si elles i elles ne le
sont pas, toutes les mesures doivent étre faites a la tension d'er ghée, sur
pleine ¢harge assignée et a une température ambiante comprise ‘ 35 °C.
L'alimentation doit étre a sa température normale de fonctiorne

La change est présumée ne générer aucune interférence charges
résistivgs peuvent étre refroidies par un ventilateur ot p i

Tous les essais spécifiés dans cette

L'équipgment doit satisfaire aux exige d’essais

spécifiéps.

Aucun e¢ssai CEM supplémentai S i C s dans
cette nogrme.

Des précautions doiven
peu s(r|lors des essai

6 Exi

reux ou

Si la dis 3 ne l'est
pas, ell¢ i Roisie ‘conformément a 6.2 et 6.3. Les conditions de mesure doivient étre
indiquéd

6.1 Plhénoménes-a basse fréquence (f <9 kHz; entrée c.a. seulement)

6.1.1 Encoches de commutation

Seules les alimentations avec commutation du courant primaire sont concernées par ce
paragraphe. Les alimentations de forte puissance congues comme des convertisseurs
commutés par le réseau peuvent créer des parasites si elles sont alimentées par une source a
haute impédance. Les mesures ou calculs ne sont pas obligatoires. Des informations et
recommandations sont fournies dans I'Annexe B.

6.1.2 Harmoniques de courant et interharmoniques

Les limites pour les alimentations connectées au réseau public de distribution d'électricité et
absorbant un courant assigné d'entrée jusqu'a 16 A sont indiquées dans la CEI 61000-3-2. Ces
exigences sont applicables aux appareils et aux composants considérés comme couverts par
la CEIl 61000-3-2.
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Les mesures d'harmoniques, particulierement dans le cas des alimentations, sont dépendante
de la source de tension. Dans de nombreux cas, I'emploi du réseau public dans ce but n'est
pas approprié.

Par conséquent, une des méthodes suivantes doit étre utilisée.

a) Utilisation du réseau public, conformément a la CEIl 61000-3-2:

— les limites des harmoniques de la source de tension doivent étre satisfaites pendant
que l'alimentation fonctionne a pleine charge.

b) Utilisation d'une source artificielle, conformément a la CEIl 61000-3-2.

c) Caldul' ou simulation, si elle prend en compte:

— g source de tension comme une onde sinusoidale parfaite,

— le pire cas pour l'impédance interne de l'alimentation dan uences

gllant de la fréquence de la source jusqu’a la 40'*™M€ harmeni

Pour le$ recommandations: voir 'Annexe C. Les phénome eptibles
de se produire lors de configurations particuliéres de la ¢ pris en
compte |dans cette norme; cet aspect du systéme est ~ ¢ de I'utilisateur, de
I'installateur.
NOTE Les limites pour les courants harmoniqu i e § 5 S ics basse
tension a 5 < E
6.1.3
Les limi ricité et
absorbant un courant assign B-3. Ces
exigences sont applicablé erts par
la CEI §1000-3-3, mai es pays
ou il n'yla pas de régle ment de
la tensiq
Pour leq al de la
tension
NOTE I fficace de
la premi§ de durée
inférieure
Les flug ariation
dans lg Je la) charge de I'alimentation. Cet aspect est sous la responsabilité de
['utilisate

NOTE Les limites pour les fluctuations de tension et le papillotement des alimentations connectées au réseau
public d’alimentation ayant un courant appelé < 75 A sont données dans la CElI 61000-3-11.

6.2 Emission conduite a haute fréquence

Le réseau RSIL nécessaire est défini en 4.3 de la CISPR 16-1-2.

Les mesures doivent étre réalisées conformément a la méthode décrite dans la
CISPR 16-2-1.

La disposition de I'équipement en essai et son raccordement au réseau RSIL sont définis en
7.4.1 de la CISPR 16-2-1.
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D’autres publications du CISPR fournissent des détails supplémentaires sur les essais, relatifs
a certain équipement en essai, comme la CISPR 11 pour les applications ISM et la CISPR 22
pour les applications ATI.

6.2.1 Emission conduite a haute fréquence pour les accés par I’entrée

Pour les accés par I'entrée c.a., voir Annexe H, Tableau H.1.
Pour les accés par I'entrée c.c., voir Annexe H, Tableau H.2.

6.2.2 Emission conduite a haute fréquence pour les accés par la sortie c.c.

Pour leqd acces par la sortie c.c., voir Annexe H, Tableau H.2.

6.3 Emission rayonnée a haute fréquence
Des megures doivent étre réalisées conformément a la méthode

— la CISPR 16-2-3, « Mesure des perturbations rayonnées

ou

— la CISPR 16-2-2, « Mesure de la puissance perturbatrice ».

ance interférente |dans la
rd, la méthode d’egssai du

Il faut d
docume|
fabrican

Les limi

6.3.1

Les ess S\PE doivent-étre réalisés conformément a la CISPR 16-2-
3.

origueur n'est pas indiquée doivent étre disposés
des autres de maniére égale et avoir une longueur de

Les caples de
horizonfalement, &
1T m.

Le cablg d'alim i0n.es ¢e horizontalement a 1 m, puis verticalement a 0,8 m vers le sol,
ou il es la source d'énergie. Les cébles ne sont pas blindés, a maoins que
I'alimen i

Tout aufre/arrangement doit étre justifié et expliqué dans la documentation.

La distance entre I'antenne et I'alimentation doit étre de 10 m si les limites du Tableau H.3 de
I’Annexe H sont appliquées.

A une distance de mesure de 30 m, les limites sont réduites de 10 dB.
A une distance de mesure de 3 m, les limites sont augmentées de 10 dB.

6.3.2 Mesure de la puissance perturbatrice

Le récepteur de mesure doit comporter un détecteur de quasi-créte et étre conforme aux
exigences de la CISPR 16-2-2. La pince absorbante doit étre congue et étalonnée
conformément a la CISPR 16-1-3.

NOTE Généralement, les pinces se référent a la mesure d'un champ rayonné a 10 m.
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Pour le montage de mesure et la procédure, voir Figure 1.

L'alimentation et le cable a tester doivent étre placés sur un support non métallique de 0,8 m
de hauteur et a au moins 0,8 m de tout objet métallique.

Le cable en essai est tendu sur une longueur d’au moins 5 m sur un support non métallique
permettant a la pince absorbante d'étre déplacée le long du cable en essai. La pince doit étre
placée dans la bonne orientation autour du cable (le capteur de courant c6té alimentation).

Tous les autres cables sont soit déconnectés (si cela n'empéche pas le fonctionnement correct
de I'équipement sans les céables), soit équipés, de tubes en ferrite absorbante (pinces) a

proximit

¢ de l'alimentation.

Chaque
longueu
cable pq

Les cab|
essais g

Les cab

ou s est

La pinc
maximu
facteur
d'onde

indiquéd

omme suit:

es dont la longueur est :

P5 m ne sont pas mesurés du tqut;
sont rallongés pour éga

sont mesurés sur toute la longueur:

b doit étre déplaéé a sai a partir de l'alimentation jus
m de 5 m. La lect i

de la fré
s dans I@:

dont la
5m de
tique.

mis aux

qu'a un
aide du
bngueur

limites
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>5m

FT Cable sous test

Pince absorbante

- Toliie)

———::TTU_T——

El:2011

80 cm 80 cm ., Au récepteur

/ \._/’(
/><< A% 1117/11

Légende
ESE Equipement en essai
EA Equipement associé
FT
FT* A

6.3.3

La mes
champ
n'exced

La plup
fréquen

Certaine
critique.
fréquen

ire de Ia@

fayonné a co
P pas A/4 dé

lierement vrai pour celles qui utilisent des circuits logique

Ce d'horloge~stpérieure a 1 MHz.

nsité du

entation

~

Uy

HaNeN
@
)

uvent émettre une puissance perturbatrice au-dela de la fréquence

;S avec

Pour cela, I'utilisation de la méthode de mesure de la puissance haute fréquence est limitée
aux alimentations sans cables blindés et

— dont
— dont

le plus long cbté est inférieur a /4 de la plus haute fréquence mesurée;
la fréquence d'horloge est inférieure a 1 MHz;

— ayant moins de 5 sorties;

— dont

le diameétre des fils n’empéche pas I'emploi d'une pince.
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7 Exigences d'immunité

71 Critére de performance

Les critéres de performances doivent étre utilisés pour vérifier I'acceptabilité d'une alimentation
vis-a-vis des perturbations externes.

Du point de vue CEM, tout processus incluant une alimentation doit fonctionner comme prévu.

Si, consécutivement a I'application des essais de cette norme, lI'alimentation devient
dangereuse ou peu sdre, elle doit étre jugée comme ayant failli a I'essai.

Tableau 1 — Critéres de preuve des performances d'une alimentation
vis-a-vis des perturbations électromagnétiques %

N\

Critére de performan(}e\
A NN
N
Spécifidations Pas de perte de fonction ) Perte.de fonction|ou de
de bpse ni de performances pendant rformances
I'essai Pas’de rétablissgment
automatique¢
Non endommapée
Remarnques Fonctionnement normal Toute opération de femise en
dans les tolérances état permisgq,
spécifiées y compris l'arfét

Les crit¢res de performancesiindi comme
des exigences minimalg

Ces lim|tes ont & e a des
applicatlons. Po cant et
I'utilisatéur se metten

Voir aus

7.2 E

Le mont brme de
base.

NOTE T)/Ty'Symbolise le temps de montée et la durée de l'impulsion (valeur a 50 %) comme décrits dans la
CEI 61000-4-4.

Dans le cas d'un appareil ayant un accés d'entrée c.c. prévu pour étre alimenté par un
convertisseur c.a./c.c. les essais d’ondes de choc de courant doivent étre faits sur I'entrée c.a.
du convertisseur c.a./c.c. spécifié par le fabricant.

7.21 Niveau d’immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de
I'industrie légére

Ces niveaux sont appliqués aux alimentations destinées a étre utilisées dans les
environnements résidentiels, commerciaux ou de l'industrie légére.

— Les environnements couverts par la norme générique CEl 61000-6-3.
— Une indication relative aux lieux inclus dans cet environnement est donnée a I’Annexe G.
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Tableau 2 — Immunité — Accés par I'enveloppe -

Environnements résidentiels, commerciaux et de I’'industrie légére

Phénomeéne Type d’essai Spécification | Unité | Montage Remar- Critéres de
environnemental d’essai d’essai ques performance
Décharge au
341 Décharge contact +4 kV CEI 61000 a B
électrostatique Décharge dans +8 kV -4-2
I'air
Champ Fréquence
elect’romagnethug aux Intensité du 80 — 1000 MHz CEI 61000 b
3-2 fréquences radio 3 V/m c A
modulation en champ 80 % -4-3
e AM 1 kHz
alfipriuuc /
. Char’r)p Fréquence /*
éle¢tromagnétique aux . 1.4-2 MHz
. f Intensité du CEl 61
3-3 fréquences radio champ 3 V/m 4 c A
modulation en 80 %
amplitude AM 1 kHz /\ \/
Champ . N
éle¢tromagnétique aux Frequ_er’we 2-2.7 G
. : Intensité du 10
3-4 fréquences radio 1 V/m A
modulation en champ 80 % /
) AM 1 kHz
amplitude
a  Dans le cas des alimentations a chéassis ouvert, les troquue sont peu prafiques et il
n’est pas nécessaire de les effectuer.
b Ce nivpau ne représente pas le champ émis\par émetteur situ@ ité"de l'alimentation.
¢ Le nivgau d’essai spécifié est la valeur efficace de lapor
Table u%'n upité —
Accéw es gn(gs\ ignal et les lignes de commande
Phénomeé Typ ssa Spécification | Unité | Montage Remar- Critéres de
ehvironnenienta ‘essai d’essai ques performance
0.5 KV :
+ A
B Utilisation
4-1 Transitoires rapid 5/50 ns CEIELOOO d'une B
KH - pince
100 z capacitive
Fréquence 0.15-80 | MHz | cg; 61000
4-2 Amplitude 3 \Y 4.6 b A
AM (1 kHz) 80 %
a  Applichble seutément aux accés reliés a des cables dont la longueur totale peut dépasser 3 m en adcord avec
les spécifications fonctionnelles du fabricant.
b Le niveau.d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteuse non modulée.
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Tableau 4 — Immunité — Accés par I'entrée et la sortie c.c.

Les exigences suivantes ne s'appliquent pas aux accés par I'entrée c.c. prévus pour étre

connectés a une

batterie,

I'équipement pour recharge.

rechargeable ou non,

nécessitant

d’étre déconnectée de

Ces limites peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applications, voir Annexe D.

b Applicable seulement aux accés reliés a des ¢
spécifidations fonctionnelles des fabricants.

¢ Le nivepu d’essai spécifié est la valeur efficace deqa\pQ

Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité | Montage Remar- Critéres de
environne- d’essai d’essai ques performance
mental
Transitoires Tension créte +0,5 kV
; ligne-terre CEl'61000 a
5-1 rapides TIT, 5/50 ns 4.4 /\( B
Fréquence de répétition 100
I, 1,2/50 (8/20)
Tension créte +05
5-2 Onfes de choc ligne-terre - B
Tension créte
ligne a ligne
Hréquence Fré
radioélectrique requence
5-3 on mode Amplitude A
AM (1 kHz)
commun
a L’essail|est applicable aux acces d'entrée c.c de plus de
10 m d¢ longueur.
rd avec les
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Tableau 5 — Immunité — Accés par l'entrée c.a. —
Environnements résidentiels, commerciaux et de I’'industrie légére

peuvent étre réduites de 50 P

Le niveall d’essai spgcifié
« 25/30 dycles » Si

« 250/300 cycles » si% ie «

la posteuse non modulée.
a 50"Hz » et « 30 cycles pour I'essai a 60 Hz ».

ai a 50 Hz » et « 300 cycles pour I'essai a 60 Hz ».

Phénomeéne Type d’essai Spécification Unité Montage Remar- | Critéres de
environne- d’essai d’essai ques performance
mental
Transitoires Te_nS|on créte +1 kV
) ligne-terre
6-1 rapides 5/50 ns CEI 61000-4-4 B
T/ Ty 100 kHz
Fréquence de répétition
T,/ T},
Tension créte 1,2/50 (8/20) us
6-2 | Ondes de choc ligne-terre +2 kV CEI 61000-4-5 a B
1ensior crete Ea| KV
ligne a ligne (
0
Tension résiduelle % B
pendant %z cycle
Cc d Tensi ésiduell 0 % Cc
reux de ension résiduelle o
6-3 telnsion pendant 1 cycle CE| 61000;4x11
70
Tension résiduelle pendant 25/30 /%\ c C
cycles a 50/60 H
c d 0 L (k
oupures de . .
6-4 tnsion Tension résiduelle endant@50/30 o E 000-4-11 d C
cycles 850460 H
ragir(iﬂ:i?r?eue Fréquence 015-8 z
6-5 en modeq Tension CEI 61000-4-6 b A
commun AMN) /\ 80 o
a  Pour les |produits congus p Iass\e&d’installa i selon | El 60664-1, les limites des ondes de chdc de courant

7.2.2

Ces ni
environpeme

our les environnements industriels

étre convenu-en bricant et le client.

Les pnvironnements couverts par la norme générique CEl 61000-6-4.

ués aux alimentations destinées a étre utilisées dans un
n cas de perturbations au-dela des niveaux suivants, un acgord doit

Une indication relative aux lieux inclus dans cet environnement est donnée dans

I’Annexe G.
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Tableau 6 — Immunité — Accés par I'enveloppe — Environnements industriels
Phénoméne Type d’essai Spécification | Unité | Montage Remar- Critéres de
environnemental d’essai d’essai ques performance
- Décharge Décharge au 4 kv |cEreto00| 5
électrostatique Décharge dans I'air +8 kV -4-2
Champ .
électromagnétique aux Fréquence 80 - 1000 MHz CEI 61000 b
7-2 fréquences radio Intensité du champ 10 V/m 4.3 c A
0,
Modulation d'amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ .
7.3 | électromagnétique aux | |, Fréquence 14-2 GHz | cEl 61000 b A
- fréquences I’adio TItCTTISTTC OO CTrat T %4 vc’.“I _4_3 (]
Modulation d’amplitude AM 1 kHz 80 %
Champ .
. ey Fréquence 2-27 GHz D
7-4 eIe;rtéroTeangcneestlgaudeioaux Intensité du champ 1 V/m CEI_4_10 c \/ A
quences raci AM 1 kHz 80 %
Modulation d’amplitude
a  Dans I¢ cas des alimentations a chassis ouvert, les essais de décharge™@lectrost tiq& ne ont\pés effdctués.
b Ce nivgau ne représente pas le champ émis par un émetteur situé a proximi
¢ Le nivdau d’essai spécifié est la valeur efficace de la porteusm&
Tableau 7 — Immunité — Accés par les lighes de si ignes de comman(de —
Environne s indust
Phénomeéne Type d’ess | péﬁ% ion '\ Unité | Montage | Remarques|| Critéres de
pnvironnemental ( d’essai d’essai performance
on cré NV 4 KV a
8-1 Tlransitoires rapide e -terre CEI 61000 | Utilisation B
) /50 ns -4-4 d'une pince
100 kHz capacitive
Frequen 0,15 - 80 MHz
82 | fadioclectriqug 10 v CE'_f_LOOO b A
mode com 80 %
a  Applig hformément aux
spécif]
b Le niv
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Tableau 8 — Immunité — Accés par I'entrée et la sortie c.c. —
Environnements industriels

Les exigences suivantes ne s'appliquent pas aux accés par I'entrée c.c. prévus pour étre
nécessitant d’étre déconnectée de

connectés a une batterie,

I'équipement pour recharge.

rechargeable ou non,

Ces limites peuvent ne pas étre suffisantes pour certaines applications; voir ’Annexe D.

Phénoméne Type d’essai Spécification Unité Montage Remarques Critéres de
environnemental d’essai d’essai performance
9-1 Transitoires Tension créte +2 kV CE|161000-4- @ B
rapides ligne-terre 4
T /Ty 5/50 ns
Fréquence de répétition 100 kHz
9-2 Opdes de choc T /T, 1,2/50 (8/20) us CEN610Q0%4- & B
Tension créte 5
ligne-terre +0,5 kV
Tension créte +0,5 k
ligne a ligne \
9-3 Fréquence Fréquence M\ 85\4\61 ()}Mi/ acd A
radjoélectrique en Amplitude 6
mode commun AM (1 kHz) %
a L’essqi est applicable aux acces d'entrée c.c, prévus pqur

de lonjgueur.

b Applig
spécif]
¢ Applig
spécif]

d  Le nivj

able seulement aux acces reliés a
cations fonctionnelles du fabricant.

able seulement aux accés reliés a
cations fonctionnelles du fabricant.

pau d’essai spécifié est la Iem

rtegse on modulée.

s de plus de 10 m

onformément aux

onformément aux

24

N

R
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Tableau 9 — Immunité — Accés par l'entrée c.a. —
Environnements industriels

Phénoméne Type d’essai Spécification Unité Montage Remarques Critéres de
environnemental d’essai d’essai performance
Tension créte
Transitoires ligne-terre 2 kV
10-1 rapides T,/ Ty CEI 61000-4-4 B
5 5/50 ns
Frequence de 100 kHz
répétition
Ti/Ty 1,2/50 (8/20)
Tension créte ’ us
Ondes choc de ; a
10-2 courant Illlgl:ii;feslreele p KV CEI 61000-4-5 B
ligne a ligne 1 kv (
: q
Tension résiduelle % B
pendant 'z cycle
0
Tension résiduelle % B
pendant 1 cycle
40
Tension résiduelle S c c
. pendant 10/1 °
10-3 | Creux de tension cycles a 50/60 Hz /V C 1000~4-11
Tension résiduelle d c
pendant 25/30
\cycles a'50/60 Kz
Tensi ésiduell 8
ension résiduelle
per{dant 250130 % ° C
ycles a‘30/60
-
- N ;
Coupures de -
10-4 tension e siduelle pendan 1300 % CEI 61000-4-11 e C
\(x(cles 4 50/60 Hz
Fréquencéxﬂ/ Fréquence 715 - 80 MHz
10-5 | radjoélectrique nsio 10 \Y CEI 61000-4-6 b A
mode commun M HZ) 80 %
a  Dans du\s\N@s/ées limites plus élevées peuvent étre requises.
b Le niv est\a valeur efficace de la porteuse non modulée.
¢ «10M1 0 cycies pour I'essai a 50 Hz » et « 12 cycles pour I'essai a 60 Hz »
d  « 25/3 « 25 cycles pour I'essai a 50 Hz » et « 30 cycles pour I'essai a 60 Hz »
e « 250 » sighifie « 250 cycles pour I’essai a 50 Hz » et « 300 cycles pour I'’essai a 60 Hz ».

8 Configurations et combinaisons d'alimentations

8.1

Alimentations modulaires

Une alimentation avec un circuit ou module primaire unique et des modules de sortie séparés
formant une seule unité, synchronisée ou non, doit satisfaire aux exigences définies dans cette
norme en tant qu'alimentation de type composant seul ou appareil.

8.2

Systémes d'alimentations

Un systéme facile a déplacer contenant plusieurs alimentations en paralléle, en série ou
combinées, avec une seule connexion d'entrée doit satisfaire aux exigences définies dans
cette norme en tant qu'alimentation de type composant seul ou appareil. Il est de la
responsabilité d'un fabricant de s'assurer de la conformité CEM a cette norme ou a toute autre
norme spécifique de produit final.
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8.3 Installations d'alimentations

Lorsque plusieurs alimentations sont utilisées dans une installation et sont alimentées par un
réseau distribué c.a. ou c.c., c'est une installation de puissance. Ce type de dispositif n'est pas
facile a déplacer. Chaque alimentation individuelle doit satisfaire a cette norme, le fabricant en
est responsable et il doit fournir aussi les informations pour une installation correcte de son
produit. Les performances CEM de l'installation finale sont sous la responsabilité d'un
installateur professionnel.

8.4 Alimentations distribuées

C'est une installation dans laquelle I'alimentation d'entrée c.a. ou c.c. est distribuée a des
unités individuelles de conversion de puissance ou a des modules qui sont-placés 3 proximité
des cirpuits a alimenter. La présente norme s'applique aux pro i Is. Les
performances CEM de l'installation ou du systéme global sont sous la ilité de
I'installateur professionnel.

8.5 Alimentations en paralléle ou en série

2rie, leur
pour de

Lorsque des alimentations sont vendues pour étre mont
documentation doit inclure une information relative au
telles dispositions.

9 Fanmnilles d'alimentations

Une fani

Il n'est m: économique, ni ng e S embres
de la famille de produits.

Il est d¢ la responsabilité.du i t : oduits il
convieni de soumettre i décision
doit étreg justifiée d

Voir aus

10 As

Les limi

W

En condéquence, lavaleur mesurée sur un produit échantillon doit étre directement cqmparée
a la valqunrlimite.

— Un produit échantillon signifie une piéce.
— En cas de désaccord, la régle 80/80 % de la CISPR 16-1 doit étre appliquée.

NOTE L'incertitude de mesure est un parameétre, associé au résultat de la mesure, qui caractérise la dispersion
des valeurs pouvant raisonnablement étre attribuées a la mesure conformément au Guide ISO/CEI 25 traitant de
I'incertitude de mesure. L'incertitude de mesure est causée par des effets aléatoires et par une correction
imparfaite des effets systématiques.

11 Aspects concernant la sécurité

Les circonstances des mesures CEM ne doivent pas enfreindre les dispositions de sécurité
prescrites. Par exemple, les filtres secteur influencent le courant de contact et les écrans CEM
influencent les lignes de fuite et les distances dans I'air.


https://iecnorm.com/api/?name=9c3cb45838c1a22999827617ec8d9340

61204-3 © CEI:2011 - 65—

Les essais d'immunité définis dans cette norme ne doivent pas rendre I'équipement dangereux
ou peu s(r. Par conséquent, les essais de type pour la conformité CEM doivent étre terminés
avant d'effectuer les essais de type de sécurité, ou en parallele a condition que les
modifications dues aux essais CEM soient soumises aux essais de sécurité pour vérifier la
conformité aux exigences de sécurité du produit.

12 Rapport d'essai
Les résultats des essais doivent étre reportés et documentés dans un rapport d’essai.

Le rapport doit fournir suffisamment d’indications sur l'identification du produit et sur les
donnéegdesESSais Hdoitprésenter chairement, sans—ambiguite et objectiverment toutes les
informations concernant les essais tels que les conditions de charg les longueurs des
cables, |a mise a la terre, etc.

Une defscription fonctionnelle du montage d’essai, incluant sais, la

dispositlon des cables et les modes de fonctionnement durant I'e

Une définition détaillée et la justification du choix de itéres b ent étre
indiquégs par le fabricant et notées dans le rapport d’ i

Le rappprt doit indiquer les valeurs réelles mesu s e_essai et les comparer aux

B
S
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