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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-19: Application layer protocol specification —
Type 19 elements

FOREWORD
International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 dization conpprising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f & i§\fo gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ect (o and tconicN{iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 ica pegifigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guijdes k € o gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i Htee intprested

in fhe subject dealt with may participate in this preparatory waork: e ti , governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i i . collaborates|closely
itl the International Orgamzatlon for Standardization (ISO \ anditions determined by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters As possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since @at com nittee has representation from all

IEC| Publications have the form of recom ioN3s i and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content|of IEC
Pulblications is accurate, ) the way in which they are used or for any

rder to promote internatiopal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publjcations
sparently to the maxirgum “extent possit i ir natibnal and regional publications. Any divgrgence
veen any |[EC Publication e N i i icati indig¢ated in

the [atter.

5) IEC]itself does nof _provide t Qrmity. Independent certification bodies provide conformity
asspssment seryi i 2 6 IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried ©

7) No liability shall ttac g direciors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mermbers of itg_technical co i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othg¢r damage ofa 3 S , whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expgnses ansing oOu j¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) AttgntionN MIto ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensabte forthe sorreef application of this publication.

9) Attgntion is_draw
patent rights. IEC sha

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention‘is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictedlby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-6-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:
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e introducing connections based on a producer-consumer model;

e introducing additional mechanisms to realize features such as
oversampling;

e improving the hotplug and redundancy features;
e improving the phase switching and the error handling;

e editorial improvements.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

timestamping and

65C/764/FDIS 65C/774/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can
votingl indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Rirectiye

A list| of all parts of the IEC 61158 series, published
commyunication networks — Fieldbus specifications, car f

The cpmmittee has decided that the contents o
the stability date indicated on the IEC\web site
relatefl to the specific publication. At tR )

* regonfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revised &
* anmended.

ort on

Listrial

d until
data
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the

“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application protocol provides the application service by making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this standard
is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures to be
carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules for
communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a

variet} of purposes:

e as|a guide for implementors and designers;
e fonuse in the testing and procurement of equipment;

e as|part of an agreement for the admittance of systems into the

e as|a refinement to the understanding of time-critical compmunicationsgwithi

This standard is concerned, in particular, with the com
effectprs and other automation devices. By using thig
positigned within the OSI or fieldbus reference models/ otheriy
work fogether in any combination.

&

ment;

working of sephsors,
other starldards
patible systemp may
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-19: Application layer protocol specification -
Type 19 elements

1 Scope

1.1 General

The Hieldbus Application Layer (FAL) provides user programs wit ccess the
fieldbis communication environment. In this respect, the FAL caR _be W < indow
betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic Ai itie non-time-g¢ritical
messdging communications between application progra A 4 i nvironmenpt and

mater|al specific to Type 19 fieldbus. The term iti i ed” to represent the
presepce of a time-window, within which one or it to be
completed with some defined level of certainty within
the time window risks failure of the apglicationt isk to
equipment, plant and possibly human '}

This Ily visible service provided Ry the

differe

a) an
m

esources (objects) capable of |[being

c) th¢ paramete i ach primitive action and event, and the form which they

b) Sy nagemment at the boundary between the Application Layer and Syjstems

This standard specifies the structure and services of the |IEC fieldbus Application Layer, in
conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

gustrial
rvices
tocols

commjunications protocols. It is this latter objective which gives rise to the/d
standardized as the various Types of IEC 61158, and the co
ardized in subparts of IEC 61158-6.

1.3 Conformance

Thisnjtandard does not specify individual implementations 6 G strain
the i .

There|is no conformance of equipment to this applicatio 2 hdard.
Instead, conformance is achieved through impte ' of sonfofming application| layer
protodols that fulfill any given Type of applicati as defined in this standgrd.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, j i ively referenced in this documept and
are infdispensable for its application. ‘ erénces, only the edition cited applies. For
undated references, referenced document (includind any
ameng@ments) applies.

NOTE | All parts of t eously.

Cross-references to thesg Fmative
referen
IEC 6 3-19:
Data-li
IEC 6 4-19:

Data-}i

IEC 61158-5-19, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part| 5-19:
Appligatien layer service definition — Type 19 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure
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ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, abbreviations, symbols and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviations
and conventions apply.

3.1 Referenced terms and definitions

3.1.1

For the purposes of this document, the following terms as defined in 1ISQ 98-1 apply:
a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit

d) application service element

e)

—h
-

aplplication entity invocation

aplplication process invocation

g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax
3.1.2 ISO/IEC 8822 terms

For the purposes of this do

a) abstract syntax

asentation

e following terms as defined in ISO/IEC 9545 apply:

application-entity-type

f) application-process-invocation

g) application-process-type

h) application-service-element

i) application control service element

3.1.4 ISO/IEC 8824-1 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 8824-1 apply:

a) object identifier
b) type
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3.1.5 Fieldbus Data Link Layer terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in IEC 61158-3-19 and
IEC 61158-4-19 apply.

a) DL-Time

b) DL-Scheduling-policy
c) DLCEP

d) DLC

e) DL-connection-oriented mode
f) DUPDU

g) DUSDU

h) DUSAP

i) fixpd tag

j) geheric tag

k) lin

) MAC ID

m) nefwork address

n) node address
o) node

p) ta

gq) scheduled

r) unscheduled

3.2

For th

3.21

comn
fixed {
are tr
channlel

stef synchronization telegrams in which real-time telegrams
nel and non real-time telegrams are transmitted in the IP

3.2.2
control unit

contrgl deyice*(e.ga PLC as specified in the IEC 61131 standard family)

3.2.3
control word

two adjacent octets inside the master data telegram containing commands for the addressed
device

3.2.4
cycle time
duration of a communication cycle

3.2.5

device

a slave in the communication network, (e.g., a power drive system as defined in the
IEC 61800 standard family, 1/O stations as defined in the IEC 61131 standard family).
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3.2.6

device status

four adjacent octets inside the acknowledge telegram containing status information for each
device

3.2.7

identification number

IDN

designation of operating data under which a data block is preserved with its attribute, name,
unit, minimum and maximum input values, and the data

3.2.8
little lndian
model of memory organisation which stores the least significant octet at gst adfress,
or for transfer, which transfers the lowest order octet first

3.2.9
mastgr data telegram
MDT
telegrgm, in which the master inserts its data

3.2.1¢
protogol

conveption about the data formats, tim
of commmunication systems

qrrection in the data exchange

3.2.1
slave
node,|which is assigned tb

3.21

status word
two agljacent oc evice
3.2.13
S-0-nhnn
desigmation @

3.3 |Additional abbreviations and symbols

AT ackrnowlédge telegram

cC 08§ communication between participants
IDLE inter packet gap (see IPG)

IDN dentificatiommomer

IPG inter packet gap

IPOSYNC synchronization for PDS interpolator

MDT master data telegram

PDS power drive system

RTC real-time channel

SERCOS serial real-time communication system interface

3.4 Conventions

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of three parts: its class definitions, its
services, and its protocol specification. The first two are contained in IEC 61158-5-19. The
protocol specification for each of the ASEs is defined in this standard.
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The class definitions define the attributes of the classes supported by each ASE. The
attributes are accessible from instances of the class using the Management ASE services
specified in IEC 61158-5-19. The service specification defines the services that are provided
by the ASE.

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

4 Abstract syntax

The abstract syntax and the transfer syntax are merged into a fixed format that is defined in
Clause-5-

5 Transfer syntax

5.1 Introduction

Type [19 transfer syntax shall be bit-coded, and therefore doe y usual data
type slpecifications such as integer32 and alike.

The oftet encoding shall use little endian.

5.2 |RTC PDU merged abstract an

The merged abstract and transfer syntax for 8S belangirg to this class is described in
Table|1.

Attribute Size (bits)
Cdnnection cont/ro{\wor’(k \ \ 2 Octets, bit mapped 16
Reserved §6 16 Bit 16

R
Cdnfigurable part}\t%tah‘e\c:&s\wiw%n data |List of 2, 4 or 8 Octets

Operat&n atQa\@N\ \/ 2, 4 or 8 Octets

OQ/eaﬁQ{\{at ID\N\{ \ 2, 4 or 8 Octets
ZAANERAN

Com‘ié&re}i\}m{@}ﬂ n 2, 4 or 8 Octets

Number and th of \gperation data k shall be configured in S-0-1050.x.06 (Configuration List) or by th
se|ected_standar legram S-0-0015 (Telegram type).

o

6 Structure of FAL protocol state machines
Clause 6 specifies the interface to FAL services and the protocol machines.

The behavior of the FAL is described by three integrated protocol machines. Specific sets of
these protocol machines are defined for different AREP types. The three protocol machines
are: FAL Service Protocol Machine (FSPM), the Application Relationship Protocol Machine
(ARPM), and the Data Link Layer Mapping Protocol Machine (DMPM). The relationships
among these protocol machines as well as primitives exchanged among them are depicted in
Figure 1.
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The HSPM describes
The HSPM is commo
FSPM is responsj

The ARRM describes the establishment and release of an AR and exchange of FAL;:

AP _Cortext
FA L Se rvice Req/RspP rimitives FAL Se rvice Ind/CnfP rimiives
FSPM
FSP M Req/RspP rimifives FSP M Ind/CrfP rimitives
[HTTARPM
#1 ARPM -
ARPM Req RspP rimitives ARPMin d/{s‘Q\ >
| DMPM \5
DL RegRsp Primitives DLIn;\\;;ﬁWQQe\\\\

Q0 -
Da\\my? O

nships am noc\&unes and adjacent layers

Figure 1 — Relati

to|accept serviee om\the FAL service user and convert them into FAL in
primitives
to|select an app ; state machine based on the AREP Identifier parg

supplied and send FAL internal primitives to the selected ARPM;
to [accept tives from the ARPM and convert them into service prin
fof the AP

S

betweeh the AP-Context and a particular 4
nd does not have any state changes

rvice primitives to the AP-Context based on the AREP Ids
parameter.associgted with the primitives.

AREP.
5. The

internal

meter

imitives

ntifier

PDUs

W|th alremete I\DDI\/I/n\ Thn I\DDI\/I n FeSPORSt hln an- I-kn <Fr\||r\ nn aeothvitioc:
MASYE d g

a)
b)

c)

The DMPM describes the mapping between the FAL and the DLL.

SEHVHHESS

to accept FAL internal primitives from the FSPM and create and send other FAL internal

primitives to either the FSPM or the DMPM, based on the AREP and primitive types;
to accept FAL internal primitives from the DMPM and send them to the FSPM as a form of

FAL internal primitives;

if the primitives are for the Establish or Abort service, it shall try to establish or release the
specified AR.

It is common to all the

AREP types and does not have any state changes. The DMPM is responsible for the following
activities:

a) to accept FAL internal primitives from the ARPM, prepare DLL service primitives, and

send them to the DLL;
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b) to receive DLL indication or confirmation primitives from the DLL and send them to the
ARPM in a form of FAL internal primitives.

7 AP-context state machine

71 Overview

The AP-Context State Machine (APCSM) manages the behavioral states, transitions and
interactions of all the objects contained in an implementation of the Type 19 FAL. As shown
in Figure 2, there are three states. Event notifications are delivered to the APCSM from the
FAL Services Protocol Machine (FSPM) or the AR Protocol Machine (ARPM) as specified.

4 - el sl g (i) = o [Ta) PR (L]
TheS CVCIIL TTOUTNLAaUUTTS, TUTTILUTICU 1T T'TYUTS £, TCOUTUITT StdlT U dlTsSTuurlS.

The APCSM is initiated in the Idle state.

Establish

\4

Idle

A

Rele

Figure 2 te.diagra
7.2 |States
7.21 Idle
7.21.41 Behavior

The FAL is not e 9 k. ate is
a detgrminatio g the
transifion to the R 3 state: g are no such preventative conditions, an aut¢matic
invocation of the [ae)]

7.21.2

Establish
transifions to

PCSM

7.2.2 Running

7.2.2.1 Behavior
The FAL is connected to the network. The Master type device is able to perform the behavior

associated with communicating to the Slaves to which it is connected. Slave type devices are
able to perform the behavior associated responding to the Master to which it is connected.

7.2.2.2 Events

Release — Disconnects the FAL from the network. Upon successful completion, the APCSM
transitions to the Idle state.

7.3 States, events and transitions

The combination of all states events and possible transitions are shown in Table 2.
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Table 2 — APCSM state-event table

Current Event Action Next
State State
Idle Establish Initiate the methods specified | Running
for the Running state
Idle Release Return an error Running
Running Establish Return an error Running
Running Release Initiate the methods specified | Idle
for the Idle state

8 FAL service protocol machine (FSPM)

8.1 Overview

which
ser or

The HSPM provides the interface to the FAL user in the f6
convert service parameters into APDUs and process servj
convert APDUs into service parameters and deliver servicé~N

The FEPM operates in a single state with events def ' ves.

8.2 MGT services

8.2.1 Get network status

Upon freceipt of a Get Network Status pares
and delivers an appropriatg

8.2.2 Get device sfz

Upon receipt of & Get pares
and delivers an ap i

8.2.3

Upon feceipkof an_F pares

and deliv

8.2.4

Upon Jreceiptof an~E8&P-device status change indication from the ARPM, the FSPM prgpares
and delivers an appropriately encoded device status change indication to the FAL user.

8.2.5 Set device status

Upon receipt of a Set Device Status service request from the FAL user, the FSPM prepares
and delivers an appropriately encoded FSP-set device status primitive to the ARPM.

8.2.6 Enable RTC

Upon receipt of an Enable RTC service request from the FAL user, the FSPM prepares and
delivers an appropriately encoded FSP-enable RTC primitive to the ARPM.

8.2.7 Enable hot-plug

Upon receipt of an Enable Hot-plug service request from the FAL user, the FSPM prepares
and delivers an appropriately encoded FSP-enable hot-plug primitive to the ARPM.
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8.2.8 Notify RTC

Upon receipt of an FSP-notify RTC indication from the ARPM, the FSPM prepares and
delivers an appropriately encoded notify RTC change indication to the FAL user.

8.2.9 Disable RTC

Upon receipt of a Disable RTC service request from the FAL user, the FSPM prepares and
delivers an appropriately encoded FSP-disable RTC primitive to the ARPM.

8.2.10 Notify error

Upon |receipt of an FSP-notify error indication from the ARPM, the F prepareg and
delivers an appropriately encoded notify error indication to the FAL user

8.3 IDN services
8.3.1 Read

Upon [receipt of a Read service request from the FAL use
state,|an error is returned to the FAL user, otherwisg
appropriately encoded FSP-read primitive to the ARP,

ot in the Rynning
s”and delivgrs an

8.3.2 Write
Upon Jreceipt of a Write service request from_the e ARPM is not in the Rynning
state,|an error is returned to the FAL user, ¢ 3 SPM prepares and delivgrs an

appropriately encoded FSP-write primifive to the

8.4 CYCIDN services

8.4.1 Read_cyclic

Upon |receipt of ' quest from the FAL user, the FSPM prepargs and
delivefs an appropvia

8.4.2

Upon [receipf\of a i rvice request from the FAL user, if the ARPM is not|in the
Runnipg ) urned to the FAL user, otherwise the FSPM preparep and
delivefs™a g gcoded FSP-write cyclic primitive to the ARPM.

8.4.3

Upon [regeipt of an FSP-notify cyclic indication from the ARPM, the FSPM preparep and

delivn ann anneaneiataly AnanAAA AR Avalin tnAiaatian A tha DAL iony
CroTrmopPpPTropatCTy CHCoOGC ooty —_Cy oo rCat O tO—tiC—T 7y ooSCT=
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er AR.

ntify a

9 Application relationship protocol machine (ARPM)
9.1 Overview
The ARPM manages the functions and behaviors of the ARs by
a) receiving, decoding and processing service requests from the FSPM,
b) preparing, encoding and delivering service requests to the DMPM,
c) receiving, decoding and processing service indications from the DMPM,
d) : . S L
e) monitoring critical functions of the ARs including timeout times and ot it condit
f) delivering event notifications to the APCSM.
The bghavior of the ARPM is managed by the APCSM.
There|are two types of AR: Master and Slave.
9.2 |Master ARPM
9.2.1 Overview
The Master ARPM manages the beh
As shpwn in Figure 3, there are two sta
Sub-sfates are not represented as defipitiv
set of|behaviors with a statg
The ARPM is initiated in_the
Establish Release

Figure 3 — ARPM master AR state diagram
9.2.2 State descriptions
9.2.2.1 Idle

9.2.2.1.1 Behavior

The FAL is not connected to the network. The only behavior associated with the Idle state is a
determination of errors or other fault conditions that are specified as preventing the transition

to the

Running state.
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9.2.2.1.2 Events

Establish — Connects the FAL to the network. Upon successful completion, the Master ARPM

transitions to the Running state.

9.2.2.2 Running state
9.2.2.21 Behavior

In this state the FAL is connected to the network.

9.2.222 Events

Releajse — Disconnects the FAL from the network. Upon successful cg
ARPM transitions to the Idle state.

9.2.3 States, events and transitions

The cpmbination of all states events and possible transitions.are.show

Table 3 — Master ARPM SM ab

in-Yable 3.

Current Event
Stae O /\\

Next
State

Idle Establish |t|ate hemtho specified | Running
nhing\state

Idle Release / Re }\{n e Running

Running gitablish \ & turn\@\e\ry? Running

for the)ldle state

Running Rew \hq.ii)at}t(?} methods specified | Idle

The ARPM_is initiated in the Idle state.

laster

e AR.

ntify a

Establish Release

Figure 4 — ARPM slave AR state diagram
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9.3.2 State descriptions
9.3.2.1 Idle
9.3.2.1.1 Behavior

The FAL is not connected to the network. The only behavior associated with the Idle state is a
determination of errors or other fault conditions that are specified as preventing the transition

to the Running state.
9.3.2.1.2 Events
Estabflish — Connects the 0 the network. Upon successful completio

transifions to the Running state.

9.3.2.2 Running state

9.3.2.2.1 Behavior

In thig state the FAL is connected to the network.
9.3.2.2.2 Events

Release — Disconnects the FAL from the net
ARPM transitions to the Idle state.

9.3.3

The c

9.4
9.4.1

States, events and transitions

for the Idle state

bl - Sla
(@RN
ve Action Next
State
tabli \> Initiate the methods specified | Running
for the Running state
Ré&a%\/ Return an error Running
\Exs\tabl h Return an error Running
Release Initiate the methods specified | Idle

Primitives received from the FSPM

| “\FSP-get network status

\RPM

Slave

Upon receipt of an FSP-get network status service request from the FAL user, the ARPM
prepares and delivers an appropriately encoded ARP-get network status primitive to the
DMPM if the ARPM is in the running state. Otherwise, it discards the request. This primitive
uses no attributes.

9.4.2

FSP-get device status

Upon receipt of an FSP-get device status service request from the FAL user, the ARPM
prepares and delivers an appropriately encoded ARP-get device status primitive to the DMPM
if the ARPM is in the running state. Otherwise, it discards the request. This primitive uses the

netwo

rk address of the selected device as attribute.
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9.4.3 FSP-set device status

The FSP-set device status primitive is only valid for M type FAL users.

Upon receipt of an FSP-set device status from the FAL user, the APCSM prepares and
delivers an appropriately encoded ARP-set device status primitive to the DMPM if the ARPM
is in the running state. Otherwise, it discards the request. This primitive uses the network
address of the selected device and the status to be set as attributes.

9.4.4 FSP-enable RTC

The FSR-snable-RTFC primitive—ts—onhvalidforMtvoe EAL Users
Lig Y 2Aid -

Upon [receipt of an enable RTC service request from the FAL user, n the
Runniphg state, an error is returned to the FAL user, otherwise the S and
delivers an appropriately encoded ARP-enable RTC primitive to mitive
uses the network addresses of the selected devices as attributes

9.4.5 FSP-enable Hot-plug

The F

Upon in the
Idle s M prepares and deglivers
an ap PM. This primitive usgs the
netwo

9.4.6

The FEP-disable RTC

Upon [receipt of a 8 e ldle
state,|an error i§ otherwise the APCSM prepares and delivgrs an
appro od 3 s the
netwo
9.4.7
The F
Upon i 2d sérvice request from the FAL user, the APCSM prepares and delivers
an ap n the

runnirlg state. Otherwise, it discards the request. This primitive uses the network addresges of
the sdlected device and the IDN as attributes.

9.4.8 FSP-write

The FSP-write primitive is only valid for M type FAL users.

Upon receipt of a write service request from the FAL user, the APCSM prepares and delivers
an appropriately encoded ARP-write acyclic primitive to the DMPM if the ARPM is in the
running state. Otherwise, it discards the request. This primitive uses the network addresses of
the selected device, the IDN and the value to be written as attributes.

9.4.9 FSP-read_cyclic

Upon receipt of a read_cyclic service request from the FSPM, if the APCSM is not in the
Running state, an error is returned, otherwise the ARPM prepares and delivers an
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appropriately encoded ARP-read_cyclic primitive to the DMPM. This primitive uses the
network addresses of the selected device and the IDN as attributes.

9.4.10 FSP-write_cyclic

Upon receipt of a write_cyclic service request from the FSPM, if the APCSM is not in the
Running state, an error is returned; otherwise the ARPM prepares and delivers an
appropriately encoded ARP-write_cyclic primitive to the DMPM. This primitive uses the
network addresses of the selected device, the IDN and the value to be written as attributes.

9.5 Indications received from the DMPM

9.5.1 ARP-network status change report

The ARP-network status change report indication is only valid for M tyge FA

Upon Jreceipt of an ARP-network status change report indication . ARPM
prepafes and delivers an appropriately encoded FSP-network indication [to the
FSPM.

If the hetwork status does not indicate an error, an red to
the ARCSM.
If the [network status does indicate a to the

APCS

9.5.2

indication from the DMPM, the ARPM
P-device status change indication fto the

Upon

prepa
FSPM.

9.5.3

The A i iQMni$ only valid for S type FAL users.

Upon i RTC enabled from the DMPM, the ARPM prepares and d¢livers
an ap i S

An Es

9.5.4

The ARP-notify RTC disabled indication is only valid for S type FAL users.

Upon receipt of an ARP-notify RTC disabled from the DMPM, the ARPM prepares and
delivers an appropriately encoded FSP-notify RTC disabled to the FSPM.

A Release event notification is delivered to the APCSM.

9.5.5 ARP-notify_cyclic

Upon receipt of an ARP-notify cyclic from the DMPM, the ARPM prepares and delivers an
appropriately encoded FSP-notify_cyclic to the FSPM.
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9.5.6 ARP-notify Error
Upon receipt of an ARP-notify Error from the DMPM, the ARPM prepares and delivers an
appropriately encoded FSP-notify Error to the FSPM.

10 DLL mapping protocol machine (DMPM)

10.1 Overview

The DMPM maps the ARPM service requests to DL service requests (converting APDUs to
DLSDUs) and DL service indications to ARPM service indications (converting DLSDUs to
APDUs).

10.2 |Primitives received from the ARPM

The mapping of ARPM primitives to DL service requests is specifie

Table 5 — ARPM to DL mapping \
ARPM primitive \&ks\emc\e\\/
ARP-read acyclic Read (‘:{D)m >
ARP-write acyclic W(fé\(W/ A
ARP-enable Hot-plug ( Eﬁ\ablé_Hotl{lug\@m\/
ARP-enable RTC Nate_ yeliexGompiunication (ICC)

ARP-read cyclic f }%{E&yc\ll‘s\(RDC)
ARP-write cyclic \ \ \qrite\_QN/(WRC)

ARP-disable RTC \ ( NBisakle,/Cyclic_Communication (DCC)
ARP-get network gtatus (\ \Getg‘\letwork_Status (GNS)
ARP-get dovice skktus \/, Get_Device_Status (GDS)

ARP-set dexiod ;@\Q \ \ Set_Device_Status (SDS)

10.3

The

Table 6 — DL to ARPM mapping

Mervice indication ARPM indication
Noatify_Cyclic_Communication (NCC) ARP-notify RTC enabled
Notify_Cyclic_Data (NCD) ARP-notify cyclic
Notify_Error (NER) ARP-notify Error

Notify_Cyclic_Communication_Disabled (NCCD) ARP-notify RTC disabled

Notify_Network_Status_Change (NNSC) ARP-network status change

Notify_Device_Status_Change (NDSC) ARP-device status change
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-19: Spécification du protocole de la couche application —
Eléments de type 19

AVANT-PROPOS
1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natjppnaux . CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\de noralltlon dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act i i Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € { ] ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel NS i 3 , participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 A 3 (180),
seld 4
2) Les mesure
du la CEI
inté
3) Les ggréées
conf la CEI
nsable
de IIé
4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Jublications de la CEl dans leurs publfcations
nati 3 ¢ 0§ Publications de la CEIl et toutes publjcations
nati : i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.
5) La - I adeun estabion de conformité. Des organismes de certification indépgndants
: de eonfermjte et, dans certains secteurs, accédent aux margues de
abfe d'aucun des services effectués par les organishes de
6) sont en possession de la derniére édition de cette publication.
7) wnputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliafres ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
ROU tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
El, ou au crédit qui lui est accordé
8) L' i irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocole sont spécifiées dans la CEl 61784 1 et la CEI 61784 2.
La Norme internationale CEIlI 61158-6-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux

industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2010. Cette édition

constitue une révision technique.

Les modifications majeures par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

e introduction des connexions basées sur un modéle producteur-consommateur;

e introduction des mécanismes complémentaires pour la mise en ceuvre de fonctions telles

que I'horodatage et le sur-échantillonnage;
e amélioration des caractéristiques de connexion a chaud et de redondance;
e amélioration de la commutation des phases et de la gestion des erreurs;

ajéliorations rédactionnelles.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
65C/764/FDIS 650/774/R\@ \

Le rapgport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne~oute~gfo tion)sur le vote

about| a I'approbation de la présente norme.

Cette |publication a été rédigée selon les Directives

Une liste de toutes les parties de la Série

ayant

seaux
CEI.

Le comité a décidé que le contenu de\cet i Ye sera pas modifié avant la date de

stabilité indiquée sur le
relativies a la publication re

* reg¢onduite;

* supprimée;
* reimplacée par

* amendée.

hnées
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automatisation. Elle renvoie aux autres
normes de lI'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches"
décrit dans la CEI 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. Le
principal objectif de la présente norme est de définir un ensemble de regles de
communication, exprimées en termes de procédures qu'ont a suivre les entités
d'applfcation (Application Entity, AE) homologues au momeni de la communicalion Ces

régle§ de communication visent a fournir une base saine pour le dévelopf divers

buts:

e en|tant que guide pour les développeurs et les concepteurs;

e dans une optique d'utilisation lors des essais et de I'achat dé

e dans le cadre d'un accord pour l'admission de sygtémes ¢ envi nt de
syptémes ouverts;

e en|tant que précision apportée a la compréhensio Bans le

madéle OSI.

Cette|norme traite, en particulier, M i t des
captelrs, effecteurs et autres appareils \ i i sente
normg avec d'autres normes entrant dans erence OSI| ou de bus de ferrain

permdgt a des systémes qui ne pourraf toute
combipaison.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-19: Spécification du protocole de la couche application —
Eléments de type 19

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

La cquche Application de bus de terrain (Fieldbus Application
programmes de l'utilisateur un moyen d'accés a I'environnement de
de terrain. A cet égard, la FAL peut étre considérée comme upe
d'application correspondants”.

non Qrioritaires entre des programmes d'applicatio
matér|el d'automatisation propres aux bus de terrain dé>NTyp
prioritpire" signale I'existence d'une fenétre tempoxelle d3z
d'une|ou de plusieurs actions spécifie
réalis@tion des actions spécifiées da
des applications qui demandent ces act

installptions et éventuellement la vie huymaine
La prgsente norme définijde i aste sewyice, visible par un observateur externe,

assur¢ par les différents de la couckhe Appligation de bus de terrain, en termes

a) de| modele abstrai uvant

étle manipulg a
b) d'g¢vénements
c) de|l parameétreg’a forme

d) d'ipteraction en ¢ lesdits
évEner b

La présente

a) l'utilisatedr de™a gouche FAL, a la frontiére entre I'utilisateur et la couche Applicatfon du
modele_de référence de bus de terrain, et

b) la gnefinn des Qnyban, a la frontiere entre la couche Alr_\lr_xlir‘:lfinn et la gnei‘i des

systémes du modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche Application de bus de
terrain de la CEIl, en conformité avec le modele de référence de base OSI (ISO/CEI 7498) et
la structure de la couche Application OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de couche FAL sont fournis par des entités AE de couche FAL
contenues dans les processus d'application. Une entité AE de couche FAL se compose d'un
ensemble d'éléments de service d'application (Application Service Elements, ASE) orientés
objet et d'une entité de gestion de couche (Layer Management Entity, LME) qui geére
I'entité AE. Les éléments ASE délivrent des services de communication agissant sur un
ensemble de classes d'objets de processus d'application (Application Process Object, APO)
associées. L'un des éléments ASE de couche FAL est un élément ASE de gestion qui fournit
un ensemble commun de services destinés a la gestion des instances des classes de
couche FAL.
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Quoique ces services spécifient, du point de vue des applications, les modalités d'émission et
de remise des demandes et des réponses, ils ne comprennent pas de spécification du
traitement qu'ont a en faire les applications demandeuse et répondeuse. En d'autres termes,
les aspects comportementaux des applications ne sont pas définis; seule une définition des
demandes et réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir est établie. Cela laisse
une plus grande marge de manceuvre aux utilisateurs de la couche FAL dans la normalisation
du comportement de ces objets. Outre ces services, la présente norme définit également
certains services de soutien donnant accés a la couche FAL dans un but de commande de
certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

conceptuels de couche Application adaptés aux communications priorita insi a
complgter le modéle de référence de base OSI en guidant le développé S es de

Un ohjectif secondaire consiste a fournir des voies d'évolution a~pe les de
commjunication industriels antérieurs. Ce dernier objectif ¢ i rvices
normglisés sous la forme des différents Types CEI 611 bcoles
corregpondants, normalisés dans les sous-parties de |z

1.3 |Conformité

La pr¢sente norme ne définit pas de
qu'elle ne limite les mises en ceuvre
d'autgmatisation industriels.

5 plus
femes

Il n'exfiste pas de conformj AqUIpE 13 ce de
couche Application. La cénformite est e coles
de couche Applicationpcon vices
de coliche Application S

2 REgférences ;

Les dpcuments swiva i eh référence de maniere normative, en intégralité jou en
partie aent et sont indispensables pour son application. Polr les
référence até lon citée s’applique. Pour les références non datéges, la
dernigre/edition ent de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE parties, de la série CEl 61158, ainsi que la CEl 61784-1 et la CEl 61784-2 font I'objdt d'une
maintepance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux
éditiong datées'dans la présente liste de références normatives.

CEI 6 TT58-3-19, Re3eaux de communication inaustriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 3-19: Définition des services de la couche liaison de données — Eléments de type 19

CEI 61158-4-19, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 4-19: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Eléments de
type 19

CEIl 61158-5-19, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 5-19: Définition des services de la couche application — Eléments de type 19

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modeéle de référence de base: Le modeéle de base
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ISO/CEI 8822, Technologies de l'information —

Définit

ISO/IE
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ion du service de présentation

Interconnexion de systemes ouverts -

C 8824-1, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Structure de la couche Application

ISO/CEI 10731,

Modele de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/

Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts —

3 Termes, définitions, abréviations, symboles et conventions

Pour

conventions suivants s'appliquent.

3.1

Pour |es besoins du présent document, les ter

in

)
)
c) unf
d) éll
)

f) in

entité d'application
processus d'application

ocation dpﬁ} \
g) trgnsaction d' i

es besoins du présent document, les termes, définitions,

Termes et définitions référencés
Termes de I'|SO/CEI 7498-1

&finis dans I'ISO/CEI 7
quent:

té de données de pro

ocation d'entité

a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

ns et

198-1,

8822,

3.1.3

Termes de I'ISO/CEI 9545

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I'|SO/CEI 9545,

s'appli

quent:

a) association d'applications

b) contexte d'application

c)

d) inv
e) typ
f) inv

g) typ

nom de contexte d'application

ocation d'entités d'application

e d'entité d'application

ocation de processus d'application
e de processus d'application
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h) élément de service d'application
i) élément de service de contrdle d'application

3.14 Termes de I'|SO/CEI 8824-1

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I'|SO/CEI 8824-1,
s'appliquent:

a) identifiant d'objet
b) type
3.1.5

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dan 61458-3-19 et
la CEl 61158-4-19, s'appliquent:

) ddlai DL

) politique de planification DL
c) DUCEP

) DUC

) made orienté connexion DL

f) DUPDU

g) DUSDU

h) DUSAP

i) indicateur fixe

j) indicateur générique

k) liajson
) ID[MAC

m) ad[esse résﬁ}
n) adresse de n

noeud

p) indicateur feu ba

q) planifié

r)y non

3.2 |Termese nitions supplémentaires

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:

3.21

cycle de communication

période de temps fixe séparant deux télégrammes de synchronisation maitres, si les
télégrammes en temps réel sont transmis sur le canal RT et les télégrammes en temps différé,
sur le canal IP

3.2.2

unité de commande

appareil de commande (par exemple, automate programmable selon les spécifications de la
série CEI 61131
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3.2.3
mot d

e commande

deux octets adjacents, au sein du télégramme de données maitre, contenant des commandes

destin

3.2.4
durée
durée

3.2.5

ées a l'appareil adressé

de cycle
d'un cycle de communication

appareil

escla
puiss{

3.2.6

état de I'appareil

quatrg

sur chhaque appareil

3.2.7
numé
IDN

désig
son a

3.2.8

petit-
modé
basse

3.2.9

3.2.1¢
proto
conve
d'erre

3.2.11
escla
nceud

téléglamme de dounnée
MDT :Imaster @-
télégramme dans l€q

[S] bILUU Udllb IU IUbUdU UU bUllllllUlllbdllUll \pdl EXUIIIPIG BIIlIdIIIUIIIUIIl UIUblllq
nce selon les définitions de la série CEI 61800, station d'E/S selon

octets adjacents du télégramme d'acquittement qui contjé

ro d'identification

ation de données d'exploitation sous Iaq
tribut, son nom, son unité, ses va

boutiste

e de
131)

d'état

e d'organisation de i de poids faible a l'adresse la plus

ou, pour le transfe

auquel le maitre accorde le droit de transmettre des données

ection

3.2.12

mot d

‘état

deux octets adjacents du télégramme d'acquittement qui contiennent des informations d'état
sur un appareil

3.2.13
S-0-nnnn
désignation des numéros d'identification

3.3
AT
CC
IDLE

Autres abréviations et symboles
télégramme d'acquittement (Acknowledge Telegram)
intercommunication entre les participants

délai entre les paquets (voir IPG)
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IPOSYNC
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PDS
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SERCOS
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numéro d'identification

délai entre les paquets

synchronisation de l'interpolateur PDS (Product Data System - Systéme de données produit)
télégramme de données maitre (Master Data Telegram)

entrainement électrique de puissance

canal en temps réel (Real-Time Channel)

interface série de systéme de communication en temps réel (serial real-time communication system
interface)

3.4 Conventions

La couche FAL se compose d'un ensemble d'éléments ASE orie
élément ASE est défini dans un paragraphe distinct. Chaque spécificatiq

bjet. €haque
$E est

divisép en trois parties: ses définitions de classe, ses services e e e ses
protoqoles. Les deux premiers éléments sont contenus dang Is o<1P. La
spécifjcation des protocoles pour chacun des éléments ASE afiqi ) sente
normg.

Les dgfinitions de classe définissent les attributs des classes pises haque
élément ASE. Les attributs sont accessibles a partir de ; i utilise les
services ASE de gestion spécifiés dans la CElI 61158 e i [ Héfinit

les services fournis par I'élément ASE.

La prdsente norme emploie les conven

4 Syntaxe abstraite

La syptaxe abstraite et I3
défini[a I'Article 5.

5 Syntaxe d@-ns

5.1 Introductie

31.

fusionnées dans un format fixe qui est

La syphtaxe dé e 19 doit étre codée par bit; elle ne respecte donc pgas les

spécifjcations\de typ do es habituels tels que le type integer32, entre autres.

Le coflage des giiets deittre de type petit-boutiste.

5.2 [Syntaxe abstraite et syntaxe de transfert fusionnées des unités PDU de canal RTC

La syntaXe abstraite et |a syntaxe de transfert fusionnées des attributs appartenant a cette

classe sont décrites dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Format des attributs d'unité PDU de canal RTC

avec données de la connexion

Attribut Format Taille (bits)
Mot de commande de la connexion 2 octets, mappés par bit 16

Réservé a la couche DLL 16 bits 16
Partie configurable de I'enregistrement de données, Série de 2, 4 ou 8 octets

IDN de données d’exploitation 1 2, 4 ou 8 octets

IDN de données d’exploitation 2 2, 4 ou 8 octets
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IDN de données configurées n 2, 4 ou 8 octets

Le nombre et la longueur des données d’exploitation k doivent étre configurés en S-0-1050.x.06 (Liste de
configuration) ou par le télégramme normalisé sélectionné S-0-0015 (Type de télégramme).

6 Structure des diagrammes d'états de protocole de la couche FAL
L'Article 6 décrit l'interface avec les services et les machines protocolaires de couche FAL.

Le comportement de la couche FAL est décrit par trois machines protocolaires intégrées. Des
comblna|sons speC|f|ques de ces machlnes protocolalres sont deflmes pour Ies d|fferents

servic
applic

mapping de couche Liaison de données (Data Link Layer Mapping P
La Fidure 1 illustre les relations et les primitives échangées entre

FA L Se rvice Req/RspP rimitives

ARPMIn d/CnfP rimitives

(=

A 4

%A\\\Mmmlves A DL Ind/ CnfP rimitives
S

DatalLink Layer

Légende

Anglais Francais
AP_Context Contexte AP
FAL Service Req/Rsp Primitives Primitives de demande/de réponse de service FAL
FAL Service Ind/Cnf Primitives Primitives d’indication/de confirmation de service FAL
FSPM FSPM
FSPM Req/Rsp Primitives Primitives de demande/de réponse de la FSPM
FSPM Ind/Cnf Primitives Primitives d’indication/de confirmation de la FSPM
#n ARPM ARPM n
#1 ARPM ARPM 1
ARPM Req/Rsp Primitives Primitives de demande/de réponse de 'ARPM
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Anglais Frangais
ARPM Ind/Cnf Primitives Primitives d’indication/de confirmation de ’ARPM
DMPM DMPM
DL Req/Rsp Primitives Primitives de demande/de réponse DL
DL Ind/Cnf Primitives Primitives d’indication/de confirmation DL
Data Link Layer Couche Liaison de données

Figure 1 — Relations entre les machines protocolaires et les couches adjacentes

La machine FSPM décrit l'interface de service entre le contexte AP et un point
d'extrtmité AREP particulier. Elle est commune a toutes les classes AREP.et.ne présente pas
de ch

a) adcepter les primitives de service provenant de I'utilisateur de sg AL st lesscopvertir
en primitives internes FAL,;

b) sélectionner un diagramme d'états ARPM approprié 1 i parametres
d'identifiant AREP fournis par le contexte AP et envoye s primitiyes ihternels a la
machine ARPM choisie;

c) acpepter les primitives FAL internes provenant ds
pr]:itives de service a l'intention du contexte AP

d) remettre les primitives de service FAL en fonction du pargmeétre
d'identifiant AREP associé aux prim

les conveftir en

La machine ARPM décrit I'établissemer i e relation entre applicptions
(Application Relationship, AR), ainsi 8 d'unités de données de profocole
(Protgcol Data Unit, PDU) de couche FAL plusieurs machines ARPM disthantes.
La mgchine ARPM est chargé S 5S:

a) adcepter les primitjyes i es\phavenant de la machine FSPM et envoyer d'autres
primitives FAL intefnes s 2 i , soit a la machine DMPM, selon le type de

primitive et de"po
b) actepter les itives FAL\interges™\provenant de la machine DMPM et les envoygr a la

machine FSPM s0 depripritives internes FAL;
c) silles primitive - vice Establish ou Abort, elle doit tenter d'établir jou de
libgrer la retati :
La mpchif it le¥mapping entre la couche FAL et la couche DLL. Elle est
commEn ypes AREP et ne présente pas de changements d'étgt. La
machipe D

a) adcepter les itives FAL internes provenant de la machine ARPM, prépargr les
primitive’s de service DLL et les envoyer a la couche DLL;

b H 1 + H L AH FH al £ FH R | ] lo. ImV t I
reCevotir—Tes PIITITvVES U TTiuTeativiT Uu U LUuTTIM TITatiuiT pruveTTalimt Ut Ta CUULTITC UL L e es

envoyer a la machine ARPM sous la forme de primitives FAL internes.
7 Diagramme d’états de contexte AP

71 Présentation

Le diagramme d'états de contexte AP (AP-Context State Machine, APCSM) gére les états,
transitions et interactions comportementaux de tous les objets contenus dans une mise en
ceuvre de la couche FAL de Type 19. Comme le montre la Figure 2, il existe trois états. Les
notifications d'événement sont remises au diagramme APCSM par la machine FSPM ou la
machine ARPM, selon les spécifications. Ces notifications d'événement, identifiées a la
Figure 2, entrainent les transitions d'état.

A la mise en route, la machine APCSM est a I'état de repos.


https://iecnorm.com/api/?name=001300a8be13209b90c1b394256c73b3

IEC 61158-6-19:2014 © IEC 2014 - 37 -

Establish
Idle Running
Release
Légende
Anglais Francgais
dle Repos T~
Running Marche /4
Fstablish Etablissement /\\ &
Release Libération \ \

Figure 2 — Diagramme d'états AP SN \>

7.2 Etats

7.21 Repos

7.21.1 Comportement

La couche FAL n'est pas connectée a 2} S at de
repos|consiste dans la détermination de ¢ bmme
empéc¢hant le passage a I'état de marghe S PCSM

génerg elle-méme un appel

7.21.2 Evénements

Etablissement — ©Q
machine APCS

7.2.2

au réseau. Lorsque I|'opération réusgit, la

Marche

7.2.2.1

La colich€ f.connectée au réseau. L'appareil de type maitre est en mesure d'assudirer le
comportemen sc' a la communication avec les esclaves auxquels il est connectg¢. Les
pe ‘esclave’sont en mesure d'assurer le comportement associé avec la réponse
au mditre auguenls sont connectés.

7.2.2. Evénements

Libération — déconnecte la couche FAL du réseau. Lorsque I'opération réussit, la
machine APCSM passe a I'état de repos.

7.3 Etats, événements et transitions

L'ensemble des combinaisons d'état, d'événement et de transition possibles est résumé dans
le Tableau 2.
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Tableau 2 — Table des états et des événements de la machine APCSM

Etat courant Evénement Action Etat suivant
Repos Etablissement Déclencher les méthodes Marche
spécifiées pour I'état de marche
Repos Libération Renvoyer une erreur Marche
Marche Etablissement Renvoyer une erreur Marche
Marche Libération Déclencher les méthodes Repos
spécifiées pour I'état de repos

IEC 61158-6-19:2014 © IEC 2014

8 Machineprotocotairedeservice FAE(FSPM)
8.1 Présentation

La mgchine FSPM fournit l'interface avec I'utilisateur FAL sous la forme
service qui convertissent les parameétres de service en unité
couche Application (AL Data Protocol Unit, APDU) et traite

provenant de I'utilisateur FAL ou qui convertissent les unitg
et remettent des indications de service a l'utilisateur FAL.

La mdchine FSPM fonctionne dans un seul état, ave
de primitives de service.

8.2 Services MGT

8.2.1 Get network status

machi
etlar

8.2.2

Alar ¥ Get Device Status provenant de ['utilisateur H
machi SP-get device status codée de la maniére appr
etlar
8.2.3
A la receptio ation FSP-network status change provenant de la machine AR
machi prépare une indication network status change codée de la maniére appr
etlar

8.2.4

atus provenant de l'utilisateur H
status codée de la maniére appr

ites de

ervice
ervice

eption

AL, la
bpriée

AL, la
bpriée

PM, la
bpriée

A la réception d'une indication FSP-device status change provenant de la machine ARPM, la
machine FSPM prépare une indication device status change codée de la maniére appropriée

et la remet a l'utilisateur FAL.

8.2.5 Set device status

A la réception d'une demande de service Set Device Status provenant de I'utilisateur FAL, la
machine FSPM prépare une primitive FSP-set device status codée de la maniére appropriée

et la remet a la machine ARPM.
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8.2.6 Enable RTC

A la réception d'une demande de service Enable RTC provenant de I'utilisateur FAL, la
machine FSPM prépare une primitive FSP-enable RTC codée de la maniére appropriée et la
remet a la machine ARPM.

8.2.7 Enable hot-plug

A la réception d'une demande de service Enable Hot-plug provenant de l'utilisateur FAL, la
machine FSPM prépare une primitive FSP-enable hot-plug codée de la maniére appropriée et
la remet a la machine ARPM.

8.2.8 Notify RTC

A la |réception d'une indication FSP-notify RTC provenant de {a achineN\ARPM, la
machine FSPM prépare une indication notify RTC change codée dg’lan priee et
la remet a I'utilisateur FAL.

8.2.9 Disable RTC
A la éception d'une demande de service Disable 3 dtilisateur FAL, la

machine FSPM prépare une primitive FSP-disable R c aniére approprié¢ et la
remet|a la machine ARPM.

8.2.10 Notify error

proveénmant de la machine ARPM, la
de la maniére appropriée et lajremet

A la |réception d'une indication FSP-k
machire FSPM prépare une indication(noti
a l'utiljsateur FAL.

8.3 Services IDN

8.3.1 Read

A la [réception ; vice Read provenant de l'utilisateur FAL, |si la
machine ARPM n'es he, une erreur est renvoyée a l'utilisateur FAL;|sinon,
la mag¢ghine FSP 3 e FSP-read codée de la maniere appropriée et lafremet

A la [réceptig demande de service Write provenant de ['utilisateur FAL, [si la
machine ARRM pas a I'état de marche, une erreur est renvoyée a I'utilisateur FAL;|sinon,
la ma¢hine"FSPM prépare une primitive FSP-write codée de la maniére appropriée et lajremet
a la machine ARPM.

8.4 Services CYCIDN
8.4.1 Read_cyclic

A la réception d'une demande de service Read_cyclic provenant de I'utilisateur FAL, la
machine FSPM prépare une primitive FSP-read cyclic codée de la maniére appropriée et la
remet a la machine ARPM.

8.4.2 Write_cyclic

A la réception d'une demande de service Write_cyclic provenant de ['utilisateur FAL, si la
machine ARPM n'est pas a I'état de marche, une erreur est renvoyée a I'utilisateur FAL; sinon,
la machine FSPM prépare une primitive FSP-write cyclic codée de la maniére appropriée et la
remet a la machine ARPM.
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