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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME DECCA NAVIGATOR:
RECEPTEURS POUR NAVIRES

Spécifications minimales de fonctionnement —
Méthodes d’essai et résultats exigibles

AVANT-PROPQOS

1135 © CEl
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DECCA NAVIGATOR SYSTEM:
RECEIVERS FOR SHIPS

Minimum performance standards —
Methods of testing and required test results

EQOREWORD

1) The formfal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b,
which al| the National Committees having a special interest therein are represe
possible| an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They haEe the form of recommendations for international use and
Committpes in that sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expre

permit. Any divergence between the {EC recommendati
far as pgssible, be clearly indicated in the latte

This Intefnational Standard has bee prd

Navigatiopal instruments.
The text f this standard™ owi

ng documents:

based o o)
\N\S/\\) Report on Voting
\WQA 80(C0)26

X

Full information the voting for the approval of this standard can be found in the \

Report ingicated.in the above table.
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hittees
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ld, as
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SYSTEME DECCA NAVIGATOR:

RECEPTEURS POUR NAVIRES

Spécifications minimales de fonctionnement —
Méthodes d’essai et résultats exigibles

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale définit les spécifications minimales de fonctionnement et
les essais de type des récepteurs du systéme Decca Navigator pour mavires; elle doit étre

appliquée en liaison avec

minimales de fonctionnement, ies méthodes d'essai et les résuitat

récgpteurs du systéme De

2 [Références normatives

la CEl 945. Cette norme a pour objet d’afablir |

spgcifications
igiblgs pour les

cca Navigator pour navires.

Les| documents normatifs suivants contienng ¢ i s qui, par suite de la
rétérence qui y est faite, constituent des i . ente Norme
intefnationale. Au moment de g ic; gditions indiquées étaient £n vigueur.
Tout document normatif est sujet 2 sion & prenantes aux accgrds fondés
sur { ercher la possibilité (d’appliquer
les atifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la Q@ internationales en vigueur.

CEIl 945: 1988, ime - Spécifications générales | Méthodes

d’egsai et résulta

Rés
util

Raf
seryi

orfmes de fonctionnement des récepteurs| de bord a

6, Brouillage entre les services de radionaviggtion et les
es et fixes dans les bandes de fréquences comprises entre

704
Red ion 589-1 du CCIR: 1986, Brouillage des services de navigation par d'autres
seryi s bandes comprises entre 70 kHz et 130 kHz.

3 Spécifications minimales de fonctionnement

3.1 Introduction

Les caractéristiques définies dans la présente Norme internationale constituent les
caractéristiques minimales des récepteurs du systéme Decca Navigator utilisés a bord des

navires dont la vitesse ne

dépasse pas 50 noeuds.
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DECCA NAVIGATOR SYSTEM:
RECEIVERS FOR SHIPS

Minimum performance standards —
Methods of testing and required test results

1 Scope

This International Standard specifies the minimum performance standards and methods of
testing of shipborne receivers for the Decca Navigator system, and is assaciated with
IEC 945. [The objective of the standard is to establish minimum performance ngn;ards,

avigational

methods ¢f testing and required test results for Decca Navigator shifgborn
receivers,

2 Normptive references

The following normative documents contain provisig which reference in this
text, congtitute provisions of this International Sta of publication, the
editions indicated were valid. All norma revision, and parties
to agreements based on this Internationak Standa ouraged to investigate the
possibility of applying the most recent \editions dative documents indicated
below. Members of IEC and I1SO i 5. of currently valid iInternational
Standards.

IEC 945: 1988, Marine pavigati mmeént — Geheral requirements — Methods of test-

IMO Resolution
differential omega.

andards for shipborne receivers for us¢ with

CCIR Re
gation se

X

nce between fixed, maritime mobile and radio| navi-
yeen 70 kHz and 130 kHz.

CCIR Re dation 589-1: 1986, Interference to radionavigation services from|other
services etween 70 kHz and 130 kHz.

3 Minimum performance standards

3.1 Introduction

The characteristics defined in this International standard are the minimum requirements

for Decca Navigator system receivers, used on board ships, the speed of which does not
exceed 50 knots.
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3.2 Systéme Decca Navigator

Le systéme Decca Navigator est un systeme de radionavigation & moyenne portée,
opérant séquentiellement sur quatre fréquences assignées dans les bandes (70-72)kHz
(5f secondaire pourpre), (84-86)kHz (6f maitre), (112-115)kHz (8f secondaire rouge) et
(126-129)kHz (9f secondaire vert). Les lignes de position sont déterminées par la mesure
des phases entre les signaux transmis au moins par la station maitre et trois stations
secondaires. L'usage de quatre fréquences permet d’identifier les couloirs " compte tenu
de la portée du systéme.

3.3 Accord international

Il 'y a pas d’accord international formel pour le systéeme Decca Navigator mais les

signfaux transmis suivent la spécification modifiée élaborée par | avigator Com-
pany Ltd (maintenant Racal-Decca Marine Navigation Ltd).
3.4| Types de récepteurs
La |présente norme concerne uniquement les récepte igés pour la
naviigation maritime en mer.
Les| récepteurs du systéme Decca Navigator euv » résultats des mesures,
soif en fournissant la Iettre de zone, ' ier dy couloir et le nombre des
centiémes de couloir, ' 5 es”obtenues par la|conversion
autpmatique de ces mesures.
Leg récepteurs du systéme Decc
a) d’'une entrée ‘Une position
¢ourante conmng
! s de route
4
déterminée,
3.5
3.5
Leg iptions de la
CE mpléments a cette norme sont donnés ci-aprés en 3.5.2, 3.%3, 3.5.4 et
4.2 1,

3.5.2 Alimentation

Les récepteurs doivent étre conformes aux prescriptions de 6.1.1 de la CEl 945 pour ce
qui concerne les tolérances sur la tension d'alimentation et sur la fréquence. Ces
tolérances s’appliquent aux sources d'alimentation déclarées par le constructeur comme
applicables au récepteur soumis a ’essai.

R On appelle couloir I'espace compris entre deux lignes de position hyperboliques voisines correspondant a
des différences de phase égales.
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3.2 Decca Navigator system

The Decca Navigator system is a medium range radionavigation system operating sequen-
tially at four assigned frequencies in the frequency bands (70-72)kHz (5f-purple slave),
(84-86)kHz (6f-Master), (112-115)kHz (8f-red slave) and (126-129)kHz (9f-green slave).
Lines of position are determined by the measurement of the phases of signals transmitted
by at least one master and three slave stations. The use of four frequencies allows lane
identification taking into account the range of the system.

3.3

International agreement

There is no formal International agreement for the Decca Navigator system, but trans-

mitted signals follow the specification originated by the Decca Navi
(now the |Racal-Decca Marine Navigation Ltd) as amended.

3.4 Receiver types

This standard applies only to receivers manufactured for

Decca N
providing
conversig

a) an|i

b) on
navigati

Cc) agq
ers whi

3.5 Ge

351 ¢
Decca N receivers shall comply with the requirements of IEQ
Additionsg rd are givenin 3.5.2,3.5.3,3.5.4 and 4.2.1.

or Co\ngrhy Ltd

$ed.

er by
pmatic

grated

eceiv-

945.

3.5.2 Power supply

The receivers shall comply with 6.1.1 of IEC 945 with respect to voltage and frequency
tolerances. These tolerances shall apply to the sources declared by the manufacturer as
being applicable to the receiver under test.
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3.5.3 Mise en service

Les récepteurs doivent étre capables de fonctionner en satisfaisant aux spécifications de
la présente norme 15 min aprés leur mise sous tension.

3.5.4 Sécurité

Des précautions doivent étre prises pour qu'aucune détérioration ne puisse résulter d’un
court-circuit accidentel ou de la mise & la terre de l'entrée d’antenne ou de l'une des
entrées ou sorties quelconques du récepteur pendant une durée de 5 min.

Des précautions doivent étre prises pour éviter, autant que possible, une détérioration
causée au récepteur par des surtensions transitoires appliquées 3 Vtantenne ou aux

entnées du récepteur (par exemple celles résultant d'autres matégiels utilisapt la méme
alimentation ou de la foudre).
Des| précautions doivent étre prises pour assurer Zntrée de

I'atilnentation et la masse du récepteur et pour qu’une inve 3 belle”de 1a polarité
de llalimentation ne cause aucun dommage au matéri

356 Antenne

L’'antenne a utiliser avec le maté noment les
émissions du systéme Decca Nayiga i horizontal.

Si une antenne active constitue 5 \ enne active
doit|étre considérée comme I'entriée r%életr g

358

Synchronisatig

ctéristiques

Hz, et (126-

- Niveau des signaux: 25 pV/m a 25 mV/m (28 & 88 dB/1 pV/m).

- Différence de niveau des signaux: 40 dB minimum (voir 4.3.3).

- Rapport signal a bruit: 20 dB minimum, avec une bande de bruit de 20 Hz de
largeur.

3.6.2 Protection contre les interférences
3.6.2.1  Caractéristiques de filtrage

Le récepteur doit étre capable de fonctionner correctement dans des régions ou la couver-
ture par les signaux souhaités est bonne en présence d'autres signaux hors des bandes
spécifiées en 3.2, et dont 'amplitude du champ ne dépasse pas les valeurs suivantes:
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3.5.3 Starting up

The receivers shall be able to operate and comply with this standard 15 min after switch-

ing on.

3.5.4 Safety

Precautions shall be taken to ensure that no damage can result from an accidental short-
circuit or grounding of the antenna input or any of the inputs or outputs for a duration of

5 min.

Precautions shall be taken to avoid, as far as possible, damage to receivers from transient
over-volt i i i

ments usjng the same power supply or from lightning).

Precautigns shall be taken to ensure that isoiation exists bet
and recejver ground, and that inadvertent reversal of polari
no damage to equipment.

3.5.5 Antenna

The ant
Decca N

If an active antenna forms a part of the

taken as

3.5.6 {ynchronizatio

Means s

sible to monitor 4

the RF input of the receiver.

hall be pr|vid i he equipment automatically and it shall be pos-

equip-

input
auses

eiving

3.6 Re
3.6.1
The rec capable of operating and processing signals with the following
characte
- Frequency~ba (126-
129)kHz!

- Si

gnal level: 25 pV/m to 25 mV/m (28 to 88 dB/1 uv/my).

- Differential signal level: not less than 40 dB. (see 4.3.3).
- Signal-to-noise ratio: minimum 20 dB in a noise band of 20 Hz.

3.6.2 Interference protection

3.6.2.1

Filter characteristics

The receiver shall be capable of operating correctly in regions of good wanted signal
coverage in the presence of other signals which are outside the frequency bands specified
in 3.2 and which have field strengths not exceeding:
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- 80 dB/1 yV/m a 1 kHz au-dessous et au-dessus de chaque bande de fréquences;
- 100 dB/1 pV/m & 5 kHz au-dessous et au-dessus de chaque bande de fréquences;

- 120 dB/1 pV/m & 15 kHz au-dessous de la bande de fréquences la plus basse et
au-dessus de la bande de fréquences la plus haute;

- 140 dB/1 pV/m a 35 kHz au-dessous de la bande de fréquences la plus basse et
au-dessus de la bande de fréquences la plus haute.

3.6.2.2 Interférences dues aux chaines Decca Navigator adjacentes

Le récepteur doit fonctionner correctement en présence de signaux dont 'amplitude du
champ est entre 34 dB et 40 dB au-dessus de 1 mV/m, provenant d’émetteurs Decca
Navigator autres que ceux de la chaine choisie, en y incluant ceux gui-partagent I'antenne
d'é}etteurs de Ta chaine choisie. D’ordinaire, ce niveau damplitude de champ|représente

le champ & une distance d’environ 4 milles entre 'émetteur et | différence
de fréquence entre de telles chaines peut étre aussi faible 4 la station
maijre et, selon la zone, les chaines peuvent étre ou non synct

3.7 | Traitement des signaux

3.7.t  Stations traitées

Le fécepteur doit étre capable de traiter lg ures regus
d’ay moins une station maitre e : fournir les

lignes de position comme suit:

ligne de position verte

ligne de position rouge

'
&
3
]
o
@

e
Q
w

=
O
=]

O
—_
6,
~

3.7.2 lIdentification
Le fécepte i vifer les signaux regus selon le format de la trans-
missgion & im extraire le signal a la fréquence fondamentale (11)
utilisée pour i ification de couloir.

NOTE ~
maitr
chhé

ion & impulsions multiples, chaque station, en commengant par la station
quatre fréquences Decca (5f, 6f, 8f et 9f) simultanément, ave¢ une relation
il résulte un sommet de I'enveloppe des ondes & fa fréquence [fondamentale
.\les stations transmettent ces signaux a fréquences multiples dans |'ordre station

3.7 Erreurty

Les erreurs instrumentales dans les mesures des lignes de position ne doivent pas
dépasser respectivement +0,05, +0,07 et +0,08 largeur de couloir pour les lignes de
position verte, rouge et pourpre en utilisant le matériel 3 bord d'un navire en station-
nement avec une bonne couverture de la chaine Decca Navigator choisie (c’est-a-dire
avec des amplitudes de champ au moins égales a 1 mv/m).

3.7.4 Données en latitude et longitude

Le récepteur peut aussi traiter les résultats obtenus en lignes de position de facon a
fournir I'information de position en latitude et longitude (comme indiqué en 3.4). Dans ce
cas, la conversion des lignes de position se fait sur la base d’'un document de référence
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- 80 dB/1 uV/m at 1 kHz below and above each frequency band;

- 100 dB/1 pV/m at 5 kHz below and above each frequency band;
- 120 dB/1 pV/m at 15 kHz below the lowest and above the highest frequency bands;

- 140 dB/1 pV/m at 35 kHz below the lowest and above the highest frequency bands.

3.6.2.2 Adjacent Decca Navigator channel interference

The receiver shall function correctly in the presence of signals with a field strength of
between 34 dB and 40 dB above 1 mV/m from Decca Navigator transmitters other than
those of the chain selected, including those sharing antennae with transmitters of the

selected ¢hain. Typically, this field strength represents a distance of about 4 nautica

between the transmitter and the receiver. The frequency difference
could be ps low as 180 Hz for Master stations and, depending up
may or may not be synchronized.

3.7 Progessing
3.7.1 Processed stations

The rece
master ar

- gre
- red

- pu1
372 L
The rece
mission f

NOTE -

a3 follows:

from at leag

frequengi aneously, in a phase coherent relationship, which results in 4
wavefor ring at\the fundamental frequency (11). Every 20 s the stations transmit the mu
sugnals< ter, red, green and purple.

1, each station starting with the master, radiates, in turn, all four,

miles
hains

?ins

t one

trans-
lane

Decca
sharp
tipulse

Instrumental error

Receiver instrumental errors in measuring the LOPs, using the equipment from a
stationary ship within good coverage of the selected Decca Navigator chain (i. e. the
signal field strength is not less than 1 mV/m) shall not exceed the %0,05, 0,07,
+0,08 lanes respectively, for the green, red and purple LOPs.

3.7.4 Latitude-longitude data

The receiver may also process the LOP results to provide positional information by a
reference to a latitude-longitude grid (as indicated in 3.4). In such a case, the conversion
of LOPs results to a grid reference shall be based upon a recognized world datum, e.g.
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reconnu, relatif au monde, par exemple le Systéme géodésique mondial de 1972 (WGS 72
modifi¢) [comme recommandé par I'OMI dans sa Résolution A.479(Xll)]. Des moyens
peuvent étre prévus pour transformer cette position calculée en données compatibles avec
le systéme de base de la carte de navigation utilisée. Lorsque cette possibilité existe, une
indication positive doit étre prévue pour indiquer qu’'elle est en usage, et des moyens
doivent étre prévus pour indiquer la correction de ia transformation.

Le résultat du traitement des lignes de position pour donner la position en latitude et
longitude ne doit pas apporter une erreur supplémentaire de plus d’un centiéme de largeur
de couloir en toute situation.

3.7.5 Corrections

Le |systéme de traitement peut aussi comprendre le moyen d&ntrer manueflement des
corrections pour fournir une information corrigée en lignes ge latitude et
longitude (comme indiqué en 3.4). Le systéme de traitement ¥ dre, dans
les| récepteurs fournissant Pinformation de position e phiques, le
molen d'entrer des corrections précalculées, de {3 coordonnées
cofrigées automatiquement dans une zone donnée 3 existe, une
ind[/catnon posmve doit etre donnée pour |nd| age et gdes moyens
doi
3.7
Lof s allant jusqu'a 50 [noeuds, les
errg i i 3 respectivement + 0,15, £ 0,20 et £ 0,25
lar i i plus d'une
ilisée.
§ de position
‘'un systéme
¢ de position
I'opérateur,
solt simultanément, soit séquentiellement, dans les conditions suivantes:

1) identification de la chaine Decca Navigator utilisée;
2) pour chaque ligne de position:
a) la lettre de zone (A a J) (le nombre du groupe de zones peut étre présenté);

b) le numéro entier du couloir (de 0 a 23 pour la ligne de position rouge, de 30 & 47
pour ia ligne de position verte, de 50 a 79 pour la ligne de position pourpre);

c) le nombre de centiémes de couloir (de 0,00 a 0,99);
3) moyen d’afficher, initialement, la lettre de zone et le numéro entier du couloir;

4) présentation de I'identification de couloir, telle que donnée par la plus récente
transmission d’identification de couloir;
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World Geodetic System 1972 (WGS 72 as amended) [as recommended by the IMO Reso-
lution A.479 (XII)]. Means may be provided to transform this computed position into data
compatible with the datum of the navigational chart in use. Where this facility exists,
positive indication shall be provided to indicate that it is currently in use and means shall
be provided to indicate the transformation correction.

The processing of LOPs to a latitude-longitude position shall not introduce an additional
error of greater than 1 centilane on any pattern.

3.7.5 Corrections S~

The processor may also include means of entering corrections mafie i er to
provide gorrected LOP information or latitude-longitude grid (as The
processof may also include, for receivers providing position informatic bpical
coordinates, means of entering precomputed corrections, in orde 3 nates
automatiqgally corrected in a given area. Where this facility exists, ive\i ionl shall

be provided to indicate that it is currently in use and mea
the corregtion.

3.7.6 Dynamic tracking

indicate

When a ship is sailing on a constant heading 50 knots, the instrumental

errors shail not exceed +0,15, 0,20,
purple L(
used.

3.8 Display

3.8.1

respectively, for green, red and
available, the shortest shpll be

Displa ye@a

The recejver shall d ay” th 9Sit information either by means of green, reg and
purple L{ 8 |dent ication, or by means of a latitude-longitude grid, or

both.

3.8.2 I<

A receiver

displaying two)orthrge operator-selectable LOPs either simultaneously or sequ
with the following facilities:

1)
2)

3)
4)

s positional information in terms of LOPs shall be caszle of
tially

the identification of the Decca chain in use;
for each LOP a display of:
a) the zone letter (A to J) (zone group number may be displayed) ;

b) the whole lane count (from 0 to 23 for the red LOP, from 30 to 47 for the green
LOP and from 50 to 79 for the purple LOP);

¢) the centilane count (from 0,00 to 0,99).
means to set up, initially, the zone letter and whole lane count;
a display of the lane identification (LI) as indicated by the most recent lane identifi-

cation transmission;
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tation de I'identification de couloir.

3.8

.3 Coordonnées en latitude et longitude

1135 © CEI

a s'aligner sur la présen-

Un récepteur qui fournit I'information de position sous la forme de coordonnées en latitude
et longitude doit étre capable de présenter simuftanément la latitude et la longitude dans
les conditions suivantes:

1) présentation de la latitude et de la longitude en degrés, minutes et centiémes de
minute avec I'indication Nord ou Sud et Est ou Quest, selon les cas;

2) moyen d'afficher, initialement, la latitude et la longitude approchées;

3) _possibilité de modifier Vinformation de 'r_\neifinn de fm;nn 3 aftonic la—¢
+—

mpatibilité

3.8

4 Corrections

vec le systéme de base de la carte de navigation utilisée,
ocument de référence reconnu, relatif au monde, utilisé p
omme indiqué en 3.7.4 ci-avant.

Si

app
par
d’ur

3.8,
Lors

élér
les

nement du rg

3.9

L'al

O DD

LD

sran de présentation sont four
ents de droite, il faut pouvoir
érique. Pendant cette opération,

segments de !
gcran, ne doit pas étre interrompu.

eptg

aleul d’ide

i différe du
traitement,

il doit étre
nettement

t corrigées
dans le cas

his par des
érifier tous
le fonction-

e ce choix

and I'erreur

q différe du

ification de couloir de plus d’'une moitié de largeur de couloir p

endant plus

e 2 min. L’etat active de I'alarme résultant de cette clause peut étre annulé manuel-
lement quand c’est nécessaire;

3) aprés une interruption d’alimentation, alors qu'il est nécessaire de vérifier le calage
du récepteur. Cette alarme ne doit pouvoir étre annulée que manuellement.

3.10 Matériels auxiliaires

Les récepteurs Decca Navigator peuvent étre munis de sorties permettant la connexion de
matériels périphériques tels que traceurs de route, enregistreurs de données ou systémes
de navigation intégrée. Pour ces sorties, les données de position doivent étre sous forme

numeérique et satisfaire aux exigences de la norme du CE 80 de la CEIl actuellement &
I'étude.
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5) means to correct the whole lane count to correspond with the lane identification
display.

3.8.3 Latitude-longitude coordinates (LAT-LON)

A receiver which provides positional information by means of a latitude-longitude grid shall

be capable of displaying both latitude and longitude simultaneously with the following
facilities:

1) a display of latitude and longitude in the form of degrees, minutes and hundredths
of minutes with North or South and East or West, as appropriate, being indicated;

2) means to set up, initially, the approximate latitude and longitude grid;

3) af; pat-
ible w the
recogr
3.84 C
Where pr ible to
display th 4 3 being
applied. When appropriate, there shall be a clear indigati Ps or
latitude-Iq i 1 be
automatig
385 A
Where th e.g.
segments nts of
each alpH inter-
rupted, e
3.9 War
Warning 1
1) abs gnal from any selected Decca chain, regardless of whether
such g anually or by automatic means;
2) wh is capable of being displayed in latitude-longitude coordinates,
whene rrop between any of the LOPs being used for coordinate conversion
differs| from the concurrent lane identification computation by more than 0,5 lane for

more than 2 min. Such a warning may be capable of being reset by manual operation,
whenever necessary.

3) the need to check the setting up of the receiver after an interruption to the power
supply. This indication shalil be such that it can only be reset manually.

3.10 Ancillary equipment

Decca Navigator system receivers may be provided with outputs allowing the connection
of peripheral equipment such as track plotters, data recorders or integrated navigation
systems. For such outputs, position data shall be in digital form and comply with the
IEC/TC 80 standard that is currently under consideration.
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4 Méthodes d’essali et résultats exigibles

4.1 Organisation des essais

Les essais doivent normalement étre effectués aux lieux d’essais désignés par
'organisme d’essais compétent. Le constructeur doit, sauf accord contraire, installer le
récepteur a essayer et s'assurer qu'il fonctionne normalement avant que les essais ne
commencent. Le constructeur peut participer aux essais, dans la mesure ou il y est
autorisé par I'organisme d'essais compétent.

L'organisme d’essais compétent doit étre capable de simuler correctement des signaux
Decca Navigator, y compris la transmission des signaux d‘identifi/ca&ion de couloir, de

méme-que-lesinterférencesetlo-bruit-

La sortie du générateur d'essai doit étre connectée par l'inte iai génuateur a
I'entrée d’antenne du récepteur. Le constructeur doit fournir d i détaillés

sur|le matériel d’antenne normalement connecté au récepteu es caracté-
ristiques soient prises en compte lors de la fixation d ( i générateur
d’egsai pour les essais de vérification des caractéri 35 jonnement. Si des

éléments intermédiaires sont nécessaires, ils dojx g constrycteur.

Eta a forme de
lign 5 g permettant
de f ~ i U récepteur ne permet normale-
me g

Les ésente norme peuvent étre effectués
simpltanément, quadd Ce

Le ronstructeur doit fourni s i d’utiliser le
récepteur ¢ e scéder gux vérifications adéquates des caractéristiques de
fonctionne i o]

isfaire aux prescriptions de la CEl 945 (voir 3.5.1). Sauf indication
seront effectués a une température de 15 °C & 30 °C, et avec une
la tension sera comprise dans lintervalle 5 % autour d¢ la tension

Le récepteur est connecté comme indiqué en 4.1, l'atténuateur étant régié de fagon a
fournir des signaux d’'essai dont I'amplitude correspond a une amplitude de champ de
1 mV/m, le générateur d’essai simulant les signaux composites d'une station maitre et des
stations secondaires.

Les contréles de fonctionnement doivent étre faits aux fréquences moyennes et extrémes
utilisées par les chaines du systéme Decca Navigator. L'organisme d’essais compétent
doit choisir les chaines répondant a ces exigences (par exemple OE, 5B et 10B).
L'organisme d’essais compétent doit vérifier que I'information de position est stable et
qu'aucune erreur ne dépasse respectivement +0,05, +0,07 et +£0,08 largeur de couloir
pour les lignes de position verte, rouge et pourpre ou I'erreur équivalente calculée si la
présentation fournit ces données en latitude et longitude.
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4 Methods of testing and required test results

4.1 Organization of tests

Tests shall normally be carried out at test sites nominated by the test authority. The manu-
facturer shall, unless otherwise agreed, set up the receiver to be tested and ensure that it
is operating normally before testing commences. The manufacturer may participate in the
tests, as allowed by the test authority.

The test authority shall be capable of simulating Decca Navigator system signals correctly,
including lane identification transmissions, as well as interfering signals anﬂse.

The outpy

which wol
into accol
ing units 4

As most (
for test s
normally 4§

bnted
esign

Where ap
simultanepusly.

d out

The manutacturer shall
permit thg receiv be
not subjeqt to tes

4.2 Gen

on to
h are

421 Pd

The recedyer sha with the requirements of IEC 945 (see 3.5.1). Unless otherwise
stated, teg ~ arried out at a temperature in the range of 15 °C to 30 °C with a
power supply whese vojtage is within £5 % of the nominal voltage. The performance ¢heck
prescribed by this standard, to be made after each environmental test, shall be conducted
as follows:

The receiver is connected in accordance with 4.1, the attenuator set to produce test
signals whose amplitude corresponds to a field strength of 1 mV/m, and the test generator
simulating the composite signal from a master station and slave stations.

Performance checks shall be carried out on the medium and extreme frequencies used by
Decca Navigator system chains. The test authority shall select the chains complying with
these requirements (e.g. OE, 5B and 10B). The test authority shall verify that the positional
information is stable and any error shall not exceed +0,05, +0,07 and 10,08 lanes
respectively for the green, red and purple LOPs or the equivalent calculated error if
latitude and longitude coordinates are displayed.


https://iecnorm.com/api/?name=564c633d15da327033e5a5a79895675a

-20 - 1135 © CEl

4.2.2 Alimentation
Pour l'alimentation particuliére utilisée, un contréle de fonctionnement, comme indiqué

ci-avant en 4.2.1 doit &tre exécuté, aprés avoir alimenté pendant 15 min le récepteur aux
tolérances extrémes, indiquées en 3.5.2.

4.2.3 Mise en service

L'organisme d’essais compétent doit vérifier que 'information donnée par le récepteur est
stable 15 min aprés la mise en service, moment auquel un contréie de fonctionnement, fait
comme indiqué en 4.2.1, doit étre exécuté.

424 Sécurité

La conformité aux exigences de 3.5.4 doit étre vérifiée par une jdspecti dqquate.

4.3| Essais de réception et de traitement des signaux ragfo
4.3|]1 Objet des essais

L’objet de ces essais est de vérifier que le ré : atisfait aux exigences de
3.711, 3.7.2, 3.7.3, 3.7.4 et 3.7.5, dans les condition 8C¢ pindiquées en 3.2, 3.6.1
et 3.6.2.

NOTE - lLorsque des signaux entsa
perturber I'impédance de sortie du ré
fnécepteur.

pin de ne pas
et I'entrée du

4.3|2 Rapport signa

Le [contrdle de fg écuté avec
un |générateur de Qruit &) : générateur
d’egsai. Legéneé it i spond & un
chdmp de 10 /

43

Le écuté avec
un onnecté a l'entrée d’antenne en parallele avec le| générateur

i-ci doit étre réglé pour fournir des signaux d’entrée corrgspondant a
/m pour trois des quatre stations d’'une chaine Decca Navigator.

La [composante correspondant & l'autre station de la chaine doit étre obtenue par le
second générateur d'essai. Un signal correspondant a un champ de 100 yV/m doit étre
injecté, puis amplifié jusqu'a une amplitude correspondant 4 un champ de 10 mV/m et
diminué jusqu’'a une amplitude correspondant & un champ de 100 pV/m. Les valeurs des
lignes de position doivent étre surveillées pendant cet essai et les erreurs ne doivent, a
aucun moment, étre supérieures a celles spécifiées en 4.2.1.

Une autre solution consiste & n’utiliser qu'un seul générateur d’essai capable de fournir
individuellement (de fagon indépendante) les amplitudes des signaux de la station maitre
et de chacune des trois stations secondaires de la chaine du systéme Decca Navigator.
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4.2.2 Power supply

For the particular supply used, a performance check, as indicated in 4.2.1 shall be ap-
plied, after having supplied the receiver at the extreme tolerances allowed in 3.5.2 for 15

min.

4.2.3 Starting up

The test authority shall verify that the information produced by the receiver is stable
15 min after switching on, at which time a performance check as in 4.2.1 shall be applied.

4.2.4 Safety AN

The requi

4.3 Rad
431 A}

The aim ¢
requirems
3.2,3.6.1

NOTE -
impedan

4.3.2 Sf

Fements of 3. 5. 4 shall be checked by inspection.

io signals - receiving and processing tests

im of the tests

ed in

output

A performlance check ag described in 4.2 arried out, but with a noise genzrator
connected to the antenna i —the test generator. The noise gengrator
shall injegt a signakwhe nds to a field strength of 100 pV/m within a
20 Hz bandwidth.

4.3.3 Differenti

A performan ed in 4.2.1 shall be carried out, but with a second gene-
rator conil ainput in parallel with the test generator. The test geng¢rator
shall be put corresponding to a field strength of 100 uV/m for thiee of
the four s Navigator system chain.

The component corrésponding to the other station of the chain shall be obtained from the

second test generator. A signal corresponding to a field strength of 100 puV/m shall be
injected, then gradually increased to an amplitude corresponding to 10 mV/m and
decreased back to a value corresponding to 100 uV/m. The LOP lane count shall be moni-
tored throughout the test and the errors shall at no time be more than those specified in

421,

Alternatively, one test generator capable of setting independently the signal strength
levels of the master station and each of the three slave stations of a Decca Navigator
system chain may be used.
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4.3.4 Traitement des signaux
4.3.4.1 Essais a point fixe

Le contrle de fonctionnement décrit en 4.2.1 doit étre exécuté mais I'amplitude des
signaux du générateur d’essai doit varier de fagon & permettre I'essai avec des signaux
d’amplitude variable, correspondant & des champs de 25 puV/m, 50 uV/m, 100 pV/m,
200 pV/m, 500 pV/m, 1 mV/m, 2 mV/m, 5 mV/m, 10 mV/m et 25 mV/m, appliqués au récep-
teur en essai. Pour chaque amplitude de signal, les données présentées doivent étre
notées et les erreurs ne doivent, & aucun moment, &tre supérieures a celles spécifiées en
42.1.

4342 FEssais en mouvement AN

Le [récepteur doit étre connecté au générateur d'essai aveg<une amplitide du signal
sim Oit étre faite
de oit y avoir

une nable,Je [mouvement
simulé doit étre arrété ; é 3 epuig le moment
ou , injtive tessai doit étre répété sur
les ment ou le
mo ¢der respec-

tive erte, rouge

ety

43

Le }.2.1, soit le
numéro entier du e Tali de' positiy ifi Bcepteur de
fagpn a indiquer une™unit i ’ i,| soit celui-ci
ser 1 i ; [le fonction-
ner:r'lent de . igr de couloir
diminué d' ateurd’essai augmenté d'une unité. Le numéro entier de
couloir pour leg arte et pourpre doit faire I'objet d’un essai gimilaire.

visuel doit rétablir le numéro entier de couloir ¢n moins de

4.4.1, \ Caractépistiques de filtrage

Le controle de fonctionnement décrit em 4.2, doftétre exécuté avec umrgenérateur de
signaux connecté a I'entrée d’antenne en paraliéle avec le générateur d'essai. Pendant
cet essai, fait par exemple sur les fréquences de la chaine OE du systéme Decca
Navigator, le générateur de signaux doit injecter les signaux ci-aprés, successivement,
chacun pendant 5 min, et les effets sur les valeurs de couloir doivent étre notés.

Signaux d'une amplitude correspondant & un champ de:

- 10 mV/m aux fréquences 69 kHz, 83 kHz, 111 kHz et 125 kHz;
- 100 mV/m aux fréquences 65 kHz, 79 kHz, 107 kHz et 121 kHz;
- 1V/malafréquence 55 kHz;

- 10 V/m a la fréquence 35 kHz.
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4.3.4 Processor
4.3.41  Stationary tests

A performance check as described in 4.2.1 shall be carried out, but the amplitude of the
test signal shall be variable to allow test signals corresponding to field strengths of
25 pV/m, 50 pV/m, 100 pV/m, 200 puV/m, 500 uV/m, 1 mV/m, 2 mV/m, 5 mV/m, 10 mV/m
and 25 mV/m to be applied to the receiver under test. For each signal setting the

displayed data shall be noted and the errors shall at no time be more than those specified
in4.2.1.

4.3.4.2 |Dynamic tests

4.3.4.3

With the feceiver performing a perfor and 2.1, ei i f the
whole lane count for the gé g 3 j indi lane
more thar that set on the te S \ erator
shall be decreased by one lahe and the all be

br the
urple

repeated with the whole
test genefator in*@, ]
LOPs shall be tested in'\a

On each

being

& i ed-iR—4 sh e-Caffie with—2 erator
connected to the antenna input in parallel with the test generator Dunng a performance
check carried out on the frequencies used by e.g. Decca Navigator system chain OE, the
signal generator shall inject the following signals sequentially for a period of 5 min each,
and the effects on the LOP lane counts shall be noted.

Amplitude corresponding to a field strength of:

- 10 mV/m at 69 kHz, 83 kHz, 111 kHz and 125 kHz;
- 100 mV/m at 65 kHz, 79 kHz, 107 kHz and 121 kHz;
- 1 V/m at 55 kHz;

- 10 V/m at 35 kHz.
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