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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Byttetimdeta CEt

* Arnuaire de la CEI
Pyblié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEI
Pyblié annuellement et mis a jour régulierement

Terminglogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets $ur le VEI peuvent étre obtenus sur defna
Voir égalefnent le dictionnaire multilingue de la CERM

Les termep et définitions figurant dans la présenteptb

cation onf été soit tirés du VEI, soit spécifig
approuvés|aux fins de cette publication.

Symbolg¢s graphiques
Pour les symboles graphiques, les's
signes d'u
consulteraj

— la

électr
- la iques utilisables
sur e ompilation des

feuillg

- la
schén|

graphiques  pour

et pour les|appareils électremédicaux,

—tECBUtetim

* |EC Yearbook
Published yearly,

¢ Catalogue of
Published ye

are referred fo IEC 50:
Vocabulary (IEV), which is
epafate chapters eag¢h dealing
Full details of the IHV will be
See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the pregent publi-
e either been taken from the IEV or have been
approved for the purpose of this publjcation.

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for |diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEI 878 Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— [EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES
SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
INCORPORE (ID)

1

2)

3)

4)

5)

6)

Partie 1: Regles générales
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non
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entr
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Dan
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nati
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resp
L att
I’obj
resp

(1992) ¢

Le text
I'amend

b les deux organisations.

AVANT-PROPOS
CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation/mondi

gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent
tement avec I'Organisation Internationale de Normalisation

deXxnor

nationaux de la CEl s'engagent &
internationales de la CEl dans leu

arquage comme indication d’approbati
déclaré conforme a 'une de ses normes.

nalisation

JLa CEIl a

>dans les
5 Normes
t Comité
bntales et
collabore
ar accord

, dans la
nationaux

ht publiés

appliquer
s normes
régionale

bn et sa

éments de la présente Norme internationale peyvent faire
de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tdnue pour

oits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Similaire

ement 1

995). Cette deuxieéme édition constitue une révision technique.

€nte norme est issu de la premiére édition, de I'amendement 1, de

FDIS

Rapport de vote

23E/245/FDIS
23E/251/FDIS

23E/259/RVD
23E/268/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.

— Modalités d'essais: caractéres italiques.
Notes: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS WITHOUT

INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs)

Part 1: General rules

FOREWORD

El

ectrotechnical Commission) is a worldwide organiz

prising all national electrotechnical committees (IEC National Committees).

IEC provides no marking pregedure to\indicate its dppfoval and cannot be rendered responsib

qQnformity~with one>sf its standards.

atdsomeNof the elements of this International Standard mfy be the
esponsible for identifying any or all such patent rights.

ardization
IEC is to
electronic
s. Their
ject dealt
hnizations
Ernational
ween the

Esible, an
sentation

ed in the
Ps in that
hrds. Any

be clearly

le for any

subcommittee 23E: Circuit-breakers and| similar

d replaces the first edition published in 1990, amen¢iment 1

is based on the first edition, amendment 1, amendment 2 |and the

FDIS

Report on voting

23E/245/FDIS
23E/251/FDIS

23E/259/RVD

23E/268/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.

— Test specifications: in italic type.

— Notes: in smaller roman type.
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INTRODUCTION

Cette partie comprend les définitions, prescriptions et essais couvrant tous les types d'ID. Pour
I'application a un type spécifique cette partie doit s'appliquer en conformité avec la
partie correspondante, comme suit:

Partie 2-1: Applicabilité des régles générales aux interrupteurs différentiels fonctionnel-
lement indépendants de la tension d'alimentation.

Partie 2-2: Applicabilité des régles générales aux interrupteurs différentiels fonctionnel-
lement dépendants de la tension d'alimentation.

@%
8
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INTRODUCTION

This part includes definitions, requirements and tests, covering all types of RCCBs. For the
applicability to a specific type this part shall apply in conjunction with the relevant part, as
follows:

Part 2-1:  Applicability of the general rules to RCCBs functionally independent of line voltage.

Part 2-2:  Applicability of the general rules to RCCBs functionally dependent on line voltage.

@%
8
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

INCORPORE (ID)

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente norme internationale s'applique aux interrupteurs aut courant
différentiel résiduel fonctionnellement indépendants ou fonctionnelleghent s de la
tension |[d'alimentation, pour usages domestiques et analogues sa i iti otection
contre lgs surintensités incorporé (en abrégé «ID» dans la suite du te Esignée
ne déppssant pas 440V alternatifs et de courant assigné€ "R 125 A,
principalement destinés a la protection contre les chocs électriques.

Ces appareils sont destinés a la protection des personrre C yidcts indirects, les
parties métalligues accessibles de l'installation éta S b valeur
appropr|ée. lls peuvent étre utilisés pour assurer la es dangers d'|ncendie

résultant d'un courant de défaut persist

les surc

utilisés
de prots

La prés
courant
différen
valeur.

NOTE

1 Le|
mis e
certifi

2 Le

3 Le
sectio|

Des pré
surtensi

harges du circuit n'intervienne

cautions spéciales (par exemple parafoudres) peuvent étre nécessaires lors

d'une al

mentation par lignes aériennes) (voir CEIl 364-4-443).

ispositif de protectiop contre

nt aussi

se cette

és a étre
I'objet de

pour le

Hue des
ohs”excessives sont susceptibles de se produire en amont (par exemple danf le cas

Les ID du type général sont résistants aux déclenchements indésirables y compris les cas ou
des ondes de surtension (résultant de transitoires de manoeuvre ou induites par des coups de
produisent des courants de charge dans linstallation sans qu'il se produise

foudre)
d’amorg

age.

Les ID du type S sont considérés comme suffisamment résistants aux déclenchements
indésirables méme si I'onde de surtension provoque un amorgage et qu’'un courant de suite se

produit.

NOTE 4 — Les parafoudres installés en aval d'un ID de type général et connectés en mode commun peuvent
provoquer des déclenchements indésirables.
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS WITHOUT

INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBs)

Part 1: General rules

1 Scope

This International Standard applies to residual current operated circuit-breakers functionally

independent of, or functionally dependent on, line voltage, for household and si

incorpof

exceedipg 440 V a.c. and rated currents not exceeding 125
protectipn against shock-hazard.

These d
parts of

to provife protection against fire hazards due to a pess

operatid

RCCBs

means for additional protection in ¢

shock.

This stg
residual
and of d

NOTES

1 Th
intend
submi

2 In
3 R(

Special

are likel
(see IEC

RCCBs

ilar;u

ent with the residual operatin
al current exceeds this value.

e requirements f in ¥ Wth the general requirements of IEC 755. RCCBs are 4
ed to be ¢ p and designed not to require maintenance. The
ted for cert 2

tallation and app Rg"are given in IEC 364.

of the generalptype are resistant to unwanted tripping including the case whe

voltages

the installation without occurrence of flashover

(asa result’of switching transients or induced by lightning) cause loading cu

tandard are considered as suitable for isolation (see 8.1.3).

es, not

¢ hductive
the installation being connected to an approprlate earth_gle . be used
ithout the

having a rated residual operating curre exeeeding™30 mA are also uspd as a

electric

ndard applles to dewces performi imu usly the functions of detectioh of the

g value

ssentially
may be

oltages

e surge
rents in

RCCBs of the S type are considered to be sufficient proof against unwanted tripping even if the
surge voltage causes a flashover and a follow-on current occurs.

NOTE 4 — Surge arresters installed downstream of the general type of RCCBs and connected in common mode

may ¢

ause unwanted tripping.
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NOTE 5 — Pour les ID ayant un degré de protection supérieur a IP20, des constructions spéciales peuvent étre
nécessaires.

Des prescriptions particuliéres sont nécessaires pour

— les interrupteurs différentiels avec la protection contre les surintensités incorporée (voir
CEI 1009);

— les ID incorporés dans ou destinés seulement & l'association avec des socles et fiches

de pr

ises de courant ou des connecteurs a usages domestiques et analogues.

NOTE 6 — Pour le moment, pour les ID incorporés dans ou destinés seulement aux socles ou fiches de prises
de courant, les prescriptions de cette norme en conjonction avec celles de la CEI 884-1 peuvent étre utilisées
pour autant qu'elles sont applicables.

Les présentes spécifications s'appliquent pour des conditions d'environnement normales (voir

7.1). Dd
des locg

Les ID @

2 Réfé

Les dog
qui y es
moment
sujet a
internat
des dog
registre

CEIl 38:

CEI 50(
électriql

CEIl 50
Apparei

CEIl 51

accessqi

CEI 60-p:

CEl 68+

s prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires pour des utilis
ux présentant des conditions séveres d'environnement.

omportant des batteries ne sont pas couverts par cette nor

ences normatives

e internatio

151): 1978, Vocabulajre Ctro ique-thternational (VEI) — Chapitre 151: D
les et magnétiq

(441): 198 ectrotechnique International (VEI) — Chapit

2:28. 1990, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Guide pour les e

s dans

uments normatifs suivants contiennent des di itie a suite de la référence

hale. Au

norme

écentes

bdent le

Spositifs

re 441:

et leurs

sais de

chaleur

hyfpaida
manmnac

CEIl 68-2-30: 1980, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide. Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEIl 364-4-443: 1995, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour assurer
la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection contre les
surtensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

CEIl 364-5-53: 1994, Installations électriques des batiments — Cinquieme partie: Choix et mise
en oeuvre des matériels électriques — Chapitre 53: Appareillage
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NOTE 5 — For RCCBs having a degree of protection higher than IP20 special constructions may be required.

Particul

ar requirements are necessary for

— Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection (see

IEC

1009);

— RCCBs incorporated in or intended only for association with plugs and socket-outlets or

with

appliance couplers for household or similar general purposes.

NOTE 6 — For the time being, for RCCBs incorporated in, or intended only for socket-outlets or plugs, the
requirements of this standard in conjunction with the requirements of IEC 884-1 may be used as far as
applicable.

The requwements of this standard apply for normal enwronmental condmons (see 7.1).

Additio
environ

RCCBs

2 Nornmpative references

ental conditions.

including batteries are not covered by this standard.

severe

The follpwing standards contain requirements which, tt 1 j his text, form an
integral |part of this international standard. At the timg of S editions indicated are
valid. All standards are subject to revision, and rdu t /comN dsing this inteqfnational
standargl are encouraged to investigate the pos$ i e most recent ed’ltions of
the stamdards listed below. Members i fegisters of currently valid
internatfjonal standards.
IEC 38:(1983, IEC standard voltages
IEC 50(151): 1978, Internation potabulary (IEV) — Chapter 151: Hlectrical
and magnetic devices

tchgear,

IEC 50(h41): 19te
controlgear and fixsé€s

IEC 51, Directactn
accessqries

IEC 60-&

IEC 68-p

IEC 68-

fghavoltage test techniques — Part 2: Measuring Systems

0, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for damp heat tes

Analogue electrical measuring instruments amd their

(S

P-30: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Dar

np heat,

cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 364-4-443: 1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 364-5-53: 1994, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of
electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and controlgear
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CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 695-2-1/0: 1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essais — Section 1/
feuille 0: Méthodes d’essais au fil incandescent — Généralités

CEIl 755: (1983), Regles générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résiduel

CEI 884-1: 1994, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1. Regles
générales

CEI 10Q9, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel 1 ntre les
surintenisités incorporées pour installations domestiques et analoguex

3 Définitions

Pour leq besoins de la présente norme, les définitions/suivant

Quand t:s termes «tension» ou «courant» son iS85, fs’j i aces, a
moins q ;

NOTHE

3.1 Dé arties actives et la terre

3.1.1 d qui s'écoule a la terre lors d'un défaut

d'isolem

3.1.2 d ites ant guli s'écote des parties actives de l'installation a la {erre, en
I'absend [

3.1.3 d
chaque

ourant de forme ondulatoire pulsé (VEI 101-04-34) pfenant a
assignée la valeur 0 ou une valeur ne dépassant pas|0,006 A

en cou un intervalle de temps, exprimé en mesure angulaife, d'au
moins 1E

3.1.4 3 : ard de conduction: Intervalle de temps, exprimé en mesure anpgulaire,
pendant lequel le poirit de départ de la conduction est retardé par commande de phase

3.2 Définitions relatives a I'alimentation d'un ID
3.2.1 grandeur d’alimentation: Grandeur électrique d'excitation qui, seule ou en

combinaison avec d'autres grandeurs électriques, doit étre appliquée a un ID pour qu'il puisse
fonctionner dans des conditions spécifiées.

3.2.2 grandeur d'alimentation d'entrée:  Grandeur d’alimentation par laquelle I'ID est mis en
action, lorsqu'elle est appliquée dans des conditions spécifiées.

Ces conditions peuvent impliquer, par exemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires.
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IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 695-2-1/0: 1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 0: Glow-wire
tests methods — General

IEC 755:1983, General measurements for residual current-operated protective devices

IEC 884-1: 1994, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements

IEC 1009, Residual current-operated circuit-breakers with integral ovéersurrept tection for
household and similar uses (RCBOs)

3 Definitions
For the purpose of this standard, the following definitions ap

Where the terms "voltage" or "current” are used, t herwise

specifiefl.

es, unless o

NOTE|- For glossary of symbols see annexIB.
3.1 De

3.1.1 ¢

3.1.2 9 earth in

3.1.3 which
assume ceeding
0,006 A t 150°.
3.1.4 ¢ starting

instant ¢f

3.2  Definiti

3.2.1 gnetgizing quantity: An electrical excitation quantity which alone, or in combination
with other such quantities, shall be applied 10 a RCCB 10 enable It 10 accomplish its function
under specified conditions.

3.2.2 energizing input-quantity: Energizing quantity by which the RCCB is activated when it
is applied under specified conditions.

These conditions may involve, for example, the energizing of certain auxiliary elements.
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3.2.3 courant différentiel résiduel (Ip): Somme vectorielle des valeurs instantanées des
courants circulant dans le circuit principal de linterrupteur différentiel (exprimé en valeurs
efficaces).

3.2.4 courant différentiel de fonctionnement: Valeur de courant différentiel qui fait
fonctionner I'ID dans des conditions spécifiées.

3.2.5 courant différentiel de non-fonctionnement: Valeur du courant différentiel pour
laquelle et au-dessous de laquelle I'ID ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

3.3 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des interrupteurs différentiels

3.3.1 ipterruptet—a—courantdifférentiel résiduek Apparel—mécanigus nnexion
destiné |a établir, supporter et couper des courants dans les conditions ales et
a provofjuer l'ouverture des contacts quand le courant différentiel atteg nditions
spécifié
3.3.2 i :
Interrup tre  les
surchar
3.3.3 i :
Interrup charges
et/ou les
3.3.4 IP fonctionnellement indépendants ] i ion: ID pour |esquels
les fongtions de détection, évaluatig i ne dépendent pas de la|tension
d'alimerntation.
NOTE| — Ces dispositifs so Qi . omme dispositifs a courant différentigl résiduel
sans gource auxiliaire.
3.35 | uels les
fonction
NOTE]
1 Cd EC source
auxiligi
2 1 est celle
traver
3.3.6 3 dans un
ou plusi
3.3.7 dppareitmécamyue e CoONMMEXON,  Appareit de CONMEXIon destime a fermer—et ouvrir

un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables.

3.3.8 ID a déclenchement libre: ID dont les contacts mobiles reviennent en position
d'ouverture et y demeurent quand la manoeuvre automatique d'ouverture est commandée
aprés le début de la manoeuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermeture est maintenu.

NOTE - Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que
les contacts atteignent momentanément la position de fermeture.
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3.2.3 residual current (/,): Vector sum of the instantaneous values of the current flowing in
the main circuit of the RCCB (expressed as r.m.s. value).

3.2.4 residual operating current: Value of residual current which causes the RCCB to
operate under specified conditions.

3.2.5 residual non-operating current: Value of residual current at which and below which
the RCCB does not operate under specified conditions.

3.3 Definitions relating to the operation and to the functions
of residual current circuit-breakers

3.3.1 igned to
make, ening of
the cont

3.3.2 1 ptection

(RCCB)} A residual current operated circuit-breaker not desig tions of

protectipn against overloads and/or short circuits.

3.3.3 rlesidual current operated circuit-breaker
(RCBO): A residual current operated circuit-break
protectipn against overloads and/or short circuits

tions of

3.3.4 H tions of
detectiop,
NOTE] irce.

3.3.5 RCCBs functional \ i : i tions of
detection, evaluation o i \

NOTEIS <>
1 THis definition vers B

f 2.3.3 of
IEC 755.
2 It Is understoq
3.3.6 qwi or more
electric i

3.3.7 1

5 ing device: A switching device designed to close and to open one
or more|electfics

by means of separable contacts.

mnefroa DC( B—A-RCCB tha mn\nnn contacts n‘F which ratiirn ta and ramain 1n +
t e open
.O. Ho—HHee 1~ 1 oo HaEtS t

e Tov Ty Yo ettt o e et

position when the automat|c opening operation is initiated after the initiation of the closing
operation, even if the closing command is maintained.

NOTE - To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that
the contacts momentarily reach the closed position.
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3.3.9 temps de fonctionnement d’un ID: Temps qui s'écoule entre l'instant ou le courant
différentiel de fonctionnement est appliqué soudainement et l'instant de I'extinction de l'arc
dans tous les poéles.

3.3.10 temps limite de non-réponse: Temps maximal pendant lequel on peut appliquer a

I''D une valeur du courant différentiel supérieure a la valeur du courant différentiel de
non-fonctionnement, sans provoquer son fonctionnement.

3.3.11 ID temporisé: |ID spécialement congu pour atteindre une valeur prédéterminée du
temps limite de non-réponse correspondant a une valeur donnée du courant différentiel.

3.3.12 position de fermeture: Position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit

principai tetiHb-estassurée:

3.3.13 |position d’ouverture: Position dans laquelle la distance di
est assuUrée entre les contacts ouverts du circuit principal de I'ID.

3.3.14 |pdble: Partie d'un ID exclusivement associée a une wQi N circuit

principal, électriquement séparée, équipée de contacts de ecter le
circuit grincipal lui-méme et excluants les parties par le pe et le
fonctionhement simultané des pbéles est assuré.
3.3.15 |pble neutre de sectionnement: et non
prévu pour présenter un pouvoir de cou
3.3.16 es dans
les chen
3.3.17 destiné
a provo fois, de
I'ID.

NOTH|
3.3.18 Fnsemble des piéces conductrices d'un ID desfinées a
étre insg le circuit principal et le circuit de commande de ['ID.
3.3.19 |l pour lequel le déclenchement est assuré par des ¢ourants
différen soidaux, qu'ils soient brusquement appliqués ou qu'ils augmentent
lentemejnt.
3.3.20 [ID,de typé ID pour lequel le déclenchement est assuré pour des g¢ourants
différentiels” alternatifs sinusoidaux et aussi pour des courants différentiels continusl pulsés,

qu'ils soient brusquement appliqués ou qu'ils augmentent lentement.

3.3.21 dispositif de contréle:  Dispositif incorporé dans un ID simulant les conditions d'un
courant différentiel résiduel pour le fonctionnement de I'ID dans des conditions spécifiées.

3.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'alimentation

3.4.1 valeur assignée: Valeur d'une grandeur fixée par le constructeur pour le
fonctionnement spécifié d'un ID.
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3.3.9 break time of a RCCB: The time which elapses between the instant when the residual
operating current is suddenly attained and the instant of arc extinction in all poles.

3.3.10 limiting non-actuating time: Maximum delay during which a value of residual current
higher than the residual non-operating current can be applied to the RCCB without causing it to
operate.

3.3.11 time-delay RCCB: RCCB specially designed to attain a predetermined value of limiting
non-actuating time, corresponding to a given value of residual current.

3.3.12 closed position: The position in which the predetermined continuity of the main circuit
of the RCCB is secured.

3.3.13 |open position: The position in which the predetermined cl
contactg in the main circuit of the RCCB is secured.

PN open

3.3.14 |pole: That part of a RCCB associated exclusively with~ohe & i parated
conductjng path of its main circuit provided with contacts mten igconnect
the maip circuit itself and excluding those portions which ing and
operating the poles together.

3.3.15 |switched neutral pole: A pole only intended nded to

have a ghort-circuit capacity.

3.3.16 |main circuit (of a RCCB): All 3/ RCCB included in thg current

paths (gee 4.3).

3.3.17 control CII‘CUII (ofa : i than a path of the main circuit) intended
for the d on, qr hoth, of the RCCB.

NOTE| - The circuits intgnded {0

3.3.18 auxiliar@

included i

: the conductive parts of a RCCB intenddgd to be
ifcuit and the control circuit of the RCCB.

3.3.19 Which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents d or slowly rising.

3.3.20 PR A RCCB for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating
currents i sating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising.

3.3.21 |test device: Device incorporated in the RCCB simulating the residual| current
conditions-for-the-operationof the REECBunder-specified-conditions:

3.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.4.1 rated value: A quantity value assigned by the manufacturer for a specific operating
condition of a RCCB.
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3.4.2 Surintensités de non-fonctionnement dans le circuit principal

Les définitions des valeurs limites des surintensités de non-fonctionnement sont données en
3.4.2.1et3.4.2.2.

NOTE - En cas de surintensité dans le circuit principal, en I'absence de courant différentiel résiduel, le
dispositif de détection peut fonctionner en raison de la dissymétrie existante dans le dispositif de détection
lui-méme.

3.4.2.1 valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge équilibrée a travers un

ID bipolaire & deux voies de courant:  Valeur maximale de la surintensité d'une charge qui,
en l'absence de tout défaut a la masse ou a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut
circuler dans I'ID bipolaire a deux voies de courant sans provoquer son fonctionnement.

3.4.2.2 | valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge mo
un ID tr]- ou tétrapolaire; Valeur maximale d'une surintensité mon
de tout géfaut a la masse ou a la terre et d'une fuite de courant a
I'ID tri- gu tétrapolaire sans provoquer son fonctionnement.

Br'sS
hbsence
lor dans

courant
ifites et

3.4.3 dourant différentiel de tenue au court-circuit:
différentiel pour laquelle le fonctionnement de I'ID est 3s
au-dela

3.4.4 ( S pale de
courant ' i iti < i 1sités, (le cas échéant), était
rempladé

NOTE] ourant de

coupu

3.45 | Pbsante alternative d'un courant présume

qu'un ID est capable [d% i donnée et dans des conditions piescrites
d'emploj et de co

3.4.6 pgouvoir de ' S omposante alternative du courant présumé fju'un ID
est capable d'inte ous\une tension donnée et dans des conditions prescrites fi'emploi
et de co

3.4.7 { L.de coupure différentiel: Valeur de la composante alternative
du courdg mé qu'un ID est capable d'établir, de supporter pendant son temps
d'ouvert et diive Wre dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

3.4.8 dourant conditionnel de court-circuit: Valeur de la composante alternative du|courant
présumé¢ gi'un ID, protégé par un dispositif de protection contre les courts-circuits (er abrégé
«DPCC» dans la suite du texte) approprié placé en série peut supporter dans des conditions
prescrites d'emploi et de comportement.

3.4.9 courant différentiel conditionnel de court-circuit: Valeur de la composante
alternative du courant différentiel présumé qu'un ID protégé par un DPCC placé en série peut
supporter dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement.
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3.4.2 Non-operating overcurrents in the main circuit

The definitions of limiting values of non-operating overcurrents are given in 3.4.2.1 and 3.4.2.2.

NOTE - In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, operation of the
detecting device may occur as a consequence of asymmetry existing in the detecting device itself.

3421

limiting value of overcurrent in case of a load through a RCCB with two

current

paths: Maximum value of overcurrent of a load which, in the absence of any fault to frame or
to earth, and in the absence of an earth leakage current, can flow through a RCCB with two
current paths without causing it to operate.

3.4.2.2

Iimifing value of overcurrent in case of a Qinglp phacp load thretgh a thr

ee-pole

or four

any fault to frame or to earth, and in the absence of an earth leakage

three-pg

3.4.3 1
which th
device 1

3.4.4 q
path of
conduct]

NOTE|
prosp

3.45 1
is capal

3.4.6 &
is capal]

3.4.7 1
prospec
specifie

3.4.8 (o

current,
referred

3.4.9 ¢

esidual short-circuit withstand current: Maximum

nay undergo irreversible alterations.

le or four-pole RCCB without causing it to operate.

e operation of the RCCB is ensured under specifi

if each main
were replace

R\ the \same “Ypanner/as an actual current, for
, Prospestive residdal current, etc.

ence of
through

rent for
hich the

current
bd by a

example:

h RCCB

h RCCB

iour.

residual

prospec

Spective
protected by a suitable short-circuit protective device (Hereafter
bviour.
onditional residual short-circuit current: A value of the a.c. component of a|residual
ive—current-which—amREEBprotected—bya——stitabte—SEPB—in—sertes;,—can—withstand

under specified conditions of use and behaviour.
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3.4.10 valeurs limites (U, et U,) de la tension d’alimentation pour les ID
fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation

3.4.10.1 U,: Valeur minimale de la tension d'alimentation a laquelle un ID fonctionnellement
dépendant de la tension d'alimentation fonctionne encore dans des conditions spécifiées en
cas de diminution de la tension d'alimentation (voir 9.17.1).

3.4.10.2 U,: Valeur minimale de la tension d'alimentation en dessous de laquelle un ID
fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation s'ouvre automatiquement en
I'absence de tout courant différentiel résiduel (voir 9.17.2).

3.4.11 /2t (Intégrale de Joule): Intégrale du carré du courant pendant un intervalle de temps
spécifierttsn)

3.4.12 |tension de rétablissement: ble d’'ID

aprés l'interruption du courant.

NOTES
1 Ce ifs, I'un durant lequel gxiste une
tensio| guence industrielle existe.

2 Ceg multipolaire, la tension d¢ rétablis-

seme

3.4.12.1 i ite R X ension de rétablissement tan{ qu'elle

NOTE| — La tension tramsitoire p i e ou non oscillatoire ou étre une combinaison d¢ celles-ci
selon [les caractg quesydu circdit e . Klle fient compte de la variation du potentiel du point |neutre du
circuiff polyphaseé:

3.4.12.2 igsement

aprés |d

3.5.2 vatetur-deréférencedune—grandeur—dinfivence: Vateur—d'ume—grandeur—dinfluence a
laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par le constructeur.

3.5.3 conditions de référence des grandeurs d'influence: Ensemble des valeurs de
référence de toutes les grandeurs d'influence.

3.5.4 domaine d’'une grandeur d’influence: Domaine des valeurs d'une grandeur d'influence
pour lequel, dans des conditions spécifiées, I'ID fonctionne, les autres grandeurs d'influence
ayant leurs valeurs de référence.
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3.4.10 limiting values (U, and Uy) of the line voltage for RCCBs functionally dependent
on line voltage

3.4.10.1 U,: Minimum value of the line voltage at which a RCCB functionally dependent on
line voltage still operates under specified conditions in case of decreasing line voltage (see
9.17.1).

3.4.10.2 U,: Minimum value of the line voltage below which a RCCB functionally dependent
on line voltage opens automatically in the absence of any residual current (see 9.17.2).

3.4.11 /2t (Joule integral): The integral of the square of the current, over a given time
interval (,, t;):

3.4.12 |recovery voltage: The voltage which appears acro MiNg ble of a
RCCB 4fter the breaking of the current.
NOTE]S
1 Th transient
voltag
2 TH e voltage
acros
3.4.12.1 it has a
significgnt transient chara
NOTE| - The transient veltage S i g ng on the
charagteristics of the cir S RCCB. de circuit.
3.4.12.2 power S oltage: The recovery voltage after the fransient
voltage phenomena :
3.5 De
351 i CCB.
3.5.2 1 antity to
which th
3.5.3 reference—conditions—ofinfuencrg—guantitres—Golectivel—the—reference—values of

all influencing quantities.

3.5.4 range of an influencing quantity: The range of values of an influencing quantity which
permits the RCCB to operate under specified conditions, the other influencing quantities having
their reference values.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

— 24— 1008-1 © CEI:1996

3.5.5 domaine extréme d'une grandeur d'influence: Domaine des valeurs que peut prendre
une grandeur d'influence a l'intérieur duquel I'ID ne subit que des altérations spontanément
réversibles, sans étre nécessairement tenu de satisfaire a toutes les prescriptions de la

présente norme.

3.5.6 température de l'air ambiant: Température déterminée dans des conditions prescrites,
de l'air qui entoure I'ID (pour les ID sous enveloppe, c'est la température de l'air & I'extérieur de
I'enveloppe).

3.6 Définitions relatives aux bornes

NOTE - Ces définitions peuvent étre modifiées en fonction des travaux du sous-comité 23F.

3.6.1 4 nexions

re d'un
rdement

3.6.2 |
conduct]
étant ré

dans un
5sion de
jane de

3.6.3 [
trou ou

serrage
serrage

NOTE

3.6.4 |
serrée 9

teur est

en d'un

La pres

organe |ntermédigie,
le condicteur o @

NOTE

3.6.5 |
un écro

La pressi
au moy|
disposit

NOT Des exemples de bornes a gouion fileté sont donnés a la figure 1C 2 de l'annexe IC
L = J 4

3.6.6 bornes a plaquette: Borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous
une plaguette au moyen de deux vis ou écrous ou plus.

NOTE — Des exemples de bornes a plaquettes sont donnés a la figure IC.3 de I'annexe IC.

3.6.7 borne pour cosses et barrettes: Borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon
fileté, prévue pour le serrage d'une cosse ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou.

NOTE - Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a la figure 1C.4 de I'annexe IC.
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3.5.5 extreme range of an influencing quantity: The range of values of an influencing
quantity within which the RCCB suffers only spontaneously reversible changes, although not
necessarily complying with all the requirements of this standard.

3.5.6 ambient air temperature: The temperature, determined under prescribed conditions of
the air surrounding the RCCB (for an enclosed RCCB it is the air outside the enclosure).

3.6 Definitions relating to terminals

NOTE — These definitions may be modified when the work of subcommittee 23F on terminals is completed.

3.6.1 terminal: A terminal is a conductive part of a device, provided for reusable electrical

connectjer-to-externaleirettts:

3.6.2 s
one con

ction of
antled,

3.6.3 | hole or
cavity, \ may be
applied ment to
which p

NOTE
3.6.4 3 ina i gnductor is clamped umder the
head of|the screw.
The clamping pressure ugh an
interme

NOTE
3.6.5 9 nut.

The clagmping pre pplied directly by a suitably shaped nut or thrgugh an
interme \ sher, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE erminals are shown in figure I1C.2 of annex IC.

3.6.6 9 i . A screw-type terminal in which the conductor is clamped under a
saddle by means oftwb or more screws or nuts.

NOTI'_ = 1 £ el rs H 1 ™ H £
[ = A PSS attrete e S eSS owWh— T gHT

3.6.7 lug terminal: A screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or
a bar by means of a screw or nut.

NOTE — Examples of lug terminals are shown in figure 1C.4 of annex IC.
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3.6.8 borne sans vis: Borne de connexion permettant la connexion et la déconnexion
ultérieure d'un conducteur ou l'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le
raccordement étant réalisé directement ou indirectement au moyen de ressorts, piéces formant
coin, excentrigues, cdnes, etc. sans préparation spéciale du conducteur autre que I'enlevement
de l'isolant.

3.6.9 vis autotaraudeuse: Vis réalisée en une matiére présentant une grande résistance a la
déformation quand elle est insérée, par rotation, dans une cavité, située dans un matériau
présentant une moins grande résistance a la déformation que celle de la vis.

La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant appliquée au diametre du noyau
du filetage a l'extrémité de la vis. Le filetage résultant de la mise en place de la vis n'est
formée de facon slre qu'aprés que l'on a effectué un nombre suffisant de révolutions
dépassdnile nombre de Tilets de la partie conique.

3.6.10 |vis autotaraudeuse par déformation: Vis autotaraudeus i ininter-
rompu; |a fonction de ce filetage n'est pas d'enlever du matériau de

NOTE|- Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation de matiére es

3.6.11 |vis autotaraudeuse a découpe: Vis autotaraudelse aya i on cont|nu; une
des fongtions de ce filetage est d'enlever du matériau

NOTE|- Un exemple de vis autotaraudeuse par enlévement g

3.7 Copnditions d'opération

3.7.1 manoeuvre: Passage d'un (deg ire a la
position|de fermeture et vice versa.
NOTE| — Si une distinction/est\néce i \ hgit d'une
opérafion au sens électrique e : i agit d'une
opérafion au sens mécanique (p
3.7.2 (dpératio er 3 ouverte
a la posjtion fermég«
3.7.3 ¢ brmeée a
la positi
3.7.4 qy our ala

premier

3.7.5 3 anoeuvres: Suite de manoeuvres spécifiées effectuées ayec des
intervaIIFs Oe temps spécifiés.

3.7.6 distance d’isolement (voir annexe B): plus courte distance dans l'air entre deux parties
conductrices.

NOTE — Pour la détermination d'une distance d'isolement pour des parties accessibles, la surface accessible d'une
enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille métallique a
tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la figure 3.

3.7.7 ligne de fuite (voir annexe B): distance la plus courte le long de la surface d'une
matiére isolante, entre deux parties conductrices.

NOTE — Pour la détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessibles, la surface accessible d'une
enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métallique a tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la
figure 3.
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3.6.8 screwless terminal: A connecting terminal for the connection and subsequent
disconnection of one conductor or the dismountable interconnection of two or more conductors
capable of being dismantled, the connection being made, directly or indirectly, by means of
springs, wedges, eccentrics or cones, etc., without special preparation of the conductor other
than removal of insulation.

3.6.9 tapping screw: A screw manufactured from a material having high resistance to
deformation, when applied by rotary insertion to a hole in a material having less resistance to
deformation than the screw.

The screw is made with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of the
thread at the end section of the screw. The thread produced by application of the screw is
formed securely only after sufficient revolutions have been made to exceed the number of
threads|on the tapered section.

3.6.10 |[thread forming tapping screw: A tapping screw having ag’urirterrtyptéd thrgad; it is
not a fupction of this thread to remove material from the hole.

NOTE|- An example of a thread forming tapping screw is shown in figure

3.6.11 |thread cutting tapping screw: A tapping sc ~ upted thread; it is a
function| of this thread to remove material from the ho

NOTE|- An example of a thread cutting tapping screw ig

3.7 Conditions of operation

3.7.1 qperation: The transfer of the i , rom the open position to th¢ closed
position|or vice versa.

NOTE]| - If distinction is necessary\g QN bd to as a
switchlling operation an m to as a
mechanical operation.
3.7.2 dlosing o position
to the closed positig
3.7.3 ¢ closed
position
3.7.4 d back to
the first

3.7.5 deguence of operation: A succession of specified operations with specified time
intervals.

3.7.6 clearance (see annex B): The shortest distance in air between two conductive parts.

NOTE - For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of insulating
enclosure shall be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be touched by
hand or by the standard test finger according to figure 3.

3.7.7 creepage distance (see annex B): The shortest distance along the surface of an
insulating material between two conductive parts.

NOTE - For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts, the accessible surface of
insulating enclosure shall be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be
touched by a hand or a standard test finger according to figure 3.
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3.8 Essais

3.8.1 essais de type: Essais effectués sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une
conception donnée pour vérifier que cette conception réponde a certaines prescriptions.

3.8.2 essais individuels de série:  Essais auxquels est soumis chaque dispositif en cours

et/ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait & des critéres définis.

4 Classification

Les ID sont classés:

4.1 Selon le mode de fonctionnement

NOTE| - La sélection des différents types est faite selon les prescriptions de la

4.1.1 I fonctionnellement indépendant de la tension d'aliment§
4.1.2 1D fonctionnellement dépendant de la tension d'aliméntath

4.1.2.1 | S'ouvrant automatiquement en cas de déf
sans teIporisation (voir 8.12):

a) S
b) N¢ se refermant pas automatique

4.1.2.2

exemple di a un
d'alimentation (pres

b) Incapable de déclhe
exenjple da 2 &

d'alimentation.

NOTE

4.2 Se

- 1D

— 1D
lui-mg

Avec ou

ie.

:[n
es (par

tension

es (par
tension

appareil

4.3 Selon le nombre de péles et de voies de courant

— ID unipolaires avec deux voies de courant;
— ID bipolaires;

— ID tripolaires;

— ID tripolaires avec quatre voies de courant;
— ID tétrapolaires.

4.4 Selon les possibilités de réglage du courant différentiel de fonctionnement
— ID calibré pour un seul courant différentiel;

— ID pouvant étre calibré pour plusieurs courants différentiels (voir note du 5.2.3).
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3.8 Test

3.8.1 type test: A test of one or more devices made to a certain design to show that the
design meets certain requirements.

3.8.2 routine tests: A test to which each individual device is subjected during and/or after
manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria.

4 Classification

RCCBs are classified:

4.1 Acrcording to the method of operation

NOTE| - The selection of the various types is made according to the requirement
4.1.1 RCCB functionally independent of line voltage (see 3.3.4

4.1.2 RCCB functionally dependent on line voltage (see 3¢

4.1.2.1
8.12):

put or with delay (see

a) R
b) N

4.1.2.2

a) A h failure

of thg
b) Not able t‘ rip dous situation (e.g. due to an earth fault) arnising on
a2ge

failure of line
NOTE|

— The selectiog

4.2 Acq

— sihgte-pote RECB-with-twocurrentpaths;
— two-pole RCCB;

— three-pole RCCB;

— three-pole RCCB with four current paths;
— four-pole RCCB.

4.4 According to the possibility of adjusting the residual operating current

— RCCB with a single value of rated residual operating current;

— RCCB with multiple settings of residual operating current by fixed steps (see note
of 5.2.3).
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4.5 Selon la résistance aux déclenchements indésirables dus a des ondes de surtension

— ID ayant une résistance normale contre les déclenchements indésirables (du type général
selon le tableau 1);

— ID ayant une résistance élevée contre les déclenchements indésirables (du type S selon
le tableau 1.

4.6 Selon le comportement en présence de composantes continues

— ID type AC;
— |ID type A.

4.7 Selon la temporisation (en présence d'un courant différentiel)

— 10 non temporisé: type pour usage géneral;

— 10 temporisés: type S pour la sélectivité.

4.8 Sujvant la protection contre les influences externes
— 10 type fermé (ne nécessitant pas I'utilisation d'
— 10 type ouvert (pour utilisation avec une enveldpp
4.9 Sujvant la méthode de montage

— 10 type pour montage en saillie;
- 1D
— 1D

type a encastrer;
type pour tableau de distributiop.

NOTE

4,10 S

— 1D 3 3aS associées au dispositif de fixation mécanique
— 1D : ociées au dispositif de fixation mécanique, par exemple:

L]

NOTH]
uniqug

Reuvent étre de type enfichable ou a fixation par boulons sur le c6té d'alimentation

ment, les borneste sortie étant les bornes habituellement utilisées pour la connexion des circuifs.

5 Caractéristiques des ID

5.1 Enumération des caractéristiques
Les caractéristiques d'un ID doivent étre indiquées de la fagon suivante:

— type d'installation (voir 4.2);

— nombre de péles et de voies courant (voir 4.3);

— courant assigné /,, (voir 5.2.2),

— courant différentiel de fonctionnement assigné /,, (voir 5.2.3);
— courant différentiel de non-fonctionnement assigné (voir 5.2.4.);
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4.5 According to resistance to unwanted tripping due to voltage surges

— RCCBs with normal resistance to unwanted tripping (general type as in table 1);
— RCCBs with increased resistance to unwanted tripping (S type as in table 1).

4.6 According to behaviour in presence of d.c. components

— RCCBs of type AC;
— RCCBs of type A.

4.7 According to time-delay (in presence of a residual current)

— RCCB without time-delay: type for general use;
— RCCB with time-delay: type S for selectivity.

4.8 Acrording to the protection against external influences

— enclosed-type RCCB (not requiring an appropriate enclosure
— unenclosed-type RCCB (for use with an appropriate_ens

4.9 Acrcording to the method of mounting

— syrface-type RCCB;
ysh-type RCCB;
— pdnel board type RCCB, also ref < ution board type.

|
=

NOTE| - These types may be jn

— RECCBs theN¢o

NOTH] me\RCERsimay ke of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load termi

usuall

5 Characteristics 01

— RCCBs the@n vhichkare.noPassociated with the mechanical mountin

)
ing, for

als being

5.1 Summary of characteristics
The characteristics of a RCCB shall be stated in the following terms:

— type of installation (see 4.2);

— number of poles and current paths (see 4.3);

— rated current /, (see 5.2.2);

— rated residual operating current /,, (see 5.2.3),
— rated residual non-operating current (see 5.2.4);
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— tension assignée U, (voir 5.2.1.),

— fréquence assignée (voir 5.2.5);

— pouvoir de fermeture et de coupure assigné /,, (voir 5.2.6);

— pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné [, (voir 5.2.7);
— temporisation si applicable (voir 5.2.8);

— comportement en cas de courants différentiels résiduels avec une composante continue
(voir 5.2.9);

— coordination de l'isolement, y compris les distances d'isolement et lignes de fuite
(voir 5.2.10);

degré de protection (voir la CEIl 529);

+ ol 1<l ' H 'S H S—1_ L H A 2\
- CC urarit CUTTUTUUTITITT UT CUUTTUITCuUTt QDOIUIIC lnc \VUII J.“P.L),

— cqurant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /5. (voir 5
Pour leq ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentatic

— cgmportement de I'ID en cas de défaut de la tension d'ali

5.2 Valeurs assignées et caractéristiques
5.2.1 Tlension assignée
5.2.1.1 | Tension d'emploi assignée (U

La tensjon d'emploi assignée d'un ID n valeur

de la tepsion attribuée par le constructe

NOTE|
5.2.1.2 |Tension d'isole

La tensipn d'isolempnent
a laquelle se ra

tructeur

A moing Ur de la
tension he peut
dépasss
5.2.2
Valeur service
ininterrd

5.2.3 Courant difféerentiel de fonctionnement assigne (I,,)

Valeur du courant différentiel (voir 3.2.4) de fonctionnement, attribué par le constructeur a I'lD,
pour lequel celui-ci doit fonctionner dans des conditions spécifiées.

NOTE — Pour les ID ayant plusieurs réglages du courant différentiel de fonctionnement, le calibrage le plus
élevé est utilisé pour le caractériser.

5.2.4 Courant différentiel de non-fonctionnement assigné (In,,)

Valeur du courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.2.5), attribué par le constructeur a
I'ID, pour lequel celui-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.
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— rated voltage U,, (see 5.2.1);

— rated frequency (see 5.2.5);

— rated making and breaking capacity /,, (see 5.2.6);

— rated residual making and breaking capacity /,,, (see 5.2.7);

— time-delay, if applicable, (see 5.2.8);

— operating characteristics in case of residual currents with d.c. components (see 5.2.9);
— insulation coordination including clearances and creepage distances (see 5.2.10);

— degree of protection (see IEC 529);

— rated conditional short-circuit current /. (see 5.4.2);

— rated conditional residual short-circuit current /. (see 5.4.3).

For RC(Bs functionally dependent on line voltage

— beghaviour of the RCCB in case of failure of line voltage (see 4

5.2 Rafed quantities and other characteristics

5.2.1 Hated voltage

5.2.1.1 |Rated operational voltage (U,)

The ratg

NOTE| - The same RCCB may be assigned a

5.2.1.2 |Rated insulation vg

The ratg¢d insulation vo

he valug>of voltage, assigned by the manu
to whicH dielectric test i

Hstances are referred.

acturer,

Unless ptherwis

Nsulation“voltage is the value of the maximum rated voltage
of the RICCB. In no i

rated voltage exceed the rated insulation vpltage.

5.2.2 K

The vallie of { the RCCB by the manufacturer, which the RCCB can|carry in
uninterr sNo)

5.2.3 R

The vallie 0f residual operating current (see 3.2.4), assigned to the RCCB by the manufacturer,
at whichThe RCTB shall operate under specified conditions.

NOTE - For a RCCB having multiple settings of residual operating current the highest setting is used to
designate it.

5.2.4 Rated residual non-operating current (Ix,)

The value of residual non-operating current (see 3.2.5), assigned to the RCCB by the
manufacturer, at which the RCCB does not operate under specified conditions.
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5.2.5 Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un ID est la fréquence industrielle pour laquelle I''D est congu et a
laquelle correspondent les autres caractéristiques.

NOTE - Plusieurs fréquences assignées peuvent étre attribuées a un méme ID.

5.2.6 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (I,

Valeur efficace de la composante alternative du courant présumé (voir 3.4.4), attribué par le
constructeur qu'un ID peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées au 9.11.2.2.

5.2.7 PRouvoir de fermeture et de coupure differentiel assignée (I,)

Valeur ¢fficace de la composante alternative du courant différenti
attribué|par le constructeur, qu'un ID peut établir, supporter et
spécifiéps.

b 3.4.4),
nditions

Les confitions sont celles spécifiées au 9.11.2.3.

5.2.8 I type S

ID tempprisé (voir 3.3.11) qui satisfait

5.2.9

5.2.9.1 |ID type AC

ID dont| le déclenche kternatifs

sinusoidaux, soit a?p
5.2.9.2 |ID type A

ID dont 1ernatifs
sinusoig nt.
5.2.10
A l'étude.

NOTE| - RPour)le momert les distances d'isolement et les lignes de fuite sont données au 8.1.3.

5.3 Valeurs normales et préférentielles
5.3.1 Valeurs normales de la tension assignée (U,)

Les valeurs préférentielles de la tension assignée sont les suivantes:
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5.2.5 Rated frequency

The rated frequency of a RCCB is the power frequency for which the RCCB is designed and to

which the values of the other characteristics correspond.

NOTE — The same RCCB may be assigned a number of rated frequencies.

5.2.6 Rated making and breaking capacity (I,)

The r.m.s. value of the a.c. component of prospective current (see 3.4.4), assigned by the

manufacturer, which a RCCB can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.11.2.2.

5.2.7 Hated residual making and breaking capacity (In.,)
The r.m.s. value of the a.c. component of residual prospective

assignef by the manufacturer, which a RCCB can make, ca
conditiops.

The conditions are those specified in 9.11.2.3.

5.2.8 RCCB type S

A time-delay RCCB (see 3.3.11) which

5.2.9 dperating characteristics in case glresiu ith d.c. components

5.2.9.1 |[RCCB type AC

A RCCB for which tripping S al/sinusoidal alternating currents,

suddenly applied or slow

5.2.9.2 |RCCB

A RCCB for which

pulsating direct ¢ nly applied or slowly rising.

5.2.10 ati Qrak luding clearances and creepage distances
Under ¢

NOTE S eing clearances and creepage distances are given in 8.1.3.

5.3 Stdndard and preferred values

residual sinusoidal alternating currents and

3.4.4),
pecified

whether

residual

5.3.1 Preferred values of rated voltage (U,))

Preferred values of rated voltage are as follows:
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1D Circuit alimentant I'ID Tension assignée

Unipolaires avec deux Deux conducteurs, entre phase et 120 vV
voies de courant conducteur intermédiaire mis a la terre

Monophasé, entre phase et neutre 230 V
Bipolaires avec deux voies Deux conducteurs, entre phase et 120 vV
de courant conducteur intermédiaire mis a la terre

Monophasé, entre phase et neutre 230V

Monophasé, entre phases 400 V
Tripolaires avec trois voies de courant Triphasé, trois conducteurs 400 V
Tripolairg¢s avec quatre voies de courant | Triphasé, quatre conducteurs ( 400 M
Tétrapolaires Triphasé, quatre conducteurs N (\483\\/

NOTE[S

1 D4gns la CEIl 38, les valeurs de tension de 230 V et 400 V oni/€
progrdssivement les valeurs 220 V et 240 V, 380 V et 415 V respect

2 P4drtout ou dans cette norme il est fait référence a 230 V £t 400
415 V|respectivement.

5.3.2 V

Les vale

5.3.3 Maleurs normales d

Les valgurs norm

5.3.4 V
La valet

NOTE]
dépen

5.3.5

S vareurs r=mp|acent

ou 240 V,|380 V ou

onnement

yaleur normale minimale de la surintensité de non-fonctionnement en cas de chiarge

- H H N4 L L 4 S—F LD L&y Loy L H Q4.2 1)\
YUImToTCTT PUTy OTTasSTT a traveTsS urr o 1Tiarnirpuranrtc (VU o 5. 2. 1)

La valeur normale minimale du courant de non-fonctionnement en cas de charge équilibrée

polyphasée a travers un ID multipolaire est 6 /.

5.3.6 Valeur normale minimale de la surintensité de non-fonctionnement en cas de charge

monophasée a travers un ID tri- ou tétrapolaire (voir 3.4.2.2)

La valeur normale minimale du courant de non-fonctionnement en cas de charge monophasée

a travers un ID tri- ou tétrapolaire est 6 /..
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RCCB Circuit supplying the RCCB Rated voltage
Single pole with two current paths Two-wire, phase to earthed middle 120 vV
conductor
Single-phase, phase to neutral 230 V
Two-pole with two current paths Two-wire, phase-to-earthed middle 120 vV
conductor
Single-phase, phase to neutral 230V
Single-phase, phase to phase 400 V
Three-pole with three current paths Three-phase three-wire 400 V
Three pdle with four current paths Three-phase four-wire ( 400 M
Four pol¢ Three-phase four-wire N (\488\\/
NOTE]S

1 In|lEC 38 the voltage values of 230 V and 400 V have been stan
replage the values of 220 V and 240 V, and of 380 V and 415 V, res

2 Wherever in this standard there is a reference to 230 V angr400

380 V|or 415 V, respectively.

5.3.2 RAreferred values of rated current (/)

Preferrdd values of rated current are

Standar

5.34 §

The sta

5.3.5 PBtandard

pressively

40 V, and

blay angle

imum value of non-operating overcurrent in case of a multiphase bglanced
oadthrough a multipole RCCB (see 3.4.2.1)

The standard minimum value of the non-operating current in case of a multiphase balanced
load through a multipole RCCB is 6 /,,.

5.3.6 Standard minimum value of the non-operating overcurrent in case of a single-phase

load through a three-pole or four-pole RCCB (see 3.4.2.2)

The standard minimum value of the non-operating overcurrent in case of a single-phase load
through a three-pole or four-pole RCCB is 6 /..
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5.3.7 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée sont 50 Hz et/ou 60 Hz.

Si une autre valeur est utilisée, la valeur de la fréquence assignée doit étre marquée sur
I'appareil et les essais doivent étre effectués a cette fréquence.

5.3.8 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (l,)

La valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné /,, est la plus grande des
deux valeurs 10 /, ou 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.

5.3.9 Maleur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiél assg

La valelir minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différe ighe n
avec ung valeur minimale de 500 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tables

5.3.10 pné (Ine)

5.3.10.1

Jusqu'a
normali§

I,c sont

5.3.10.2

Pour led J A/jusqu'a 25 000 A inclus une valeur préférentielle est
20 000

Les vald

5.3.11 (Inc)

5.3.11.1

Jusqu'a 10 000 A inclus les valeurs du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné
Inc SONt normalisées et sont

3 000 — 4 500 — 6 000 — 10 000 A.

Les valeurs de 500 A, 1 000 A et 1500 A sont aussi normalisées pour les ID incorporés
dans/ou destinés a étre associés avec des prises de courant.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.
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5.3.7 Preferred values of rated frequency

Preferred values of rated frequency are 50 Hz and/or 60 Hz.

If another value is used, the rated frequency shall be marked on the device and the tests
carried out at this frequency.

5.3.8 Minimum value of the rated making and breaking capacity (/)

The minimum value of the rated making and breaking capacity /,, is 10 /, or 500 A, whichever
is the greater.

The associated power factors are specified in table 16.

5.3.9 Minimum value of the rated residual making and breaking capaci

The mirfimum value of the rated residual making and breaking capa i P 500 A,
whichever is the greater.

The associated power factors are specified in table 16.

5.3.10
5.3.10.1

Up to & are

standar

nc

The ass

5.3.10.2

For valy
The ass
Values &

5.3.11 [Standaxd-values of the rated conditional residual short-circuit current (I.)

5.3.11.% Valtues up to and including 10 000 A

Up to and including 10 000 A the values of the rated conditional residual short-circuit current
Ipc are standard and are

3 000 — 4 500 — 6 000 — 10 000 A.

The values of 500 A, 1 000 A and 1 500 A are also standard for RCCBs incorporated in or
intended for association with socket-outlets.

The associated power factors are specified in table 16.
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5.3.11.2 Valeurs supérieures a 10 000 A

Pour les valeurs supérieures & 10 000 A jusqu'a 25 000 A inclus une valeur préférentielle est
20 000 A.

Les facteurs de puissance associés sont indiqués au tableau 16.

Les valeurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises en considération dans cette norme.

5.3.12 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement et du temps de non-réponse

Les valeurs normalisées du temps de fonctionnement (voir 3.3.9) et du temps de non-réponse
(voir 3.3.10) pour les ID de type AC sont données au tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement ximal
et du temps de non-réponse

Valeurs normalisées du temps (s) de t|0
Type Inn Ian un courant reym

A A / 21

i 5, &00\4

Générp N’importe | N'importe 0,3 0,15 ; \6\,@ Temps d
quelle quelle fonctlonnen ent
valeur valeur maxima

S >25 >0,030 0,5 0,2 15 Temps de
fonctionnement
( maximal

se pour

D

0,13 0 / 0,04 Temps de non-féponse
minima
* Pourl|les ID du type general i corpores dan§ ou d es (3 t a étre associés avec des prises de
courarjt, et pour les ID du type g& ?fﬁa%\ < 3 , 0, 25 peut étre utilisé comme alternative a g /, .
Pour leg ID de type A |es tef U 1 sont
égalemgnt valab ' by 5 Ians

0,25 A 4 pour les

t 500 A) éta

ID dont

5.4 Co

5.4.1 @

Les ID ¢ fusibles
conform B64.

La coordination entre les ID et les différents DPCC doit étre vérifiée sous les cdnditions
générales du 9. I1.2.1, au moyen des essais decrits au 9.11. 2.4 qui sont destnes a verifier qu'il
y a une protection adéquate de I'ID contre les courants de court-circuit jusqu'a la valeur du
courant conditionnel de court-circuit assigné /. et jusqu'a la valeur du courant différentiel
conditionnel de court-circuit /5.

NOTE - Le constructeur de I'ID peut préciser dans sa notice les références de DPCC appropriés.

5.4.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (I,.)

Valeur efficace du courant présumé, fixée par le constructeur, qu'un ID protégé par un DPCC
peut supporter, dans des conditions spécifiées, sans altérations irréversibles pouvant
compromettre son fonctionnement.

5.4.3 Les conditions a observer sont celles spécifiées au 9.11.2.4 a).
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5.3.11.2 Values above 10 000 A

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A a preferred value is 20 000 A.

The associated power factors are specified in table 16.
Values above 25 000 A are not considered in this standard.

5.3.12 Standard values of break time and non-actuating time

The standard values of break time (see 3.3.9) and non-actuating time (see 3.3.10) for type AC

RCCBs are given in table 1.
Table 1 — Standard values of break time and non-actuating {ime
Standard values of break time (s) and ngnsactuating 'me}sg
Type Ian Ian at a residual current (/,)\eq
A A Inn 21, 5/,* 5M
Generpl Any value | Any value 0,3 0,15 0,0 0, %ximu h
break
times
S 225 >0,030 0,5 0,2 ?’1"/5 NE\ Maximum break times
0,13 0,0 0,05 04 Minimum non-actuating
/\ a4 times
* For RCCBs of the general type incorporating\n origtended tgly f&Q{S}%’étion with socket-outlets and
plugs,|and for RCCBs of the general type with4zy < 3 0,2 may be used as an alternative to 5 I}, .
For typg A RCCBs the ma in table 1 shall also be valid, thg current
values [i.e. Inq, 2 Inps wever, being increased, for the| test of
9.22.1.1, by the facto ,01 A and by the factor 2 for RC3Bs with
Inn 0,01 A
5.4 Co
54.1 G
RCCBs r fuses
complyi
Coordin tions of
9.11.2.1 S there is
an adequate protection of the RCCBs against short-circuit currents up to the copditional
Short-Ci ot currAnt | Aand 1intn thn ~anditinnAl rancidiial chort ~Alrcr it ~AlirrANnt |
cHH-cHrreAtf—anatp-to-the-conationarestatarshort-eteutt-edrre Atfr-
NOTE — The manufacturer of the RCCB may give references of suitable SCPDs in his catalogues.

5.4.2 Rated conditional short-circuit current (1)

The r.m.s. value of prospective current, assigned by the manufacturer, which a RCCB,
protected by a SCPD, can withstand under specified conditions without undergoing alterations

impairin

The con

g its functions.

ditions are those specified in 9.11.2.4 a).
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5.4.4 Courant différentiel conditionnel de court-circuit (I5.)

Valeur du courant différentiel présumé, fixée par le constructeur, qu'un ID protégé par un DPCC
peut supporter dans des conditions spécifiées sans altérations irréversibles de ses fonctions.

Les conditions a observer sont celles spécifiées au 9.11.2.4 c).

6 Marques et indications

Chaque ID doit étre marqué de facon indélébile des indications énumérées ci-apres:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) lajdésignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de sérig;

¢) laJou les tension(s) assignée(s);

d) la|fréquence assignée si I'ID est construit pour des fréquences g iz et/ou
60 Hg (voir 5.3.7);

e) le|courant assigné;
f) le|courant différentiel de fonctionnement assigné;

g) lep réglages du courant différentiel de fonctionp
courgnts différentiels de fonctionnement;

h) le
j) le
k) la

) le
ferm

as d'1D ayant fdlusieurs

Livoir de

m)le
n) in
(ale

y a lieu

0) orn

p) sd

r) cg
comy

gment en présence de courants différentiels avec

— | ID d&stype A avec le symbole

Les mgargues doivent se trouver sur I'ID lui-méme ou sur une ou plusieurs |plaques
signalétiques fixées a I'ID et ces marques doivent étre apposées en un endroit tel qu'elles
soient visibles et lisibles lorsque I'ID est installé.

Si, pour de petits appareils, la place disponible n'est pas suffisante pour toutes les indications
qui doivent étre marquées, les indications spécifiées en e), f), et 0) au moins doivent étre
marquées et visibles quand celui-ci est installé. Les indications spécifiées en a), b), c), k), 1) et
p) peuvent étre marquées sur le coté ou sur le dos de l'appareil et étre visibles seulement
avant l'installation de I'appareil. En alternative, I'information spécifiée en p) peut étre placée a
I'intérieur de tout capot qui doit étre démonté pour le raccordement a l'alimentation. Toute
indication restante non marquée doit étre donnée par le catalogue du constructeur.

Le constructeur doit déclarer I'/2t et le courant créte I, que peut supporter I'ID. Lorsque ces
valeurs ne sont pas déclarées les valeurs minimales (données au tableau 15) s'appliquent.
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5.4.3 Rated conditional residual short-circuit current (I,.)

The value of residual prospective current, assigned by the manufacturer, which an RCCB,
protected by an SCPD, can withstand under specified conditions without undergoing alterations
impairing its functions.

The conditions are those specified in 9.11.2.4 ¢).

6 Marking and other product information

Each RCCB shall be marked in a durable manner with all or, for small apparatus, part of the
following data:

a) thle manufacturer's name or trade mark;
b) type designation, catalogue number or serial number;
C) r:[ed voltage(s);

d) rated frequency, if the RCCB is designed for frequencies
(seep.3.7);

e) r:ted current;
fyr

g) s4ttings of residual operating current in case G -’
currgnt settings;

z and/er 60 Hz

ed residual operating current;
multiple residual operating

h) raLed making and breaking capaci
j) th

k) the position of use (symbol according S ecessary;
I) rated residual makir i ‘ if different from rated making and breaking
capagity;

m) the symbol (
n) inflication
consl|deration);

erating mgans ice, by the letter T;

dependent on line voltage, if applicabl¢ (under

r) of presence of residual currents with d.c. components
_
~
- type A with the symbol "

The marking shall be on the RCCB Itself or on a nameplate or nameplaies attached to the
RCCB and shall be located so that it is legible when the RCCB is installed.

If, for small devices, the space available does not allow all the above data to be marked, at
least the information under e), f) and o) shall be marked and visible when the device is
installed. The information under a), b), c), k), I) and p) may be marked on the side or on the
back of the device and be visible only before the device is installed. Alternatively the
information under p) may be on the inside of any cover which has to be removed in order to
connect the supply wires. Any remaining information not marked shall be given in the
manufacturer's catalogues.

The manufacturer shall state the Joule integral /2t and the peak current /, withstand capabilities
of the RCCB. Where these are not stated, minimum values as given in table 15 apply.
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Le constructeur doit donner la (ou les) référence(s) d'un ou plusieurs DPCC approprié(s) dans
son (ses) catalogue(s) et dans une fiche accompagnant chaque ID.

Pour les ID classifiés selon 4.1.2.1 et s'ouvrant avec retard en cas de défaillance de la tension
d'alimentation, le constructeur doit déclarer les valeurs limites d'un tel retard.

Pour les ID autres que ceux manoeuvrés au moyen de boutons-poussoirs la position ouverte
doit étre indiquée par le symbole «O» et la position fermée par le symbole «|» (trait vertical
court). Des symboles nationaux supplémentaires sont admis pour cette indication.
Provisoirement l'utilisation exclusive de symboles nationaux est autorisée. Ces indications
doivent étre facilement lisibles quand I'ID est installé.

Pour les ID manoeuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir destiné a
|'opérati

bouton-

Le roug
e tel,

poussoi
sa posit]

Si un g contactf et est
identifié ~ pour indiquer la
position dispositif adgitionnel
indiqua

S'il est nécessaire d'établir une distir \ Celles-ci
doivent isation»
prés de s de la

puissange).

Les bofnes destinées ent  étre

marquégs avec la lettre

Les bor lées du

symbolg

NO
rempl

CEl 417-5017a)), précédemment recommandé, doit étre progrepsivement
CEl 417-5019a) donné ci-dessus.

Le marquag
rondellg

indélébile, facilement lisible et ne doit pas étre placé sur fes vis,
ou autres parties amovibles.

La vérification de l'indéléhilité du marquage est effectiiée par l'essai de 9 3

7 Conditions normales de fonctionnement en service et d’installation

7.1 Conditions normales

Les ID conformes & cette norme doivent étre capables de fonctionner dans les conditions
normales données au tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 - 45 —

The manufacturer shall give the reference of one or more suitable SCPDs in his catalogues

and in a

sheet accompanying each RCCB.

For RCCBs classified according to 4.1.2.1 and opening with delay in case of failure of the line

voltage

the manufacturer shall state the range of such delay.

For RCCBs other than those operated by means of push-buttons the open position shall be
indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "0" (a short straight line).
Additional national symbols for this indication are allowed. Provisionally the use of national
indications only is allowed. These indications shall be readily visible when the RCCB is
installed.

operatid

Red sh
closing
indicate

If a sing
the butt
the othg
position

If itis n
marked
indicatir]

Termindg
letter N,

Terming

(IE

NOTEH]
the pr

The mal
remova

Complig

all not be used for any other push-button of the RCCB.

n onl haII be RED and/or be marked Wlth the symbol O"

the contact and is evidently identified as such, its depressed position i
the closed position.

bcessary to distinguish betwee
(e.g. by "line" and "load" pla
g the direction of power flow).

447-5017a)), previously recommended, shall be progressively supe
M 7-508497a), given above.

indelible, easily legible and not be placed on screws, washers

nce/is checked by inspection and by the test of 9.3.

ition. On
gting the

b clearly
arrows

d by the

hbol

seded by

or other

7 Stan

dard conditions for operation in service and for installation

7.1 Standard conditions

RCCBs complying with this standard shall be capable of operating under the standard

conditio

ns shown in table 2.
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Tableau 2 — Conditions normales de fonctionnement en service

Grandeurs d’'influence Domaine d’emploi Valeurs de référence Tolérances
normal pour les essais ©)
Température ambiante 1) 7) De -5 °C a +40 °C 2) 20 °C +5°C
Altitude Ne dépassant pas 2 000 m
Humidité relative 50 % 3
valeur maximale a 40 °C
Induction magnétique Inférieure ou égale a 5 fois Champ magnétique 4
d’origine extérieure I'induction magnétique terrestre
terrestre dans toutes les
directions
Position Ccomme naique par 1e Ccomme naique par 1e porte
constructeur avec une constructeur Ction
tolérance de 2° dans toutes
les directions
Fréquencp Valeur de référence +5 % © Valeur awn\éﬁ \
Distorsior] de I'onde Inférieure ou égale a 5 %
sinusoidaje
1) Laj valeur maximale de la moyenne journaliere est de +35 °C,
2) Dds valeurs hors de ce domaine sont admises pour des accord
entre copstructeur et utilisateur.
3) Ddgs degrés d’humidité relative plus éle e
90 % a 20 °C).
4) D4dns le cas ou un ID est installé a proxi es
peuvent|étre nécessaires.
5) L'appareil doit étre fixé de i€ le
géner sgn fonctionnement.
6) Lefs tolérances donnees\sont applicaple
spécifigje.
7 Dds limites e e - sont admissibles pendant le stockage et le transport ¢t
devraier]t étre prises ew de 'appareil.
AN

7.2 Cohditi ] jon

Les ID g Ilé8 selon les indications du constructeur.

8 Prescriptions de’construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique
8.1.1 Généralités

La détection du courant différentiel et le déclencheur différentiel doivent étre situés entre les
bornes d'entrée et de sortie de I'ID.

Il ne doit pas étre possible de modifier les caractéristiques de fonctionnement de I'ID par des
interventions extérieures autres que celles qui sont spécifiquement prévues pour modifier la
valeur du courant différentiel de fonctionnement assignée.

En cas d'ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel de fonctionnement, la valeur
assignée se réféere au réglage le plus élevé.
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Table 2 — Standard conditions for operation in service

Influencing quantity

Standard range of application

Reference value

Test tolerances 6)

Ambient temperature 1) 7)

-5°Cto +40 °C 2

20 °C

+5 °C

Altitude

Not exceeding 2 000 m

Relative humidity
maximum value 40 °C

50 % 3)

External magnetic field

Not exceeding 5 times the
earth’s magnetic field in any

Earth’s magnetic field

4)

direction
Position As stated by the As stated by the 2°in any direction
manufacturer, with a tolerance manufacturer
of 2 any direction >

Frequenc Reference value +5 % © Rated value %
Sinusoidgl wave distortion Not exceeding 5 % Zero (\ \ 5 %

1)  The|maximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

2)  Valles outside the range are admissible where more severe climati ubjeet to

agreemgnt between manufacturer and user.

3) Higt{er relative humidities are admitted at lower temperature/Afor exam

4 Whgn a RCCB is installed in proximity of a strong magpetic, field

necessdry.

5) The|device shall be fixed without causing defor

6) Theltolerances given apply unless otherwi

into accpunt in the design of t

7.2 Co

RCCBs

8.1.1 G

7)  Extreme limits of =20 °C and.+60 °C are agmiss duringastorage and transportation, and should bg taken
vicef/\
N

The resjdual current detection and the residual current release shall be located between the

incomingand outgoing terminats of the RCCH:

It shall not be possible to alter the operating characteristics of the RCCB by means of external
interventions other than those specifically intended for changing the setting of the residual

operating current.

In case of a RCCB having multiple settings of residual operating current the rating refers to the

highest setting.
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8.1.2 Mécanisme

Les contacts mobiles de tous les pb6les des ID multipolaires doivent étre couplés
mécaniquement de telle fagon que tous les pdles, excepté le pdle neutre de sectionnement s'il
y a lieu, se ferment et s'ouvrent effectivement ensemble, qu'ils soient manoeuvrés
manuellement ou automatiquement.

Un pdle neutre de sectionnement (voir 3.3.15) doit s'ouvrir aprés et se fermer avant les autres
péles.

Les ID doivent avoir des mécanismes a déclenchement libre.

Il doit étre possible d'ouvrir ou de fermer les ID a la main. Pour les ID de type enfichable sans
organe de manoeuvre, cette condition n'est pas considérée comme satisfai e fait que I'ID

peut étrg retiré de son socle.

Les ID|doivent étre construits de telle fagcon que les contacts iles_ pui t rester
uniquenpent dans la position de fermeture (voir 3.3.12) ou d'ouv INS. > méme
lorsque ['organe de manoeuvre est abandonné dans une positio i

Les ID doivent étre munis d'organes indiquant leur position dexe qui doit
étre fac|lement visible a I'avant de I'ID lorsque ce dernier e i SOR_ouU xle ses capots ou

Lorsqudg l'organe de manoeuvre est utilisé pour j contacts, I'organe de
manoeuvre, une fois abandonné, doit s ou rester dans la |position
corresp s rie de manoeuvre dpit avoir
deux positions de repos distinctes coO ition des contacts, majs, pour

I'ouvertd de Torgane de manoeuvre peut étre

prévue; D manuellement avant de pquvoir le
refermef.

Dans le , e la tension d'alimentation se rgfermant
automafiguement i imentation est rétablie (voir 4.1.2.1 a)), aprés

dispariti QNsi¢ ' ' I'organe de manoeuvre doit rester dans la |position
«fermé» tgmatiquement; quand la tension d'alimentation est
rétablie utomatiquement a moins qu'auparavant l'organe de

manoeu
NOTH] a anoeuvre ne peut pas étre utilisé pour indiquer les positions ouvert et
fermé
Lorsqu’i] &s i : ant lumineux, celui-ci doit étre allumé et de couleur vjve pour
indiquenia (! erméy de I'ID. La lumiére du voyant ne doit pas étre le seul moyen pour

indiquen

Le fonclionnement du’mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des cappts €t doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un capot scellé en place par le constructeur est considéré comme une partie non amovible.

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas étre
possible d'enlever les boutons de I'extérieur de I'ID.

Les organes de manoeuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans I'aide d'un outil.

Les organes de manoeuvre directement fixés aux capots sont autorisés. Si l'organe de
manoeuvre posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut, lorsque I'ID est monté
comme en usage normal, les contacts doivent étre fermés par le mouvement de bas en haut.

NOTE - Provisoirement, dans certains pays le mouvement de fermeture haut vers le bas est permis.
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8.1.2 Mechanism
The moving contacts of all poles of multipole RCCBs shall be so mechanically coupled that all

poles except the switched neutral, if any, make and break substantially together, whether
operated manually or automatically.

A switched neutral pole (see 3.3.15) shall open after and close before the other pole(s).
RCCBs shall have a trip-free mechanism.

It shall be possible to switch the RCCB on and off by hand. For plug-in RCCBs without
operating handle, this requirement is not considered met by the fact that the RCCB can be
removed_from its base

RCCBs|shall be so constructed that the moving contacts can come b closed
position| (see 3.3.12) or in the open position (see 3.3.13), even whég eans is
released in an intermediate position.
RCCBs e ch shall
be easily discernible from the front of the RCCB when fitte'd N y plate(s),
if any (see clause 6).
Where perating
means, gt of the
moving |contacts; i ositions
corresp distinct
position to reset
the RC(
In the ¢ase of RCCBs f 008 j , i icglly (see
4.1.2.1 a)) when the life_vol i [ , ing means
shall remain in the 0] 3! i : i i ; the line
voltage [is re-esta ime the
operatirlg means™a

NOTE osed and

open
When a nd be of
bright colour. indrsatar Ilg ’shall not be the only means to indicate the closed positjon.
The act ism shall not be influenced by the position of enclosures of covers
and shall be independent of any removable part.
A cover caalad in nncuhnn h\l fhn mgnnfac urar is fa¥al

neidarad tobha 3 naon-ramnvuahla Nng t
CoHStHaetre a0 eHeYapre—parl.

STTtre U T g ooTtroTT Tort toTr et o=t

If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove the
buttons from the outside of the RCCB.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid of a tool.

Operating means directly fixed to covers are allowed. If the operating means has an "up-down"
movement, when the RCCB is mounted as in normal use, the contacts shall be closed by the
up movement.

NOTE - Provisionally in certain countries down closing movement is allowed.
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La conformité aux conditions ci-dessus est vérifiée par examen visuel et essai manuel et, pour

le mécanisme a déclenchement libre par les essais du 9.15.

8.1.3 Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite (voir annexe B)

Les distances d'isolement dans l'air et les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux

valeurs indiquées au tableau 3 lorsque I'ID est installé comme en usage normal.

NOTE - Une révision des valeurs du tableau 3 est a I'étude.

Tableau 3 — Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite

Description Distance
mm
Distanceq d’isolement dans I'air @
1 entrg les parties actives qui sont séparées lorsque I'ID est dans la position d’ouyérture P 3
2 entrg les parties actives de polarité différente ¢ 9 \/;
3 entrg les parties actives et
— les organes de manoeuvre métalliques 3
— les vis ou autres organes de fixation de capots qui doivent étre 3
— |p surface sur laquelle la base est fixée ©) q(3)
— les vis ou autres organes de fixation de I'lD ) g (3)
— les capots ou boites métalliques © q(3)
— les autres parties métalliques accessihles 3
- 3
4 entr
- 3
— 1 3
- ! s :
Lignes dd fuite )
1 entrg les partie@v 3
2 entrg les parties a
- 3
— 4
3 entr
— 1 3
— les vis obrautres arganes de fixation des capots qui doivent étre retirés lorsqu’on fixe I'lID 3
- lesyis-ou autres/rganes de fixation de I'lD ©) q (3)
— les'parties métalliquies accessibles f) 3

a) Les distances d'isolement et lignes de fuite du circuit secondaire et entre les enroulements primaires du
transformateur de I'ID ne sont pas prises en considération.

b) Ne s'applique pas aux contacts auxiliaires et de commande.

¢ 1l est recommandé de prendre des précautions pour assurer des distances adéquates entre parties
actives des différentes polarités d'ID de type enfichable placés les uns a c6té des autres. Les valeurs sont a
I'étude.

d) Dans certains pays des distances plus grandes entre bornes sont utilisées selon des pratiques nationales.

e) Siles lignes de fuite et distances d'isolement entre parties actives de I'appareil et la cloison métallique ou
la surface sur laquelle est monté I'lD ne dépendent seulement que de la conception de I'ID de sorte qu'elles
ne puissent étre réduites quand I'appareil est monté dans la position la plus défavorable (méme dans une
enveloppe métallique), les valeurs entre parenthéses sont suffisantes.

f) Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isolante qui sont accessibles
apres installation comme en usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc. au moyen
d'un doigt d'épreuve rigide et rectiligne, en accord avec le 9.6.



https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 -51 -

Compliance with the above requirements is checked by inspection, by manual test and, for the
trip-free mechanism, by the test of 9.15.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

Clearances and creepage distances shall be not less than the values shown in table 3, when
the RCCB is mounted as for normal use.

NOTE - A revision of the values of table 3 is under consideration.

Table 3 — Clearances and creepage distances

Description Distance
/ hm

Clearancés @
1 between live parts which are separated when the RCCB is in the open position #

2 between live parts of different polarity © 9 \/2
3 between live parts and
— 1netal operating means

— gcrews or other means for fixing covers which have to be remo¥ve
RCCB

— the surface on which the base is mounted ©) g (3)
— gcrews or other means for fixing the RCCB ©) g (3)
— fnetal covers or boxes ©) g (3)
— @ther accessible metal parts 3
— 1netal frames supporting flush-type RCC 3

4 between metal parts of the mechanism an

— 4ccessible metal parts

Creepagd distances @)

1 between live p i 3
2 between live pa f
— flor RCCBs hayif 3
-
3 bet
- means\for fixing covers which have to be removed when mounting the
- q(3)
3

- q

a) Cledranc€s and creepage distances of the secondary circuit and between the primary windings of thd
RCCB transformmer are not consigered.

b)  Not applicable to auxiliary and control contacts.

¢) Care should be taken for providing adequate spacing between live parts of different polarity of RCCBs of
the plug-in type mounted close to one another. Values are under consideration.

d) In some countries greater distances between terminals are used in accordance with national practices.

e) If clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic screen or the
surface on which the RCCB is mounted are dependent on the design of the RCCB only, so that they cannot be
reduced when the RCCB is mounted in the most unfavourable position (even in a metallic enclosure), the
values in brackets are sufficient.

) Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after
installation as for normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight jointed
test finger according to 9.6.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.

Les vis mises en oeuvre pour le montage de I'ID lors de son installation ne doivent pas étre du
type vis autotaraudeuses a découpe.

NOTE - Les vis (ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du montage de I'lD comprennent les vis pour la fixation

des capots ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits filetés et
pour la fixation de la base de I'ID.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du 9.4.

NOTE .12, 9.13
et 9.2
8.1.4.2 | Pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére iso i npises en
oeuvre lors du montage de I'ID pendant l'installation, une introdueti iq dans le
trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.
La vérifl
NOTE la vis est
évitée e femelle
du filg
8.1.4.3 sion de
contact amique,
mica pu \uf si un
retrait g nsé par
une élas
La vérif
NOTE
8.1.4.4 i - urant, y compris les parties destinées aux condlucteurs
de protdgcti i i p
— sqi
— S(Q § nt au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par laminage
a fro i
— sqit en ¥n autre/métal ou un métal avec revétement adapté, résistant aussi biep que le
cuivre.&la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.
NOTE — De nouvelles prescriptions et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion sont a

I'étude. Ces spécifications devraient permettre I'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

Les prescriptions de ce paragraphe ne s'appliguent pas aux contacts, circuits magnétiques,
éléments chauffants, éléments bimétalliques, shunts, parties des dispositifs électroniques ainsi
gqu'aux vis, écrous, rondelles, plagues de serrage, parties similaires des bornes et parties du
circuit d'essai.

8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de facon que la pression de contact nécessaire soit maintenue de
facon permanente.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the RCCB during installation shall not be of the thread-cutting
type.

NOTE - Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCCB include screws for fixing covers or
cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a RCCB.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

NOTE — Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and 9.23.

8.1.4.2 | For screws in engagement with a thread of insulating materlal n ich-axe qperated
when mfounting the RCCB during installation, correct introduction o screw iQto thie screw
hole or put shall be ensured.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

NOTE b slanting
mann ble thread
or by
8.1.4.3 hsmitted
throughli teristics
no less for any
possiblg
Complig
NOTE
8.1.4.4 ny, shall
be of
- cq
— af copper
for o
— ot suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and
havirg rties no less suitable.

NOTE| — New\ requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideratien. Thesevwéquirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclausSeé do not apply 10 contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, shunts, parts of electronic devices or to screws, nuts, washers, clamping
plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be connected
so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.
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Dans la présente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre ont été
considérées.

NOTE - Des prescriptions pour les bornes plates a connexion rapide, bornes sans vis et bornes pour
conducteurs en aluminium sont a I'étude.

Des dispositifs de connexion pour barres sont admis pourvu qu'ils ne soient pas utilisés pour la
connexion de céables.

De tels dispositifs peuvent étre du type enfichable ou du type a boulons.
Les bornes doivent étre facilement accessibles dans les conditions prévues d'emploi.

La vérification est effectuée par examen et par les essais du 9.5.

8.1.5.2 | Les ID doivent étre munis de bornes qui doivent permettie la ARekion de

conducteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées au tabl

NOTE| - Des exemples de configuration de bornes sont indiqués a I'annexe IC.

La vériffcation est effectuée par examen, par mesures et pak I'in 1 pur d'un
conducteur de la plus petite section et d'un conducteur de I ] ifiée.

Tdgbleau 4 — Sections des conducteurs de cuivre co

Courant assigné /\(\\)7/@ tions nominales a serreff*

A mm?2
Stipérieur a Jusqu'aetyc ondUWes Conducteurs douples
(massifs cablés)

- 1 a 25 1 a |[2,5
13 16 a 4 1 a 4
16 5 1, a 6 15 a |6
25 32 5 a 10 25 a 6
32 50 4 a 16 4 a 1'0
50 10 a 25 10 a 6
80 1 16 a 35 16 a 25

100 /\ 24 a 50 25 a 35

* 1| est gxigé que, p\u/d u'a 50 A inclus, les bornes soient congues pour serref aussi
bien deg conducteurs rs cablés rigides. Toutefois, il est admis que les bornes| pour
conductgurs de sec 2 soien) congues pour serrer seulement des conducteurs massifs.

NOTE —|Pour Mt&{\\a{ N AWG voir I'annexe ID.

vir a la
ou les

8.1.5.3
fixation
empéchler de tourner.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32 A inclus doivent permettre la connexion
des conducteurs sans préparation spéciale.

La vérification est effectuée par examen.
NOTE - Le terme «préparation spéciale» concerne I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la

formation d'oeillets, etc. mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

8.1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.
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In this standard, screw-type terminals for external copper conductors only are considered.

NOTE — Requirements for flat quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the connection

of aluminium conductors are under consideration.

Connection arrangements intended for busbar connection are admissible, provided they are not

used for the connection of cables.
Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.
The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.2 | RCCBs shall be provided with terminals which shall allow th copper
conductprs having nominal cross-sectional areas as shown in table 4
NOTE|- Examples of possible designs of terminals are given in annex IC.
Complignce is checked by inspection, by measurement and4 uctor of
the smdllest and one of the largest cross-sectional area as
Table 4|- Connectable cross-sections of copper con Ctﬁ forsse g terminals
N\ A
Rated current /\& \a{g of@winal oss-section to be clanjped*
A (\ mm?2
Greater than Up to and inclu g Rigi (soli}\Qr\s}z(nded) Flexible condpctors
onductors
- 13 \)lo 2,5 1 to [25
13 6 1NV to 4 1 to |4
16 25 5 to 6 15 to |6
25 32 25 to 10 25 to |6
32 4 to 16 4  to 1'0
50 0 10 to 25 10 to 16
80 10 16 to 35 16 to 25
100 5 24  to 50 25 to 35
* It is rqquired that, focurr i i , i i
conductgrs as well s
having gross-sectio
NOTE -
8.1.5.3 fix any
other cdmponent, altfough they may hold the terminals in place or prevent them from tyrning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors to be

connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE — The term "special preparation" covers soldering of wire of the conductor, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a

flexible conductor to consolidate the end.

8.1.5.5 Terminals shall have adequate mechanical strength.
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Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1ISO ou un
filetage d'un pas comparable et d'une résistance mécanique équivalente.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5.1.

8.1.5.6 Les bornes doivent étre congcues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommages majeurs.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du 9.5.2.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre concues de maniere qu'elles serrent le conducteur de facon
slire et entre surfaces métalliques.

La vériflcation est effectuée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5

8.1.5.8 | Les bornes doivent étre congues ou positionnées de manie i Dcteur
ame pleline rigide ni un brin d'un conducteur cablé ne puisse s'ég des vis
ou des g¢crous.

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cgs

La vériflcation est effectuée par I'essai du 9.5.3.

8.1.5.9 rous de
serrage bort aux
ID.

Ces pre nt étre congues de maniére telle que
leur rot@tion ou déplacem o) ais” tout mouvement doit étre suffisamment
limité pd & it X prescriptions de la présente norme.

L'utilisation d'u i i remplissage est considérée comme sliffisante

pour empécher

pendant

par les
écifiées

conducteurs
de protection d0|vent etre premunls de fac;on adequate contre un desserrage accidentel et il ne
doit pas étre possible de les desserrer sans l'aide d'un outil.

La vérification est effectuée par un essai manuel.

En général, les modéles de bornes dont des exemples sont donnés a l'annexe IC procurent
une élasticité suffisante pour répondre a la prescription; pour d'autres modeles, des
dispositions spéciales telles que l'utilisation d'une piéce élastique convenable, qui ne peut pas
étre retirée par inadvertance, peut étre nécessaire.

8.1.5.11 Les vis et écrous destinés a la connexion des conducteurs externes doivent
s'engager dans un filetage métallique et les vis ne doivent pas étre autotaraudeuses.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 - 57 —

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric 1ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

8.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

Complignce is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

8.1.5.8 | Terminals shall be so designed or positioned that neither a r nor a

wire of & stranded conductor can slip out while the clamping scre
This requirement does not apply to lug terminals.
Complignce is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 | Terminals shall be so fixed ¢ i huts are
tightened or loosened, their fixings do“ot WwQrk

These requirements do not imply that ¢ ation or
displacgment is prevented, but any prevent
non-compliance with the r
The uss terminal
from wo
— th
bratures

Complig

otective
not be

8.1.5.10
conduct]
possiblg

quately secured against accidental loosening and it shall
em without a tool.

to unglamp t

Complidrnice s Thetked by mmanuat test:

In general, the designs of terminals of which examples are shown in annex IC provide sufficient
resilience to comply with this requirement; for other designs special provisions, such as the use
of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be
necessary.

8.1.5.11 Screws and nuts of terminals intended for the connection of external conductors
shall be in engagement with a metal thread and the screws shall not be of the tapping screw

type.
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8.2 Protection contre les chocs électriques

Les ID doivent étre concgus de telle fagon que, lorsqu'ils sont fixés et équipés de conducteurs
comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessibles.

NOTE - Le terme «usage normal» implique que I'ID est installé selon les instructions du constructeur.

Une partie est considérée comme «accessible» si on peut la toucher avec le doigt d'épreuve
normalisé (voir 9.6).

Dans le cas des ID autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures autres que les
vis ou autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessibles lorsque les ID
sont fixés et eqmpes de conducteurs comme en usage normal d0|vent étre smt en matiere

isolante ives ne
soient enfermées dans une enveloppe mteneure en matlere isolante.

Les re purs de
I'installqti ntes et
doivent

Les entfé nies de
mancho fixés de
facon siire et avoir une résistance mécanique suffisa

Dans le anes de
fixation nte.
Les org 5 ; 4 parties
conductfi i i as étre revétues de matiere isglante, a
I'except lusieurs
péles.

Les parti étre en
outre is 5 ase des
ID de ty & i oxganes de fixation de la base sur son suppoit et des
plaques

On doit S.

Le vernis sens du
présent

La vérifl

8.3 Propriétés diélectriques

Les ID doivent avoir des propriétés diélectriques appropriées.

Les circuits de commande connectés au circuit principal ne doivent pas étre endommagés par
des tensions continues élevées résultant des mesures d'isolement qui sont normalement
effectuées aprés que les ID eurent été installés.

La vérification est effectuée par les essais des 9.7 et 9.20.
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8.2 Protection against electric shock

RCCBs shall be so designed that, when they are mounted and wired as for normal use, live
parts are not accessible.

NOTE — The term "normal use" implies that RCCBs be installed according to the manufacturer's instructions.

A part is considered to be "accessible" if it can be touched by the standard test finger (see 9.6).

For RCCBs other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or other
means for fixing covers and labels, which are accessible when the RCCBs are mounted and
wired as in normal conditions of use, shall either be of insulating material, or be lined
throughout with insulating material, unless the live parts are within an internal enclosure of
insulating material

Linings ghall be fixed in such a way that they are not likely to be lost n of the
RCCBs/| They shall have adequate thickness and mechanical st provide
adequate protection at places where sharp edges occur.

matetial or bevprovifled with

Inlet opgenings for cables or conduits shall either be of ins ¢
gewreliably fixed gnd shall

bushingp or similar devices of insulating material. Such deW
have adequate mechanical strength.

For plud-in RCCBs external parts other than screw hich are

accessible for normal use, shall be of i

Metallic| operating means shall be insula W live s which
otherwige would be "exposed conductiyv, with the
exceptign of means for coupling insula

¥, In addition, they shall be insulated from
accessible metal partg ¢ rting the base of flush-type RCCHs, from
screws pr other mjans for¥ixi hase to its support and from metal plates used as $upport.

Lacquer
subclau

d to provide adequate insulation for the purposg of this

Complig S &ked byNnspection and by the test of 9.6.

8.3 Diglectric:properties

RCCBs [shall have adequate dielectric properties.

Control circuits connected to the main circuit shall not be damaged by high d.c. voltages due to
insulation measurements which are normally carried out after RCCBs are installed.

Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.20.
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8.4 Echauffement
8.4.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'un ID spécifiées au tableau 5, mesurés dans les
conditions spécifiées au 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans ce tableau.

L'ID ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonctionnement et a sa slreté.

Tableau 5 — Valeurs des échauffements

Parties ), b) Echauffement
K
Bornes pqur des connexions externes ©) 65
Parties ejtérieures susceptibles d'étre touchées lors 0

d’une mapoeuvre manuelle de I'ID, y compris les
organes de manoeuvre en matiére isolante et les
organes mMeétalligues des moyens de couplage isolés
pour le fopctionnement de plusieurs péles

Parties mgtalliques extérieures des organes de 2
manoeuvie

Autres pafties extérieures, y compris la face de I'ID en
contact difrect avec la surface de montage

a) Il n'e D est
telle que quer
des alté

L'essai ontacts
Vis-a-vis

B 5 parties
adjacentp affecté.
) Pour

8.4.2 T

Les lim bs si la
tempérs

85 Ca

Les caractéristiqu i i isfai ipti 9.

8.6 En

Les ID doivent étre capable d'effectuer un nombre spécifié d'opérations mécaniques et
électriques appropriées.

La vérification est effectuée par I'essai du 9.10.

8.7 Tenue aux courants de courts-circuits

Les ID doivent pouvoir effectuer un nombre spécifié d'opérations en court-circuit, pendant
lesquelles ils ne doivent ni mettre en danger I'opérateur ni donner naissance a un amorcgage
entre les parties conductrices sous tension ou entre ces derniéres et la terre.

La vérification est effectuée par les essais du 9.11.
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8.4 Temperature-rise
8.4.1 Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of a RCCB specified in table 5, measured under the
conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in that table.

The RCCB shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.

Table 5 — Temperature-rise values

Parts a). b) Temperature-rise
K
Terminald for external connections ¢©) 65
External parts liable to be touched during manual 0

operation|of the RCCB, including operating means of
insulating| material and metallic means for coupling
insulated joperating means of several poles

External metallic parts of operating means

Other extgrnal parts, including that face of the RCCB in 0

3 No v3
the temy
likely to

direct contact with the mounting surface
Wdirect measurement of
displacement of |parts

contacts

The test
with res

b) No v§ \ age shall be caused to adjacent parts of
insulatin }

© Forp

8.4.2 A

The tem berature

remains

8.5 Op

The opd

8.6 Msg

RCCBs shall"be capable of performing an adequate number oi _mechanical and electrical
operations.

Compliance is checked by the test of 9.10.

8.7 Performance at short-circuit currents

RCCBs shall be capable of performing a specified number of short-circuit operations during
which they shall neither endanger the operator nor initiate a flashover between live conductive
parts or between live conductive parts and earth.

Compliance is checked by the tests of 9.11.
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8.8 Résistance aux chocs mécaniques

Les ID doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter les contraintes qui
leur sont imposées pendant l'installation et I'utilisation.

La vérification est effectuée par I'essai du 9.12.

8.9 Résistance a la chaleur

LesIDd

oivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

La vérification est effectuée par I'essai du 9.13.

8.10 REsistance a la chaleur anormale et au feu

Les palfties extérieures en matiere isolante des ID ne doivent

s'enflam
de défa
a la chdg

bles de
hditions
Sistance

vérifiée

La vérif
8.11 Djfspositif de contréle
Les ID doivent étre munis d'un dispositikde simuler le passage a tifavers le
disposit|f de détection d'un courant différanti S ettre la vérification périodique
de l'aptifjude au fonctionnement de I'ID
NOTE| - Le dispositif de co € destiné\a vé ion déclenchement et non la valeur poyr laquelle
ce fonpctionnement est effestif, en nt de fonctionnement différentiel assigné et les
temps| de fonctionneme

sa tension assig

lieu, ne

Les am )éres-tour.% ;r duitS parNe forctiennerment du dispositif de contrdle d'un ID alimenté a

doivent
Inp circy

Dans le
on doit
satisfair]

Le cong
disposit
disposit

pas dépasse

réglages de courant différentiel de fonctionnement (v
bas pour lequel I'ID a été concgu. Le dispositif de cont

| égal a

oir 4.4),

r6le doit

sque le

8. Il ne doit pas étre possible, lors du fonctionneent du

fudescontréle, d'alimenter le circuit cété aval quand I'ID est en position d'ouverture et

connecteé

corrme ern usage TTOTTITat,

Le dispositif de contréle ne doit pas étre le seul moyen pour effectuer I'ouverture et il n'est pas
prévu pour remplir cette fonction.

8.12 Prescriptions pour les ID dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation

Les ID

dépendant fonctionnellement de la tension d'alimentation doivent fon

ctionner

correctement pour toute valeur de la tension d'alimentation comprise entre 0,85 et 1,1 fois leur
valeur assignée; pour ce faire, les ID multipolaires doivent avoir toutes leurs voies de courant
alimentées par les phases et le neutre, s'il y a lieu.
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8.8 Resistance to mechanical shock and impact

RCCBs shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses imposed

during installation and use.
Compliance is checked by the test of 9.12.

8.9 Resistance to heat

RCCBs shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.13.

8.10 REsistance to abnormal heat and to fire
External| parts of RCCBs made of insulating material shall not be lighle spread
fire if clirrent-carrying parts in their vicinity, under fault or overload, co a high
temperdture. The resistance to abnormal heat and to fire of th 3 sulating
material is considered as checked by the other tests of this standard.
Complignce is checked by inspection and by the test of 91«
8.11 Test device
RCCBs|shall be provided with a tes { agsing through the detecting
device [ i ) 8 iodic\testing of the ability of the [residual
current flevice to operate.

NOTE| g on, not the value at which this flinction is

effectjve with respect to the péte idua ing 3 e break times.
The ampere-turns pro S the jtest device of a RCCB supplied fat rated
voltage |or at the highe 3 G nge, if applicable, shall not exceed 25 times
the ampgere-turns prodticed, esitlyal surrent equal to /5, is passed through orne of the
poles oflthe RC
In the c@se of RCKL b lowest
setting 1 comply
with the
The prgtecti Pvice is
operated the test
device when thesRCCR is in the open position and connected as in normal use
The tes d is not

intended to be used for this function.

8.12 Requirements for RCCBs functionally dependent on line voltage

RCCBs functionally dependent on line voltage shall operate correctly at any value of the line
voltage between 0,85 and 1,1 times their rated voltage, for which purpose multipole RCCBs

shall have all current paths supplied from the phases and neutral, if any.
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La vérification est effectuée par I'essai du 9.17 avec les conditions d'essai supplémentaire
spécifiées au 9.9.2. Selon leur classification, les ID doivent répondre aux prescriptions
indiquées dans le tableau 6.

Tableau 6 — Prescriptions pour les ID dépendant fonctionnellement
de la tension d'alimentation

Classification de I'appareil selon 4.1 Comportement en cas de défaillance
de la tension d’alimentation
ID s’ouvrant automatiquement en cas de Sans retard | Ouverture non temporisée selon les conditions
défaillance de la tension d’alimentation d'essai du 9.17.2 a)
(4.1.2.1)

Avec retard | Ouverture temporisée selon-les conditions
d’essai du 9.17.2 b). Le fonctionnement correct
pendant le retard doi e controhe

selon le 9.17.3. A (\

ID ne s’guvrant pas automatiquement en cas de défaillance de | Pas d’ouverture
I'alimentation (4.1.2.2)

8.13 (|
Les ID 1

La vérifl

8.14

Les ID charge
des ca i L € sjgtance élevée contre les déclenchements
indésir i rant a la
terre du
La vérif

8.15
la terre

La vérifl

8.16 Flabilité

Les ID doivent encore fonctionner de fagon sre, méme apres un long service, compte tenu du
vieillissement de leurs composants.

La vérification est effectuée par les essais des 9.22 et 9.23.
9 Essais

9.1 Généralités

9.1.1 La vérification des caractéristiques des ID est effectuée par les essais de type.

La liste des essais de type spécifiée par la présente norme est indiquée dans le tableau 7.
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Compliance is checked by the test of 9.17 under the supplementary test conditions specified in
9.9.2. According to their classification, RCCBs shall comply with the requirements given in

table 6.
Table 6 — Requirements for RCCBs functionally dependent on line voltage
Classification of the device according to 4.1 Behaviour in case of failure of the line voltage
RCCBs opening automatically in case of Without Opening without delay according to the test
failure of the line voltage (4.1.2.1) delay conditions stated in 9.17.2 a)
With delay Opening with delay, according to 9.17.2 b).
Correct operation during the delay shall be
verified according to 9.17.3
RCCBS Vh;\/h dU IIUt U'JCII autulllat;ua”y ;II CAOST Uf fa;:ulc Uf I’\‘JIU U'JCII;IIU
the line yoltage (4.1.2.2) (

8.13 Bkhaviour of RCCBs in case of overcurrents in the main

RCCBs [shall not operate under specified conditions of over,

Complig

nce is checked by the test of 9.18.

8.14 Resistance of RCCBs to unwante

RCCBs
capacitd

as in taple 1) shall additionally withst

installat

Complig

8.15 B ehaviour®c

RCCBs

shall adeq

component in accq

Complig

8.16 R

RCCBs

pliab

shall opers

compon|ents.

N

eliably even after long service, taking into account the ageing

arth due to the loading
asistance to unwanted tripping

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.

9 Tests

9.1 Ge

neral

9.1.1 The characteristics of RCCBs are checked by means of type tests

Type tests required by this standard are listed in table 7.

of the

(S type
r in the

a d.c.

of their
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Tableau 7 — Liste des essais de type

Essais Paragraphe
— Indélibilité du marquage 9.3
—  Sdreté des vis, parties transportant le courant et connexions 9.4
—  Sireté des bornes pour conducteurs externes 9.5
—  Protection contre les chocs électriques 9.6
—  Propriétés diélectriques 9.7
—  Echauffements 9.8
—  Caractéristique de fonctionnement 9.9
—  Endyprance mécanique et électriqie 9.10
—  Con|portement de I'ID dans des conditions de court-circuit \ 9.11
— Rés|stance aux secousses mécaniques et aux chocs 9.12
— Rés|stance a la chaleur \/b.13
— Réslstance a la chaleur anormale et au feu 9.14
— Mécpnisme a déclenchement libre 9.15
— Fongtionnement du dispositif de contrdle aux limites de la tension as 9.16
—  Con|portement de I'ID en cas de défaillance de la tension d D\classés 9.17
selo|
— Vals 9.18
- Rés 9.19
- Rés 9.20
— Com 9.21
conf

- Fiab 9.22
- Vieilli 9.23
9.1.2 pquence
d'essaid.

NOTE|

— soit

— soit
La séqy quUés en
annexe
Sauf spécificationm comtraire, chague essal de type (0U Sequerce ' essals ae type)est effectué

sur des ID neufs et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence
normales (voir tableau 2).

9.1.3 Les essais individuels effectués par le constructeur sur chaque appareil sont donnés en
annexe D.

9.2 Conditions d'essais

L'ID est monté individuellement, selon les instructions du constructeur, et a l'air libre, a une
température ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il n’en soit spécifié autrement,
et est protégé contre des variations de températures exagérées.
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Table 7 — List of type tests

Test Subclause
— Indelibility of marking 9.3
— Reliability of screws, current-carrying parts and connections 9.4
— Reliability of terminals for external conductors 9.5
—  Protection against electric shock 9.6
—  Dielectric properties 9.7
—  Temperature-rise 9.8
—  Operating characteristic 9.9
- Mechanical and electrical endiirance 9.10

— Behpviour of RCCBs under short-circuit conditions

— Resjstance to mechanical shock and impact

— Res|stance to heat

— Res|stance to abnormal heat and to fire

—  Trip{free mechanism

—  Operation of the test device at the limits of rated voltage

— Behpviour of RCCBs in case of failure of the line voltage foyRCCBs cla
to 4]1.2.1.

—  Limifing values of the non-operating currenf,under ovef
— Resjstance against unwanted tripping du
— Res|stance of the insulation against an imputse vo

—  Behpviour of RCCBs in case of an earth fault current cgmp o\a d.c. component

9.11
9.12
.13
9.14
9.15
9.16
9.17

9.18
9.19
9.20
9.21
9.22

9.23

—  Religbility
—  Age|ng of electronic comp@(\

9.1.2 H

NOTE]
— eith

—orthi

The tes

Unless ptherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on RCEBs in a
clean ahd<ngew condition, the influencing quantities having their normal reference valjes (see

table 2).

9.1.3 Routine tests to be carried out by the manufacturer on each device are given in

annex D.

9.2 Test conditions

The RCCB is mounted individually according to manufacturer’s instructions and in free air, at
an ambient temperature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is protected

against undue external heating or cooling.
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Les ID prévus pour étre installés dans des enveloppes individuelles sont essayés dans la plus
petite des enveloppes spécifiées par le constructeur.

NOTE - Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n‘accepter qu'un dispositif seulement.

Sauf spécification contraire, I''D est équipé des conducteurs appropriés ayant les sections
spécifiées au tableau 8 et fixé sur un panneau de contre-plaqué peint en noir mat d'environ
20 mm d'épaisseur, le mode de fixation étant conforme aux prescriptions de montage
recommandé par le constructeur.

Tableau 8 — Conducteurs d'essais en cuivre correspondant aux courants assignes

Courant assigné 6 13 20 25 32 50 63 80 100
A [RES <l < <l < <l < <l < <l < <l < <If< (S <l <
A 6 13 20 25 32 50 63 125

1
S 1 1,5 2,5 4 6 10 16 5 50
nm?2

NOTE] - Pour les conducteurs AWG, voir annexe ID.

En l'abs s a des
valeurs he. Sauf
spécific
Pendan
Pour les
- le , is0lés au
PVC
- le Histance
entrd
- la borne a
born
Les codl X deux
tiers de

9.3 Vérification de I'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, température d'ébullition
finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm?3).

Le marquage par pression, moulage ou gravure, n'est pas soumis a cet essai.
Apres la totalité des essais de la présente norme, le marquage doit étre facilement lisible.

Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas se
recroqueviller.
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RCCBs designed for installation in individual enclosures are tested in the smallest of such
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE - An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

Unless otherwise specified, the RCCB is wired with the appropriate cable having the
cross-section specified in table 8 and is fixed on a dull black painted plywood board of about 20
mm thickness, the method of fixing being in compliance with the requirements relating to the
indications of the manufacturer concerning mounting.

Table 8 — Test copper conductors corresponding to the rated currents

Rated current 6 13 20 25 32 50 63 80 100
I, I < <l s [ <L< [ <l < | <ls|[<l<]|<Il<]|<Is< I <A< 1, <
A 6 13 20 25 32 50 63 AL 125
S 1 1,5 2,5 4 6 50
mm?2
NOTE|- For AWG copper conductors, see annex ID.
Where bre than
those s he rated
frequen
During the tests no maintenance or dislmant
For the
- th
— thi between
the t
— th minal to
term
o
o
The tigh cified in
table 9.
9.3 Te
The testHs—made-by—+ubbingthe—marking-by-handtor15-s—with-apiece—ofcottonsoaked with

water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane (with a
content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, initial boiling point
approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm?3).

Marking made by impressing, moulding or engraving is not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.
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9.4 Vérification de la sdreté des vis, des parties transportant le courant et des connexions

La conformité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examen et pour les vis et écrous
qui sont manoeuvrés lors du montage et lors de la connexion de I'ID par I'essai suivant:

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau isolant;

- 5

fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous s'engageant dans un filetage en matériau isolant sont complétement retirés
et réinsérés a chaque fois.

L'essai
couple

Les vis

PSt effectué au moyen d'un tournevis d'essal ou d'une clef appropriee,
ndiqué au tableau 9.

bu écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

L'essai
élevées|

conducteur est retiré chaque fois que la vis ou I'écrou est dé

appl

quant le

es plus
ble. Le

Diameétre nominal du filetage
mm

Supérieur a Jusqu’a ety corr}ﬁ \ \ 1 n
- 2,8 \ai> 0,4 0|4
2,8 Q:B 0,5 0|5
3,0 0,3 0,6 0|6
3,2 0,4 0,8 0|8
3,6 0,7 1,2 1|2
4,1 0,8 1,8 118
4,7 0,8 2,0 2|0
53 1,2 2,5 3|0
2,5 3,5 6|0
AN - 4,0 19,0

La colohne J-S!
trou, etlaux“autres

s qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant u
plus large\que le diamétre de la vis.

pas du
he lame

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne Il s'applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d'autres moyens qu'un

tournevis.

Lorsqu'une vis est a téte hexagonale fendue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que
les valeurs des colonnes Il et Il sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié a la colonne Il puis en appliquant sur un
autre échantillon le couple spécifié a la colonne Il au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des

colonnes Il et Ill sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are operated when mounting and connecting the RCCB, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— 5times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner rque as
shown ih table 9.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The test is made with rigid conductors only, having the large St eas gpecified

in table |4, solid or stranded, whichever is the most unfavo or is moved each

time thg screw or nut is loosened.

Table 9 — Screw thread diame ng dppliedtorqu
Nominal diameter of thread \ ) \ \\J)/Torque
mm Nm

Grleater than Up to and inc/uldﬁ); / 1 n
_ \ 0,4 ol4
2,8 0,5 0|5
3,0 0,6 0|6
3,2 0,8 0|8
3,6 Q 1,2 1|2
4,1 < 1,8 118
4,7 2,0 2|0
5,3 2,5 3|0

0 8,0 2,5 3,5 6|0
@ \ 10,0 - 4,0 14,0

Column|/ applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protryde from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column 11l applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Ill are different, the test is made twice, first applying to the hexagonal
head the torque specified in column Il and then, on another sample, applying the torque
specified in column |l by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Il are the
same, only the test with the screwdriver is made.
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Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de I'ID.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

9.5 Vérification de la sdreté des bornes pour conducteurs externes

La conformité avec les prescriptions du 8.1.5 est vérifiée par examen, par l'essai du 9.4, un
conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au tableau 4 étant placé dans la borne
(pour les sections nominales supérieures & 6 mm?2, on utilise un conducteur rigide c4blé, pour
les autres sections, un conducteur massif), et par les essais des 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3.

Ces denniers essais sont effectués a l'aide d'un tournevis ou d'une clef d'essai aprroprige.
9.5.1 Lps bornes sont munies de conducteurs en cuivre, de la plus¢pet; grande
section [spécifiées au tableau 4, massifs ou cdblés, selon le cas qui est le\p %
Le conducteur est inséré dans la borne a la distance mini Histance
n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face oppo position
la plus |susceptible de permettre I'échappement du (ou de
brins).
Les vis de serrage sont alors serrées iqué dans
la colonphe appropriée du tableau 9.
Chaque|conducteur est alors soumis a (ine tractio
Cette tfaction est appli ‘axe du
logement du conducte
rces de traction
Sectign du conducte ac par \) Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a Jusqu’a
4 6 10 16 50
ra D 50 60 80 90 100
/\ N
Pendan
952 L 4 grande
section specmees au tab/eau 4, massifs ou cablés, se/on le cas qu1 est le plus defavc rable et
les vis des—borres—sont ocucco, aveec—ttr uquch égal atx—detx—ters—te—cettH ulurquc dans la

colonne appropriée du tableau 9.

Les vis des bornes sont alors desserrées et on examine la partie du conducteur qui peut avoir
été affectée par la borne.

Les con

ducteurs ne doivent pas montrer de dommages majeurs ni de brins sectionnés.

NOTE - Les conducteurs sont considérés comme endommagés de fagon majeure s'ils laissent apparaitre des
empreintes profondes ou des entailles.
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During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or deterioration to the head slots, threads, washers or stirrups,

that will

impair the further use of the RCCB.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by the test of 9.4, for
which a rigid copper conductor having the largest cross-section specified in table 4 is placed in
the terminal (for nominal cross-sections exceeding 6 mm?2, a rigid stranded conductor is used;
for other nominal cross-sections, a solid conductor is used), and by the tests of 9.5.1, 9.5.2 and

9.5.3.
These last tests are made using a suitable test screwdriver or spanner.
9.5.1 The terminals are fitted with copper conductors o largest
cross-sectional areas specified in table 4, solid or stran e most
unfavourable.
The conductor is inserted into the terminal for the mip here no
distance is prescribed, until it just projects from the far likely to
permit the solid conductor or a strand (or strands
The clainping screws are then tighten n in the
approprate column of table 9.
Each cdnductor is then subjected to th pul@m 1 10.
The pull is applied without y i, G the dipéction of the axis of the space intepded for
the condluctor.
Q/\ bleNL0 > Pulling forces
Cross-segtion of con oraccepte the teyninal Up to Up to Up to Up to Up to
4 6 10 16 50
uﬁ\\> 50 60 80 90 100
During the t Ctor shall not move noticeably in the terminal.
9.5.2 The’ terminals are fitted with copper conductors of the smallest and| largest
Cross-sectfonatl—areas Dpcbl'fl.cd tH—tabte—4—solid—or—stranded—whiehever—s—tHe most

unfavourable, and the terminal screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that

shown i

n the appropriate column of table 9.

The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which may have been
affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show no undue damage nor severed wires.

NOTE

— Conductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.
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Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et on ne doit constater aucun
dommage tel que bris de vis, ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des rondelles
ou des étriers qui nuiraient a l'usage ultérieur de la borne.

9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur cablé rigide en cuivre ayant la composition
indiquée au tableau 11.

Tableau 11 — Dimensions du conducteur

Plage de section nominale a serrer Conducteur cablé

Nombre de brins Diametre des brins
mm?2 mm

1,0 a 25*
1,0 a 4,0~
1,5 a 6,0
25 a 100
4,0 a 16,0
10,0 a 25,0

0 A Q 2,14
160 a 350 19 1,53

25,0 a 50,0 A l'étude A l'étude

N N N N N N

* L'essai n'est pas effectué si la borne est préyye pou?@%v{ @s iyucteurs massifs (voir fote au
tableau {).

Avant l'insertion dans la borne, les bring du conadwcteur sqQnt convenablement remis en forme.

Le cond ] 2 1 a ce yu'il atteigne le fond de la bornel ou qu'il
apparais position la plus susceptible de pgprmettre
I'échapf I'écrou de serrage est alors serré pvec un
couple ¢ s la colonne appropriée du tableau 9.

Apres I'g B : e doit s'étre échappé en dehors de la borne.

9.6 Vélificati ! e les chocs électriques

Cette pr ] t ‘appli g aux parties des ID qui sont accessibles a l'usager quand ils
sont md y

L'essai stué awec le doigt d'épreuve normalisé de la figure 3 sur I''D monté comme en

usage normal (voirp6te au 8.2) et équipée de conducteurs de la plus petite et dg la plus
grande section qui peuvent étre connectés a I'lD.

Le doigt d'épreuve normalisé doit étre concu de facon telle que chacune des sections peut étre
tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt dans une méme direction seulement.

Le doigt d'épreuve normalisé est appliqué dans toutes les positions possibles d'un doigt réel,
un indicateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un contact avec des parties
actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un contact, la tension étant d'au
moins 40 V. Le doigt d'épreuve normalisé ne doit pas toucher de parties actives.



https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 -75 —

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will impair the further
use of the terminal.

9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor having the make-up
shown in table 11.

Table 11 — Conductor dimensions

Range of nominal cross-sections Stranded conductor
to be clamped
Number of strands Diameter of strands
mm?2 mm
7
1,0 to 2,5* 7
1,0 to 4,0*% 7
1,5 to 6,0% 7
2,5 to 10,0 7
4,0 to 16,0 7 ,
10,0 to 25,0 7 2,14
16,0 to 35,0 19 1,53
25,0 to 50,0 Under consigdeya iow 2 nder consideratidn

* If the terminal is intended to clamp solid co@tqs qﬁy“(se%notr{of l{agbe Me test is not made.

or are suitably reshaped.

Before insertion in the terminal, the strands of the_ceand

The co conductor reaches the bottom of the
termina ilal and in the position most likely to permit
a strandl (or strands) . rew or nut is then tightened with a torque
equal td ' y jate column of table 9.

After the . hall have escaped outside the retaining devic

A"

This requirement is~gpplicat 0 those parts of RCCBs which are exposed to the pperator

The test is made with\the standard test finger shown in figure 3, on the RCCB mountgd as for
normal |use._(see™~ote of 8.2) and fitted with conductors of the smallest and| largest
cross-sectiohs which may be connected to the RCCB.

The standard test finger shall be so designed that each of the jointed sections can be turned
through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only.

The standard test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an
electrical contact indicator being used to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not
less than 40 V. The standard test finger shall not touch live parts.
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Les ID avec enveloppes ou couvercles en matériau thermoplastique sont soumis a l'essai
additionnel suivant, qui est effectué a une température ambiante de 35 °C + 2 °C, les ID étant a
cette température.

Les ID sont soumis pendant 1 min a une force de 75 N appliquée par l'intermédiaire de
I'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mémes dimensions que le doigt d'épreuve normalisé.
Ce doigt est appliqué a tous endroits ot un excés de souplesse du matériau isolant pourrait
compromettre la sécurité du ID; il n'est pas appliqué aux parois minces défongables.

Pendant cet essai, les enveloppes ou couvercles ne doivent pas se déformer a un degré tel
que des parties sous tension puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les /D yvarte avant Anc nartine non nrAy
oy et —ayarit— €SPt

nc narir Atrn o~ognnrtac papr arra Aanpvnlon e Sont
TTCOo— 1o Pprcvatopour—ct c—CoaveTtco— ot TTC<CTTVETOQ

soumis R cet essai avec un panneau frontal métallique, et montés comm

9.7 Espai des propriétés diélectriques
9.7.1 Hésistance a I'humidité

9.7.1.1 |Préparation de I'ID pour les essais
Les parties de I'ID qui peuvent étre enlevées sans l'aj ctirees et sourises au

traitemgnt d'humidité avec la partie principale, leg colu S ressort sont|ouverts
pendant ce traitement.

Les entrées de cdables, s'il en exi
défoncables, I'une d'elle est défoncée.

tes; s'il existe des |entrées

9.7.1.2 |Conditions d'essai

Le trait fceinte humide dont l'air a une humidité

relative
La temq a+l-°cC
prés a |

Avant d|é
entre la

omprise

9.7.1.3
L'échanti

NOTES

1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'enceinte humide une
solution saturée d'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNOj), présentant une
surface de contact avec l'air suffisamment grande.

2 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la circulation
permanente de l'air et d'employer une enceinte thermiquement isolée.

9.7.1.4 Etatde I'lD apres I'essai

Apres ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommage au sens de la présente
norme et doit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.
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RCCBs with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to the following
additional test, which is carried out at an ambient temperature of 35 °C + 2 °C, the RCCB being
at this temperature.

RCCBs are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip of a straight unjointed
test finger of the same dimensions as the standard test finger. This finger is applied to all
places where yielding of insulating material could impair the safety of the RCCB, but is not

applied

to knock-outs.

During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent that live parts can be
touched with the unjointed test finger.

the test

9.7 Te
9.7.1 R
9.7.1.1

Parts of
to the h

Inlet op

9.7.1.2

The hu
humidity

conveni,

Before
T °C an

9.7.1.3

The sam

NOTE

1 A rg
soluti

5t of dielectric properties
esistance to humidity

Preparation of the RCCB for test

the RCCB which can be removed without the/aid of atob emoved and s

lative_humidity petween 91 % and 95 % may be obtained by placing in the humidity cabinet a
n0f sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large

toaanth +h S
Lamaanan f

itted to

Ibjected
ent.

relative

[ of any

between

saturated
surface in

contac¢

ettt

2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
circulation of the air within and to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.1.4

Condition of the RCCB after the test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this standard and
shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.
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9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

L'ID ayant été traité comme spécifié au 9.7.1 est ensuite retiré de I'enceinte humide.

Apres une période de repos comprise entre 30 min et 60 min apres le traitement, on mesure la
résistance d'isolement 5 s apres avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans
I'ordre suivant:

a) I'ID étant en position d'ouverture, successivement entre chaque paire des bornes qui
sont électriquement reliées ensemble lorsque I'lD est en position de fermeture;

b) I'ID étant en position de fermeture successivement entre chaque péle et les autres péles
reliés entre eux, les composants électroniques connectés entre les voies de courant étant
déconnectés pour I'essai;

c) I'D étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées en s et la
masge, y compris une feuille métallique en contact avec la surface 1 veloppe
interpe en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) enptre les parties métalliques du mécanisme et le chassis;

NOTE our cette
mesutle
e) pq isolante
entrg Etement
intér 5positifs
analq
Les me aires au
chéassis
Le term
— to hvec les
surfg nditions

normales d'emploi;

— la| surface e feuille

méta
- le
- le
- le

Si I'ID ¢
borne e

n, cette

Pour leg mesures selon b), c), d) et e), la feuille métallique est appliquée de facon telle que la
matiére ‘derempliissage;—s‘itenexiste;soiteffectivementessayee:

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2 MQ pour les mesures selon a) et b);

— 5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apres que I'ID ait satisfait aux essais du 9.7.2, on applique la tension d'essai spécifiée pendant
une minute entre les parties indiquées au 9.7.2, les composants électroniques, s'il y a lieu,
étant déconnectés pour l'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 -79 —

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The RCCB having been treated as specified in 9.7.1, is then removed from the cabinet.

After an interval between 30 min and 60 min following this treatment the insulation resistance is
measured 5 s after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, successively as
follows:

a) with the RCCB in the open position, between each pair of the terminals which are
electrically connected together when the RCCB is in the closed position, in turn on each
pole;

b) with the RCCB in the closed position, in turn between each pole and the others
connected together, electronic _components connected between current paths being
discqnnected for the test;

c) with the RCCB in the closed position, between all poles connécted and the
frame, including a metal foil in contact with the outer surface of the\i gsure of
insulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE| - Access to the metal part of the mechanism may be specifica

material,
ining of

e) for RCCBs with a metal enclosure having a
between the frame and a metal foil in contact( wil
insulgting material, including bushings and simiia /i

The megsurements a), b) and c) are ¢ rcuits to

the frame.

The term "frame" includes

- a sulating
mate
— th th metal
foil;
— Ssd
— Sd
- m
If the R| ductors,
this is c

For the way that

the sealing’compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall not be less than

— 2 MQ for the measurements according to a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After the RCCB has passed the tests of 9.7.2 the test voltage specified is applied for 1 min
between the parts indicated in 9.7.2, electronic components, if any, being disconnected for the
test.
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La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise entre
45 Hz et 65 Hz.

La source du courant d'essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d’au moins 0,2 A.

Aucun déclencheur a maximum de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans le circuit
de sortie est inférieur a 100 mA.

Les valeurs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

- 2

000 V pour a) ad) du 9.7.2;

— 2500 V poure)du 9.7.2.

On com
on l'éley

Il ne do

Il n'est
chute d

9.74 K

a) Le
circu
d'iso
etc)
Si e
conn|
tensi

b) Lg

mence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de |
e en moins de 5 s a la pleine valeur.

t pas se produire de contournement, ni de perforation pep

pas tenu compte des décharges luminescentes ¢
b tension.

its auxiliaires sont effectués
ement et de rigidité diélectrique 0
ci-apres.

service normal, de

exions temporair

N n'apparaisse

Tableau 12 — Tensions d'essais pour circuits auxiliaires

aleur presc

ite, puis

ps d'une

bour les
sistance
es en b)

ipal, les
aucune

rties en
tension

pendant

Tension assignée du ou des circuits auxiliaires Tension d’essai
(alternative ou continue)
Vv 14
Supérieur a Jusqu’a et y compris

0 30 600

30 50 1000

50 110 1500

110 250 2 000
250 500 2 500
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The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least

0,2 A

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

— 2000 Vfora)tod)of9.7.2;
— 2pO0VTioreJor9.7.z
Initially,| no more than half the prescribed voltage is applied, then it | ill value
within 5|s.
No flashover or breakdown shall occur during the test.
Glow discharges without drop in voltage are neglected.
9.7.4 In
a) Ti q for the
auxil insulation
resis| given in
b) and c) below.
Whel ¢ rcuit in normal service are used, the
temporary connections A0 g that, during the tests, there is no| voltage
between the incoming ] 1 \ ponents
b) The measurement ¢
- betwee@ li EIPCUI d to each other and to the frame;
—| between Qf the auxiliary circuits which might be isolated from the
other parts i he whole of the other parts connected together, at a
vd .c. after this voltage has been applied for 1 min.
The all be not less than 2 MQ
c) A voltage at rated frequency is applied for 1 min between the
parts
The be applied are specified in table 12.
Table 12 — Test voltage of auxiliary circuits
Rated voltage of auxiliary circuits Test voltage
(a.c. ord.c.)
v v
Greater than Up to and including
0 30 600
30 50 1000
50 110 1500
110 250 2 000
250 500 2500
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Au début de l'essai, la tension ne doit pas dépasser la moitié de la valeur spécifiée. Elle est
ensuite augmentée de facon continue jusqu'a sa pleine valeur en un temps qui ne doit pas étre
inférieur & 5 s ni supérieur a 20 s.

Pendant I'essai, aucune perforation ni contournement ne doit apparaitre.

NOTES
1 Les décharges qui ne correspondent pas a une chute de tension ne sont pas notées.

2 Dans le cas d'ID ou le circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des prescriptions données en
b), les essais doivent étre faits sur des échantillons spécialement préparés par le constructeur ou selon ses
instructions.

3 Les circuits auxiliaires ne comprennent pas les circuits de commande des ID dépendant fonctionnellement
de la tension d'alimentation.

4 Lefs circuits de commande autres que ceux du 9.7.5 et 9.7.6 sont soumis aux mémgs essai PS circuits

auxiligires.

que.l

9.7.5 dircuit secondaire des transformateurs de détection

Le circyit comprenant le circuit secondaire d'un transformate pumis a
aucun gssai pour autant qu'il ne soit pas relié a une masse ~ de protection ou a
des parlies actives.

9.7.6 sions

L'essai fous les

circuits
On utilig

- te

NOTE

o4

Cette tq e et les

autres fi

bles—cannectés ensemble au chassis.

[T 0 = N

N 4 " PR - ol J POy S H Smifs & o-0-2-2
ApI’E'S ce rancrrcTit, TTD Uurt Tt Lapauit uc sadlioidilrt duXx Toodlis SUTULITICS dU J.9.2.90.

9.8 Essais d'échauffement
9.8.1 Température de I'air ambiant
La température de l'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période

d'essai au moyen d'au moins deux thermométres ou thermocouples disposés symétrique-ment
autour de I'ID a environ la moitié de sa hauteur et a une distance d'environ 1 m de I'ID.

Les thermomeétres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de chaleur.

NOTE — On doit prendre garde aux brusques variations de température de fagon a éviter les erreurs.
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At the beginning of the test the voltage shall not exceed half the value specified. It is then
increased steadily to the full value in not less than 5 s, but not more than 20 s.

During the test, there shall be no flashover or perforation.

NOTES
1 Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

2 In the case of RCCBs in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the requirements given
in b), the tests shall be made on samples specially prepared by the manufacturer or according to his
instructions.

3 Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCCBs functionally dependent on line voltage.

4 Control circuits other than those of 9.7.5 and 9.7.6 are submitted to the same tests as the auxiliary circuits.

9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

0 to any
with a

The cirduit including the secondary circuit of the detection transforme
insulatign test, provided that this circuit has no connection with acce
protectiye conductor or with live parts.

9.7.6 dapability of control circuits connected to the main cj ng high

dlc. voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCCB fixed on a meta j with all
control gircuits connected as in service.

A d.c. vpltage source is used with the ¥

— ofjen voltage: 600 V *25 v

NOTE| - This value is provisi

— maximum ripple : 5
where

This tes nnected

together
After th pecified
in 9.9.2

9.8 Testof temperature-rise

9.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by
means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributed around the
RCCB at about half its height and at a distance of about 1 m from the RCCB.

The thermometers or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.

NOTE - Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.
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9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a I, simultanément par tous les péles de I''D pendant une durge
suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition est atteinte
quand la variation de température ne dépasse pas 1 K par heure.

Pour les ID tétrapolaires, on effectue I'essai d'abord en faisant passer le courant par les trois
plles de phase seulement.

On répete ensuite I'essai en faisant passer le courant par le péle destiné a étre connecté au
neutre et le péle adjacent.

Pendan iées au
tableau|5.

9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties

La tempgérature des différentes parties énumérées au tableau 5@oitétre ] oyen de
couples| thermoélectriques a fils fins ou moyens équivalents 2 : sible du
point le|plus chaud accessible.

On doil assurer une bonne conductivité thermique e et la
surfacelde la partie en essai.

9.8.4 Hchauffement d'un élément

L'échau nesurée
conform B. 1.

9.9 Vélification de la cara
9.9.1 (ircuit d'essai

installé @rr

L'ID est|

Le circu

ant résiduel doivent étre au moins de la classe 0,5 el doivent
iner) les valeurs efficaces réelles.

Les app
indique

Les app 2’mesure du temps doivent donner une erreur relative maximale sur la
mesure|n'exeédant pas 10 % de la valeur mesurée.

9 9 2 conic A vida avian Anc nnpirante Aifflrantinle altarnatif =¥ il
I CoSarto a vigcaveeagc o coararits anmrCTCTiuCcio artcriiat =)

a la température de référence de 20 °C + 2 °C.

L'ID doit satisfaire aux essais des 9.9.2.1, 9.9.2.2 et 9.9.2.3 (chacun comportant cinqg mesures)
qui sont effectuées sur un pdble seulement pris au hasard.

Pour les ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel les essais sont faits pour chaque
réglage.
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9.8.2 Test procedure

A current equal to |, is passed simultaneously through all the poles of the RCCB for a period of
time sufficient for the temperature-rise to reach the steady state value. In practice, this
condition is reached when the variation of the temperature-rise does not exceed 1 K per hour.

For four-pole RCCBs the test is first made by passing the specified current through the three
phase poles only.

The test is then repeated by passing the current through the pole intended for the connection of
the neutral and the adjacent pole.

During these

9.8.3 Measurement of the temperature-rise of parts

The temperature of the different parts referred to in table 5 shall € o 2 of fine
wire the 1 [T 9 hottest
spot.

Good heat conductivity between the thermocouple ang 4 ¥ pst shall
be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

The ten easured
in accofdance With 9.8.3 and the ambie ] 2 ] ith|9.8.1.

9.9 Vetification of the ope
9.9.1 Tlest circuit

The RCICB is inst,
The tes

erit of the residual current shall be at least of Class|0.5 and
) the true r.m.s. value.

The ins
shall sh

The insir asurement of time shall have a relative error not greater than 10 %
of the m

9.9.2 Offdoad tests with residual sinusoidal alternating currents at the reference temprature

hf 20 o/ L 2 O/
T ZU O T Z O

The RCCB shall perform the tests of 9.9.2.1, 9.9.2.2 and 9.9.2.3 (each one comprising five
measurements), made on one pole only, taken at random.

For RCCBs having multiple settings of residual operating current, the tests are made for each
setting.
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9.9.2.1 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant
régulierement

Les interrupteurs d'essais Sy et S, et I'ID en essai étant fermées on fait croitre progressivement
le courant différentiel, a partir d'une valeur au plus égale a 0,2 I, jusqu'a essayer d'atteindre
Inn €n moins de 30 s, le courant de déclenchement étant mesuré chaque fois.

Les cinqg valeurs mesurées doivent étre comprises entre Iy, et Iy,.

9.9.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant différentiel

Le circuit d'essai étant étalonné pour la valeur assignée du courant différentiel de
fonctionnement IAn et les /nterrupteurs d'essais S1 et S, etant prealablement fermés, on établit
le coura tions de
service. C/nq mesures du temps de fonct/onnement sont effectuées. As e ne doit
dépasser la valeur limite spécifiée pour |5, au tableau 1, selon le type @

Dans le ] ] ] ] i#Bs selon
le 4.1.2]2 a), dont le circuit de commande est alimenté du coté (FC LY 1cipal, cette
vérificalion ne prend pas en compte Ie temps necessa/re at'ét : ation de
ssant le

écifiées

courant

écifiées

bériodes
blérance

ihtervalle

L'ID ne doit pas déclencher pendant I'un quelconque des essais.

L'essai est ensuite répété, excepté pour le courant d'essai de 500 A, aux températures
ambiantes de -5 °C et +40 °C.

L'ID ne doit pas déclencher pendant I'un quelconque des essais.
9.9.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge, a la température de référence
Les essais des 9.9.2.2 et 9.9.2.3 sont répétés, I'lD étant chargé a son courant assigné comme

en service normal pendant un temps suffisant pour que les conditions d'équilibre thermique
soient atteintes.
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9.9.2.1 Verification of the correct operation in case of a steady increase
of the residual current

The test switches S, and S, and the RCCB being in the closed position the residual current is
steadily increased, starting from a value not higher than 0,2 I, trying to attain the value of I,
within 30 s, the tripping current being measured each time.

All five measured values shall be situated between Iy, and I.

9.9.2.2 Verification of the correct operation at closing on residual current

The test circuit being calibrated at the rated value of the operating residual current 1, and the
test switches S1 and S, be/ng closed, the RCCB is closed on the circuit so as to simulate
red<five—times. No
tothe type

service reonditions—as uuocty as puoalutc Fhre—break—time—ts—meas
measurgment shall exceed the limiting value specified for I, in table 1
of RCCB.

In the case of RCCBs functionally dependent on line voltage, classifie ] ?.2.2 a),
the confrol circuit of which is supplied from the line side of tkle maj rification
does ngt take into account the time necessary to energize R erefore,
the verification is considered as made by establishing th closing S;, the
RCCB ynder test and S, being previously closed.

9.9.2.3

a) All ty

The tes
in table
sudden

gpecified
Lirrent is
The RCC
Five me

No valu

b) Additi

The tes
in table|1
sudden

gpecified
Lirrent is
relevant

minimur

) . . 0
N non-actuating times, with a tolerance of _g %

Each appticatiomrof Tesidaal current shatt-be separated fronT thie previous orne by arm interval of
at least 1 min.

The RCCB shall not trip during any of the tests.

The test is then repeated, except for the test current of 500 A, at the ambient temperatures of —
5 °C and +40 °C.

The RCCB shall not trip during any of the tests.

9.9.3 Verification of the correct operation with load at the reference temperature

The tests of 9.9.2.2 and 9.9.2.3 are repeated, the RCCBs being loaded with rated current as in
normal service for a sufficient time so as to reach steady-state conditions.
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En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K
par heure.

Pour le
chaque

s ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel, les essais sont faits pour

réglage.

9.9.4 Essais aux températures limites

L'ID doit satisfaire aux essais du 9.9.2.3 successivement dans les conditions suivantes:

a) température ambiante: =5 °C, a vide;

b) température ambiante: +40 °C, l'appareil étant préalablement chargé au courant assigné,

sous

une tension convenable, jucqu';‘: ['aobtention de I'::’:r'ulilihrn fhnrmir,nm

Enp
par h

En cas
réglage

NOTE]
leur tq

9.95 (
d

Pour g
effectué
corresp

9.10 Vg

9.10.1

L'ID est|fi

L'essai
courant
bornes

Sil'on U
courant

eure.

'ID ayant plusieurs réglages de courant différentiel, les

ance est connectée en paralléle avec chacune d'entre elles

Si l'on (;r‘i/ise des

pas av

fngdctances en fer, les pertes de puissance de ces inductances ne
indiinfluence appréciable sur la tension de rétablissement.

es sans fer, une résistance absorbant approximativement {,6

5 de 1 K

chaque

mentés a
ion).

e la tension d'alimentation
s ID fonctionnellement dépendant ] ! jon, 5sai est
aux valeurs suivantes de ' appliquée aux| bornes
bndantes: 1,1 et 0,85 fois la val altension d'alimentation.
Conditions géng
fixé sur@/
3 d€mploi assigné et on régle le courant a la valeur du
es et de bobines de réactance en série, conneciées aux

% du

doivent

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit étre

compris

entre 0,85 et 0,9.

L'ID est raccordé au circuit par des conducteurs de dimensions indiquées dans le tableau 8.

9.10.2

Procédure d'essais

Les ID ayant un Iy, > 0,010 A sont soumis a 2 000 cycles de manoeuvre, chaque cycle
consistant en une manoeuvre de fermeture suivie d'une manoeuvre d'ouverture.

L'ID doit étre manoeuvré comme en usage normal.
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In practice these conditions are reached when the variation of temperature-rise does not

exceed

1 K per hour.

In the case of RCCBs having multiple settings of residual operating current, the tests are made
for each setting.

9.9.4 Tests at the temperature limits

The RCCB shall perform the tests specified in 9.9.2.3 under the following conditions,
successively:

a) ambient temperature: =5 °C, off-load;

b) a

bient temperature: +40 °C_the RCCRB hm/ing been ,nrm/imlr:ly loaded with t

e rated

currg

In pr
exce

In the ¢
for each

NOTE]
opera

9.9.5 A

For RC(
the line

9.10 V|
9.10.1

The RC

The tes|
means

If air-co

nt, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state donditi

actice these conditions are reached when the variation of tg
ed 1 K per hour.

hse of RCCBs having multiple settings of residual oper&
setting.

CB is fixed.to

t is made ;t

reactorg i

If iron-@
influenc

The cur
and 0,9.

oes not

re made

bir normal

alues of
ge.

rrent by

ugh the

reciably

rent’ shall have substantially sine-wave form and the power factor shall be betwgen 0,85

The RCCB is connected to the circuit with conductors of the sizes indicated in table 8.

9.10.2

Test procedure

RCCBs having I5, > 0,010 A are subjected to 2 000 operating cycles, each operating cycle
consisting of a closing operation followed by an opening operation.

The RC

CB shall be operated as for normal use.
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Les manoeuvres doivent étre effectuées de la facon suivante:
— pour les 1000 premiers cycles de manoeuvre en utilisant 'organe de commande
manuelle;
— pour les 500 cycles de manoeuvre suivants en agissant sur le dispositif d'essai;
— pour les 500 derniers cycles de manoeuvre en faisant circuler un courant différentiel de
fonctionnement a sa valeur 1, dans un péle.

Pour les ID ayant un I, < 0,010 A, le nombre de coupures doit étre respectivement 500, 750,
750.

De plus, I'ID est soumis sans charge au moyen de I'organe de manoeuvre a

- 2
-1

La cade

- qy sa’2s;
— dq

NOTE

sa?zs.

9.10.3
Apreés le

— d

— dd
d'épr

le doigt

— de desserrage de-s

- d'écoulemetde a
Dans Ids conditiorns

1,25 Iy} Un essai set

a) I'ID doit déclencher avec un courant d'gssai de
g sans mesure du temps de fonctionnement.

L'ID do g satis{ai sai de rigidité diélectrique comme spécifié au 9.7.3, mais sans
traiteme : % ¢ et a une tension égale a deux fois sa tension apsignée,
pendan 1 ] j

9.11 VErificatn omportement des ID dans les conditions de court-circuit

9.11.1 [iste des essais de court-circuit

Les divers essais destinés a vérifier le comportement des dispositifs différentiels dans les
conditions de court-circuit sont indiqués dans le tableau 13.
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The opening operations shall be effected as follows:

— for the first 1 000 operating cycles by using the manual operating means;
— for the following 500 operating cycles by using the test device;

— for the last 500 operating cycles by passing through one pole a residual operating current
of value Ip,.

For RCCBs having I, < 0,010 A the number of opening operations shall be: 500 — 750 — 750

respecti

vely.

In addition the RCCB is further subjected without load, using the manual operating means, to

- 2

-1
The opd

- fo
of 1,

-t
of 1,

NOTE|
9.10.3

Followir

— ur
— dé
- lo
— S6

Under t
test onl)

The RC
voltage
humidity

9.11 V|

9.11.1

| iS5t of the short-circuit tests

duration

duration

]

An- ONe

but at a
brevious

The various tests to verify the behaviour of the RCCB under short-circuit conditions are shown

in table

13.
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Tableau 13 — Essais a effectuer pour vérifier le comportement des ID
dans des conditions de court-circuit

Vérification de Paragraphe

Pouvoir de coupure et de fermeture assigne |, 9.11.2.2
Pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné I, 9.11.2.3
Coordination au courant conditionnel de court-circuit assigné I 9.11.2.4 a)
Coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigné I 9.11.2.4 b)
Coordination au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné I, 9.11.2.4¢c)
9.11.2 [Essais de court-circuit
9.11.2.1 Conditions générales pour l'essai
Les cohditions du 9.11.2 sont applicables pour tous les rifier le
comporiement des ID dans des conditions de court-circuit.

NOTE| - Pour les ID ayant plusieurs réglages les essais sont faits ad
a) Circlyiit d'essai
Les figures 5, 6, 7, 8 et 9 représententre f ircuits a utiliser pour
les essais

- d'ul

—d'up ID bipolaire;

—d'ul
—d'ul
—d'ul
La sour

DPCC
selon le

Les va

ajustées

Les bodi

résistan
d'induct

n ID tripolaire;

lorsqu’

n - g | Pl b b L b
s UTit OratriqqucirieTit Ia TIerrre Curistarie uc teriipys.

N ID tripolaire &
n ID tétrapelaire
ce S a/imge i cel, le
s'il y a lieu t/ou Ry,
bnt étre
hvec les
, bobines
ance individuelles;, le couplage en paralléle des bobines d'inductance egt admis

Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement du circuit
d'essai comprenant de grosses bobines d'inductance sans fer de valeur de réactance élevée
ne correspondent pas aux conditions habituelles de service, la bobine d'inductance sans fer de
chaque phase doit étre shuntée par une résistance absorbant environ 0,6 % du courant
traversant la bobine, a moins d'accord contraire entre le constructeur et I'utilisateur.

Dans chacun des circuits d'essai, les résistances R et les bobines d'inductance L sont placées

entre la

source d'alimentation S et I'ID.

Le DPCC ou l'impédance équivalente (voir 9.11.2.2 a) et 9.11.2.3 a)) est placé entre les
résistances R et I'ID.
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Table 13 — Tests to be made to verify the behaviour of RCCBs
under short-circuit conditions

Verification of Subclause
Rated making and breaking capacity I | 9.11.2.2
Rated residual making and breaking capacity I, 9.11.2.3
Coordination at rated conditional short-circuit current | 9.11.2.4 a)
Coordination at rated making and braking capacity |, 9.11.2.4b)
Coordination at rated conditional residual short-circuit current I, 9.11.2.4¢c)

9.11.2 Short-circuit tests

9.11.2.) General conditions for test

The conditions of 9.11.2 are applicable to any test intended to r of the

RCCBs|under short-circuit conditions.

NOTE| - For RCCBs having multiple settings the tests are made at the lows
a) Test pircuit

Figures|5, 6, 7, 8 and 9 respectively give diagra be used for the tests

concerrling
a|single-pole RCCB with two cuixent pa
a ffwo-pole RCCB;

— athree-pole RCCB;
a
a

three-pole RCCB
four-pole RCCR,

The sugply S feeds_a
RCCB ynder tes

The va
specifie

.4.8), the

tisfy the

The rea esistors

R, and ‘| parallel
connectng ¢ s possible when these reactors have practically th= same

time-cofnstant,

Since thétransient recovery voltage characteristics of test circuits including large gir-cored
reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor in any phase
shall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the reactor,
unless otherwise agreed between manufacturer and user.

In each test circuit the resistors R and reactors L are inserted between the supply source S and
the RCCB.

The SCPD, or the equivalent impedance (see 9.11.2.2 a) and 9.11.2.3 a)), is inserted between
the resistors R and the RCCB.
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Les résistances additionnelles R4, lorsqu'elles sont utilisées, doivent étre insérées en aval de

I'ID.

Pour les essais des 9.11.2.4 a) et c), I'D doit étre connecté a des cables de 0,75 m de
longueur par péle et de section maximale correspondant au courant assigné, en conformité
avec le tableau 4.

NOTE - Il est recommandé de connecter 0,5 m du c6té amont et 0,25 m du c6té aval de I'ID.

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le compte rendu d'essai. Il doit étre conforme
a la figure appropriée.

Il doit y avoir un point et un seul du circuit d'essai raccordé directement a la terre; ce peut étre

la conngxiorm de court-circuit du circait a'essal ou fe point Tieatre de 1a gour

point cgnvenable. La maniére dont est effectuée la mise a la terre doj

compte rendu d'essai.

R,, conjvenablement calibrée, est une résistance utilisée poa

suivantg:
— un
temp
—le (
—le (

S, est |

Le DPC|
I, ne dé
pour I'lD.

Dans Ie but de vérifier e
obtenir des rés

ulras
d'argenf monté '

Le fil d'
en foncii

IR

imates ae I'l%t et |
tibles, e DPCC, S'il)

ou _rgut autre

dans le

courants

dans le

de créte
tructeur

que doit supporter un ID|et pour
vy a lieu, doit étre réalisé par un fil

au moins 99,9 % et un diametre conforme au tableau 14

Tous les
Ihe et Ih¢ Diamétre* du fil d’argent correspondant a
I, <16 16<1,<32 32<1,<40 40<1,< 63 63<1,<80 | 80<I,<125

500 0,30 0,35

1000 0,30 0,50

1500 0,35 0,50 0,65 0,85

3 000 0,35 0,50 0,60 0,80 0,95 1,15

4 500 0,35 0,50 0,60 0,80 0,90 1,15

6 000 0,35 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00

* Les valeurs des diamétres du fil d'argent sont essentiellement basées sur des considérations de courant de
créte (I,) (voir tableau 15).
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The additional resistors Ry, if used, shall be inserted on the load side of the RCCB.

For the tests of 9.11.2.4 a) and c) the RCCB shall be connected with cables having a length of
0,75 m per pole and the maximum cross-section corresponding to the rated current according

to table 4.

NOTE - It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side and 0,25 m on the load side of the

RCCB.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report. It shall be in accordance with

the relevant figure.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed; this may be

o,

the sho toptprog it Il Af +han tact niraiit Apr +tha naritral marnt AFf tha crimn, A
e eart Mo rctesStT e eart o tncrreatarl pUormt UT- eSS aoPoTy Ot

point. The method of earthing shall be stated in the test report.

R,, suitably calibrated, is a resistance used to obtain one of the folloq

— al|residual current of 10 |5, such as to cause the ope
appropriate minimum operating time specified in table 1;
— the rated residual making and breaking current Iy,

— the rated conditional residual short-circuit curre,

S, is anlauxiliary switch.

eathaor oo
Ty a1cT €O

nvenient

thin the

The SC g/ Joule integral 12t ahd peak
current and capabilities stated by the
manufa
For the ify iNiMyn alues to be withstood by the RCCB, in
order tg ] ] { if any, shall be embodied by a silver wire
using th 5
The silv AVE 3 ) g plrity and a diameter as given in table 14, agcording
to the ré ’
All curren
Inc @nd Silver wire diameter* (mm) corresponding to
16<1,< 32 32<1,<40 40 <1, < 63 63<1,<80 | 80¢%Fl, <125
50 0,30 0,35
1000 0,30 0,50
1500 0,35 0,50 0,65 0,85
3000 0,35 0,50 0,60 0,80 0,95 1,15
4500 0,35 0,50 0,60 0,80 0,90 1,15
6 000 0,35 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00

* The silver wire diameter values are essentially based on peak current (I,) considerations (see table 15).
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Les valeurs approximatives correspondantes du courant de créte et de la contrainte thermique
12t sont données au tableau 15 et sont considérées conventionnellement comme des valeurs
minimales de référence.

Tableau 15 — Valeurs minimales de /2t et ’p

I et Iy, sont exprimeés en amperes

Ine €t I, < 16 16<1,<32 | 32<1,<40 | 40<1,<63 | 63<1,<80 | 80<1,<125
IAc
500 | I (kA) 0,45 0,57
12t (kA2s) 0,40 0,68
1000 |[1, (kA) 0,65 1,18
12t (kA2s) 0,50 2,7 Y N\
1500 ||1, (kA) 1,02 1,5 1,9 2,1 <
12t (kA2s) 1 4,1 9,75 gé\ \
3000 |1, (kA) 1,1 1,85 2,35 3,\9\ \\\ 7 3,95
12t (kAZ2s) 1,2 4,5 8,7 \22\5§ 3§ 72,5
4500 |1, (kA) 1,15 2,05 2, 7/ h}\ \ 4,8 5,6
2 2
12t (kA2s) 1,45 5 /g&i j MZ\B\ 40 82
6000 |1, (kA 1,3 AL yo5 > 51 58
12t (kA2s) 1,6 29 47 65
NOTES

1 Ur fil d'argent de dia
coordination a des valeurs

a demande du constructeur, pour périfier la
inimale.

2 Pdur des valeurs infexmédiai . j est celui
corregpondant au courant supéN
3 Si un au @ ht dans le
présent appareil thggsai ur I'essai,

avec [faccord du cons 5 mais en
tout ¢ i a lieu de
répéte
Le fil d's alement
et tendw
La vériff icteur a
déclaré Bclarées

doivent |étre/vérifiées.

Pour la coordination avec les disjoncteurs, les essais avec cette combinaison sont
nécessaires.

Toutes les parties conductrices de I''D normalement raccordées a la terre en service, y compris
le support métallique sur lequel I'ID est fixé ou toute enveloppe métallique (voir 9.11.2.1 f))
doivent étre reliées au point neutre de la source ou a un neutre artificiel pratiqguement non
inductif permettant un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.

Cette connexion doit comprendre un fil de cuivre F de 0,1 mm de diamétre et de longueur au
moins égale a 50 mm pour déceler le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance R
limitant la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

Les capteurs de courant O; sont connectés du cété aval de I'ID.
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The corresponding approximate values of let-through energy 12t and peak current are given in

table 15

and are considered conventionally as minimum values of reference.

Table 15 — Minimum values of /2t and I

l.c and I, are in amperes.
I,c and I, < 16 16<1,<32 | 32<1,<40 | 40<1,<63 | 63</,<80 | 80<I,< 125
IAc
500 | I (kA) 0,45 0,57
12t (kA2s) 0,40 0,68
1000 | I, (kA) 0,65 1,18
12t (kA2?s) 0,50 2,7 (
<
1500 ||y (kA) 1,02 1,5 1,9 2,1 (\\ ae)
12t (kA2s) 1 41 9,75 22 ( N
3000 |1, (kA) 1,1 1,85 2,35 38N \\3\( 3,95
12t (kA2s) 1,2 4,5 8,7 2>><5 \ \66 72,5
4500 |1, (kA) 1,15 2,05 2,7 \}9\\ 4,\§ 56
N\
12t (kAZ2s) 1,45 5 9, 7/ \18\ \ 40 82
6000 |1, (kA I k) 51 58
12t (kA2s) All&v/ (\\25 \> 47 65
N/
NOTES
1 At r diagneter may be used to verify coordination at
valued
2 Fdri er wire diameter should be that corresponding to
the ngxt higher current i
3 If another protectiveNdevice 5 e reSults as the relevant silver wire in this test apparatus, it
may be used for thestes 9 | e used for the test with the agreement of the manjufacturer,
if the correspond > \ a same, but in any case not smaller than those of|the silver
wire used with the t€s | bt, the test should be repeated with the test apparatug
The silV e appropriate position of the test apparatus, horjzontally
and strg Rall be replaced after each test.
The verf um 12t and I, values is not needed if the manufacturer has stated
for the gher than the minimum ones in which case the stated values |shall be
verified,
For cootdination with circuit-breakers, tests with this combination are necessary.

All the conductive parts of the RCCB normally earthed in service, including the metal support
on which the RCCB is mounted or any metal enclosure (see 9.11.2.1 f)), shall be connected to
the neutral point of the supply or to a substantially non-inductive artificial neutral permitting a
prospective fault current of at least 100 A.

This connection shall include a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less than 50 mm in
length for the detection of the fault current and, if necessary, a resistor R, limiting the value of
the prospective fault current to about 100 A.

The cur

rent sensors O, are connected on the load side of the RCCB.
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Les capteurs de tension O, sont connectés:

— entre les bornes du pdle pour les ID unipolaires;
— entre les bornes d'alimentation pour les ID multipolaires.

Sauf indication contraire figurant dans le compte rendu d'essais, la résistance des circuits de
mesure doit étre au moins de 100 Q par volt de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle.

Pour les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, une tension
d'alimentation égale a la tension assignée (ou, s'il y a lieu, la plus petite valeur de la plage de
tension assignée) est appliquée aux bornes correspondantes.

Dans le ent étre
effectué irguit coté
aval de
b) Tolé
Tous le et : igné et la
vérificaljon de la coordination correcte entre I'ID et le : ¢ valeurs
des gra au 1 du
présent

Les esq kalak urs figurant dans le compfe rendu
d'essais . des tolérances suivantes:

— Coprant: *3 %
— Frgquence: voir 9.2,
- Fa

—Te
c) Fact

Le factg
méthod

ant une

Deux ex

Le factqufde puissance d'un circuit polyphasé est considéré comme étant la valeur moyenne

des fac v Ao niticoaneoa da ~bhaniin nhaca
tCoro aCoUrosanctc—ac—timagquaCormasStCT

Les valeurs du facteur de puissance sont données au tableau 16.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 -99 —

The voltage sensors O, are connected:

— across the terminals of the pole, for single-pole RCCBs;

— across the supply terminals, for multipole RCCBs.

Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be at
least 100 Q per volt of the power frequency recovery voltage.

RCCBs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with a voltage having the lower value of its range of rated voltages).

In the case of RCCBs according to 4.1.2.1, in order to permit the breaking operations to be

made, itis-hecessary/eitherto positionthe device T making the short-circujtonthe load side of

the RC@B or to insert an additional short-circuit making device in that posjtion.

b) Tolenances on test quantities

All the

correct [coordination between RCCBs and SCPDs shall be pe
quantitiés and factors as stated by the manufacturer |

Sstandar{l, unless otherwise specified.

The tes
followin

- cC
£
- P
V

c) Pow

The po
recognil

Two exé

The poy
each ph

irrent: *3 %

. 0 .
bwer factor: 0,05

equency: see 9.2;

polyphase circuit is considered as the mean value of the power

] of the
uencing
of this

ithin the

ng to a

factor of

The pov

er ractor shall be in accordance with table 16.
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Tableau 16 — Facteurs de puissance pour les essais de court-circuit

Courant de court-circuit (1I.) Facteur de puissance

A

I,< 500 0,95 a4 1,00

500 < I, < 1500 0,93 40,98

1500<I,< 3000 0,85 & 0,90

3000<I,< 4500 0,754 0,80

4500<I,< 6000 0,6540,70

6 000 < I, <10 000 0,45 & 0,50

10000 < 1. <25 000 0,20 40,25

d) Tend

ion de rétablissement a fréquence industrielle

La vale e valeur

corresppndant a 105 % de la tension assignée de I'ID en essai
NOTE| - La valeur de 105 % de la tension assignée est destinée a co S ystéme de
tension dans les conditions de service normales. La limite/supg ! S 5 es fccord du
constijucteur.

Apres chaque extinction de l'arc, la te foit étre

mainten

e) Calipration du circuit d'essai

L'ID en
d'impéd

Pour I'd
connexi
réglées

court-cif

simultané
courant

De plus
ily a lie
d'essai

ue pendant au moins 0,1 s.

additionnelles R, et/ou R5, de fagon a obtenir les valeurs de
pectivement I, Iny €t Inc).

f) Etat

161D pour les essais

essai et, le cas échéan ( Acé ] hires Gq

ssai du yen des
pns Go a u-- 2 | sont
de fag:on a <0 nnel de

hlimenté

b, quand
courant

Les ID doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec le f1) de ce paragraphe, sauf s'ils
sont congus seulement pour l'utilisation en enveloppes spécifiées par le constructeur ou sont
prévus seulement pour l'utilisation en enveloppes individuelles, auxquels cas ils doivent étre
essayés selon f2) de ce paragraphe ou, avec l'agrément du constructeur, selon f1) de ce
paragraphe.

NOTE -

Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour ne recevoir qu'un seul appareil.

L'ID doit étre manoeuvré en simulant le plus possible le fonctionnement manuel normal.
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Table 16 — Power factors for short-circuit tests

Short-circuit current (1) Power factor
A
Il.< 500 0,95 to 1,00
500<I,< 1500 0,93 to 0,98
1500<I,< 3000 0,85 to 0,90
3000<I,< 4500 0,75 to 0,80
4500<I,< 6000 0,65to0 0,70
6 000 < I, <10 000 0,45 to 0,50
10000 < 1. <25 000 0,20 t0 0,25 .

d) Powdqr frequency recovery voltage

The vallie of the power frequency recovery voltage shall be
105 % qf the rated voltage of the RCCB under test.

spojnding to

NOTE| - The value of 105 % of the rated voltage is deemed tp e system
voltage under normal service conditions. The upper limit | al of the
manufacturer.

After edach arc extinction, the power fre not less

than 0,1 s.
e) Calibfation of the test circuit

The RACB and the S
negligibfe impedance clp

aving a

For the fest of 9% 3 o1l of the RCCB being short-circuited by means of the
connectjons G, 0 ' ( pd so as
to obtaih, at the tes Nt at the
prescriled powerAas s current
curve i ]

Moreov stors R,
and/or f Iam and

f) Condition,of the RCCB for test

RCCBs shall be tested in free air according to f1) of this subclause, unless they are designed
for use only in enclosures specified by the manufacturer or are intended for use in individual
enclosures only, in which cases they shall be tested according to f2) of this subclause or, with
the agreement of the manufacturer, according to f1) of this subclause.

NOTE - An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

The RCCB shall be operated simulating as closely as possible the normal operation.
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f1) Essai a l'air libre
L'ID a essayer est installé comme il est décrit a la figure C.1 de I'annexe C.

La feuille de polyéthyléne et la barriere en matériau isolant prescrites dans l'annexe C sont
placées, comme indiqué a la figure C.1 pour les manoeuvres d'ouverture (O) seulement.

La ou les grilles prescrites en annexe C doivent étre placées de telle sorte que le volume des
gaz ionisés émis les traverse. Elles doivent étre placées dans les positions les plus
défavorables.

NOTE 1 — Si l'emplacement des orifices d'échappement n'est pas évident, le constructeur doit fournir
I'information appropriée.

Le ou Igs circuit(s) de grille (voir figure C.3) doit(doivent) étre connec
les schg¢mas de circuit d'essai des figures 5 a 9.

indiquent

La résidtance R' doit avoir une valeur de 1,5Q. Le fil de cuivr F ir\f pit avoir
une lon . (= j ssignée
230 V oy de diamétre 0,16 mm pour les /nterrupteurs différentre ¢ ignée 400 V.

NOTE| 2 — Les valeurs pour les autres tensions sont a |'étude.

Pour leg courants d'essai inférieurs ou égaux a 1 500 1 jit é mm.

Pour le$ courants d'essai plus élevé e et/ou
toutes parrieres ou moyens d'isolation QpYe )aires blon les
déclarations du constructeur; si «a» estaty e elfeest choisie dans la série 40 — 45 — 50 —

55— .1
f2) Ess|
La grillg

ites a la figure C.1 ne sont pas utilisées.

L'essai
constru

férentiel installé dans I'enveloppe qui a la digposition
&’dans les conditions les plus défavorables.

NOTE (ou autres appareillages) sont normalement installés dans|la ou les

direct placées, ils devraient y étre installés. Ces ID (ou autres appareillages)
devra 3 én usage normal, mais a travers F' et R' comme défini en {1) de ce
paragja t ] me décrit dans les figures appropriées de 5 a 9.

En acc instructions du constructeur, des barrieres, d'autres moyens|ou des
distancés d/isaelermentyappropriées peuvent étre nécessaires pour empécher les gaz ionisés
d 'affectTr {'installatio

La feuille de polyéthylene décrite a I'annexe C est placée comme le montre la figure C.1, a une
distance de 10 mm de I'organe de manoeuvre, et pour les opérations «O» seulement.

g) Séquence des manoeuvres
La procédure d’'essai consiste en une séquence de manoeuvres.

Les symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence de manoeuvres:
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f1) Test in free air

The RCCB under test is mounted as shown in figure C.1 of annex C.

The polyethylene sheet and the barrier of insulating material specified in annex C are placed as
shown in figure C.1 for opening (O) operations only.

The grid(s) specified in annex C shall be so positioned that the bulk of the emitted ionized
gases passes through the grid(s). The grid(s) shall be placed in the most unfavourable
position(s).

NOTE 1 — If the position of the vents is not obvious, or if there are no vents, appropriate information should be

provid

ed by the manufacturer.

The grifli circuit(s) (see figure C.3) shall be connected to the points B

test cirg

The res
a length
0,16 mn

NOTE

For test

For high
barriers
shall be

f2) Tes
The grid
The teqd
unfavou
NOTE
grid(s

in nor
figure

In acco
clearan

uit diagrams of figures 5 to 9.

1 for RCCBs having a rated voltage of 400 V.

2 — The data for other voltages are under consideration,

er short-circuit currents up to
or insulating means may be
chosen from the series 40 — 45

[ in enclosures

it shall
rable configura

g to the

all have

30 V and

Hditional
creased,
er.

e most

\which the
pplied as
ppropriate

dequate

Histance

The pol]

ethylene sheet as described in annex C is placed as shown in figure C.1 at a

of 10 mm from the operating means, for O operations only.

g) Sequence of operations

The test procedure consists of a sequence of operations.

The following symbols are used for defining the sequence of operations:
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0] représente une manoeuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi par l'interrupteur T
avec I'ID et le DPCC, s'il y a lieu, dans la position fermée,

CO représente une manoeuvre de fermeture de I'ID, l'interrupteur T et le DPCC, s'il y a lieu,
étant en position fermée, suivie par une ouverture automatique (dans le cas d'un DPCC
voir 9.11.2.4);

t représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-circuit, il
doit étre de 3 min, un temps plus long peut étre requis pour le réarmement ou le

re

mplacement du DPCC, s'il y a lieu.

h) Comportement de I'ID pendant les essais

Pendant les essais, I'ID ne doit pas mettre I'opérateur en danger.
De plus| il ne doit se produire ni arc permanent, ni contournement é poles et 14
ni fusion du fusible F, inséré dans le circuit de terre, ni fusion duAu N plica
[) Etat dle I'ID aprés les essais
Aprés 911.2.3, 9.11
9.11.2.4b) et 9.11.2.4 c), ation suscep
compro
- S84 ension)égale a deux fois la
assig I'humiité;
— éfablir et couper son courant assigné Oy assignée.
Dans Igs conditions d'e ) doit Wéclencher avec un courant d'e
1,25 Ipgt Un essai seul, < pris au hasard sans mesure du t
fonctionnement.
La feuille de po ucun trou visible a I'oeil nu, & la vision no
corrigéd
De plug, dépendants de la tension d'alimentation doivent
satisfain applicable.
9.11.2. 2N\Véri 'tl du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (I,,)
Cet esspi est<destiné g vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps
et couper, 'des cowpants de court-circuit tandis que le courant différentiel prov|
fonctionriement de I'ID.

Pbmasse,

2.4 a),
ible de

tension

ssai de
bmps de

male ou

pouvoir

spécifié
bque le

a) Conditions d'essai

L'ID est essayé dans les conditions générales d'essai décrites au 9.11.2.1 sans DPCC inséré

dans le

circuit.

Les connexions G, d'impédance négligeable sont remplacées par I'D et par des connexions
ayant approximativement la méme impédance que le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire S, reste fermée.
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0] represents an opening operation, the short-circuit being established by the switch T, with
the RCCB and the SCPD, if any, in the closed position;

CO represents a closing operation of the RCCB, both the switch T and the SCPD, if any,
being in the closed position, followed by an automatic opening (in the case of a SCPD

see 9.11.2.4);

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which shall
be 3 min or such longer time as may be required for resetting or renewing the SCPD, if
any.

h) Behaviour of the RCCB during tests

During fests, the RCCB shall not endanger the operator.

Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashover betws PN poles

and exposed conductive parts, no melting of the fuse F and, if apph

i) Condjition of the RCCB after tests

After ea 1.2.4 a),

9.11.2.4 ise and

shall be
- cd voltage,
for 1
- m

Under the test conditions{of 9 An- One

test only is made on one

The polyethylene/shee without

additional magn/on.

In addit
0f9.17,

9.11.2.2

This tes
to break

short=cirsuyit ckrrents, while a residual current causes the RCCB to operate.

a) Test

oo
CUTITUrItroris

the test

ime and

The RCCB is tested in a circuit according to the general test conditions prescribed in 9.11.2.1,
no SCPD being inserted in the circuit.

The connections G, of negligible impedance are replaced by the RCCB and by connections
having approximately the impedance of the SCPD.

The auxiliary switch S, remains closed.
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b) Procédure d'essai

La séquence de manoeuvre suivante est effectuée avec un courant de fonctionnement
différentiel de 10 I, passant a travers l'interrupteur S, et la résistance R,:

CO-t-CO-t-CO.
9.11.2.3 Véerification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (In.,)

Cet essai est destiné a vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps spécifié
et couper des courants de court-circuit différentiels.

a) Conadjitions d'essai

L'ID do
dans le
courant

C inséré

j¥’'soit un

Pour ce

Les voi
connect

fiel sont

Les con
ayant af

nexions

L'interry
L'essai

b) Progédure d@i

La séquence d'essak

lieu.

Pour la
de tens
utilisé c

a l'onde
rait étre

9.11.2.4 Vérification de la coordination entre I'ID et le DPCC

Ces essais sont destinés a vérifier que I'lD protégé par le DPCC est capable de supporter sans
dommage des courants de courts-circuits jusqu'a son courant conditionnel de court-circuit
assigné (voir 5.3.10).

Le courant de court-circuit est interrompu par l'association de I'lD et du DPCC.

Pendant I'essai soit I'ID et le DPCC, soit le DPCC seulement peuvent fonctionner. Toutefois si
I'ID seulement s'ouvre, l'essai est aussi considéré comme satisfaisant.

Le DPCC est remplacé ou réarmé selon le cas aprés chaque essali.
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b) Test procedure

With a residual operating current equal to 10 ., flowing through the switch S; and the

resistance R,, the following sequence of operation is performed:
CO-t-CO-t-CO.

9.11.2.3 Verification of the rated residual making and breaking capacity (I,)

This test is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry for a specified time and

to break residual short-circuit currents.

a) Test ponditions

SCPD
current

For this

The cun
the supf

having :
The aux
The tes
b) Test

The foll

For the|p
wave sd

purposq of syrchronization for the different samples.

9.11.2.4 Verification of the coordination between the RCCB and the SCPD

he switched neutral pole, if any.

the auxiliary switch T is synchronized with respect to the
tiation is 45° + 5°. The same pole shall be used as referenc

2.1, no
Pt-circuit

ected to

hections

voltage
b for the

These tests are intended to verify that the RCCB, protected by the SCPD, is able to withstand,
without damage, short-circuit currents up to its rated conditional short-circuit current (see

5.3.10).

The short-circuit current is interrupted by the association of the RCCB and the SCPD.

During the test either both the RCCB and the SCPD or the SCPD only may operate. However,

if only the RCCB opens, the test is also considered as satisfactory.

The SCPD is renewed or reset as applicable after each operation.
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Les essais suivants sont effectués (voir aussi le tableau 13) dans les conditions générales du
9.11.2.1:

— un essai (voir 9.11.2.4 a)) pour vérifier que, au courant conditionnel de court-circuit

assigné |

le DPCC protége I'ID.

nc’

L'essai est effectué en l'absence de tout courant différentiel.

— un essai (voir 9.11.2.4 b)) pour vérifier que, aux courants de court-circuit de valeur
correspondant au pouvoir de coupure et de fermeture assigné I, le DPCC fonctionne et
protege I'ID.

L'essai est effectué en l'absence de tout courant différentiel.

— un essai (voir 9.11.2.4 c)) pour vérifier qu'en cas de courts-circuits phase terre, avec des

cour
I''D 8

Pour les
de tens
utilisé ¢

a) Vér
1) Con
Les conj
L'interry
2) Pro

La séqu

b) Véri

nts jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel de court-eitcuit assigné I,

st capable de supporter les contraintes correspondantes.

manoeuvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchpo
on de fagon que le point d'initiation d'un péle soit 45° + 5°.
bmme référence afin de synchroniser les différents échaptr

1) Condliti

Les con
protecti

L'interry

a l'onde
pait étre

ositif de

2) Procédure d'essai

La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO.

c¢) Vérification de la coordination au courant différentiel de court-circuit assignée (Ip.)

1) Conditions d'essai

L'ID doit étre essayé suivant les conditions fixées au 9.11.2.1, mais il doit étre connecté de
telle facon que le courant de court-circuit soit un courant différentiel.
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The following tests (see also table 13) are made under the general conditions of 9.11.2.1:
— a test (see 9.11.2.4 a)) to check that at the rated conditional short-circuit current I,. the
SCPD protects the RCCB.
The test is made without establishing any residual current.

— a test (see 9.11.2.4 b)) to check that at short-circuit currents of a value corresponding to
the rated making and breaking capacity |,,, the SCPD operates and protects the RCCB.

The test is made without establishing any residual current.

— a test (see 9.11.2.4 c)) to check that in the case of phase to earth short-circuits with
currents up to the value of the rated conditional residual short-circuit current I,., the RCCB
is able to withstand the corresponding stresses.

For the |breaking operations, the auxiliary switch T is synchronized with réspect(o thg voltage
wave s@ that the point of initiation of one pole is 45° + 5°. The sam (sed as
referenge for the purpose of synchronization for the different samples

a) Verification of the coordination at the rated conditional short
1) Test|conditions
The con D.
The auX

2) Test

The foll

b) Veri
1) Test
The con e impedance are replaced by the RCCB and by the SCHD.
The auxli nains open: no residual current is established.

2) Test

The followihg sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO.
c) Verification of the coordination at rated conditional residual short-circuit current (Ip.)
1) Test conditions

The RCCB shall be tested according to the general test conditions prescribed in 9.11.2.1, but
connected in such a manner that the short-circuit current is a residual current.
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L'essai est effectué sur un péle seulement qui ne doit pas étre le neutre de sectionnement
de I'ID.

Les voies de courant qui ne sont pas parcourues par le courant différentiel de court-circuit sont
connectées a la source d'alimentation par leurs bornes terminales.

Les connexions G, d'impédance négligeable sont remplacées par I'lD et par le DPCC.
L'interrupteur auxiliaire S; reste fermé.

2) Procédure d'essai

La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO-t-CO.

9.12 \VErification de la résistance aux secousses mécaniques @
9.12.1 [Secousses mécaniques
9.12.1.1 Appareil d'essai

L'ID estl soumis a des secousses mécaniques e NtNisz gure 11.
Un socle de bois A est fixé sur un Blo y lée par
charniéfe sur A. Cette plate-forme po I érentes
distancégs de la charniére et dans deu : sur une
plaque e butée métallique D qui repgse sur & ante de
flexion ge 25 N/mm.

L'ID est g et B soit
de 180 Inm, C étant a |ses yr fi . fon et la
charniéefe soit de 200 mm ¢t l l

Sur C, & l'opposé de telle
sorte qlie la force s ertie du
systeme

9.12.1.2

L'ID éts yant, on
souleve e ité libre et on la laisse ensuite tomber 50 fois d'une haliteur de
40 mm, evienne
au repos,

On fixe ensuite I'ID sur le cété opposé de C et on laisse de nouveau tomber B 50 fois comme
précédemment. Aprés cet essai, on fait tourner C de 90° autour de son axe vertical et, si
nécessaire, on régle a nouveau sa position de fagon que l'axe vertical de symétrie de I'ID soit a
200 mm de la charniere.

On laisse ensuite tomber B 50 fois comme précédemment, I'ID étant d'un cété de C et 50 fois
avec I'lD du c6té opposé.

Avant chaque changement de position, I'ID est ouvert et fermé a la main.

L'ID ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.
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The test is performed on one pole only which shall not be the switched neutral of the RCCB.

The current paths which have not to carry the residual short-circuit current are connected to
the supply voltage at their supply terminals.

The connections G, of negligible impedance are replaced by the RCCB and by the SCPD.

The auxiliary switch S, remains closed.

2) Test procedure

The following sequence of operations is performed:

9.12 V|
9.12.1
9.12.1.1

The RQ
wooden
platform
in two V|
having :

The RC

from the

On C, d
static fd
is subst

9.12.1.2

With the
is lifted
betweer

The RC
before.

O-t-CO-t-CO.

prification of resistance to mechanical shock and impact

Mechanical shock

pposite to~the
rce on D(: ;5
antially cohst

After this test C is turned through 90° about its vertical axis and, if ne

Test device
CB is subjected to mechanical shocks using hown on figure 11. A
base A is fixed to a concrete block and\a is hinged to|A. This
carries a wooden board C, whit 3 igtances from the hjnge and
ertical positions. The end of B e D)which rests on a coilgd spring
W flexion constant of 25 N/mm.

sample
200 mm

that the
system

blatform
interval

imes as
cessary,

repositi

/ YA " Il : £ " ) Do~ . o £ ") L
ey su thiat e vertdedr aXis Ur syrnretry oritrre kUL o 15 ZUU T T et iy

a)

The platform is then allowed to fall 50 times, as before, with the RCCB on one side of C, and
50 times with the RCCB on the opposite side.

Before each change of position the RCCB is manually opened and closed.

During the tests the RCCB shall not open.
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9.12.2 Chocs mécaniques

La vérification est effectuée sur les parties accessibles de I''D, monté dans les conditions
normales d'emploi (voir note au 7.2), qui peuvent étre soumises a des chocs mécaniques en
usage normal, par I'essai du 9.12.2.1 pour tous les types d'ID et de plus par les essais des
paragraphes

— 9.12.2.2, pour les ID prévus pour étre montés sur rails;

— 9.12.2.3, pour les ID enfichables.

NOTE - Les ID destinés seulement a étre totalement enfermés ne sont pas soumis a cet essai.

9.12.2.1 Les échantillons sont soumis a des chocs au moyen de I'appareil d'essai de chocs

3 +A FTVAR 1PN TH} 12 .8 94
comme gepreserteatx—rigtres1z—a 1+

La téte lyamide
de durg t fixée
rigidem r et de
0,5 mm un plan
vertical.

Pour d¢terminer la dureté Rockwell de la piég ¢ que les
conditions suivantes:
— le|ldiamétre de la bille: 12,7 mm #+
— charge initiale: 100 N 2 N
— charge additionnelle;

NOTE| — Des renseignements xomphéem i 8 matieres
plastiques sont indiqués|dans |a

La condeption d ,0 N sur
la face @le la piecede

Les ID € y e 8 mm
d'épaisd 175 mm de cété, fixée a ses bords supérieurs a une|console

rigide qui > montage indiqué sur la figure 14.

Ce sup
I'intermédiaire~de-pivo

asse de 10 kg + 1 kg et doit étre monté sur un chassis rigide par
e chassis est fixé a une paroi massive.

Les ID fletype encastré sont montés dans un dispositif, comme indiqué a la figure 15| qui est
fixé au support.

Les ID pour montage en tableau sont montés dans un dispositif, comme indiqué a la figure 16,
qui est fixé au support.

Les ID enfichables sont montés sur leur socle d'origine qui est fixé sur la plaque de
contre-plaqué ou dans les dispositifs selon la figure 15 ou 16 selon le cas. Les ID pour
montage sur rail sont montés sur un rail approprié.

Les ID destinés a étre fixés sur un rail doivent étre montés sur le rail approprié qui est fixé
rigidement sur le support de montage.
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9.12.2 Mechanical impact

Compliance is checked on those exposed parts of the RCCB mounted as for normal conditions
of use (see note in 8.2), which may be subjected to mechanical impact in normal use, by the
test 0of 9.12.2.1, for all types of RCCB and, in addition, by the tests of

— 9.12.2.2 for RCCBs intended to be mounted on a rail;

- 9.12.2.3 for plug-in type RCCBs.
NOTE — RCCBs only intended to be totally enclosed are not submitted to this test.

9.12.2.1 The samples are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as shown
on figures 12 to 14.

The hegd of the striking element has a hemispherical face of radius 10 Ry and is @f\palyamide
having @ Rockwell hardness of HR 100. The striking element has a g and is
rigidly fixed to the lower end of a steel tube with an external diafets a wall
thicknegs of 0,5 mm, which is pivoted at its upper end in such away thaty 1 nly in a
vertical plane.

The axi$ of the pivot is 1 000 mm + 1 mm above the axis of th

For detgermining the Rockwell hardness of the polya blement,

the folldwing conditions apply:

— dipmeter of the ball: 12,7 m
— inftial load: 100 N + 2 Nx

— overload: 500 N = 2
NOTE| — Additional informatjd mg_the de atiom\of 'the Rockwell hardness of plastics i$ given in

ASTM| specification D 785-6

The ded
applied

force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
aintain the tube in the horizontal position

Surface S \ g/ sheet of plywood, 175 mm x 175 mm, 8 mn thick,
secured [ edges toya rigid bracket, which is part of the mounting sugport, as
shown i

The molnpt. q ve a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigfd frame
by mea M ) e is fixed to a solid wall.

Flush-type RC ® mounted in a device, as shown on figure 15, which is fixedl to the
mountinlg support.

Panel-mounting type RCCBs are mounted in a device, as shown in figure 16, which is fixed to
the mounting support.

Plug-in type RCCBs are mounted in their appropriate sockets, which are fixed on the sheet of
plywood or in the devices according to figure 15 or 16, as applicable.

RCCBs for rail mounting are mounted on their appropriate rail which is rigidly fixed to the
mounting support.
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La conception de I'appareil d’essai est telle que
— [I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface de contre-plaqué;
— le contre-plaqué puisse tourner autour d'un axe vertical.

L'ID, avec ses capots s'il y a lieu, est monté comme en usage normal, sur le contre-plaqué ou

dans le dispositif approprié, selon le cas, de telle facon que le point d'impact se trouve dans le
plan vertical contenant I'axe de rotation du pendule.

Les entrées de cdbles qui ne sont pas obturées par une paroi défoncable sont laissées
ouvertes. Si elles sont défoncables, deux d'entre elles sont défoncées.

Avant dlappliquer les coups, les vis de fixation des bases, des couvercles et alogtlles sont

serrées|avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau
On fait jomber la piéce de frappe d'une hauteur de 10 cm, sur les,sur [ essibles
quand |
La hautg rsque le
pendulg Irole est
repéré 4 tion des
axes du sant les
deux ax
NOTE hme il est
difficilp
On appfti noeuvre
etles a bs a des
chocs.
Les cou
En génd l'ait fait
tourner es deux
autres 4
Les auf] ‘unité en
essai dd

S'il exis] trées de cables ou des entrées défoncables, I'échantillon est monté dle facon
que les|deux lignes_de coups soient disposées autant que possible a égale distancq de ces
orifices.

Les deux coups sur l'organe de manoeuvre doivent étre appliqués, I'un I'organe de manoeuvre
étant sur la position «ferméx» et l'autre I'organe de manoeuvre étant sur la position «ouvert».

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme. En particulier, les capots qui, s'ils sont brisés, rendent les parties sous tension
accessibles ou altérent I'usage ultérieur de I'lD, les organes de manoeuvre, les revétements ou
cloisons en matériau isolant et analogues ne doivent pas présenter de tels dommages.


https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC:1996 - 115 -

The design of the test apparatus is such that
— the sample can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood;
— the plywood can be turned about a vertical axis.

The RCCB, with its covers if any, is mounted as in normal use on the plywood or in the

appropriate device, as applicable, so that the point of impact lies in the vertical plate through
the axis of the pivot of the pendulum.

Cable entries which are not provided with knock-outs are left open. If they are provided with
knock-outs, two of them are opened.

Before qapplying the blows, fixing screws of bases, covers and the like lare tightefiefl with a
torque gqual to two-thirds of that specified in table 9.
The str ich are
exposed
The he hen the
penduly hecking
point is point of
intersedti ent, and
perpendi
NOTE he centre
of grayi
Each R(C applied to the operating means and
the remgai the sample likely to be subjected to
impact.
The blo ] 3_F k f as or to any openings covered by a trapsparent
material.
In genef AR plied ' ateral side of the sample after it has been turned as far
as possible, { 9 , about a vertical axis, and two blows each
approxi el a the side blow on a lateral side and the blows on the operating
means.
The remaj \ews™are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 5 ]
If cable| entries or knock-outs are provided, the sample is so mounted that the twol|lines of
blows are as nearly as possibie equidistant Irom 1hese entries.

The two blows on the operating means shall be applied: one when the operating means is in
the ON position and the other when the operating means is in the OFF position.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular, covers which, when broken, make live parts accessible or impair the further use of
the RCCB, operating means, linings or barriers of insulating material and the like, shall not
show such a damage.
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En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes, tels
qu'enveloppes ou couvercles, est possible sans endommager ni ces parties, ni leur
revétement.

NOTE — Une détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les
distances d'isolement dans l'air en dessous des valeurs spécifiées au 8.1.3 et de petits éclats qui ne mettent
pas en cause la protection contre les chocs électriques ne sont pas retenus.

Lors de l'essai d'ID destinés a étre fixés par vis aussi bien que sur un rail, lI'essai est effectué
sur deux lots d'ID, I'un étant fixé au moyen de vis, l'autre étant monté sur un rail.

9.12.2.2 Les ID destinés a étre montés sur un rail sont montés comme en usage normal sur
un rail fixé rigidement sur une paroi rigide verticale, sans cables connectés et sans couvercles
ou plaques de recouvrement.

Une force verticale vers le bas de 50 N est appliquée sans secous n sur la
surface|avant de I'ID et suivie immédiatement d'une force verticale e 50 N
pendant 1 min (figure 17).

Durant ¢et essai, I'D ne doit pas prendre de jeu et aprés l'essa bnter de

dommage susceptible d'affecter son usage ultérieur.

9.12.2.3 ID de type enfichable

NOTE| - Des essais complémentaires sont a étude.

9.13 VErification de résistance a la chale

, sont maintenus pendant ] h dans
amovibles éventuels sont maintenus

9.13.1 |Les échantillons, sans capots
une étuye a une températu
pendant 1 h dans I'étuve

Au coufs de l'essai, I >hanti vent subir aucune modification qui nuiraft a leur
emploi lltérieur I 3 geséventuelle ne doit pas avoir coulé au ppint que
des pariies sous i ] 3

Apres lessai e : échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il j acces possible aux parties sous tension qui |ne sont
normale es lorsque les échantillons sont montés comme en usage|normal,
méme s} 1 ; e noxmalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 I\.

Dans lgs conditions\d'esSai du 9.9.2.3 a) I'ID doit déclencher avec un courant d'@ssai de
1,25 I, [ seyement est effectué, sur un pble pris au hasard, sans mesure du temps
de fonctioninement.

Apres l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiére de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la
présente norme.

9.13.2 Les parties extérieures en matériau isolant des ID nécessaires au maintien en position
des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont soumises a un
essai de pression a la bille, au moyen de I'appareil décrit a la figure 18, sauf, le cas échéant,
les parties isolantes nécessaires pour maintenir en position dans une boite les bornes pour des
conducteurs de protection montées dans une boite qui doivent étre essayées selon les
prescriptions du 9.13.3.
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In case of doubt, it is verified that removal and replacement of external parts, such as
enclosures and covers, is possible without these parts or their lining being damaged.

NOTE - Damage to the appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or clearances
below the values specified in 8.1.3 and small chips which do not adversely affect the protection against electric
shock are neglected.

When testing RCCBs designed for screw fixing as well as for rail mounting, the test is made on
two sets of RCCBs, one of them being fixed by means of screws and the other being mounted
on a rail.

9.12.2.2 RCCBs designed to be mounted on a rail are mounted as for normal use on a rail
rigidly fixed on a vertical rigid wall, but without cables being connected and without any cover
or cover-plate.

A downWard vertical force of 50 N is applied without jerks for 1 min o rface of
the RCEB, immediately followed by an upward vertical force of 50 N f6 ).
During this test the RCCB shall not become loose and after thé Ehow no

damagd impairing its further use.

9.12.2.3 Plug-in type RCCBs

NOTE| - Additional tests are under consideration.

9.13 Test of resistance to heat

9.13.1 |The samples, without removabte™cove
tempergture of 100 °C + 2 °C; removable C@S, 1

, are kept in a heating cabipet at a
are kept for 1 h in the heating| cabinet

at a ten

During q S ndergo any change impairing their further yse, and
sealing sha n extent that live parts are exposed.

After th 2 9 S e been allowed to cool down to approximatgly room
temperg S o/live parts which are normally not accessible when the
sampled e, even if the standard test finger is applied with a force
not excd

Under the
one test

29.2.3 a) the RCCB shall trip with a test current of 1,25 . Only
le taken at random, without measurement of break-time.

After the test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or a slight displacement ol the sealing compound are disregarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

9.13.2 External parts of RCCBs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts or parts of the protective circuit are subjected to a ball pressure test by
means of the apparatus shown in figure 18, except that, where applicable, the insulating parts
necessary to retain in position terminals for protective conductors in a box, shall be tested as
specified in 9.13.3.
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La partie a essayer est placée sur un support en acier, la surface appropriée étant disposée
horizontalement et une bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette surface
avec une force de 20 N.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C.

Aprés 1 h, la bille est retirée de l'unité en essai qui est alors refroidie en 10 s approximati-
vement a la température ambiante, par immersion dans I'eau froide.

Le diameétre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.13.3 Les parties extérieures en matériau isolant des ID qui ne sont pas nécessaires pour

mainterfir €n position 1€s parties transportant 1e courant et 1es parties ao tection,
méme di elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises a un ess h la bille
conformément au 9.13.2, mais I'essai est effectué a une température g uaune
tempérgture de 40 °C + 2 °C augmentée de l'échauffement le plug our la
partie cprrespondante pendant I'essai du 9.8, la plus grande des ] Pnue.
NOTE| — Pour les essais des 9.13.2 et 9.13.3, les bases des ID du onsidérer
commie des parties extérieures.
Les esspis des 9.13.2 et 9.13.3 ne sont pas effectués s 1 dtériau céramique.
Si des A\ L3. t réalisées en méme matériau,
I'essai ¢ & i 2 oule
9.13.3.
9.14 Vg
L'essai 95-2-1/0,
dans le$
— paur les parties é » @au . ] j intien des
parties trans * 4 i [fait a la
température
— pd i fait a la
tempé
NOTE mme des
partie
Si les p , l'essai
est effeg bai au fil
incandelscent.

L'essai n'est pas effectué sur des parties en matériau céramique.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou
qu'une partie du matériau isolant, qui aurait pu s'enflammer dans des conditions définies a
cause du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme ou
parties enflammées ou par des gouttelettes tombant de la partie en essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.
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The part to be tested is placed on a steel support with the appropriate surface in the horizontal
position, and a steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C + 2 °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then cooled down within 10 s to
approximately room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.13.3 External parts of RCCBs made of insulating material not necessary to retain in position
current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they are in contact with

them, af

Jj P
tempers ture of 70°C + 2 °C or at a temperature of 40 °C + 2 °C plus t

rise detg

NOTE| — For the purpose of the tests of 9.13.2 and 9.13.3, bases of surface-
externjal parts.

The tes

If two of more of the insulating parts referred to in 9

materia
respect

9.14 Teg

The glo-wire test is performed in accg (thNC ses 4 to 10 of IEC 695-2-1/0 u
following conditions
— foy external parts o B : ] g material necessary to retain in
currgnt-carrying part ive circuit, by the test made at a tem
of 940 °C + 15 °C;
— foy all othe

of 690 °C + 10 %

NOTE

If insulati

only on
The tes

The glo

conditiofis‘does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of ir

materia

, the test is carried out only on one of t
vely.

v-wire testyis/applied to ensure that an electrically heated test wire under def

hde at a
berature

dered as

e same
yr 9.13.3

hder the

position
berature

berature

rried out

hed test

sulating

. Which might be ignited by the heated test wire under defined conditions, has a limited

time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling from the tested

part.

The test is made on one sample.
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En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.
L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une seule fois.

Pendant l'essai, I'unité en essai doit étre disposée dans la position la plus défavorable
susceptible d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de l'unité en essai
en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou
incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent, si

— sqit il n‘apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prglongée
— sqit les flammes et I'incandescence sur I'échantillon s'éteignen suivent
le refrait du fil incandescent.
Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche ne doit
pas étrg roussie.
9.15 \VErification des mécanismes a déclenchement i
9.15.1 [Conditions générales d'essai
L'ID estlmonté et équipé comme en us
Il est e ué a la
figure 44.
9.15.2 Procédure d'essai
On fait passer un courg ' aNL, 5 1y, en fermant l'interrupteur S,, I'ID ayant éte
préalablement f, ) 'ID doit
déclencher.
Cet ess pendant
environ ent doit
s'effectt
Les del our étre
raccordg
NOTE
1 SilllD est muni de plus d'un organe de manaeuvre le fonctionnement en déclenchement libre bst vérifié

pour tous les organes de manoeuvre.

2 Pour les ID multicalibres I'essai est effectué pour chaque calibre.

9.16 Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites de la tension
assignée

a) L'ID étant alimenté sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assignée, le dispositif
de contrble est momentanément activé 25 fois, a des intervalles de 5s, I'ID étant
réenclenché avant chaque manoeuvre.

b) L'essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension assignée.
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In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.

The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its intended

use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may come

into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

— either there is no visible flame and no sustained glowing;

— ol flames and glowing on the sample extinguish themselves wij
of the¢ glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of t

9.15 \Vkrification of the trip-free mechanism
9.15.1 |General test conditions

The RCICB is mounted and wired as in
It is test

9.15.2 [Test procedure

A residdal current equal to
closed and the operatingaumea

This tedt is then
approximately 1 s\to A
further movement o

Both tes
phase.

2 Fdr RECBs having multiple settings the test is made for each setting.

removal

e 4a.

g been

eriod of
without

fted to a

operating

9.16 Verification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

a) The RCCB being supplied with a voltage equal to 0,85 times the rated voltage, the test
device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the RCCB being reclosed before

each operation.

b) Test a) is then repeated at 1,1 times the rated voltage.
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c) L'essai b) est ensuite répété mais, une seule fois, en maintenant en position de
fonctionnement I'organe de manoeuvre du dispositif de contréle pendant 30 s.

Dans tous les cas, I''D doit fonctionner. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit montrer aucune
altération susceptible de compromettre son emploi ultérieur.

Pour vérifier que les ampéres-tours provoqués par le dispositif de contréle sont inférieurs a 2,5
fois les ampéres-tours produits par un courant égal a l,,, a la tension assignée, on mesure
I'impédance du circuit du dispositif de contréle, et on calcule le courant d'essai, en tenant
compte de la configuration du circuit du dispositif de contréle.

Si pour une telle vérification, le démontage de I'ID s'avére nécessaire, on doit utiliser un
échantillon séparé.

NOTE| - La vérification de I'endurance du dispositif de contréle est considérée com couverte paryles essais

du 9.100.
9.17 VE

duli 1 ] .1.2.1, Sfai f ynemtation
9.17.1
Une ten e |'ID et
abaissé n temps
suff/samment Iong encas d' ouverture temporisé ] ong des
deux jug
La tens
Cing meé
Toutes u le cas
échéant
A la fin avec le
tableau tension
d'alimer ‘ouverture
automati vée..
On Vvérifie 8 s faible
valeur dane de
commande
9.17.2 Vérification de I'ouverture automatique en cas de défaillance
N o

o Aol
C A LCIIJIUII u aluuc”l.auu”

L'ID est alimenté c6té amont a sa tension assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur prise dans la
plage des tensions assignées) et est fermé.

La tension d'alimentation est ensuite coupée.

Le temps écoulé entre l'instant de cette interruption et l'instant ou les contacts principaux
s'ouvrent est mesuré.
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c) Test b) is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held
in the closed position for 30 s.

At each test the RCCB shall operate. After the test, it shall show no change impairing its further
use.

In order to check that the ampere-turns due to the operations of the test device are less than
2,5 times the ampere-turns produced by a residual current equal to I, at the rated voltage, the
impedance of the circuit of the test device is measured and the test current is calculated, taking
into account the configuration of the circuit of the test device.

If, for such verification, the dismantling of the RCCB is necessary, a separate sample shall be
used.

NOTE] - The verification of the endurance of the test device is considered as covered the tests 0f9410.

9.17 \Vkrification of the behaviour of RCCBs functionally dependen

gsified
unpder 4.1.2.1, in case of failure of the line voltage

9.17.1 Petermination of the limiting value of the line voltage

A voltage equal to the rated voltage is applied to the is then
progreskively lowered so as to attain zero within a pg¢ iod long
enough|with respect to the opening with delay, if an jer, until
automaltic opening occurs.

The corftesponding voltage is measureq.

Five méasurements are made.

All the |values measurea i S Almes the rated voltage (or, if felevant,
0,85 times the minimu

At the gnd of th , gentsylit s verified that the RCCB operates in accgordance
with table 1 whena resith to 5, is applied in case of drop of the line|voltage,

under t bclause, until automatic opening occurs, the| applied

voltage alue measured.
Then it o any value of the line voltage less than the lowest valge which
is meas Nt sha possible to close the apparatus by the manual operating means.

9.17.2 |Verificatjon ofthe automatic opening in case of failure of the line voltage

The RQCB’is supplied on the line side with the rated voltage (or, if relevant, with a| voltage

waltaao

h [ b ol wagthiny fto oo AFf pada] 4 ) aond ic olaocad
aVIng varac vnrmrrTrto 1arrtyc ur 1alttu vuilitayc o/ ariu io vivotu.

The line voltage is then switched off.

The time interval between the switching off and the opening of the main contacts is measured.
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Cinq mesures sont effectuées:

a) pour les ID a ouverture non temporisée, aucune valeur ne doit dépasser 0,5 s;

b) pour les ID a ouverture temporisée, les valeurs maximales et minimales mesurées
doivent étre comprises entre les limites indiquées par le constructeur.

NOTE - La vérification de la valeur u, (voir 3.4.10.2) n’est pas considérée dans cette norme.

9.17.3  Vérification du fonctionnement correct en présence d'un courant différentiel pour les
ID a ouverture temporisée en cas de défaillance de la tension d'alimentation

L'ID est raccordé, selon la figure 4a, et est alimenté c6té amont a sa tension assignée (ou, s'il
y a lieu, a une valeur quelconque prise dans la plage des tensions assignées).

Toutes les phases sauf une sont coupées au moyen d'un interrupteur S
Pendant ce délai de temporisation (voir tableau 6) indiqué par le ¢ soumis
aux essiais du 9.9.2, la fermeture et I'ouverture consécutive de 3 chaque
mesure

NOTE
9.17.4 | Vérification du fonctionnement correct d'un 1[J ayant™troi ; burant

avec un courant différentiel résiduel, une s ( 2

Dans lgl cas d'un ID ayant trois ou qué & s ir £.4) un essai est fgit selon
9.9.2.3 mais le neutre et une seule de nexions
étant faltes selon la figure 4.
9.17.5
A l'étude.
9.18 /érificatioide tensité

NOTE| - Pour les IB/Mmu
9.18.1 de l4 surintensité dans le cas d'une charge

e avec deux voies de courant

L'ID est| gonnectéxconmme\en usage normal avec une charge pratiquement non inductive, telle
qu'il cird '
Le cour i par les pbles d'un interrupteur d'essai, qui est ouvert aprés 1 s.

L'essai est répéte trois fois, l'intervalle entre deux fermetures conséecutives étant d’'au moins
1 min.

L'ID ne doit pas s'ouvrir.

Les ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation sont alimentés c6té amont
par la tension assignée (ou une valeur quelconque prise dans la plage des tensions assignées
s'ily a lieu).

9.18.2 Vérification de la valeur limite de la surintensité dans le cas d'une charge
monophasée a travers un ID tri- ou tétrapolaire

L'ID est branché comme indiqué a la figure 19.
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Five me

asurements are made:

a) for RCCBs opening without delay: no value shall exceed 0,5 s;

b) for RCCBs opening with delay: the maximum and the minimum values shall be situated
within the range indicated by the manufacturer.

NOTE

9.17.3

— Verification of the value of u, (see 3.4.10.2) is not considered in this standard.

Verification of the correct operation, in presence of a residual current, for RCCBs

opening with delay in case of failure of the line voltage

The RCCB is connected according to figure 4a and is supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

All phages but one are then switched off by means of switch S;.
During the delay (see table 6) indicated by the manufacturer the RCE he tests
of 9.9.2, the closing and subsequent opening of switch Sy being { re each
measurgment.
NOTE| - The test of 9.9.2.1 is only made if the delay is greater than
9.17.4 | Verification of the correct operation of RCC with a
residual current, one line terminal only b€irg\eneyg
In the cpse of RCCBs with three or fouyr cb . ; ordance
with 9.9.2.3, but with the neutral and o 9 hections
being made in accordance with figure 4
9.17.5
Under ¢
9.18 V| itions
NOTE
9.18.1 B with
The RC to61,.
The loa
The test isfepeated three times, the interval between two successive closing operatiops being
at least 1 min.

The RCCB shall not open.

RCCBs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated
voltage (or, if relevant, with any voltage having a value within its range of rated voltages).

9.18.2 Verification of the limiting value of overcurrent in case of a single phase load through a
three-pole or four-pole RCCB

The RCCB is connected according to figure 19.
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La résistance R est réglée de facon a faire circuler dans le circuit un courant égal a 6 I,.

NOTE - Dans le but de régler ce courant, I''D D peut étre remplacé par des connexions d'impédance
négligeable.

L’interrupteur d’'essai S; étant préalablement ouvert, est fermé puis ouvert a nouveau apres
1s.

L'essai est répété trois fois pour chaque combinaison possible de voies de courant, l'intervalle
entre deux fermetures consécutives étant d'au moins 1 min.

L'ID ne doit pas s'ouvrir.

IMertes coig amont
age des

Les ID fonctionnellement dependants de Ia tension dalimeniation sont
par une|tension égale a la tension assignée (ou une valeur quelconque
tensiong assignées s'il y a lieu).

9.19 VéErification de la résistance aux déclenchements indésirabfes
o[l

9.19.1

L'ID est de produire un|courant

oscillan ma de circuit podr I'essai
de I'ID €

Un pélg 2 9 o\applications de I'onde de coyrant. La
polarité l deux applications. L'intervalle entre

deux ap

l'aide des moyens appropriés et ajuftées en
du méme type avec les mémes |, et |\, pour

Les implsions de cou
utilisantl un échantillon
répondre aux pr tiq

. +1
- vagleur pic: 0

200 A 3% %

ou25A +(1)0 % pour les ID avec I, < 10 mA

0,5us £30%
- péri 10 us + 20 %

- ch environ 60 % du pic précédent

Pendant 'essai, I'ID ne doit pas se déclencher Apres l'essai a l'onde récurrente armortie le
fonctionnement correct de I'lD est vérifie par un essai selon 9.9.2.3 a |5, seulement avec
mesure du temps de déclenchement.

NOTE - Les procédures d'essais et les circuits d'essais correspondants pour les ID, avec protection contre les
surtensions intégrées ou incorporées, sont a I'étude.

9.19.2 Vérification de la résistance élevée aux déclenchements indésirables
(essai a l'onde de courant 8/20 us applicable aux ID type S seulement)

L'ID est essayé en utilisant un générateur d'ondes de courant capable de délivrer une onde de
courant 8/20 us amortie (CEI 60-2) comme indiqué a la figure 23. Un exemple de circuit d'essai
pour la connexion de I'lD est indiqué a la figure 24.
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The resistance R is adjusted so as to let a current equal to 6 I, flow in the circuit.

NOTE - For the purpose of this current adjustment the RCCB D may be replaced by connections of negligible
impedance.

The test switch S;, being initially open, is closed and re-opened after 1 s.

The test is repeated three times for each possible combination of the current paths, the interval
between two successive closing operations being at least 1 min.

The RCCB shall not open.

RCCBs functionally dependent on line voltage are supplied on the line side with the rated

voltage [(or, If relevant, with any voltage having a value within Its range ofr rated woltages).
9.19 d by
9.19.1
The RC| current
wave as RCCB is
shown i
One po e surge
current. idns. The
interval
The cur fditional
RCCB g ’ Ian, to meet the following requirgments:
or25A +(1)0 % for RCCBs with /,, < 10 A

- Vi 0,5us £30%

- ps 10 us £ 20 %

- ed about 60 % of the preceding peak
During # R shall not trip. After the ring wave test, the correct operatign of the
RCCB i (£ g tespaccording to 9.9.2.3 at I, only with the measurement of the| tripping
time.

NOTE| <(Jest procedures and relevant test circuits for RCCBs with integral or incorporated oyervoltage

protectef-are-tReereonsideration:

9.19.2 Verification of higher resistance against unwanted tripping (8/20 us surge current test,
applicable to S-type RCCBs only)

The RCCB is tested using a current generator capable of delivering a damped surge current
8/20 us (IEC 60-2) as shown in figure 23. An example of circuit diagram for the connection of
the RCCB is shown in figure 24.
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Un péle de I'ID, choisi au hasard, doit étre soumis a 10 applications de I'onde de courant. La
polarité de I'onde de courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre

deux applications consécutives doit étre d'environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées
en utilisant un échantillon supplémentaire d'ID du méme type (mémes |, et l,,) pour répondre

aux prescriptions suivantes :

- valeur pic : 3000A +(1)0 %

- temps de montée virtuel : 8 us +20 %

- temps virtuel a la moitié de la valeur: 20 us +20 %

— pic de courant inverse : moins de 30 % de la valeur pic

Il'y a liqu d'ajuster le courant a la forme asymptotique du courant. Pg
du ménmle type (mémes |, et l,,) il convient que le courant inverse,
30 % dq la valeur pic.

Pendant l'essai, I'ID ne doit pas se déclencher. Aprés
fonctionnement correct de I'ID est vérifié par un essai_selq
mesurel|du temps de déclenchement.

9.20 VErification de la résistance de l'isolation a

L'essai pst effectué sur un ID fixé sur v
et en pgsition fermée.

Les imp
de front|1,2 us et de duréeg

—  #6 % pour la valpyr de
— 230 % pour Jg
— 220 % pou

Une prg
étant ajf
neutre d

Une seq(
étant a
l'interco
péle (ol

NOTES

antillons
§se pas

rant, le
nt avec

b normal

e durée

pulsions
oie) du

pulsions
ée(s) a
bes et le

1 Il est recommandé que I'impédance de I'appareil d'essai soit de 500 Q.

2 Les valeurs de 6 kV et 8 kV sont provisoires.

Dans les deux cas, cing impulsions positives et cinq impulsions négatives sont appliquées,

I'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d'au moins 10 s.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.

S'il apparait toutefois une seule décharge disruptive, dix impulsions supplémentaires de méme
polarité que celle ayant provoqué l'apparition de la décharge sont appliquées, les connexions

étant celles avec lesquelles le défaut est apparu.
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One pole of the RCCB chosen at random shall be submitted to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge current wave shall be inverted after every two applications.
The interval between two consecutive applications shall be about 30 s.

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjusted using an additional
RCCB of the same type with the same I, and the same |,,, to meet the following requirements:

- peak value: 3000 A +1O %

- virtual front time: 8 us 20 %

- virtual time to half value: 20 us £ 20 %

- peak of reverse current: less than 30 % of peak value
The curtent should be adjusted to the asymptotic current shape. For the
of the ame type with the same I, and the same I,,, the reverse
exceed [30 % of the peak value.

During

the RCC

tripping

9.20 VE

The tesi i

the clos|

The im/:
time of

— +5

- %

(v

- 14

A first 3
betweel

time.

17T
consig

e surge impetarce of the test apparatus should be 500 Q; a substantial reduction of this valu

eration.

samples
buld not

ration of
t of the

being in

ing a front

applied
"CB.

s being
otective
ether.

P is under

2 The values of 6 kV and 8 kV are provisional.

In both cases, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 10 s.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, ten additional impulses having the
same polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the connections being
the same as those with which the failure occurred.
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Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

NOTES

3 L'expression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénoménes associés
avec le défaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d'un
courant.

4 Une décharge disruptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.

La forme des impulsions est réglée avec I'ID en essai connecté a l'appareil générateur
d'impulsions. A cet effet, on doit utiliser des diviseurs de tension et des capteurs de tension
appropriés.

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au

0iS nacn Ao o ~rAtn An [mangileinn nn AAnncen nac E n rln In vinlngir AN ~rAgea—
Vv I I COCTa——CretC—OC—7 u”'.lulalull Tcocpasotoao 2 CTaVvarCoar GC——CrCtC™

Pour leg oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ng
la valeuy de créte sont admises.

épassant-pas [L0 % de

9.21 \VéErification du fonctionnement correct aux courants différantiel.

ayec composante continue

Les con| bpté que
les circyi

9.21.1

9.21.1.1 inu du

Les esspis doivent étre effe
Les intdrrupteurs auxillajres prié doit
étre commandé de tell enir des angles de retard du courant o de 0°,

90° et 135°. Ch p é ayé deux fois pour chacun des angles de retard
du courant pour itrs ssi.bren que Ta position Il de I'interrupteur auxiliaire S.

A chaque essai
taux d'a
Inn €St §
pour les
conforni

gmenté de fagon continue en partant de zéro javec un
ent de 1,4 1,,/30 ampéres par seconde pour les|ID dont
gc un taux d'accroissement de 2 1,,/30 amperes par seconde
eSt\inféxéur ou égal a 0,01 A. Le courant de déclenchement {oit étre
le du tableau 17.

Courantde déclenchement
Angle a A
Limite intérieure Limite supérieure
0° 0,35 I, 0
90° 0,25 1, U1,4 1, 0u 2 1,, (paragraphe 5.3.12)
]
135° 0,11 1,,

9.21.1.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'apparition soudaine de courants
différentiels continus pulsés

Les ID doivent étre essayés selon la figure 4b.
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No further disruptive discharge shall occur.

NOTES

3 The expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
failure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.

4 Intentional discharges cover discharges of any incorporated surge arresters.

The shape of the impulses is adjusted with the RCCB under test connected to the impulse
generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For osdillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % hlue are
allowed

9.21 Vkrification of the correct operation at residual currents wi

The test conditions of 9.9.1 and 9.9.5 apply, except that the P shown

in figurgds 4b and 4c, as applicable.

9.21.1 [Type A residual current devices

9.21.1.1 Verification of the correct operation i s rise of the residugl

pulsating direct current

The tes
The aux tor shall
be cont| btained.
Each pd osition |
as well
At ever| 4 15,/30
ampere 2 Iyy/30
ampere ent shall
be in ag

ripping current ranges for type A RCCBs

Tripping current
A
Lower limit Upper limit
0° 0,35 1,,
90° 0,25 1, @1,4 Iyq0r 21, (subclause 5.3.12)
135° 0,11 1,,

9.21.1.2 Verification of the correct operation in case of suddenly appearing residual pulsating
direct currents

The RCCB shall be tested according to figure 4b.
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Le circuit étant étalonné successivement aux valeurs spécifiées ci-aprés, l'interrupteur
auxiliaire S; et I'lD etant en position fermée, le courant differentiel est brusquement établi en
fermant l'interrupteur S,.

NOTE - Dans le cas d'ID fonctionnellement dépendants de la tension d'alimentation, classifiés selon le
4.1.2.2 a), dont le circuit de commande est alimenté du cdté avant du circuit principal, cette vérification ne
prend pas en compte le temps nécessaire a I'établissement de 'alimentation de I'ID. Dans ce cas toutefois, la
vérification est considérée comme effectuée en établissant le courant résiduel en fermant successivement S, et
I'ID en essai S, étant préalablement fermé.

L'essai est effectué a chaque valeur du courant différentiel spécifié au tableau 1, en accord
avec le type d'ID.

Deux mesures du temps de fonctionnement sont effectuees pour chaque valeur du courant

résiduel pour les
ID avec quxiliaire
S, étan

Aucune

9.21.1.3

Les ess
courant

argés au

NOTE

9.21.1.4 inu pulsé

L'ID do $é d'une
demi-on ,p06 A.

Chaque etll.

Le courpnt || d'une’ gén S 2 ' 2ro lavec un
taux d'accroissem Rativernen , : ID dont
Iny est > 2 I\, est
inférieu ijgne une

valeur d

9.22 V|

La vérif

NOTE|—"Pour les ID multicalibres les essais sont faits au calibre le plus bas.

9.22.1 Essais climatiques

L'essai est basé sur la CEl 68-2-30 en tenant compte de la CEIl 68-2-28.

9.22.1.1 Chambre d'essais

La chambre d'essais doit étre construite comme indiqué a l'article 2 de la CEl 68-2-30. L'eau
de condensation doit étre continuellement évacuée de la chambre d'essais et non réutilisée, a
moins qu'elle n‘ait été purifiée. On ne doit utiliser que de l'eau distillée pour le maintien de
I'humidité de la chambre d'essais.
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The circuit being successively calibrated at the values specified hereafter, and the auxiliary
switch S; and the RCCB being in the closed position, the residual current is suddenly
established by closing the switch S,.

NOTE - In the case of RCCBs functionally dependant on line voltage, classified according to 4.1.2.2 a), the
control circuit of which is supplied from the line side of the main circuit, this verification does not take into
account the time necessary to energize the RCCB. In this case therefore the verification is considered as made
by establishing the residual current by closing S,, the RCCB under test and S, being previously closed.

The test is carried out at each value of residual current specified in table 1, according to the
type of RCCB.

Two measurements of the break time are made at each value of I,, multiplied by 1,4 for
RCCBs with 15, > 0,01 A and multiplied by 2 for RCCBs with I, < 0,01 A, at a current delay
angle o = 0°, with the auxiliary switch Sy in position | for the first measorement| and in
position| Il for the second measurement.

No valug shall exceed the specified limiting values.

9.21.1.3
The tes B being
loaded
NOTE|
9.21.1.4 ts
The RC current

(current
Each pd

The half:
1,4 Iz, /.
for RCC
exceed|

being steadily increased at an approximate rate of
with I, > 0,01 A and 2 1,,/30 amperes pell second
ice shall trip before this current reaches a value not
A respectively.

9.22 V|
Compligncey he tests of 9.22.1 and 9.22.2.

NOTE| - Far RECBs ng multiple settings the tests shall be made at the lowest setting.

9.22.1 Climatic test

The test is based on IEC 68-2-30 taking into account IEC 68-2-28.

9.22.1.1 Test chamber

The chamber shall be constructed as stated in clause 2 of IEC 68-2-30. Condensed water shall
be continuously drained from the chamber and not used again until it has been re-purified. Only
distilled water shall be used for the maintenance of chamber humidity.
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Avant sa pénétration dans la chambre d'essais, I'eau distillée doit avoir une résistivité d'au
moins 500 Qm et une valeur de pH de 7,0 + 0,2. Pendant et aprés l'essai la résistivité ne
devrait pas étre inférieure a 100 Qm et la valeur du pH devrait rester a 7 + 1.

9.22.1.2

Sévérité

Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:

— température la plus élevée: 55 °C + 2 °C;

— nombre de cycles: 28.

9.22.1.3

Procédure d'essai

La proc
a) Véri
Une me
b) Con

1) L'O
normal.

Il doit é
2) Péri

La tempg

a)
l'intrg
b) s
de I'
thern

Durant
relative
normale

Pendan
augmen

Bdure d'essai doit étre conforme a l'article 4 de la CEl 68-2-30 et
ication initiale
sure initiale est faite en soumettant I'lD a l'essai du 9.9.2
litionnement

est introduit dans la chambre, monté et ¢ gurs comme e

re en position de fermeture.
bde de stabilisation (voir figure 2

érature de I'lD doit\étre stabilisee 3

npérature par l'une quelconque de ces méthodes, I
des limites prescrites pour les conditions atmosp

b la dernié eure, I'ID étant dans la chambre d'essais, I'humidité relative
tée/j'squ'a étre d'au moins 95 % a une température ambiante de 25 °C + 3 °C.

n usage

vant de

bduction
stabilité

humidité
hériques

oit étre

3) Description du cycle de 24 heures (voir figure 21)

a) La température de la chambre doit étre élevée d'une facon continue jusqu'a la valeur de
la température supérieure prescrite au 9.22.1.2.

Cette température supérieure doit étre obtenue en un temps égal a 3 h + 30 min et a une
vitesse comprise dans les limites définies par l'aire hachurée de la figure 21.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre d'au moins 95 %. Pendant cette période

de la

condensation doit se produire sur I'lD.

NOTE - La condition pour que la condensation se produise implique que la température de surface de I'ID soit
inférieure a celle du point de rosée de I'atmosphére; ce qui signifie que I'humidité relative doit étre supérieure a
95 % si la constante de temps thermique est faible. Des précautions doivent étre prises pour qu'aucune goutte

d'eau

condensée ne tombe sur I'échantillon.
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Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of not less than 500 Qm
and a pH value of 7,0 + 0,2. During and after the test the resistivity should be not less than
100 Qm and the pH value should remain within 7,0 + 1,0.

9.22.1.2 Severity
The cycles are effected under the following conditions:
— upper temperature: 55°Cc+2°C

— number of cycles : 28.

9.22.1.3 Testing procedure

The test procedure shall be in accordance with clause 4 of IEC 68-2-30

a) Initial verification

An initigl verification is made by submitting the RCCB to the teS§ but only

at Ipp.

b) Conditioning

1) The RCCB mounted and wired as for normal u fato thé chamber.

It shall be in the closed position.

2) Stabljizing period (see figure 20)

The temperature of the RCCE £ 5 +3 °C:

a) either by placing\theNRC ] 5 amber before introducing it into |the test
chamber;

b) onl by adju bduction

of th
During e within
the limit
During chall be
increas

3) Desc

a) The<temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriaje upper
tem yatiirn nroacoribhad i 92212

Fay
CratarC—OTrCoCTTioCa—TTt

The upper temperature shall be achieved in a period of 3 h + 30 min and at a rate within the
limits defined by the shaded area in figure 21.

During this period, the relative humidity shall not be less than 95 %. Condensation shall
occur on the RCCB during this period.
NOTE — The condition that condensation shall occur implies that the surface temperature of the RCCB is below

the dew point of the atmosphere. This means that the relative humidity has to be higher than 95 % if the thermal
time-constant is low. Care should be taken so that no drops of condensed water can fall on the sample.
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b) La température doit alors étre maintenue pendant 12 h + 30 min comptées a partir de
I'instant de départ du cycle & une valeur pratiquement constante dans les limites de +2 °C
prescrites pour la température la plus haute.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre de 93 % +3 %, sauf pendant les
15 premieres et les 15 dernieres minutes pendant lesquelles elle doit étre comprise entre
90 % et 100 %.

Il ne doit pas se produire de condensation sur I''D pendant les 15 derniéres minutes.

c) La température doit étre ensuite abaissée jusqu'a 25 °C + 3 °C en un temps compris
entre 3 h et 6 h. Au début, pendant 1 h et 30 min la vitesse d'abaissement de la température
doit étre telle que, si elle était maintenue comme il est indiqué a la figure 21, la température
de 25 °C + 3 °C serait atteinte en 3 h + 15 min.

Pendant la période de chute de température, I'humidité relative ne doit pas étre inférieure

a 95[%, sauf au cours des 15 premiéres minutes pendant lesquelles ellg doitétre d'qu moins
90 9.
d) Lg température est alors maintenue a 25 °C + 3 °C avec une hum u moins
95 94 jusqu'a ce que le cycle de 24 h soit achevé.
9.22.1.4 Rétablissement
A la fin fe I'exécution des cycles, I'ID ne doit pas étre reti
La portg¢ de la chambre d'essais doit étre ouverte-et la ] empérature et humidité
coupée,
On atte Jlante (température et Rumidité)
pendan nesures finales.
Pendant les 28 cycles |
9.22.1.5 Vérification fina
Dans lep conditi@ .9 doit declencher avec un courant d'essai de 1,25 I,,.
Un essai seulem =X § g pble pris au hasard, sans mesure du tgmps de
fonctionnement.
9.22.2
L'ID est|ir ge normal sur une paroi de contre-plaqué de 20 mm d'épaisseur
environ|t
A chaq , gonducteur de 1 m de longueur et de section nominale spédifiée au
tableau(45est connecté a l'entrée et a la sortie des ID, les vis ou écrous de ces bornes étant
serrés avee-tn-couple—detorsion-egal-at-dethters-de-cetui-speciic—autablear9—Lensemble
est placé dans une étuve.

On fait passer dans I'ID un courant égal au courant assigné sous une tension appropriée et on
le soumet a une température de 40 °C + 2 °C pendant 28 cycles, chaque cycle comprenant
21 h avec un courant et 3 h sans courant. Le courant est interrompu par un interrupteur
auxiliaire, I''D n'étant pas manoeuvré.

Pour les interrupteurs tétrapolaires trois péles seulement sont chargés.

A la fin de la derniére période de 21 h avec courant, on détermine I'échauffement des bornes
au moyen de couples thermoélectriques a fils fins. Cet échauffement ne doit pas dépasser

65 K.
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b) The temperature shall then be maintained for 12 h + 30 min from the beginning of the
cycle at a substantially constant value within the prescribed limits of +2 °C, for the upper
temperature.

During this period, the relative humidity shall be 93 % + 3 % except for the first and the last
15 min when it shall be between 90 % and 100 %.

Condensation shall not occur on the RCCB during the last 15 minutes.

c) The temperature shall then fall to 25 °C + 3 °C within 3 h to 6 h. The rate of fall for the
first 1 h 30 min shall be such that, if maintained as indicated in figure 21, it would result in a
temperature of 25 °C + 3 °C being attained in 3 h + 15 min.

During the temperature fall period, the relative humidity shall be not less than 95 %, except

for the first 15 min when it shall be not less than 90 %.

d) The temperature shall then bhe maintained at 25 °C + 3 °C with a rplnfiv-p\humidiry
95 % until the 24-hour cycle is completed.

than

9.22.1.4

At the ¢

The dod

stoppead,

A perio
humidity

9.22.1.5

not less

Recovery

lation is

Under t e RCCB shall trip with a test clrrent of
1,25 Iy, n at random, without measurement pf break
time.

9.22.2

The R use on a dull black painted plywood wall, about 20 mm
thick.

For eac area as
specifie onpected on each side of the RCCB, the terminal screws or nuts being
tighteng ifi i$ placed
in a hedti

The RCCTB is loaded with & current equal to rated current at any convenient voliage and is
subjected, at a temperature of 40 °C + 2 °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with
current passing and 3 h without current. The current is interrupted by an auxiliary switch, the
RCCB being not operated.

For four-pole RCCBs only three poles are loaded.

At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature rise of the terminals
is determined by means of fine wire thermocouples; this temperature rise shall not exceed

65 K.
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Apres cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve I'D sans courant, approximativement jusqu'a la
température ambiante.

Dans les conditions d'essai du 9.9.2.3 I'ID doit déclencher avec un courant de 1,25 I5,. Un

essai seulement est effectué, sur un pble pris au hasard, sans mesure du temps de
fonctionnement.

9.23 \Vérification du vieillissement des composants électroniques
NOTE 1 — La révision de cet essai est a |'étude.
L'ID est placé pendant une période de 168 h dans une température ambiante de 40 °C + 2 °C

et chargé au courant assigné. La tension des parties electroniques doit étre portee a 1,1 fois la
tension lassignée.

Apres cet essai, on laisse refroidir dans I'étuve I'ID sans courant appPQXi i iysqu'a la
tempérgture ambiante.

Les pafties électroniques ne doivent pas présenter de défauts j d'essai
du 9.9.4.3 I'ID doit déclencher avec un courant de 1,25 |x. Xy pffectue,
sur un géle pris au hasard sans mesure du temps de fopetian

NOTE| 2 — Un exemple pour le circuit de cet essai est donné @

@
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After this test the RCCB, in the cabinet, is allowed to cool down to approximately room
temperature without current passing.

Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the RCCB shall trip with a test current of
1,25 1,,. One test only is made on one pole taken at random without measurement of break

time.
9.23 Verification of ageing of electronic components

NOTE 1 - A revision of this test in under consideration.

The RCCB is placed for a period of 168 h in an ambient temperature of 40 °C+ 2 °C and loaded
with therated current. The |/nlmgp an the electraonic parts shall be 1 1 times-the rated v Itage_

After tHis test, the RCCB in the cabinet is allowed to cool dow ] ly room
tempergture without current passing. The electronic parts shall sho

rrent of

Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the RCCB s
Df break

1,25 Ipp} One test only is made on one pole taken at rangom
time.

NOTE| 2 — An example for the test circuit of this verification is

3
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291/88

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiere (3.6.10)

f\

WAANAY

IS

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Vis autotaraudeuse par enlevement 5 6.1
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291/88

Figure 1 — Thread-forming tapping screw  (3.6.10)

f\

WAANAY

IS

CEI-IEC 765191

Figure 2 — Thread-cutting tapping screw Q

@%
8
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B 75

Manche —\'d,-l @,—]

L AN ]

N Matieé
/ atiere
Garde \ isolante

5+ 05

OO M
X

80

, ©12 Chanfreiner g
Articulations toutes les arétes \/
. N\

B A L\ N
1 1t N 4ol
YA S

Plaque d’arrét /
A

30

7

B

i

(10)

/|

/|
{

R2 + 0,05
cylindrique

9

IEC 837796

atiere: métal sauf spécification contraire
Dimensions linéaires en millimétres
Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:

sur les angles: 0/-10’

Sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 25 mm: £0,2

Les deux articulations doivent permettre un mouvement dans le
méme plan et le méme sens de 90° avec une tolérance de 0° a +10°

Figure 3 — Doigt d'épreuve normalisé  (9.6)
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B 75

Handle —\‘@L,_l @ﬁl

L AN ]

/ N Insulating
Guard [~ material

5+ 05

180

Stop face

| | AL ON
N\
@12 \
Joints } Chamfer all edges
A .

80

R2 + 0,05
cylindrical

IEC 837796

erial: metal, except where otherwise specified

Hrearehrenstonsta-mitimetres
Tolerances on dimensions without specific tolerance:
on angles: 0/-10’
on linear dimensions:
up to 25 mm: 0/-0,05

over 25 mm: £0,2

Both joints shall permit movement in the same plane and the same direction
through an angle of 90° with a 0° to +10° tolerance.

Figure 3 — Standard test finger (9.6)
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S
et e,
~v
Ne P99
HEHEE
o 1 /

wpteur coupant toutes les phases sauf une
essai
Résistance variable

TE — S, reste fermé sauf pour I'essai 9.17.3.

Circuit d'essai pour la vérification de

istiques de fonctionnement

~ mécanisme a déclenchement libre  (9.15)

— COMPpOTTEMENT, en cas de defaiffance de fa tension d alimentation
(9.17.3 et 9.17.4) pour les ID fonctionnellement dépendants de

la tension d'alimentation
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S
~v
Ne P99
HEREE
o 1 Ly

po6le switch

Single-pole switch

Switch operating all phases but one
= RCCB under test

= Variable resistor

OTE - S, remains closed except for the test of 9.17.3.

e 4a —Test circuit for the verification of
— operating characteristics (9.9)

- tlip'fl CcCT IlICbhalliDlll (915)
— behaviour in case of failure of line voltage (9.17.3 and 9.17.4)
for RCCBs functionally dependent on line voltage
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Phyristors

Résistance variable
Interrupteur multipolaire
Interrupteur unipolaire
S; = Interrupteur a deux voies

2]
N
I

Figure4b — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct de I'ID

dansle cas-de courantsrésidusels continus pulsés
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Ammeter (measuring r.m.s. values)
RCCBs under test

Thyristors

Variable resistor

Multipole switch

Single-pole switch

Two-way switch

Fig circuit for the verification of the correct operation of RCCBs
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S1W

S2

L o—
—0
O

513790

Thyristors
Résistances variables
. = Interrupteur multipolaire
S, = Interrupteur unipolaire
S; = Interrupteur bipolaire a deux voies

Figure 4c — Circuit d'essal pour la vérification du fonctionnement correct de TTD
dans le cas de superposition de courants résiduels continus lissés
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S1

mmeter (measuring r.m.s. values)
RCCBs under test

Thyristors

Variable resistor

Multipole switch

Single-pole switch

Two-way switch

Figlrel4c — Test circuit for the verification of the correct operation of RCCBs

In the case of residual pulsating direct currents
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N = conducteur neutre

S alimentation

R résistance réglable

L bobines d’inductances réglables

P dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)

D ID en essai

G, connexions provisoires pour |'étalonnage

G, connexions pour I'essai au courant conditionnel de court-circuit assigné

T dispositif établissant le court-circuit

o, capteur(s) de courant

o, capteur(s) de tension

F dispositif destiné a déceler un courant de défaut

R, = résistance limitant le courant dans le dispositif F

R, = resistance réglable pour I'étalonnage de /p

R, = résistance additionnelle réglable pour obtenir des courants inféri
au courant conditionnel de court-circuit assigné

S, = interrupteur auxiliaire

B et C = points de connexion de la (des) grille(s) indiquée(s) dal

Explication des symboles littéraux utilisés da

®
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N = neutral conductor

S = supply

R = adjustable resistors

L = adjustable reactors

P = short-circuit protective device (SCPD)

D = RCCB under test

G, = temporary connections for calibration

G, = connections for the test with rated conditional short-circuit current

T = device making the short circuit

o, = recording current sensor(s)

o, = recording voltage sensor(s)

F = device for the detection of a fault current

R, = resistor limiting the current in the device F

R, = adjustable resistor for the calibration of /,

R, = additional adjustable resistor to obtain current belg
conditional short-circuit current

S, = auxiliary switch

B and C= points of connection of the grid(s) shown in anne

Explanation of letter symbols u

N\

5
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3 515 /90

ai pour la vérification du pouvoir de fermeture
e assigné et de la coordination avec un DPCC
ipolaire & deux voies de courant  (9.11)
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5
o
R F
L R,
1
T
=

3 515 /90
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RG 516 /90

it d’eSsai pour la vérification du pouvoir de fermeture
goupure assigné et de la coordination avec un DPCC
‘'un™D bipolaire, dans le cas d’un circuit monophasé (9.112)



https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

1008-1 © IEC: 1996

—-155-

RG 516 /90

sircuit for the verification of the rated making and
g capacity and of the co-ordination with a SCPD

tivo-pole RCCB, in case of a single-phase circuit

(9.11)



https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

— 156 - 1008-1 © CEI:1996

- 2

|
|
4

o
-
L4}
0
o
3\
B

r=
I
-©
[+ 2]
o
?—l
o)
o
@-
N

517/90

Figure 7 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tripolaire a trois voies, dans le cas d’'un circuit triphasé (9.11)
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- 2

|
|
4

o
-
L4}
0
o
3\
B

r=
I
-©
[+ 2]
o
?—l
o)
o
@-
N

517/90

Figure 7 — Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a three-pole RCCB on three-phase circuit  (9.11)
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—‘

-0~
v -

-

l'___c)" -

[
[

[
O
w
?—1

|

[N PR
9]

Sle
Gl

518/90

Figure 8 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture
et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC
d'un ID tripolaire a quatre voies de courant, dans le cas
d’un circuit triphasé avec neutre  (9.11)
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518/90

Figure 8 — Test circuit for the verification of the rated making and
braking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a three-pole RCCB with four current paths on a three-
phase circuit with neutral (9.11)
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519 /90

Figure 9 — Circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de fermeture

et de coupure assigné et de la coordination avec un DPCC

d'un ID tétrapolaire, dans le cas d’un circuit triphasé
avec neutre (9.11)
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,_
-
-

—|— - n
o

519 /90

Figure 9 — Test circuit for the verification of the rated making and
breaking capacity and of the co-ordination with a SCPD
of a four-pole RCCB on a three-phase circuit with neutral
(9.11)
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IEC 838/96
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Dimensions en millimétres
Figure 10 — Appareil d’essai pour la vérification des valeurs minimales de 12t et Iy

que I'ID doit supporter (9.11.2.1 a))
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Gliding plates
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i ' Gliding plate

IEC 838/96

Dimensions in millimetres

Figure 10 — Test apparatus for the verification of the minimum /2t and Iy
values to be withstood by the RCCB  (9.11.2.1 a))
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C
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\
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SOF s
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P LL

20 200 |
IEC 839/96

en millimétres

i 'essai aux secousses (9.12.1)
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IEC 839/96

al shock test apparatus  (9.12.1)
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Support

Echantiljon

840/96

(9.12.2.1)
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13

Frame

840/96

(9.12.2.1)
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171/87

Dimensions en milliméetres

Matiere des parties:
1: Polyamide
2, 3, 4, 5: Acier

HoC (9.12.2.1)
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Dimensions in millimetres
Material of the parts,
1: Polyamide
2, 3, 4, 5: steel
paratus (9.12.2.1)
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15

100

10

Y
A

A

< > ~’
v IEC 843/9

imensions en millimétres

laque d’'acier interchangeable d’épaisseur 1,5 mm
Plaques d’aluminium d’épaisseur 8 mm
3 Plaque de montage
4 Passage dans la plaque d’acier pour I'ID

K — Les dimensions peuvent étre augmentées pour les cas particuliers.

Figure’16 — Exemple de fixation de I'ID pour montage en tableau pour I'essai
de choc mecanique (9.21.2.1)
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15

100

10

Y
A

v EC 84396

imensions in millimetres

nterchangeable steel plate with a thickness of 1,5 mm
Aluminium plates with a thickness of 8 mm

3 Mounting plate

4 Cut-out for the RCCB in the steel plate

NOTE - In particular cases the dimensions may be increased.

Figure 16 — Example of mounting of panel mounting type RCCB
for the mechanical impact test  (9.21.2.1)
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— = O

Rail = | ‘b

Figure 17 — Application de la forc
d’ID pour tage
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VA __\\
//R=2,5 mm \

7 /,;

Echantillon

Sphérique

IEC 715/96

Figure 18 — Appareil pour I'essai & la bille  (9.13.
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Sample

Spherical

IEC 715/96

Figure 18 — Ball-pressure test apparatus  (9.13.
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pteur bipolaire

meétre
Q Apfpéremétre
ID en essai

Résistance variable.

la surintensité dans le cas d'une charge monophasée
& travers un ID tripolaire ou tétrapolaire  (9.18.2)
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Ospole switch
Wgltmetre
Ammeter
= RCCB under test
= Variable resistor

t circuit for the verification of the limiting value
of overcurrent in case of single-phase load through a
three-pole RCCB (9.18.2)
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Figure 19a — Onde de courant © e ‘amQ 5 us/100 kHz

®
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1) Si I'D
repérée s

Lr I'ID, ou a défaut, & une borne de phase quelconque.

Figure 19b — Circuit d’essai pour I'essai a

®

Alimentation

96
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Ring wave generator
0,5 ps/100 kHz

1) If the RCCB has an earthing terminal, it shall be connected to the ng

the RCCH or, failing that, to any phase terminal.

®

Figure 19b — Test circuit for the ring wave
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e 20 — Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)



https://iecnorm.com/api/?name=51a61cef75477fab50ecc3393a06c5fc

%

Humidité relative

Température ambiante °C

-

-188 —

Fin de I'élévation de température

1008-1 © CEI:1996

:‘/ Début de la diminution de température

100 ; 96% !
N
\\‘\4\ SR
904 95% 95%
i 90% |
801 15 min —=+ 15 min 15 min —s4—+e—15 min
70 - :
60 - :
[
I
|
|
|
[
|
|
|
t empy
Température supérieure +57 °C l \
L
55 1~~~ S ES SN SUSUSIREN\
Température inf. +53 °C
+28°C
+25- SISy
+22°C
IEq 84779
re 21 — Cycle d’essai de fiabilité  (9.22.1.3)
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Figure 24 — Circuit pour I'essai des ID a I'onde de courant
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Annexe A
(normative)

Séquences d'essais et nombre d'échantillons
a essayer en vue de la certification

Le terme certification recouvre:

— soit la déclaration de conformité par le constructeur;
— soit la certification par tierce partie, par exemple par un laboratoire indépendant.

A.1 Séquences d'essais

Les esdais sont effectués en accord avec le tableau A.1 de la présente annexe otiles essais
de chaque séquence sont effectués dans I'ordre indiqué.
Tableau A.1 <\ x
Séquence Article ou B
d'essai paragraphe
A 6 Marquage
8.1.1 Généralités
8.1.2
9.3
8.1.3
9.15
9.4
9.5
9.6
9.13
8.1
S
B 9.7
9
9.
9.
983
C &10\ ) Endurance mécanique et électrique
D D, w \ Caractéristique de déclenchement
D] 9.17 Comportement en cas de défaut de la tension d’alimentation
919 Déb;cllb/lclllclllb I.IILC'III[JC'DU‘IID
9.21 Composantes continues
9.11.2.3 Fonctionnement a I,
9.16 Dispositif de contréle
9.12 Tenue aux contraintes mécaniques
9.18 Courant de non-fonctionnement en cas de surintensité
E 9.11.2.4 a) Fonctionnement |
9.11.2.2 Fonctionnement |
F 9.11.2.4 b) Coordination a I
9.11.2.4 c) Coordination a |,
G 9.22.1 Fiabilité (essais climatiques)
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