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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 3: Arc striking and stabilizing devices

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatlon for standardlzatlon comprising

Internat|onal Sta

a” ncI.IUIIdI UIUL;I.IUI.GL;IIIIIL;GI LzUIIIIIIII.I.UUb \II:U I‘ldI.IUIIdI UUIIIIIIILLGGD} IIIU UUJUL,I. Ul
interngational co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and el
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standar:
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int i
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda
agreeent between the two organizations.

The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters e posgible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentatior

interested IEC National Committees.

IEC Plublications have the form of recommendations fo

Comnittees in that sense. While all reasonable efforts are rrade hat the technical contg

Publidations is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any d
i indicated in

betwepn any IEC Publication and the corre

the lafter.

IEC itpelf does not provide i Nndependent certification bodies provide {
assespment services ang, in ¥ 2 to IEC Jmarks of conformity. IEC is not responsib
service o S S

All users should

No liapility shall \ ire eniployees, servants or agents including individual ex
memb) j A C MNational Committees for any personal injury, property d
other \ b vhether direct or indirect, or for costs (including legal
expen isi the \ublication, /Juse of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publig

Attent i iveyreferences cited in this publication. Use of the referenced publi

indisp

Attent i e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights, held responsible for identifying any or all such patent rights.

Electric|welding.

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
terested
nd non-
bs closely
mined by

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

onformity
e for any

perts and
amage or
ees) and
bther |IEC

cations is

subject of

iltee 26:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2007 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

changes induced by the publication of IEC 60974-1:2012.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
26/518/FDIS 26/521/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This stajndard shall be read in conjunction with TEC 60974-1:2012.

The list|of all the parts of IEC 60974, under the general title Arc w
found op the IEC web site.

ent) can be

The corpmittee has decided that the contents of this publicatio il re&may ded until
the stability date indicated on the IEC web site under he data
related {o the specific publication. At this date, the publieati

* reconfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 3: Arc striking and stabilizing devices

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies safety requirements for industrial and professional arc
striking and arc stabilizing devices used in arc welding and allied processes.

conrected to a
e-arc| striking

This palrt of IEC 60974 is applicable to stand-alone units which
separatg welding power source or one where the welding power sou
and arc|stabilizing device are housed in a single enclosure.

NOTE 1 |[Typical allied processes are for example plasma arc cutting and arc

NOTE 2 |This standard does not include electromagnetic compatibility (&
2 Normative references

The follpwing documents, in whole or i ¢ ent and
are indispensable for its application. ated , only/the edition cited applies. For
undated references, the latest editio o ng any
amendments) applies.

IEC 60974-1:2012, Arc we
IEC 609

IEC 611
equipmsé

Common aspects for installation and

3 Ter

For the ’ this\document, the terms and definitions given in IEC 6097#-1 and
IEC 609 S

3.1
arc striking device
device which superimposes a voltage on the welding circuit to ignite an arc

3.2
arc stabilizing device
device which superimposes a voltage on the welding circuit to maintain an arc

3.3
arc striking voltage
voltage superimposed on the no-load voltage to ignite an arc

3.4
arc stabilizing voltage
voltage superimposed on the arc voltage to maintain the arc
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3.5
arc striking period
period during which the arc striking voltage is superimposed on the no-load voltage

4 Environmental conditions

As specified in IEC 60974-1:2012, Clause 4.

5 Tests

5.1

As spegdijfied in 5.1 of IEC 60974-1:2012.

5.2 easuring instruments

The acduracy of measuring instruments shall be as follows:

a) elecfrical measuring instruments: class 1 (1 % except|for the
measurement of insulation resistance and dieleg bl e the accuracy of the
instruments is not specified, but shall be taken i ' e yeasurement;

b) thermometer: +2 K;

c) highjvoltage probe: +5 %.

5.3 Conformity of components

As spedjified in 5.3 of IEC

5.4 Type test
As a condition o@

units in the following

60974{1:2012

d-alone

a) genq
b) insu

c) encl
d) han
e) drog wi as/specified in 14.4 of IEC 60974-1:2012;

f) proteetion provided by the enclosure, as specified in 6.2.1 of IEC 60974-1:2012;
g) insulation resistance, as specified in 6.1.4 of IEC 60974-1:2012;

h) dielectric strength, as specified in 6.1.5 of IEC 60974-1:2012;

i) general visual inspection, as defined in 3.7 of IEC 60974-1:2012.

Rated arc striking and stabilizing peak voltage shall be measured in accordance with 11.1 in
any convenient sequence of type tests but before verifying mechanical provisions.

The other type tests included in this document and not listed here shall be carried out in any
convenient sequence.

5.5 Routine tests
5.5.1 Stand-alone unit

All routine tests shall be carried out on each stand-alone unit in the following sequence:
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a) general visual inspection (as defined in 3.7 of IEC 60974-1:2012);

60974-3 © IEC:2013

b) continuity of the protective circuit (as specified in Clause 10 and, if applicable, 10.5.1 of

IEC 60974-1:2012);
c) dielectric strength (as specified in 6.1.5 of IEC 60974-1:2012);

d) high-voltage circuit test: working voltage shall be applied to high-voltage circuits to

establish insulation integrity as specified by the manufacturer;

NOTE No-load voltage and connection of the return cable, either to the ground circuit or isolated, affects

working voltage.

e) general visual inspection (as defined in 3.7 of IEC 60974-1:2012).

5.5.2 Built-in unit

The follpwing routine test shall be carried out on each built-in unitin a
for the power source (as specified in 5.5 of IEC 60974-1:2012):

High-voltage circuit test: working voltage shall be applig6
estaplish insulation integrity as specified by the manufacturg

NOTE No-load voltage and connection of the return cable, eithe
working voltage.

6 Protection against electric shock

6.1 Insulation
6.1.1 General

As spedified in 6.1.1 of IEC60974-1:20

6.1.2 Clearances

The minimum cledxan
The minimum @. 3

IEC 60974-1:2012:

nient.sequence

ifcuits to

or isolated, affects

mponents shall be in accordance with Table 1.
ompoénents shall be in accordance with §.1.2 of

Conformity shall easurement and visual inspection.

6.1.3

The mipi ye /distances for arc striking and stabilizing circuits shal| be in
accordad & 1. The minimum creepage distances for other components shall be in

accordance ‘with 6:4.3of IEC 60974-1:2012.

Conformity shall be checked by measurement and visual inspection.
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Table 1 — Minimum clearances and creepage distances
for arc striking and stabilizing circuits

Rated peak voltage? Clearance® Creepage distance®
kV mm mm
3 3 6,3
6 5,5 10
8 8 12,5
10 11 16
12 14 20
15 18 25 /
18 25 0 AN
20 30 35 N\ \-

NOTE These values apply to circuits which are designed in a}c&Q%e\Kith 173.
a Rated peak voltage shall be measured in accordance with 11\1. \
b Interpolation is allowed. <\ \

6.1.4 Insulation resistance

As specified in 6.1.4 of IEC 60974-1:2

6.1.5 Dielectric strength

The oufput circuit of arc iKi iZi toupling
components (for example \ tand an
arc strik - d aximum

Alternatjvely, an g ; 3 pform at
50 Hz o 3 setting
of the mMA. The high voltage transformer shall dellver the
prescrib ing current. Tripping is regarded as a flashovger or a

breakdd

NOTE 1 3 a afety, the lowest setting of the tripping current (less than or equal to 10 mA) is
typical.

Conformity, shall be.chrecked by the following test.

Coupling components intended for use with arc striking and stabilizing voltages shall be
subjected to the arc striking test voltage or the a.c. test voltage for 60 s.

NOTE 2 Interference suppression capacitors are not coupling devices.

The output circuit shall be subjected to the arc striking test voltage for 60 s applied between
the point of connection to the welding electrode and

a) exposed conductive parts;
b) other isolated circuits.

Flashover or breakdown shall not occur. Any discharges unaccompanied by a voltage drop
(corona) are disregarded.

NOTE 2 Interference suppression capacitors are subjected to the test of the output circuit.
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6.2 Protection against electric shock in normal service (direct contact)

As specified in 6.2 of IEC 60974-1:2012.

6.3 Protection against electric shock in case of a fault condition (indirect contact)

Stand-alone arc striking and stabilizing device shall be class | or class Il equipment in
accordance with IEC 61140, with the exception of the welding circuit.

The output circuit of the arc striking and stabilizing device shall be electrically isolated from
the public supply system by double or reinforced insulation in accordance with the maximum
rated input voltage. Figure A.1 shows examples of coupling systems for arc striking and

stabilizi 9 devices:

Internal|conductors and connections shall be secured or positioned 6.3.3 of

IEC 60974-1:2012.

For Clags | stand-alone arc striking and stabilizing device, weighted in the case

of an gxternal protective conductor failure or disconnedtion G e value

specifie ing and

stabilizing voltage.

Confornpity shall be checked by visual inspectio

6.4 Protective provision

Connection of exposed conductive par{s to the profe e rated

supply

7 Thermal requirements

Current carryin shall be

capable| of carrying/

a) exce

b) caug to be
excq

For liguid , the test shall be carried out with the minimum flow pnd the

maximu e coolant, as recommended by the manufacturer.

Confornliity shall be checked by measurement in accordance with 7.2 of IEC 60974-1:2012.

8 Thermal protection

If the arc striking and stabilizing device is designed for use with or built-in a specific welding
power source, the thermal protection tests shall be carried out with the welding power source.

9 Abnormal operation

In the case of a stand-alone arc striking and stabilizing device the abnormal operation tests
defined in Clause 9 of IEC 60974-1:2012 shall be carried out as applicable.

If the arc striking and stabilizing device is designed for use with a specific welding power
source, the abnormal operation tests shall be conducted with the arc striking and stabilizing
device connected to that welding power source.
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The arc stabilizing device shall be short circuited at the output, with neither a torch nor a
return cable connected, until equilibrium is achieved.

Arc striking and stabilizing devices protected internally, for example by automatic shut-off,
meet this requirement if the protection device operates before an unsafe condition occurs.

10 Connection to the supply network

As specified in Clause 10 of IEC 60974-1:2012.

11 Ougput

11.1 Rated peak voltage

The rat¢d peak voltage (L]p)_ is obtained by subtraction of the pg
measured peak voltage (see Figure 1). To determine the peak{the™v

When reported on the rating plate of arc striking g
voltage &p)_shall be equal to or greater than the mea
the maximum values given in Table 2.

exceed

N ”

-
—

t

IEC 2836/13

Figure 1 — Rated peak voltage

Table 2 — Maximum peak voltages

Type of torch Peak voltage
Manually guided 15 kV
Mechanically guided or plasma cutting 20 kV

Conformity shall be checked by measurement with an oscilloscope and a high-voltage probe
with sufficient bandwidth.
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11.2 Impulse current
11.2.1 Risk of electric shock

Depending on the design of an arc striking and stabilizing device, a risk of electric shock due
to an impulse current can occur under the following situations:

— the human body is in direct contact with the output of the arc striking and stabilizing
device (as specified in 11.2.3);

— the human body is in series with the arc gap as part of the welding circuit (as specified in
11.2.4).

11.2.2 _Electric charge

The makimum electric charge in one half-cycle of impulse current, reg ss of Iarilty, shall
not excged (see Figure 2):

— 8 u(Q for equipment intended to be used with manually guideg-
and

— 15 4C for equipment intended to be used with mechan Y shes and|plasma
cuttihg torches.

ISl The maximum electric charge Ay maximum electric charge
of impulse current
0 nC
v N 0
Q& C 2837/13 IEC 28p8/13

b) DC pulse

Conformity shecked by measurement with an oscilloscope and a high-voltage probe
with suffici

11.2.3
To simulate the torch capacitance, the value for Ct shall be

— 220 pF for equipment intended to be used with torches or return cables up to 10 m length;
or

— 1000 pF for equipment intended to be used with torches or return cables above 10 m
length.

To simulate the body resistance, the value of a non-inductive resistor Rg shall be

— 1kQ for equipment intended to be used in environments without increased hazard of
electric shock or with a mechanically guided torch;

or
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— 500 Q for equipment intended to be used in environments with increased hazard of electric
shock.

The value of the impulse current is obtained by dividing the value of the measured voltage by
the value of the resistor Rg.

Conformity shall be checked by voltage measurement with an oscilloscope and a high-voltage
probe with sufficient bandwidth, in a circuit as given in Figure 3, with neither a torch nor a
return cable connected.

/
/
1 4 4 -

~—3
R =10 MQ

&« C-10pF

/

[
L

Key
1 Welding or cutting power source
2 Arc ptriking and stabilizing device

3 Oscllloscope

11.2.4 | Series

The arc ashover

consistg

To simul

10 m in
length;

or

— 1 000.pF for equipment intended to be used with torches or return cables above|[10 m in
length-

To simulate the body resistance, the value of a non-inductive resistor Rg shall be

— 1kQ for equipment intended to be used in environments without increased hazard of
electric shock or with a mechanically guided torch;
or

— 500 Q for equipment intended to be used in environments with increased hazard of electric
shock.

The value of the impulse current is obtained by dividing the value of the measured voltage by
the value of the resistor Rg.

Conformity shall be checked by voltage measurement with an oscilloscope and a high-voltage
probe with sufficient bandwidth, in a circuit as given in Figure 4, with neither a torch nor a
return cable connected.
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Welding or cutting power source
Arc ptriking and stabilizing device

Oscll

loscope

HigH-voltage probe

me

for equipmen

es.

ity shal@

ing and

limited flor all

The

in Tablg

arc

Mean energy

3

--------- r :

L |

I

1

|

]

2 !

1

|

|

I

r |

......... L }
IEC 2840413

resistor,

cutting

energy

e given

Uo

—

t

IEC 2841/13

Figure 5 — Measurement of mean energy
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11.4 Output circuit capacitance discharging

One second after the arc striking and stabilizing device output is cut off or disabled, the
output voltage shall not exceed 113 V d.c.

Conformity shall be checked by measurement of the voltage in a circuit as indicated in
Figure 6 by an oscilloscope and a high-voltage probe.

Key

1 Wel
2  Arc

3 Osc

To simu

- 220
leng
or

- 100
leng

12 Co

As spedi

13 Ha

.........

ing or cutting power source
striking and stabilizing device

lloscope

of IEC 60974-1:2012.

rard redueing device

Not app

14 Me

Only ap

licable.

chanical provisions

plicable for stand-alone unit as specified in Clause 14 of IEC 60974-1:2012.

15 Rating plate

10 m in

10 m in

A clearly and indelibly marked rating plate shall be fixed securely to, or printed on, each
stand-alone arc striking and stabilizing device with the following minimum information (see
Figure 7 and for examples see Figure B.1):

1) name and address of the manufacturer and, if required, distributor, importer, trade mark

and

country of origin;
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2) type (identification) as given by the manufacturer;
3) traceability of design and manufacturing data, for example, serial number;
4) reference to IEC 60974-3, confirming that the arc striking and stabilizing device conforms
with its requirements;
5) Up rated peak voltage;
6) X...% duty cycle, if applicable;
7) I rated welding current, if applicable;
8) U, rated input voltage(s) and frequency;
9) I rated input current(s) at maximum load;
10) IP degree of protection, for exampie, tPZTor tPZ3;

symbol for protection class I, if applicable.

Conformity shall be checked by visual inspection.

a) ldentification

. N NN
3) 4)/ /) >
b) OQutput (\\// /\ \\

; DL RV

o % ~ N~ i
- p 72 ( N 7&\ > 7c)
c) Energy input NN N D

Eee

5| optioral> 2 [ Sapplisatie

Y

In the ¢
plate of

e rating

16 Adjustment of the output

G ot

As specified in Clause 16 of IEC 60974-1:2012.

17 Instructions and markings

171 Instructions

As specified in 17.1 of IEC 60974-1:2012, with the addition of the following requirement.

The manufacturer shall state in the instructions

— the rated peak voltage;

— if the arc striking and stabilizing device is designed for manual or mechanically guided
operation.
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If the use of longer torch or return cables increases the risk of electric shock (limits are
specified in Clause 11) due to an impulse current, the manufacturer shall specify the
maximum length (in m) and a torch type. The following warning shall be given:

Warning: Increasing the length of torch or return cables more than manufacturer maximum
specified length will increase the risk of electric shock.

17.2 Markings

Only applicable for stand-alone units, as specified in 17.2 of IEC 60974-1:2012.

@%
8
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Annex A
(informative)
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Examples of coupling systems for arc striking and stabilizing devices

Key

>~ 0N

s
T Kz r
s,
| |
|
1 E 5 : 3.
== 4
[ T
— £
FC 284313
a)
1
2
| ..Sq [ C
|
]
|
1 5 | 3
[ A
L
FC 284513
c)

Welding or cutting power source
Arc striking and stabilizing device
Output
Voltage supply

t coupling winding

Blocking diode

of coupling systems for

d stabilizing devices
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Annex B
(informative)

Example of a rating plate

a) Identification

Y Manufacturer 2 Type
%) Serial number 4 |EC 60974-3
b) Qutput
/

5) _

Ub = 8,5 kV A
6) X 62) 35 % 6b) 60 %\ GC)\ “do %
7) I 72) 300 A 70) 2/2%\ \ N4do A
c) [Energy input \\\ \ N

D{) 8) Uy =230 V NW

AN
ANTL D SO

Q)
N/

F.gure31%n -alone unit
& Q&@
%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 3: Dispositifs d’amorgage et de stabilisation de I’arc

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organlsatlon mondiale de normalisation
Compx DUU uv |v||ov|||uw Ut:b \.aUIIIII.Ub UIUbLIULUbIIIIIqUUb IIdlIUIIdu)\ \UUIIIILUb IIclI.IUIId )\/TJN t = . La CE' a

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agti 5 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Le iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j ité ifiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg ) ) articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions 8 , a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ e ités nationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les P datians int&rnationales et sonft agréées
comm onnablgs sont entrepris afin que la CEl
s'assy ; El me/peut pas étre tenue regponsable
de l'é par un guelconque utilisateur fina

4) Dans ! 'uni ité i ionale, i iomatx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i 2 i Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et reglonales Toutes diverge ces Pubtications de la CEl et toutes pyblications
nationjales ou régionales corre i cesén termes clairs dans ces derniéres

5) La CHI elle-méme ne fourn e 2\ xmjte. Des organismes de certification indgépendants
fournigsent des servicep Ve ité ans certains secteurs, accedent aux mgrques de
confofmité de la CElI. 3 un des services effectués par les organjsmes de

certification indépegdants.
6) Tous les utilisat@u' ; possession de la derniere édition de cette publication.
7) Aucurle responsabilifé a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y comprs se exerts particvliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommsE \ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de justice) K 5 ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute qutre

8) L'atte e i références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepce abligatoire pour une application correcte de la présente publication

9) L’attenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet] et. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brgvets et’de ne pds avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60974-3 a été établie par le comité d'études 26 de la CEl:
Soudage électrique.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2007 et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— modifications induites par la publication de la CEI 60974-1:2012.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
26/518/FDIS 26/521/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La préss
La liste idage a
l'arc, pe
Le comi date de
stabilité onnées
relativeg

* reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée

@@
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 3: Dispositifs d’amorgage et de stabilisation de I’arc

1 Domaine d’application

El:2013

La présente partie de la CEl 60974 spécifie les exigences de sécurité pour les dispositifs
d'amorcage et de stabilisation industriels et professionnels utilisés en soudage a l'arc et

techniqyres connNexes.

La prés
raccord

soudage et de dispositifs d’amorcage et de stabilisation de

envelop

NOTE 1

NOTE 2

2 Reéflérences normatives

Les dodquments suivants sont cités en r

partie, fans le présent document et/sont ind

référenges datées, seule I'édition citée \Pgur les références non da
derniérg édition du do ent—de \réfé applique (y compris les &
amendements).

CEl 60974-1:201iMa g 9 — Partie 1: Sources de courant de soud
CEIl 60974-7, Matefi

CEIl 611

3 Tern

Pour led
et la CH

bes a la source de courant de soudage, soit dotées d’

pe.

besoins du présent document, les termes et définitions données dans la CEl
1460974-7, ainsi que les suivants, s'appliquent.

ptre soit
yant de

£ ou en
our les

ées, la
entuels
age

tions et

50974-1

3.1

dispositif d’amorgage d’arc
dispositif pour superposer une tension au circuit de soudage afin d’allumer un arc

3.2

dispositif de stabilisation de I’arc
dispositif pour superposer une tension au circuit de soudage afin de maintenir un arc

3.3
tension
tension

d’amorgage d’arc
superposée a la tension a vide pour allumer un arc
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3.4

tension de stabilisation de I’arc
tension superposée sur la tension de I'arc afin de maintenir I'arc

3.5

période d’amorgage d’arc
période pendant laquelle la tension d’amorgage d’arc est superposée a la tension a vide

4 Conditions ambiantes

Tel que spécifié a I’Article 4 de la CEIl 60974-1:2012.

5 Essais

5.1

Tel

5.2

que

La préc

a)

b)

c)
5.3

Tel

5.4

En

appareils de mesures électrique
I'exgeption du mesurage de la rési

préc

pour le mesurage;
thermomeétre: +2 K;

sonde pour haute t

que

E

tant

réalisés
entre f),

a)
b)

La

résigtance’ d’'iso

nstruments de mesure

Clonformité.des

Clonditions d’essais

spécifié en 5.1 de la CEI 60974-1:2012.

eCture a pleine éch
la rigidité diélectriqu
ision des instruments de mesuge mais doit étre prise en

spécifié@a

el géngral, tel que spécifié au 3.7 de la CEI 60974-1:2012;
ment, telle que spécifiée au 6.1.4 de la CEI 60974-1:2012 (véril

elle), a
e, ol la
compte

ent étre
séchage

ications

exa{en ViSH
préliminaires);

enveloppe, telle que spécifiée au 14.2 de la CEI 60974-1:2012;

moy

ens de manutention, tels que spécifiés au 14.3 de la CEl 60974-1:2012;

résistance aux chutes, telle que spécifiée au 14.4 de la CEl 60974-1:2012;

protection apportée par I’enveloppe, telle que spécifiée en 6.2.1 de la CEIl 60974-1:2012;

résistance d’isolement, telle que spécifiée en 6.1.4 de la CEIl 60974-1:2012;

rigid

ité diélectrique, telle que spécifiée en 6.1.5 de la CEl 60974-1:2012;

examen visuel général, tel que spécifié au 3.7 de la CEI 60974-1:2012.

tension de créte assignée d’amorgage et de stabilisation de I'arc doit étre mesurée
conformément a 11.1 dans n’importe quel ordre des essais de type mais avant la vérification
des dispositions mécaniques.
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Les autres essais de type compris dans le présent document et qui ne sont pas indiqués ici
doivent étre réalisés, quel que soit 'ordre convenable.

5.5 Essais individuels de série
5.5.1 Unité indépendante

Tous les essais individuels de série doivent étre réalisés sur chaque unité indépendante dans
I’ordre suivant:

a) examen visuel général (tel que défini au 3.7 de la CEIl 60974-1:2012);
b) continuité du circuit de protection (telle que spécifiée a I'Article 10, et au 10.5.1 si

|' lal (] 1 VY il BN aYaVate W1 40040
appifcaore;ge ta CETr oUI974= .20 TZ;

c) rigidjté diélectrique (telle que spécifiée au 6.1.5 de la CEIl 60974-1:

d) esss i{s haute

tens

NOTE] ension de

servicp.

e) exan

5.5.2

L'essai rte quel

ordre cd 2012):
Essa s haute
tensi

|
NOTE| La tension a vide eNa conpgxion dincable desoudag

6 Pragtection cont

e, a la terre ou isolé, affecte la tension de service.

6.1 Isolement
6.1.1

Tel que 1 60974-1:2012.

6.1.2

Les distpncessminimales dans I'air des composants a haute tension doivent étre conformes au
Tableay 1. Les distarices minimales pour les autres composants doivent étre confofmes au
6.1.2 dg 1a°CEI 60974-1:2012.

La conformité doit étre vérifiée par mesure et examen visuel.

6.1.3 Lignes de fuite

Les lignes de fuite minimales des composants a haute tension doivent étre conformes au
Tableau 1. Les distances minimales pour les autres composants doivent étre conformes au
6.1.3 de la CEl 60974-1:2012.

La conformité doit étre vérifiée par mesure et examen visuel.
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Tableau 1 — Distances dans l’air et lignes de fuite minimales
pour les circuits d’amorcage et de stabilisation de I’arc

Tension créte assignée? Distance dans I'air® Lignes de fuite®
kV mm mm
3 3 6,3
6 5,5 10
8 8 12,5
10 11 16
12 14 20 v
15 18 25|
18 25 PN
20 30 NER N

conformément au 11.3. .
@ La tension créte assignée doit étre mesurée conformé t N \>
b |es interpolations sont autorisées. /\

6.1.4 Résistance d'isolement

NOTE Ces valeurs s’appliquent aux circuits qui sont a énergie IiN

Tel que

6.1.5 Rigidité diélectrique

Le circyit de sortie des di i 3 e stabilisation de I'arc et I'isolafion des
compospnts de con i S les/ transformateurs de connexion |ou les
condensateurs de con iven a une tension d'essai d'amorcage de I'grc 20 %

supérielire a I' taux maximal de répétition de l'impulsion du
disposit|f.

En vari > ourant alternatif ayant la méme valeur de crétg et une
forme qTJ Kz ou 60 Hz peut étre utilisée seulement pour les comjposants
de conn rum admissible du courant de déclenchement est de 100 mA.
Le tran ion doit fournir la tension prescrite jusqu'au coufant de
déclencf sclencshement est considéré comme un claquage ou une panne.

NOTE 1 |Poup-ia\sésurité de I'opérateur, le réglage du courant minimum de déclenchement (inférieur pu égal a
10mA) es} la‘valeur nominale.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai suivant.

Les composants de connexion destinés a l'usage avec des tensions d'amorgcage et de
stabilisation de I'arc, doivent étre soumis pendant 60 s a la tension d'essai d'amorcage de
I'arc ou a la tension d'essai en courant alternatif.

NOTE 2 Les condensateurs d'antiparasitage ne sont pas des dispositifs de connexion.

Le circuit de sortie doit étre soumis a la tension d'essai d'amorgcage de l'arc appliquée
pendant 60 s entre le point de connexion a I'électrode de soudage et

a) les parties conductrices isolées;
b) d’autres circuits isolés.
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Ni claquage ni panne ne doivent apparaitre. Toutes les décharges non accompagnées d’'une
chute de tension (corona) sont négligées.

NOTE 3 Les condensateurs d'antiparasitage sont soumis a I'essai du circuit de sortie.
6.2 Protection contre les chocs électriques en service normal (contact direct)

Tel que spécifié en 6.2 de la CEI 60974-1:2012.

6.3 Protection contre les chocs électriques en cas de défaut (contact indirect)

Les dISpOSItIfS mdependants damorgage et de stabilisation de Iarc d0|vent appartemr ala
classe déq X rcuit de

soudage.

arc doit
%forcee
emples

Le circdi
étre iso|é électriquement du systéme d'alimentation public par j
conformément a la tension assignée maximale d’entrée. La Fi
de systémes de connexion pour le dispositif d'amorgage et de

Les con mément

au 6.3.3

Pour leq courant
de cont A cas de
deconnexmn ne d0|t pas depasser la val r 3¢Gifié 7.3. -1:2012
lorsque > ilisation
de l'arc|

La conf

6.4 Moyen de prote

La connexion er@ ibn n’est
pas exigée si la tens ou par

TBTS.

7 Exi

Les con < ant le courant, incorporés dans les dispositifs d’amorcagge et de
stabilisgtion de dpivent étre capables de conduire le courant de soudage assigné tel que
spécifié|par e’ fabricaht sans:

a) dépasser la température assignée des composants conduisant Te courant;

b) causer un dépassement des températures de surface, spécifié¢es au Tableau 7 de la
CEI 60974-1:2012.

Pour les appareils refroidis par liquide, I'essai doit étre effectué au débit minimum et a la
température maximale du liquide de refroidissement comme recommandé par le fabricant.

La conformité doit étre vérifiée par mesure conformément au 7.2 de la CEIl 60974-1:2012.

8 Protection thermique

Si le dispositif d’amorgage et de stabilisation de I'arc est congu pour étre utilisé avec une
source de courant de soudage spécifique, externe ou intégrée, les essais de protection
thermique doivent étre réalisés avec cette source de courant de soudage.
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9 Fonctionnement anormal

Si le dispositif d’amorgage et de stabilisation de I'arc est une unité indépendante, les essais
de fonctionnement anormal définis dans I’Article 9 de la CEI 60974-1:2012 doivent étre
effectués si applicable.

Dans le cas ou le dispositif d'amorcage et de stabilisation de I'arc est congu pour ['utilisation
avec une source de courant de soudage spécifique, les essais de fonctionnement anormal
doivent étre effectués avec le dispositif d'amorcage et de stabilisation de I'arc connecté a la
source de courant de soudage.

Le disp

raccordg jusqu’a ce qu’un équilibre soit atteint.

Les dispositifs d’amorcage et de stabilisation de I'arc protégé

exemple avec une coupure automatique, remplissent cette
protectipn opére avant qu'une condition dangereuse n’apparai

10 Rac¢cordement au réseau d’alimentation

Tel que|spécifié a I’Article 10 de la CEIl 60974-1:201

11 Sortie

11.1 V]aleur assignée de la tension

La tensjon de créte (Qp
tension |de créte mesurée
étre mesurée avec un

Lorsqu’¢lle est
stabilisgtion de I'afc/ I8

tension |de créte
Tablead 2.

h) de la

ion doit

gignalétique des dispositifs d’amorgcagg et de
assignée (Qp)_ doit étre égale ou supérielire a la
0it pas dépasser les valeurs maximales donmpées au

Uo

-
-

t

IEC 2836/13

Figure 1 — Courant de créte assigné
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La conformité doit étre vérifiée par mesure avec un oscilloscope et une sonde
tension avec une bande passante suffisante.

60974-3 © CEI:2013

Tableau 2 — Tensions de créte maximales

Type de torche

Tension de créte

Torche guidée manuellement

15 kV

coupage plasma

Torche guidée mécaniquement ou torche de

20 kV

11.2 G
11.2.1

Selon 14

- le ¢
stab

- lecdq
que

11.2.2

La char
compte

- 8ud
et

— 15 ylC pour le mate
aved des tor@de

ourant d’impulsion

Risque de choc électrique

spécifié au 11.2.4).

Charge électrique

conception du dispositif d’amorgage et de stabilisation
électriglie causé par un courant d’impulsion peut se produire d&

brps humain est en contact direct avec la sor#d
lisation de I'arc (tel que spécifié au 11.2.3);

I (A) A

htes:

Charge électrique maximalg
du courant d'impulsion

0 ucC

t (ps)

a) Impulsion c.a.

IEC 2838/13

b) Impulsion c.c.

Figure 2 — Mesure de la charge électrique du courant d’impulsion

La conformité doit étre vérifiée par mesure de tension avec un oscilloscope et une sonde
pour haute tension avec largeur de bande suffisante.

11.2.3

Courant d'impulsion

Pour simuler la capacité de la torche, la valeur pour Cy doit étre

pour haute

?e choc

e et de

‘arc (tel

ns tenir

ment et
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une longueur jusqu’a 10 m;
ou

220 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour ayant

— 1000 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour ayant

une longueur supérieure a 10 m.

Pour simuler la résistance du corps, la valeur d’une résistance non inductive pour Rg doit

étre

— 1 kQ pour le matériel destiné a I'utilisation dans les environnements sans risque accru de

choc électrique ou avec des torches guidées mécaniquement;

ou
— 500[Q pour le matériel destiné a I'utilisation dans les environnem
de choc électrique.
La valeur du courant d’impulsion est obtenue en divisant la va
par la valeur de la résistance Rg.
La confprmité doit étre vérifiée par mesure de la tension & e Hloscope et un
pour halute tension avec largeur de bande suffisante l 9
Figure 3, sans torche ni cdble raccordé.
Légen
1 S 4 Sonde pour haute tension
2 Dlispositif\d’amorgage et de stabilisation de I'arc 5 Charge, la plus compacte possible
3 Qsecilloscope a Céable de connexion, le plus court possibl

€ accru

tension

e sonde

>|dans la

o

Figure 3 — Circuit de mesure pour courant d’impulsion

11.2.4 Contact de série

L’écartement de I'arc (6) (voir Figure 4) doit étre ajusté a la distance maximale a laquelle

apparaissent des amorgages de maniére réguliére.

Pour simuler la capacité de la torche, la valeur pour Ct doit étre

— 220 pF pour le matériel destiné a l'utilisation avec des torches ou cables de retour ayant

une longueur jusqu’a 10 m;
ou

— 1000 pF pour le matériel destiné a I'utilisation avec des torches ou cables de retour ayant

une longueur supérieure a 10 m.
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