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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements
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ment 1

cond edition cancels and replaces the first edition published in 2002 and amend

(2004)

and constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

— application of more stringent r.f. emission limits for the idle state;

— mandatory classification of arc starting and stabilizing devices as Class A equipment;

— additional immunity tests (surges and r.f. common-mode currents);

— inclusion of informative Annex B, containing the applicable emission limits for information
of the user of the standard.
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The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
26/341/CDV 26/356/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The lis{ of all the parts of the IEC 60974 series, under the general title Arc'welding equyj
can belfound on the IEC web site.

The committee has decided that the contents of this publication wi| re
the majntenance result date indicated on the IEC web site upder"t
the datp related to the specific publication. At this date, the pubhcatio

* reconfirmed,
* withdrawn,
+ replaced by a revised edition, or

*+ amended.
The conptents of the corrigendum of J

n included in this copy.
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies

a) appflicable standards and test methods for radio-frequency (r.f.) emissigns;

and| flicker;
c) imnmunity requirements and test methods for continuous and
radjated disturbances including electrostatic discharges.

This standard is applicable to equipment for arc welding ard alh
source$ and ancillary equipment, for example wire feeder
strikingl and stabilizing devices.

NOTE 1 | Allied processes are, for example, plasma cutting

NOTE 2| This standard does not specify basi
against glectric shock, unsafe operation, insulation coordination.agd related di

Arc welding equipment type tested in (acc
of, this|standard is conside

For dafled referencé
of the referenced ds

ordance W and which has met the requir
d to be in omce far all/applications.
The following r e ) Y ndispensable for the application of this dog

uations

5d and
power

nd arc

rotection

ements

ument.
edition

IEC 60 : j Electrotechnical Vocabulary — Chapter 161: Electrompagnetic
compatibili
IEC 60 ernational Electrotechnical Vocabulary — Chapter 851: Electric weldling

IEC 60974-1Are welding equipment — Part 1. Welding power sources

IEC 60974-3, Arc welding equipment — Part 3: Arc striking and stabilizing devices

IEC 60974-6, Arc welding equipment — Part 6: Power sources for manual metal arc welding

with limited duty

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for

harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection?

Amendment 1 (2001)
Amendment 2 (2005)

1 There exists a consolidated edition 1.2 (2005) that includes edition 1 and its amendments 1 and 2.
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IEC/TS 61000-3-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-4: Limits — Limitation of
emission of harmonic currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated
current greater than 16 A

IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems -
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61000-3-12:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits for harmonic
currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current
> 16 A and < 75 A per phase

|EC 61"\{'\!‘\ 42 Eloptraomannatic ~nomnafibhilify, (CAJC) Dort 4 - . rement
poo— = c et Oma g Tt C O oOtoty (= 1V T ot T2z

techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61P00-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3:
techniq

rement

IEC 61 rement
techniq

IEC 61 rement
techniq

IEC 61 rement
techniq

IEC 61 Wil Part4-11: Testing and measuyrement
techniq a\variations immunity tests

CISPR|11:2003, Industri jentific™anx al (ISM) radio-frequency equipment 4 Radio
disturb@ance characteristic I S easurement

CISPR|14-1, Electtom iC\CO (bIN equirements for household appliances, electric
tools apd simi/a Part\l: Emissi

CISPR Spge 1 adiondisturbance and immunity measuring apparatus and
methoqg i ; isturbghce and immunity measuring apparatus — Megasuring
appara

CISPR fieati dr radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methoqg ;. Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipm 9 z

CISPR ification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods’&, Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipn ent—=Radfateddisturbances

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions related to EMC and to the
relevant phenomena contained in IEC 60050-161, the terms and definitions related to arc
welding equipment contained in IEC 60050-851 and in IEC 60974-1, as well as the following,

apply.

3.1

click

disturbance which exceeds the limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated from a subsequent disturbance by at least 200 ms
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NOTE 1 Both intervals are related to the level of the limit of continuous disturbance.

NOTE 2 A click may contain a number of impulses, in which case the relevant time is that from the beginning of
the first to the end of the last impulse.

3.2
idle state
operating state in which the power is switched on and the welding circuit is not energized

NOTE For some types of equipment, there is no idle state, but a welding state preceding arc striking.

4 General test requirements

4.1 J‘est conditions

Tests ghall be carried out within the specified operating conditions fg
in IEC|60974-1 or IEC 60974-6, and at its rated supply voltage
obtaingd for r.f. emission and immunity at 50 Hz are valid for S
60 Hz gnd vice versa.

given
esults
ting at

4.2 Measuring instruments

The mepgasuring equipment shall comply with the /requitems PR 16-1-1 gnd the
standards referred to in Tables 1, 2 and 3 as appligable.

4.3  Artificial mains network
Measuement of the mains terminal dist bage shall be made using an grtificial
The arjificial network is ¢eqbtired to™proyi fined impedance at r.f. across the mains

supply i gvide for isolation of the equipmenf under
test fro S i

4.4

& artificial mains network cannot be used. The grobe is
line and the reference earth. The probe shall copsist of
awresistor such that the total resistance between the line and ¢arth is
fect on’the accuracy of measurement of the capacitor or anly other
betised to protect the measuring receiver against dangerous currents shall

In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz, the antenna(s) used shall be as spedified in
CISPR 16-1-4. Measurements shall be made for both horizontal and vertical polarization. The
nearest point of the antenna(s) to the ground shall be not less than 0,2 m.

5 Test set-up for emission and immunity

5.1 General

Emission and immunity testing shall be carried out on equipment configured in accordance
with Figure 1. Arc welding equipment tested in such a configuration shall be considered to
have met the necessary requirements of this standard.

If due to the design of the arc welding equipment, these tests cannot be carried out as
described, the manufacturer’'s recommendations (for example, temporary bypassing or
disablement of control circuits) should be followed in order to match these test objectives. Any
temporary changes to the arc welding equipment shall be documented.
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The configuration of the equipment under test shall be noted in the test report.

10
Key
1 Wire feeder
2 Welding power source
3 Welding cable (bundled)
4 Interconnection cable (bundled)
5 Remote control
6 Conventional load
a =1m
NPDTE Items 1,5,9
Key
W  Arc welding equipment A Antenna
3 Welding cable 6 Conventional load
a =1m c See IEC 61000-4-3 and 6.3.3

Figure 2 — Position of arc welding equipment and conventional load

with respect to the antenna
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If ancillary equipment can be connected to the welding power source, then the welding power
source shall be tested with the minimum configuration of ancillary equipment necessary to
exercise the ports. If the welding power source has a large number of similar ports or ports
with many similar connections, then a sufficient number shall be selected to simulate actual
operating conditions and to ensure that all the different types of termination are covered.

For conducted r.f. emission tests the welding power source shall be connected to the
electricity supply using the V-network specified in 4.3 whenever possible. The V-network shall
be located so that its closest surface is no less than 0,8 m from the nearest boundary of the
equipment under test. The input cable shall have a minimum length of 2 m.

The welding power source shall be connected to the conventional load b elding cables of
suitabl¢ cross-section for the welding current, or the appropriate torch or e halder with
adaptef. The welding cables shall have a minimum length of 2 m.

For r.f.|emission tests the welding power source shall be insulated i i nat (or
blocks)|not greater than 12 mm thick or insulated by its own undér=gear i i

For radiated emission and immunity tests, the welding pdwer al load

shall b¢ positioned equidistant from the test antenna; seekigwe

The caples shall be allowed to fall naturally to
torch cgbles shall be folded to and fort
0,4 m ip length.

ess input, welding or
a bundle not exgeeding

Specifi¢ test set-up geometries for ipr n be found in the basic stgndards

referenfced in Tables 1, 2 and 3.

5.2 load

During |the tests, the |ars weldi srati imulated by loading the equipment|with a
conventional load™as ifi 1. For r.f. emission tests the conventional load
shall b¢ insulateqd by a at\(orblocks) not greater than 12 mm thick or ingulated

by its gwn under-gea

5.3 4
5.3.1

Ancilla
connec

Specifi¢ .fequirements for wire feeders and remote controls are given below.

5.3.2 Wire feeders

Wire feeders shall be positioned on/by a welding power source as designed. Wire feeders,
which can be located both inside or outside the welding power source enclosure, shall be
placed outside. For r.f. emission tests, wire feeders designed to be placed on the floor shall
be insulated from it, by an insulating mat (or blocks) not greater than 12 mm thick or insulated
by its own under-gear, if appropriate.
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The welding cable connecting the wire feeder to the welding power source shall be 2 m in
length or longer, if required, to make the connection and be of suitable current rating. If a
welding cable in excess of 2 m is provided by the manufacturer, the excess shall be folded to
and forth, as far as practicable, to form a bundle not exceeding 0,4 m in length. A welding
cable connection less than 2 m long shall be permitted if this is supplied with the equipment.

The interconnection cable(s) between the wire feeder and the welding power source shall be
of the type and length recommended by the manufacturer. Excess cable shall be folded to and
forth, as far as practicable, to form a bundle not exceeding 0,4 m in length.

5.3.3
If a welding power source is capable of operating with a remote conttol,\ ed with

the renpote control connected, which is expected to give the highest emissi lowest

3 beside
br than
during

d, where possible. For r.f. emission tests, the i
12 mm|thick. Remote controls designed to be attached
use shall be placed as intended.

Excess| cable shall be folded to and fogth to fo
far as gracticable.

gth, as

6 Enpission tests

6.1 Classification for.f. e

6.1.1 Class A equipment
Class A equipm@g i
electridal power |

Class A

ere the

6.1.2

Class Be ere the

electrig

Class B equipment shall meet Class B limits in accordance with 6.3.

6.2 Test conditions
6.2.1 Welding power source
6.2.1.1 Test conditions for r.f. emission tests

The welding power source shall be tested at the conventional load voltages referenced in
6.2.2 under the following output conditions:

a) at rated minimum welding current;

b) at rated welding current at 100 % duty cycle.

Additionally, if there is an idle state, the welding power source shall be tested in this condition
with the configuration shown in Figure 1, with the load disconnected.
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If the primary current is greater than 25 A at any of the output conditions given above, the
output may be reduced to give a primary current of 25 A. However, if a primary current of 25 A
or less cannot be achieved, the voltage probe, as specified in 4.4, may be used in 6.3.2 as an
alternative to an artificial mains network.

Welding power sources capable of operating in both a.c. and d.c. modes shall be tested in
both modes.

Multi-process welding power sources shall be tested with the conventional load which gives
the highest load voltage for the set current. If a welding power source contains more than one
output circuit (for example, plasma cutting and manual arc welding), each circuit shall be
tested :cpalatciy.

For power sources with an external wire feeder, only the MIG configuratidn tested
with th¢ MIG conventional load voltage.

6.2.1.2 Test conditions for harmonics

Weldin ntional
load vd rrent at
the rate
Weldin sted in
both m
Multi-p N gives
the hig
Test c iven in
IEC 61

6.2.1.3

Test co

6.2.2

Conventj

6.2.3

Wire feeders/shall b€ tested at 50 % of the maximum wire feed speed setting, where possible.
Pre-prqgrammed and synergic wire feeders shall be tested according to the output setting of
the welding power source.

During this test, pressure shall be removed from the drive rolls of the wire feeder and the
welding power source shall be loaded as given in 6.2.1.1.

6.2.4 Ancillary equipment

Other ancillary equipment shall be tested according to the manufacturer’s recommendations.

Arc striking and stabilizing devices and arc stud welding equipment shall be classified as
Class A equipment. For arc striking and stabilizing devices which are energy limited in
accordance with IEC 60974-3, no additional r.f. emission tests are required.
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6.3 Emission limits
6.3.1 General

Emission limits are designed to reduce the probability of interference but will not in all cases
eliminate interference, for example, when the receiving apparatus is in close proximity or has
a high degree of sensitivity.

The ability of arc welding equipment to work in a compatible manner with other radio and
electronic systems is greatly influenced by the manner in which it is installed and used. For
this reason a code of practice is appended to this standard (see Annex A), and it is important
that the arc welding equipment be installed and used in accordance with this code of practice

if electtomagnetic compatibility is to be achieved.

Class A equipment is not intended for use in residential locations power
is provjded by the public low-voltage supply system. A statemen in the
documIntation for the user, drawing attention to the fact btential
difficulfies in ensuring electromagnetic compatibility in those loca

6.3.2 Mains terminal disturbance voltage

6.3.2.1 Idle state

The mains terminal disturbance voltage limits bre the
Group

The m bre the
Group

The EU onding
detecto

6.3.2.2

The mai bre the
Group sed on
the ratg

The maj bre the
Group

The EL S onding
detectdrs{orthe average limit when using a quasi-peak detector.

For Class A equipment impulse noise (clicks) which occurs less than 5 times per minute is not
considered.

For Class B equipment impulse noise (clicks) which occurs less than 0,2 times per minute a
relaxation of the limits of 44 dB is allowed.

For clicks appearing between 0,2 and 30 times per minute, a relaxation of the limits of
20 log (30/N) dB is allowed (where N is the number of clicks per minute). Criteria for
separated clicks may be found in CISPR 14-1.
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6.3.3 Electromagnetic radiation disturbance
6.3.3.1 General

For radiated emission tests the separation between the antenna and the equipment under test
shall be as specified in Clause 5 of CISPR 11.

6.3.3.2 Idle state

The electromagnetic radiation disturbance limits for Class A arc welding equipment are the
Group 1 limits given in Table 3 of CISPR 11.

The el

g hre the
Group [l limits given in Table 3 of CISPR 11.

6.3.3.3 Loaded

The eITctromagnetic radiation disturbance limits for Class A § i are the
limits gjven in Table 5b of CISPR 11.

The el¢ctromagnetic radiation disturbance limits for 3 in the
frequer F 11.

6.3.4
The lim

a) har

and ar these
standa

NOTE welding
equipme

7 Im

71 (

711

Arc we urpose
of immpnity requirements as given below. Category 1 arc welding equipment is considered to
meet theecessary illllllullity requirements—without tcbt;lly. Catcgmy 2-arc vvcidillg equipment

shall fulfil the requirements of 7.4.

7.1.2 Category 1

Arc welding equipment containing no electronic control circuitry, for example, transformers,
transformer rectifiers, passive remote controls, liquid cooling systems, CO,-heaters and non-
electronic wire feeders.

Electric circuits consisting of passive components such as inductors, r.f. suppression
networks, mains frequency transformers, rectifiers, diodes and resistors are not considered to
be electronic control circuitry.
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71.3 Category 2

All arc welding equipment excluded from Category 1 above.

7.2 Test conditions

Welding power sources shall be tested during no-load and loaded operation at the welding
current corresponding to a 100 % duty cycle, when delivering current into a conventional load

in accordance with 6.2.2.

If the primary current is greater than 25 A at any of the output conditions given above, the

output may be reduced to give a primary current of 25 A.

Compliance shall be checked by measuring the no-load voltage and
welding current.

Wire fdeders shall be tested at 50 % of the maximum setting
shall b¢ measured using a tachogenerator on a drive roll or hy

NOTE To carry out this test, the pressure should be removed from th
7.3 Immunity performance criteria

7.3.1 Performance criterion A

of the

feeder
eans.

The arp welding equipment shall cont ded. A variation in yelding
current] wire feed speed and travel sy j Qf the setting is permitted, unl¢ss the
manufacturer states otherwise. All con rols inue\to function and, in particular,|it shall
be posp i e_rformal switch provided, for example,
the switch on a metal in i No loss of stored|data is
permitted. After the test th gstances
shall thie no-load voltage

7.3.2 erform i

A varigti feed speed and travel speed of _ng % is permifted (in
practic} extinguishing, in which case the arc may be reinitiated by
the op means). It shall be possible to terminate the welding |current
using t jed, for example the switch on a metal inert/active gas yelding
torch o No loss of stored data is permitted. After the test the output shal| return
to the 9grigi ing.~nder no circumstances shall the no-load voltage exceed those|values
given i IEC 6

7.3.3 Performance criterion C

Temporary loss of function is permitted, requiring the arc welding equipment to be reset

manually.

NOTE This may require the equipment to be switched off and on.

No loss of stored data is permitted unless it can be restored by the operation of the controls.
Under no circumstances shall the no-load voltage exceed those values given in [EC 60974-1.

7.4 Immunity levels

Immunity requirements are given in Table 1 for the enclosure, Table 2 for the a.c. input power

port and Table 3 for ports for process measurement and control lines.
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Table 1 — Immunity levels — Enclosure

Phenomena Units 'I.'e.st . Basic standard Remarks Perfqrm?nce
specification criteria
MHz 80 to 1000 The test level
Radiofrequency EM field, | V/m (unmod. 10 IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
amplitude modulated r.m.s.) modulation
% AM (1 kHz) 80
Contact kV (charge +4 2 See basic standard B
. discharge voltage) ) -
Electrostatic for applicability of
) IEC 61000-4-2 :
discharge . contact and/or air
| AIr kV (charge 48 @ discharge test. B
uristiidaryc vUIlayc) /
2 Testipg is not required at lower levels than those specified. /\\ ~
Table 2 — Immunity levels — AC input power t
N
Phenomnena Units 'I_'e_st . Basic \ar‘d\\Rw Per ormance
specification driteria
kV (peak) +2 \)
Fast transients | Repetition frequency kHz 5 61000-4,4 Directinjection B
Tr/Th ns /QISO
) NS )\/ See note
Radio- MHz 0,45 to
frequencly V (unmod. r.m.s.) IECBJ000-2> The test level A
common([mode % AM (1kHz) specified is prior to
modulation
This test is not
Surges required when
normal functioning
line-to-line C 61000-4-5 | cannot be achieved B
) because of the
line-to-earth impact of the CDN
on the EUT
redugctio 0
Voltage dlips IEC 61000-4-11 -
/o\izhﬁt;o\\ 60 c
pexio 5
NOTE T'W&ve@lso\ee Med as the equivalent current into a 150 Q load.

Fable. 3 — Immunity levels — Ports for process measurement and control Iinesl

Phenomena Units 'I_'e_st . Basic standard Remarks Perfqrm'?mce
specification criteria
kV (peak) +2
Fast transients Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 Capacitive clamp B
Repetition frequency kHz 5
See note
Radio- MHz 0,15 to 80
frequency V (unmod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 The test level A
common mode % AM (1kHz) 80 specified is prior to

modulation

Applicable to process measurement and control ports interfacing to cables unless the total length according to
manufacturers' specifications does not exceed 3 m.

NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
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8 Documentation for the purchaser/user

The documentation made available to the purchaser/user prior and after the purchase shall

clearly indicate the equipment class.

The user shall be made aware of the fact that proper installation and use of the arc welding
equipment is necessary to minimize possible interfering emissions. The manufacturer or his
authorized representative shall be responsible for including instructions and information with

each welding power source as follows.

a) For Class B equipment, a written statement that Class B equipment complies with

ele¢tromagnetic compatibility requirements in industrial and residentia
including residential locations where the electrical power is provi
volfage supply system.

b) For| Class A equipment the following wording or its equivalen
ini]ruction manual:

WARNING: This Class A equipment is not intended fg :
the|electrical power is provided by the public low-volta . There
potential difficulties in ensuring electromagnetic ompatj yose”locations,
conducted as well as radiated disturbances.

c) If the equipment with an input curreqt belo issintended to be cor
only to private low voltage syste with IEC 61000-3
follpwing wording or its equivalent s i e ingtruction manual:

WARNING: This equipment does(not
pulglic low voltage syst

equipment may be con

d) Infgrmation on_any speci eS that have to be taken to achieve compliar
example the%} shi 3

e) Reqommenda ; ssessment of the surrounding area, to identify nec
pretautions reg altgtion and use, to minimize disturbances; see
A.2

f) Red e i ods to minimize disturbances; see Clause A.3;

g) As 3 tion to the user’s responsibility with respect to interferen

welffi

omp
m, it is the\responsibility ©
to ensure, by consuliatio ith~the\dis tion wetwork operator if necessary, t

nviror
the\pub

ments,
ic low-

in the

where
may be
due to

nected
12 the

ipment
nat the

ce, for

essary
Clause

e from
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Annex A
(informative)

Installation and use

A.1 General

The user is responsible for installing and using the arc welding equipment according to the
manufacturer’s instructions. If electromagnetic disturbances are detected, then it shall be the
responsibility of the user of the arc welding equipment to resolve the situation with the

technicpl—assistance—et—the—manufactorer—Rr—seme—cases—this—remedial—eacHen—may be as

simple [as earthing the welding circuit (see note). In other cases, it coul ructing

an elegtromagnetic screen enclosing the welding power source and te with

associgted input filters. In all cases electromagnetic disturbance to the

point where they are no longer troublesome.

NOTE The welding circuit may or may not be earthed for safety reasons. &hanging<the i gements

should oply be authorized by a person who is competent to assess w 8 e risk of

injury, for example, by allowing parallel welding current return paths, whte y a a g of other

equipmept. Further guidance is given in IEC/TS 62081 2,

A.2 |Assessment of area

Before|i btential

electro ount:

a) othe bw and
adj

b) rad

c) conpputer and othe)

d) safe iti

e) the igds;

f) eqi

g) theji t other
equi ditional
pro

h) thelti

The siz uilding

and othetsactivities that are taking place. The surrounding area may extend beydgnd the

bounddries-of thepremises-

A.3 Methods of reducing emissions

A.3.1 Public supply system

Arc welding equipment should be connected to the public supply system according to the
manufacturer’s recommendations. If interference occurs, it may be necessary to take
additional precautions such as filtering of the public supply system. Consideration should be
given to shielding the supply cable of permanently installed arc welding equipment, in metallic
conduit or equivalent. Shielding should be electrically continuous throughout its length. The
shielding should be connected to the welding power source so that good electrical contact is
maintained between the conduit and the welding power source enclosure.

2 |EC/TS 62081: Arc welding equipment — Installation and use.
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A.3.2 Maintenance of the arc welding equipment

The arc welding equipment should be routinely maintained according to the manufacturer’s
recommendations. All access and service doors and covers should be closed and properly
fastened when the arc welding equipment is in operation. The arc welding equipment should
not be modified in any way, except for those changes and adjustments covered in the
manufacturer’s instructions. In particular, the spark gaps of arc striking and stabilising devices
should be adjusted and maintained according to the manufacturer’s recommendations.

A.3.3 Welding cables

The welding cables should be kept as short as possible and should be positioned close

togethtu, |uu||i||g atorctose-tothefloortevet:

A.3.4 Equipotential bonding

Bonding of all metallic objects in the surrounding area should ! i . wever,
metallig & receive
an eledtric shock by touching these metallic objects and th 3 e time. The

operatgr should be insulated from all such bonded metalli

A.3.5 Earthing of the workpiece

b earth

Where |the workpiece is not bonded tQ
\ hection

because of its size and position, for & ing steelwork, a con

bonding the workpiece to earth may re S ¢, but not all instance$. Care
should [be taken to prevent the earthing o iace i D users
or dampge to other electrical equipm 3 rkpiece
to earth where

direct gonnection is not p i itance,
selected according to nati

A.3.6 Screeni
Selectiye screenis 3 ea may

alleviate problems S ~Bereening of the entire welding area may be considgred for
speciallapplicatia
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Annex B
(informative)

Limits
B.1 General

The limits given in the standards referred to in the normative part of the present standard are
summarized in this annex for information. As some of the references refer to specific parts of
tables of limits given in the referenced documents, only the applicable parts of those tables
are dupteated-

B.2 Mains terminal disturbance voltage limits

Sourcef CISPR 11:2003

Table B.1 — Mains terminal disturbance vo imitsiidle state
Frequency Class B (
band
4By A\ S
MHz Quasi-peak /\Ave%;\A > ( @u}as'-p k Average
66 6 \J
o}15-0,50 Decreasing lin with 79 66
logarithm of frequency.to
46
d,50-30 56— W 73 60

~_"
Table@ ins termimal disturbance voltage limits, load conditions

Frefuency \K) Class A Class A> 100 A *°
and dBpv dBuv
MHz <\

SI- eak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Avelrage
56
0,15-0,50 linearly with 100 90 130 120
frequency to
46
505 56 46 86 76 126 H5
90 80
5-30 60 50 Decr_easing linearly with 115 105
logarithm of frequency to
70 60

a

Applicable to equipment with mains supply currents 7 in excess of 100 A per phase.

1max
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B.3 Electromagnetic radiation disturbance limits
Source: CISPR 11:2003

Table B.3 — Electromagnetic radiation disturbance limits, idle state

Frequency Class B Class A
band (at 10 m measuring distance) (at 10 m measuring distance)
MHz dBpV/m dBuV/m
30-230 30 40
230-1 000 37
Table B.4 — Electromagnetic radiation disturbance I?L@w\%w
Frequency Class B
band (at 10 m measuring distance) (at
MHz dBpV/m
30-80,872 30 (
80,872-81,848 }3{) (\\/ Q Desteasing linearly
N .
81,848-134,786 <3o < ( h logrithm of frequency
134,786-136,414 SE to
136,414-230 (30 60

230-1 000 \27 Q\ 60
\( N,

B.4

Sourcep: 000-3-12:2004

ssible harmonic current for non professional
ent with input current I, < 16 A

N . .
armonic order Harmonic current
N\ n A

> Odd harmonics
3 3,45
5 (A
7 1,16
9 0,60
11 0,50
13 0,32
15<n<39 0,23 x 15/n

Even harmonics

2 1,62
4 0,65
6 0,45

8<n<40 0,35 x 8/n
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Table B.6 — Current emission limits for professional equipment with 7., <75 A
other than balanced three-phase equipment

Admissible individual Admissible harmonic current
Minimal Rsce harmonic current I, /I, a distortion factors
% %
I3 Is 17 Iy I11 I3 THD PWHD
33 21,6 | 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 (5} 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47

NOJTE 1 The relative values of even harmonics up to order 12 must no
harmmonics above order 12 are taken into account in THD and PWHD in thg’s
harmonics.

NOJTE 2 Linear interpolation between successive R, values are permifted.

. D
@ |1, = reference fundamental current; / = harmonic current com@t\\ \
A

Table B.7 — Current emissi
balanced three- ase e

Admls indi Admissible harmonic curr¢nt
Minimal Rsce harmon c current distortion factors
%

s N[ . THD PWHD
Nion [ e 3,1 j 2 13 22
\g 5 3 16 25
12 7 4 22 28
20 )| 12 7 37 38
2% 15 10 48 46
NO i ven monics up to order 12 must not exceed 16/n %. Even harmon|cs

abo

NOT

unt in THD and PWHD in the same way as odd order harmonics.

a

~
—
/.?/
=
%
é
3
=3
[}
c
=
3
[}
3
=S
o~
1
>
[
=
3
o
3.
o
(¢}
c
=
=
[}
3
=1
Q
o
3
o
o
]
[
3
=

equipment with I;,,.. < 75 A under specified conditions

Admissible individual Admissible harmonic current
Minimal Rece harmonic current I /I, 2 distortion factors
% %
I I, Iy, I, THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
> 120 40 25 15 10 48 46

NOTE 1 The relative values of even harmonics up to order 12 must not exceed 16/n %. Even harmonics
above order 12 are taken into account in THD and PWHD in the same way as odd order harmonics.

NOTE 2 Linear interpolation between successive Ry values are permitted.

a 1= reference fundamental current; I,= harmonic current component.
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Table B.8 may be used (with balanced three-phase equipments) if any one of the following
conditions is met.

a) The phase angle of the 5th harmonic current related to the fundamental phase voltage is
in the range of 90° to 150°.

NOTE This condition is normally fulfilled by equipment with an uncontrolled rectifier bridge and capacitive filter,
including a 3 % a.c. or 4 % d.c. reactor.

b) The design of the equipment is such that the phase angle of the 5th harmonic current has
no preferential value over time and can take any value in the whole interval (0°, 360°).
NOTE This condition is normally fulfilled by converters with fully controlled thyristor bridges.

c) The
curfent.

yrdamental

NOTE This condition is normally fulfilled by "12-pulse" equipment.
B.5 Limits for voltage fluctuations and flicker

Sourcep: IEC 61000-3-3 and IEC 61000-3-11

Table B.9 — Limits for arc weldlng equi en t <75 A
Maximum relative QSho term flicker
voltage change d, . icator P_, ®
%
1,0
@ d,and P are o ap Ilca%eqw Mdemgned to be used for the
manual met ) prose

The Pg plica tooltage changes caused by manual switching.

requiren@s

imits given in Table B.9 when tested or evaluated with
C 61000-3-3 is subject to conditional connection, and the

Equipm
the ref¢
manuf

m permissible system impedance Z,,, at the interface poinf of the
otdance with 6.3 of IEC 61000-3-11, and declare Z,,|in the

b) tesf the—equipnrent in accordance with 6.2 of IEC 61000-3-11, and declare |in the
instruction manual that the equipment is intended for use only in premises having a
service current capacity > 100 A per phase.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de norm

comy
pour

dom4g
interr

publi¢

comi

orgari
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selon
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du p
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comn
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domr
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9) L’attgfti

I’obj¢g
respq

La Nor

osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agti

(PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI").
és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa

tent, dans |4
nationaux d

a i i nationales et sont
fs’rdisqnnabtes sont entrepris afin qy
;1a\CE| rnepeut pas étre tenue res

ite par un

CEl, a ses admmlstrateurs employes auxili

gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
A publication ou de l'utilisation de cette Publication de la C]

me’internationiale CEI 60974-10 a été préparée par le comité technique 26 de

alisation
a CEl a
Hans les
Normes
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ce a des
per. Les
hrticipent

ion (1SO),

mesure
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pas sa

on.

hires ou
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but autre
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El ou de

lications

ent faire
ue pour
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la CELl:

Soudag

e électrique.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002 et
I'amendement 1 (2004) et constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I’édition

précéd

ente:

— application de limites d’émission r.f. plus restrictives pour I'état de repos;

— classification obligatoire des systémes d’amorgage et de stabilisation d’arc comme des
matériels de Classe A;

— essais d'immunité additionnels (tensions de choc et r.f. des états communs de courants);

— inclusion d’'une Annexe B informative, contenant les limites applicables d’émission pour
I'information de I'utilisateur de cette norme.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
26/341/CDV 26/356/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La liste_de toutes les publications de la série CFl 60974 présentées sgus le ftitre

genéral

Matérigl de soudage a l'arc, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pag
maintehance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://
donnégds relatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le confenu du corrigendum de juin 2011 a ation dans cet exemplaine.
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEIl 60974 spécifie

a) les hormes applicables et Tes méthodes d’essai pour Tes émissions de radio fréquence [r.f.);

b) les| normes applicables et les méthodes d’essai pour les courant

harmoniques, les fluctuations de tension et les papillotements;

c) les |exigences d’'immunités et les méthodes d’essai pour les pe i inues ou
transitoires, conduites et rayonnées, y compris les décharges éfe

Cette rlorme s’applique aux matériels de soudage a I'ar ompris
les sources de courant de soudage et les équipement i ) irs, les
groupeg de refroidissement par liquide et les dispoSitifs damo et de stabilisation de

I'arc.

NOTE 1| Les techniques connexes sont par exemple le coupage‘\ptasma ﬁ solxdage a I'arc de goujons.

NOTE 2| La présente norme ne précise pas<des exigedces d be/pour les matériels de squdage a
I’arc tellgs que la protection contre les chocs électriqt fation non sidre, une isolation non adapfée et les
essais y jafférant.

Le matgriel de soudage a I'arc, soumig & i pe sonformément a la présente ngrme et
qui safisfait ses exigences, est a 3 étant conforme pour toutes les
applications.

brésent
rences
entuels

ntibilité

budage

D

CEI 60974-3, Matériel de soudage a l'arc — Partie 3: Systemes d’amorcage et de
stabilisation de I’arc

CEI 60974-6, Matériel de soudage a l’arc — Partie 6: Sources de courant de soudage
manuel a I'arc métallique a service limité

CEI 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par
phase)

CEI 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3: Limites -
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans
les réseaux publics d’alimentation basse tension pour les équipements ayant un courant
assigné <16 A par phase et non soumis a un raccordement conditionnel?
Amendement 1 (2001)

111 existe une édition consolidée 1.2 (2005) qui inclut I'édition 1 et ses amendements 1 et 2.
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Amendement 2 (2005)

CEI/TS 61000-3-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-4: Limites -
Limitation pour les émissions de courants harmoniques dans les réseaux basse tension
pour les matériels ayant un courant assigné supérieur a 16 A

CEI 61000-3-11:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-11: Limites —
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans
les réseaux publics d’alimentation basse tension — Equipements ayant un courant appelé
<75 A et soumis a un raccordement conditionnel

CEI 61000-3-12:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites —
Limites pour les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux
publics, [ 5 > <

CEI 61Pp00-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2x\Technigues
et de mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

CEl 61
et de| mesure -

d’essai

v’essai
s aux

CEl 61 d’essai
et de mjesure — Essais d’immunité aux transitoires élg

CEl 61 d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de ¢

CEl 61 d’essai

et de| mesure -
radioélectriques

CElI 61p00-4-11,
d’essa
variatiqns de tension

CISPR| 11:2003,
radioélectrique -
méthodes de m

CISPR

hamps

niques
ves et

juence
ftes et

pareils

électro on

CISPR méthodes et des appareils de mesure des perturpations
radioé wnité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appargi ' drbations radioélectriques et de I'immunité aux perturpations

radioéli ails de mesure

CISPR ications des méthodes et des appareils de mesure des perturpations
radioélectrique de I'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-2:
Appardils’de’mesuré des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturpations

radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de [I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions concernant la CEM et les
phénoménes correspondants a la CEl 60050-161, les termes et définitions concernant les
matériels de soudage a I'arc de la CEI 60050-851 et la CEl 60974-1, ainsi que les suivants,
s'appliquent.
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3.1

click

perturbation qui excéde la limite de la perturbation continue ne dépassant pas 200 ms et qui
est séparée d’'une perturbation suivante par au moins 200 ms

NOTE 1 Les deux intervalles sont relatifs au niveau de la limite de la perturbation continue.

NOTE 2 Un click peur contenir un certain nombre d’'impulsions, dans ce cas le temps approprié est celui du début
de la premiére a la fin de la derniére impulsion.

3.2

état de repos
état d'opération dans lequel I'alimentation est active, mais ou le circuit de soudage n'est pas
sous tenston

NOTE PRour d'autres types de matériel, il n'y a pas d'état de repos, mais un état de
de l'arc.

dage précedant |

amorgage

4 Exjgences générales d’essai
4.1 Conditions d’essais

ifices pour I'appareil,
a tension d’alimentation et la

Les es$
comme i

fréquer f. et 'immunité a| 50 Hz
seront

4.2

Les in igentes de CISPR 16-1-1 et aux hormes
|nd|qu’

4.3

La me réseau
d’alimeptation 2 eau V de 50 Q/50 uH tel que spécifié dans la
CISPR|16-1-2

Le rése¢au artificigh® 3 i i : "ali i inci définie
alar.fl au pom de t i i ariel a I’ i i iant sur
les lignes d’ '

4.4

Une sgnde tsnsy i é ilisé : ifici "ali i ut étre
utilisé. |La so ( onnectée successivement entre chaque ligne et la terre de réference.
La son i dre une capacité de blocage et une résistance teIs que la résjistance
totale mesure
de la capac , oorte 3P otéger le

récepteur de mesure contre les courants dangereux doit etre 30|t |nfer|eur a 1 dB soit permis
pour I’étalonnage.

4.5 Antennes

Dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1 GHz I'(les)antenne(s) utilisée(s) doit(doivent)
étre spécifiée(s) dans la CISPR 16-1-4. Les mesures doivent étre effectuées pour les deux
polarisations horizontale et verticale. Le point le plus proche de I'(des)antenne(s) a la terre ne
doit pas étre inférieur a 0,2 m.
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5 Montage pour essai d’émission et d’immunité
5.1 Généralités

Les essais d’émission et d’immunité doivent étre réalisés sur un matériel configuré
conformément a la Figure 1. Les matériels de soudage a l'arc soumis a I’essai dans cette
configuration doivent étre reconnus comme ayant satisfait les exigences de la présente
norme.

Si, de par la conception du matériel de soudage a l'arc, ces essais ne peuvent pas étre
effectués comme indiqué, il convient de suivre
exemp| n shuntage temparaire o ne mise ho

La con
d’essai

Léggnde

1 | Dévidoir

2 | Source courant de soudage

3 | Cable de sbudage (en paquet)

4 | Cabte d’interconnexion (en paquet)
5

6

Isolation

Plan d’appui relié a la terre

Systéme de refroidissement par liquide
Cable d’alimentation d’entrée

Cable de la commande a distance (en paquet

RN
- O © o0

€Commande a distance
Charge conventionnelle
a =1m b <04m

NOTE Les équipements 1, 5, 9, 11 sont des équipements auxiliaires, le cas échéant.

Figure 1 — Matériel typique de soudage a I’arc avec une charge conventionnelle
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Lggende

W Matériel de soudage a I'arc
Cable de soudage
= 1m

Fig elle

Si des 2 la source de courant de squdage,
alors | p i € Ysoumise a l'essai, raccordég a la
configuration minimale de arei xiliai acéssaires pour utiliser les raccordements
périphdriques d’acces)\_Si , t de soudage a un grand nompre de
raccordements péripherique &s Similaites ou des éléments périphériques d’accéps ayant
de nonjbreuses £on tmilai mbre suffisant doit étre choisi pour simuler les
conditipns normales (i ent et’garantir que les différentes configurations sont
couvertfes.

Pour | ., la source de courant de soudage doit étre
connec trigue en utilisant le réseau V spécifié en 4.3 quar:Td c'est
possible. itué de maniére que sa surface la plus proche ne soit pas a
moins limite la plus proche du matériel soumis a I'essai. Lg cable
d’alimeptati git-avoir upe longueur minimale de 2 m.

La sou de soudage doit étre reliée a la charge conventionnelle avec des|cables
de secfiofy adaptée~au courant de soudage ou a la torche ou au porte-électrode approprié

avec u

n.

Pour les essais d’émission r.f., la source de courant de soudage doit étre isolée par un tapis
isolant (ou des plots) ayant moins de 12 mm d’épaisseur ou isolé par son propre
soubassement si approprié.

Pour les essais d’émission rayonnés et d’immunité, la source de courant de soudage et la

charge conventionnelle doivent étre positionnées a équidistance de I'antenne d’essai; voir
Figure 2.

Les cables doivent pouvoir tomber naturellement sur le plan d’appui relié a la terre. La
longueur excédentaire des cables destinés a I'alimentation, au soudage ou a la torche doit
étre repliée, dans la mesure du possible, pour constituer un paquet de 0,4 m de long au

maximum.

Les géométries de mise en place de I'essai spécifique concernant les essais d'immunité se
trouvent dans les normes de base référencées dans les Tableaux 1, 2 et 3.
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5.2 Charge

Pendant les essais, I'opération de soudage a l'arc est simulée en chargeant le matériel avec
une charge conventionnelle telle que spécifiée dans la CEI 60974-1. Pour les essais
d’émission r.f. la charge conventionnelle doit étre isolée par un tapis isolant (ou des plots)
ayant moins de 12 mm d’épaisseur ou isolé par son propre soubassement si approprié.

5.3 Equipements auxiliaires

5.3.1 Exigences générales

Un équipement auxiliaire doit étre soumis a I’essai en association avec une source de courant
de sou age Il doit étre connecté et installé selon les recommandations du fahricant

Les exilgences spécifiques pour les dévidoirs et les commandes a dis onnées ci-

dessous.
5.3.2 Dévidoirs

Les dépyidoirs doivent étre positionnés sur ou a cété de udage,

suivant| leur conception. Les dévidoirs prévus pour ét soit a
I’extérigur de la source de courant de soudage doi pur les
essais [d’émissions r.f., les dévidoirs prévus pour étrg S lés par
un tapis isolant (ou des plots) ayant moins de propre
soubasisement si approprié.

Le cabje de soudage reliant le dévido pir une
longuelir de 2 m ou plus si nécessaipe tée au
couran} assigné. Si le cable fourni ngueur
excédehtaire doit étre rephi¢e, dans Ig uet de

0,4 m de long au maxim
fait partie de la fournit

Le ou |les cablesad’i
dOit(dO 1‘
excéde !

de 0,4

budage
ngueur
paquet

Une to ' udag nisée par le fabricant peut étre utilisée au lieu du cable de

5.3.3
Si une ce, elle
doit étr essai avec la commande a distance susceptible de présenter [la plus

forte éfnission et/ou la plus faible immunité. La commande a distance doit étre placée sur le
plan d’rapppu—lrelﬁmm essais
d’émission r.f., lisolation ne doit pas avoir une épaisseur supérieure a 12 mm. Les
commandes a distance prévues pour étre fixées sur le matériel de soudage a I'arc au cours
de l'utilisation doivent étre placées comme prévu.

La longueur excédentaire de cable doit étre repliée, dans la mesure du possible, pour
constituer un paquet de 0,4 m de long au maximum.

6 Essais d’émission
6.1 Classification pour les essais d’émissions r.f.
6.1.1 Matériel de Classe A

Un matériel de Classe A est prévu pour étre utilisé dans des sites autres que résidentiels ou
le courant électrique est fourni par le systéme public d’alimentation basse tension.
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Un matériel de Classe A doit étre en conformité avec les limites de la Classe A conformément
a6.3.

6.1.2 Matériel de Classe B
Un matériel de Classe B est prévu pour étre utilisé dans tous les sites, y compris les sites
résidentiels ou le courant électrique est fourni par le systéme public d’alimentation basse

tension.

Un matériel de Classe B doit étre en conformité avec les limites de la Classe B conformément
a6.3.

6.2 Conditions d’essai

6.2.1 Source de courant de soudage
6.2.1.1 Conditions d’essais pour les essais d’émission r.f.

La SOlI:rce de courant de soudage doit étre soumise 9
conven i

a) au ¢ourant de soudage minimum assigné;
b) au qourant de soudage assigné pour un facteur de m

I'essai

De plug, s'il y a un état de repos, la source de cf
i avec la [charge

dans ¢ette condition avec la configuxatior
déconnlectée.

Si le cd ées ci-
dessus 5, Si un
courant primaire de 25 Acu > lle que
spécifige en 4.4, i < 9 ntation
artificiell.

Les solrces dean courant
continu doivent étxe

Les solirces de Ai avec

la char a tension de charge la plus élevée pour le couranlltnréglé.
Si une spudage contient plus d’un circuit de sortie (par exemple le
coupage plaswa et e e/Manuel a I'arc), chaque circuit doit étre essayé séparément.

Pour le de nt avec un dévidoir extérieur, seule la configuration MIG dpit étre
testée avec laxeharge\de tension conventionnelle MIG.

6.2.1.2 Conditions d’essais pour les harmoniques

Les sources de courant de soudage dans le domaine d’application de la CEIl 60974-1 doivent
étre testées sous la tension conventionnelle en charge selon le processus indiqué en 6.2.2 au
courant assigné maximal au facteur de marche maximal. La période d’observation doit étre de
10 min.

Les sources de courant de soudage capables de délivrer du courant alternatif et du courant
continu doivent étre soumises a I'essai dans ces deux modes.

Les sources de courant de soudage a procédés multiples doivent étre soumises a I’essai avec
la charge conventionnelle donnant la tension de charge la plus élevée pour le courant réglé.

Les conditions d’essais des sources de courant de soudage dans le domaine d’application de
la CEl 60974-6 sont données dans la CElI 61000-3-2.
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6.2.1.3 Conditions d’essais pour les fluctuations de tension et le papillotement

Les conditions d’essai pour les sources de courant de soudage sont données dans la
CEIl 61000-3-3.

6.2.2 Charge conventionnelle

Les tensions conventionnelles en charge sont données dans la CEI 60974-1 ou la
CEI 60974-6.

6.2.3 Dévidoirs

Si possible, les dévidoirs doivent étre soumis a I'essai a 50 % du réglage maximum de vitesse
de fil. Les dévidoirs préprogrammeés et "synergiques" doivent étre soumis a I'essai en fonction
du réglage de sortie de Ia source de courant de soudage

Au cours de cet essai, les galets du dévidoir doivent étre sans pressio leshsoufces de

courant de soudage doivent étre chargées comme indiquées au 6.2. 1
6.2.4 Equipements auxiliaires

Les aufres équipements auxiliaires doivent étre soumis a I’'ess mMmangdations

du fabrjcant.

Les systémes d’amorgage et de stabilisation et les/matéxjels a l'arc
doivent étre classés comme matériels de Classe \A. et de
stabilisption d’arc qui sont a énergie ljmj i n essai
additiopnel d’émission r.f. n’est exigé®

6.3 Limites d’émission
6.3.1 Généralités

Les limites d’émissio s elles
n’'éviteront pas les pe ' ) cepteur

L’aptitdde d’un ‘autres

systémpes radio ou Qi oftement influencée par la fagon dont il est ingtallé et
utilisé. [Pour cette raison : e A)et
il esti p S ode de
pratiqug s’il

Le mat el ou le
couran ¢ f n. Une
informdtion .doit™é rer son

attentign_sur/le fai
de tels|sites.

qu’il peut étre difficile d’assurer la compatibilité électromagnétique dans

6.3.2 Tension perturbatrice aux bornes du réseau
6.3.2.1 Etat de repos

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage a I'arc de Classe A sont les limites du groupe 1 données dans le Tableau 2a de la
CISPR 11.

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les matériels de
soudage a I'arc de Classe B sont les limites du groupe 1 données dans le Tableau 2b de la
CISPR 11.

Le matériel a I'essai doit satisfaire soit conjointement les limites en valeur moyenne et de
quasi-créte en utilisant les détecteurs appropriés soit la limite en valeur moyenne en utilisant
un détecteur de quasi-créte.
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6.3.2.2 En charge

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau sont indiquées pour le
matériel de soudage a I'arc de Classe A sont celles du groupe 2 dans le Tableau 2a de la
CISPR 11. La limite applicable doit étre choisie en se basant sur la valeur du courant
d’alimentation assigné maximal /4 ax-

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau sont indiquées pour le
matériel de soudage a I'arc de Classe B sont celles du groupe 2 dans le Tableau 2b de la
CISPR 11.

Le matériel a I'essai doit satisfaire soit conjointement les limites en valeur moyenne et de

quasi-créte—en—utiisantles-deétecteursapproprios—seitlatimite-en—valourmeyenne—enytilisant

un détgcteur de quasi-créte.

Pour lgs matériels de Classe A, le bruit des impulsions (clics) qui
par mirfute n’est pas pris en compte.

Pour lels matériels de Classe B, le bruit des impulsions (clics) qui se sQ it mMeinsg’de P,2 fois
par mirfute, un allégement des limites de 44 dB est autorisg”

Pour les clics apparaissant entre 0,2 et 30 fois par mjriute, un allégeme 20 log (3D/N) dB
des limfites est autorisé (ou N est le nombre de clics/parminute); re de séparatjon des
clics pgut étre trouvé dans la CISPR 14-1.

6.3.3 Rayonnement électromagnéti
6.3.3.1 Généralités

Pour lels essais d’émissio eéntre 'antenne et le matériel gl I'essai

doit étre tel que spécifié d

6.3.3.2 Etat de rep

Les valeurs Ii
soudage a l'arc de’C

gmagnétique perturbateur pour les matériels de
ites du groupe 1 données dans le Tableau B de la

CISPR
Les ij i S ent électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage a Ka S S ont les limites du groupe 1 données dans le Tableau B de la

CISPR

6.3.3.3

soudage@d Varc de Classe A sont les limites données dans le Tableau 5b de la CISPR 11.

Les vqeurs limites_du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matérniels de

Les valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels de
soudage a I'arc de Classe B dans une gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz sont les
limites du groupe 2 données dans le Tableau 4 de la CISPR 11.

6.3.4 Harmoniques, fluctuations de tension et papillotement

Les limites pour

a) les émissions de courant harmonique sont données dans la CEI 61000-3-2 et la
CEI 61000-3-12;

b) les fluctuations de tension et papillotement sont données dans la CEI 61000-3-3 et la
CEI 61000-3-11;

et sont applicables aux matériels de soudage a I'arc, dans la mesure ou ils sont couverts par
le domaine d’application de ces normes.
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NOTE La CEI/TS 61000-3-4 peut servir de guide pour les parties concernées par l'installation des équipements
de soudage a I’arc avec un courant d’alimentation supérieur a 75 A dans un réseau basse tension.

7 Essais d’immunité
7.1 Classification
711 Applicabilité des essais

Les matériels de soudage a I'arc traités dans cette norme sont subdivisés en catégories pour
les exigences d’immunité, comme indiqué ci-dessous. Un matériel de soudage a l'arc de
Catégorie 1 est considéré comme satisfaisant les exigences d’immunité sans essais. Les

matérigls-de-soudage—-a-tarc-de-Catégorie doivent-satisfaire—ath—exigences-du—14-

71.2 Catégorie 1

e, par
ssives,

Les m3
exempl

system iques.
Les cifcuits électriques constitués de composants passi es, les
circuits : rs, les
diodes Les de
commalnde.

7.1.3 Catégorie 2
Tous le
7.2 Conditions d’essai

€ avec
ns une

Les solirces de courant dg’s
un courant de soudage
charge|conventionnellg
Lorsque sous rimaire
dépasse 25 A,

La conf courant

de sou
fil doit
‘autres

Les déyi
étre me

Le matériel de soudage a I'arc doit continuer de fonctionner comme prévu. Une variation
maximale de + 10 % par rapport au réglage est admise, pour le courant de soudage, la
vitesse de dévidage du fil et la vitesse d’avance, sauf spécification différente du fabricant.

Toutes les commandes doivent continuer de fonctionner, et, en particulier, il doit étre possible
d’interrompre le courant de soudage en utilisant I'interrupteur prévu a cet effet, par exemple
la gachette de la torche pour soudage sous atmosphére inerte/active ou la pédale de
commande.

Aucune perte des paramétres en mémoire n'est admise. Aprés l'essai, les paramétres de
sortie doivent retrouver les valeurs du réglage original. En aucun cas, la tension a vide ne doit
dépasser les valeurs indiquées dans la CEI 60974-1.
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7.3.2 Critéres de performance B

60974-10 © CEI:2007

Une variation du courant de soudage, de la vitesse du fil et de la vitesse d’avance de

+50
-100

perte des parameétres en mémoire n’est admise. Aprés l'essai,

doivent retrouver les valeurs du réglage original.
dépasser les valeurs indiquées dans la CEI 60974-1.

% est admise (cela peut, en fait, entrafiner I'extinction de I'arc, dans ce cas l'opérateur
peut amorcer 'arc a nouveau de maniére normale).

Il doit étre possible d’interrompre le
courant de soudage en utilisant I'interrupteur normalement fourni, par exemple la gachette de
la torche pour soudage sous atmosphére inerte/active ou la pédale de commande. Aucune

les parameétres de sortie
En aucun cas la tension a vide ne doit

7.3.3 Critéres de performance C
Une ir]terruption temporaire de fonctionnement est admise, néces €armement
manuel du matériel de soudage a l'arc.
NOTE Ceci peut nécessiter de placer le matériel en position « Arrét » et en positio
Aucung perte des parametres en mémoire n’est admise, sauf s ces pa euvent étre
restaurgs en utilisant les commandes. En aucun cas la doit dépagser les
valeurs indiquées dans la CEl 60974-1.
7.4 Niveaux d’immunité
Les exigences d’'immunité sont donn ableau
2 pour(la borne d’alimentation en courant nes du
processus de mesure et des lignes de coramande
TabJeau 1 — Ni ~ Enveloppe
bhénomeéne [\ U}tkés clflcat_lo Norme de Remarques Critéres de
('\ ai base performance
. 80 a 1000 Le niveau d’essai
Champ|électromag que VAD (nd spécifie est
radiofréquence, modulatio Y CEI 61000-4-3 p N A
\ . od eff. préalable a la
d'amplitude 4 .
% AM ( modulation
A\
De har e K tghsiau/ Voir norme de
42 B
de ckarge) base pour
. applicabilité de
., Dechgrg CEI 61000-4-2 lessai de
électrostptiqu . .
kV (tension décharge de
+82 B
ns ‘al de charge) contact et/ou dans
I"air
2 Les gssais.ne sont nécessaires pour des niveaux plus bas que ceux spécifiés.
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Tableau 2 — Niveaux d’immunité — Borne d’alimentation en courant alternatif

Phénomeéne Unités Spe(flflcat.lon Norme de base Remarques Criteres de
d’essai performance
Transitoires kV (créte) +2 CEI 61000-4-4 Injection directe B
rapides Fréq. de rép. kHz 5
Tr/Th ns 5/50
. MHz 0,15 & 80 Voir note
Radio- V (non modulé 10
fréquence eff.) CEI 61000-4-6 Le niveau d’essai A
mode commun % AM (1 kHz) 80 spécifié est preglable a
la modulation
‘ Ce test n’est|pas e%é\
Tension de Tr/Th ps 1,2/50 (8/20)
chof
Ligne aliigne kV (tension a vide) +1 CEI 61000-4-5 \ B
. . kV (tension a vide) +2
Ligne alterre {\
% réduction 30 B
c d périodes 0,5
v CEI 6{000¢4™11
% réduction 60 C
périodes 5
NOTE Ue niveau d’essai peut aussi étre defln\\ \\e oura equ ent us une charge de 150 Q.
Tableau 3 — Niveaux d’i unité — ne du processus de mesure
et de I|g de
Phédomene e ,lflca .|on /Norme de Remarques Critéres de
e ai base performance
Transitoifes rapides + CEI 61000-4-4 | Pince capacitive B
/5
Voir note
e 0,15 a 80 : ) ;
Radiofréfjuence ’ Le niveau d’essai
mode cofnmun ;8 CEl 61000-4-6 spécifié est A
préalable a la
modulation

Applicab
conformgment

NOTE le niveau d’e

eut aussi étre défini comme le courant équivalent sous une charge de 150 Q.

W signaux et les commandes reliées aux cébles a moins que la lgngueur totale
specificatioris du fabricant ne dépasse pas 3 m.

8 Documentation pour I'acheteur/utilisateur

Le fabricant ou son mandataire doit étre responsable du fait que la documentation a la
disposition de l'acheteur/utilisateur avant et aprés I'achat indique clairement la classe du

matériel.

L’'utilisateur doit étre averti du fait qu’une installation et utilisation appropriée du matériel de
la possibilité d’émissions
perturbatrices. Le fabricant, ou son mandataire, doit étre responsable de la fourniture, avec
chaque source de courant de soudage a I'arc, des instructions et informations suivantes.

soudage a

I'arc est nécessaire pour

réduire au minimum

a) Pour un matériel de Classe B une information écrite précisant que le matériel de Classe B
est conforme aux exigences de compatibilité électromagnétique dans les environnements
industriel et résidentiel, y compris les sites résidentiels ou le courant électrique est fourni
par le systeme public d’alimentation basse tension.



https://iecnorm.com/api/?name=3dad67d8f547711234e93dfac9287f93
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