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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO FREQUENCY AND COAXIAL CABLE ASSEMBLIES -

Part 3: Sectional specification for semi-flexible
coaxial cable assemblies

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, comprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is\'to| promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical. Spedfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,(@governmental [and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation:)IEC collaborat¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with’conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiop from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used dr for any

misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their~national and regional publications. Any djvergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with-an IEC Publication.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual experts and
memblers of its technical committees)and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the. publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn to the_Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attentjon is drawno the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjopal-Standard IEC 60966-3 has been prepared by IEC technical commiftee 46:
Cables,| wirés, waveguides, R.F. connectors, R.F. and microwave passive components and
accessories.

This bilingual version (2014-01) corresponds to the monolingual English version, published in
2008-10.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003. It constitutes a
technical revision.

The major change with respect to the second edition is a better definition of the tests to be
performed.

This sectional specification is to be read in conjunction with the second edition of
IEC 60966-1 (1999). It contains the same clauses as that of IEC 60966-1 and completes or
amends them when required. When a clause of IEC 60966-1 does not appear in this standard,
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it applies as it is in IEC 60966-1. When this standard states "addition", "modification" or
"replacement”, the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
46/264/CDV 46/297/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The Fre

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of

hch version of this standard has not been voted upon.

all parts of the IEC 60966 series, under the general title: Radio frequency and coaxial
cable agsemblies, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publicationr will remain unchanded until

the mai

htenance result date indicated on the IEC web site undef "http://webstore.igc.ch" in

the datd related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which- are considered to be useful for the c¢orrect
understanding of its contents.\Users should therefore print this document using a

colour

brinter.
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RADIO FREQUENCY AND COAXIAL CABLE ASSEMBLIES -

Part 3: Sectional specification for semi-flexible
coaxial cable assemblies

1 Scope

This part of IEC 60966 is a sectional specification that relates to semi-flexible coaxial cable

assemb

ies operating In the transverse electromagnetic mode (TEM). It establishes

requirerments for testing the electrical, mechanical and climatic properties of flexib

assemb

NOTE 1
All specifi

NOTE 2

ies composed of flexible coaxial cables and coaxial connectors.

For the purposes of this sectional specification, a cable assembly is always regarded-as an int
cations apply to the finished assembly and not to individual and non-assembled patts thereof.

This sectional specification should be supplemented with detail specifications.giving additional

required By the particular application. This application will not necessarily require all(fests.

2 No

The foll

'mative references

pbwing referenced documents are indispensable for the application of this do

For datgd references, only the edition cited applies. Foryundated references, the lates
of the referenced document (including any amendmentis) applies.

IEC 600

IEC 600

IEC 604

96-2, Radio-frequency cables — Part2: Relevant cable specifications

10, Sampling plans and procédures for inspection by attributes

IEC 60966-1:1999, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 1:

specific
IEC 611
IEC 611

IEC QQ
(IECQ)

ation — General requirements and test methods
69 (all parts), Radio-frequency connectors
96 (all pafis), Coaxial communication cables

001002 (all parts), IEC Quality Assessment System for Electronic Com
- Rules of procedure

68-2-6, Environmental testing — Part 2-6.Jests — Test Fc: Vibration (sinusoidd|)

uniform
e cable

pgral unit.

details as

cument.
edition

Generic

bonents

ISO 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60966-1 apply.
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4 Design and manufacturing requirements

Clause 4 of IEC 60966-1 is applicable except as follows.

Replacement:

4.1 Cable design and construction

Cables should conform to IEC 60096-2 or IEC 61196. Where cable designs deviating from
these publications are required, they shall comply with the requirements of the detail
specification.

If requi
IEC 611

The ma3d
specific

4.2 (

Connec

are reqtrired, the interface should conform to the relevant/part of IEC 61169 where 3

and sh4g

The materials used in the connector shall be given)as engineering information in th

specific

4.3 (

Connector design and construction

ors should conform to IEC 61169. Where connector designs deviating from |IE

Il comply with the requirements of the detail specification.

ption.

Dutline and interface dimensions

The outreine and interface dimensions shall be in accordance with the detail specifig

the cabl

The len
referend
the axis

If not in
to, or lo

assembly.

gth, unless otherwise specified in the detail specification, is defined as betw
e planes of the connectors. In case of right angle connectors, the length ag
of the connectors{see Figure 1).

dicated in thé\detail specification, the length tolerance shall be £1 % for cablg
hger than{ 300 mm and £3 mm for cables shorter than 300 mm.

ed, the manufacturer may use additional protective tubing or cable deviating from

96 in order to comply with the requirements of the detail specification.
terials used in the cable shall be given as engineering information in the detail
btion.

C 61169
vailable

e detail

ation of

een the
plies to

s equal
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IEC 1761/08

Figure 1 — Length definition of'cable assemblies

5 Wdrkmanship, marking and packaging
Clause b of IEC 60966-1 is applicable, except as follows.

5.2 Mgdrking

Addition:

cable anpd two connectors. When specified in the detail specification, the assembly may
additionally include“markers for identification of the assembly and interconnecting ends. End
caps anld other accessories may also be specified (see Figure 2).

Cable aEsemines made ‘in accordance with this sectional specification comprise a sgction of

NOTE Occasjonally, the cable assembly will comprise only a cable and one connector.

Flexible cable

Marking end 12 Identification® Marking end 2°
Connector 1 Connector 2

IEC 1762/08

2  When specified.

Figure 2 — Example of a cable assembly
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6 Quality assessment

Clause 6 of IEC 60966-1 applies.

7 Test methods — General

Clause 7 of IEC 60966-1 applies.

8 Electrical tests

Clause B of IEC 60966-1 is applicable, except as follows.

8.1.4 Information to be given in the detail specification

Addition:

While tHe parameter return loss (4 ) is preferred, the reflection factorc(r)’or the VSWR [voltage
standing wave ratio) may be specitried

where
Ay =-20logqg| 7|
and
1+|r|
VSWR =
1-|r|

8.4 Insertion loss stability

Replacgment:
This test is not applicable fo semi-flexible coaxial assemblies.

8.7.1 Object

Modification:

To measgure’the difference between two or more cable assemblies. The phase difference shall
not exceed the limits specified in the relevant detail specification.

If more than two cable assemblies belong to a matched set, the reference cable shall be
clearly marked.

8.9 Screening effectiveness

Replacement:

8.9.1 Requirements

The transfer impedance shall be below the specified limit.

When the test is performed at 30 MHz, the detail specification should indicate one of the
preferred maximum values as follows:
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— 30 pQ/m;

- 300

nQ/m;

- 3 mQ/m.

8.9.2 |

nformation to be given in the detail specification

The following information is to be given:

a) mou
b) limit

8.10.3

Replacgment:

The foll

a) test
b) any

If not

Additior{ally, high altitude may be required by the detail specification. Preferred values

— sea-
- 10k
- 20k
9 Me
Clause

9.2 Flexure

Replacgment:

This tes|

9.3 Flexing endurance

Replacgment:

This tes

nting details of the cable assembly under test;
of the transfer impedance.

bwing information is to be given:

voltage;

Special requirements.

ndicated in the detail specification, the test shall ‘b&” carried out at s

level: 86 kPa to 106 kPa;
m: 25 kPa;
m: 4,4 kPa.

chanical robustness tests

D of IEC 60966-1 is applicable except as follows:

{t is not applicaple-to semi-flexible coaxial assemblies.

t is not qpplir‘thn to semi-flexible coaxial assemblies

10 Environmental tests

Clause 10 of IEC 60966-1 is applicable except as follows.
10.2 Vibration, bumps and shock

Replacement:

10.2.1 Vibration

10.2.1.1 Procedure

The tests shall be carried out in accordance with test Fc of IEC 60068-2-6.

a-level.
are:
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The vibration severity shall be chosen from D.2.1 of IEC 60966-1, unless otherwise indicated
in the detail specification.

Vibrating plate Fixed

TO measuring
instrumentation

IEC 1763/08

Figure 3 — Preferred arrangement for the vibration.test

The preferred arrangement for the vibration test is described in Figure 3. The cable p

the cab

e assembly shall be vibrated in each of three perpendicular directions, one

shall bel parallel to the common axis of the connectors. The continuity of the inner a
conductors shall be monitored during the test.

10.2.1.4 Requirements

There s

there sHall be no current discontinuity in excess.of 1 ps.

After the test, the insertion loss and returnloss shall not exceed the specified limits.

10.2.1.3 Information to be given.in the detail specification

The foll

a) mou

NOTE T
important

b) profi

and

10.2.2

bwing information is to be given:

hting and fixing details of the cable assembly;

he length of the cable”in relation to its diameter, between the mounting plate and the fixed pl
variable. The fixed-plate should be rigid.

acceleration or displacement.

Bumps

brtion of
f which
d outer

hall be no evidence of cracking, breaking, or loosening of parts of a component and

ate, is an

le and seVerity parameters for vibration. These should include duration, frequency

This test shall be specified, IT necessary, in the detail specification. For the recom
severities, see D.2.2 of IEC 60966-1.

10.2.3

Shock

mended

This test shall be specified, if necessary, in the detail specification. For the recommended
severities, see D.2.3 of IEC 60966-1.

10.3.1

Procedure

Addition:

The test severities indicated in D.2.4 of IEC 60966-1 are preferred.
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10.4.1

Procedure

Addition:

See D.2.5 of IEC 60966-1 for test severities.

10.5.1

Procedure

Addition:

See D.2.6 of IEC 60966-1 for test severities.

11 Sp

Clause

bcialized test methods

11 of IEC 60966-1 applies.

12 Tes$t schedules

Clause [12 of IEC 60966-1 is applicable except as follows.

Replacgment:

12.1 General

In addifion to the electrical, mechanical and environmental test requirements, the detail
specification shall indicate the tests to be perferméd with the corresponding inspection levels,
acceptance quality levels and periodicities., Whenever possible, in the place of individual

tests, complete test groups from Table 1 shall be specified, for example, Eb, Ep, Vt.
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Table 1 — Grouping of tests for specification purposes

Recommended grouping of tests Recommended severities
Group | Subclause | Tests Periodicity IL AQL | n | c | Notes
Ba 7.2 Visual inspection Lot-by-lot S3 4.0
7.3 Dimensions inspection Lot-by-lot S3 4.0
Eh 8.1 Reflection properties Lot-by-lot 1] 1.0
8.3 Insertion loss Lot-by-lot Il 1.0
Eb 8.10 Voltage proof Lot-by-lot Il 1.0
8.1 Insulation resistance Lot-by-lot Il 1.0
B2 Mmerand-outer conauctor Cot-by-1ot T 0
continuity
Ez B.2 Uniformity of impedance Lot-by-lot Il 1.0
Ep B.5 Propagation time Lot-by-lot 100 % 2
B.6 Stability of electrical length 1 year S3 4.0
B.7 Phase difference Lot-by-lot 100 % 2
B.8 Phase variation with temperature | 3 years * 3 1
Ee B.9 Screening effectiveness 3 years * - 3
Mn D .1 Tensile test 3 years * - 3 1
D.4 Cable assembly crushing 3 years *
D.5 Torque 3 years *
D.6 Multiple bending 3 years *
Recommended grouping of tests Recommended severities
Group | Bubclause | Tests Periodicity IL AQL | n | ¢ | Notes
Vv 0.2 Vibration, bumps and shock 3 years * - 3
Ve 0.3 Climatic sequence 3 years * - 3
Vvt 0.4 Damp heat, steady,state 3 years * -
0.5 Rapid change oftemperature 3 years * -
0.6 Solvents and contaminating 1 year * -
fluids
0.8 Salt mist and sulphur dioxide 1year : -
Vf 0.7 \Water immersion 3 years * -
0.9 Bust tests 3 years * -
0.10 Flammability 3 years * -
n is thel numbepof samples to be tested;
c is the [acceptance criterion;

IL is the inspection level according to IEC 60410;
AQL is the acceptable quality level according to IEC 60410.

NOTE 1 If the manufacturer wishes to replace these tests by analogous tests made on the connectors and the
cable separately, he should demonstrate to the customer that the tests are such that the requirements of the detail
specification will have been met at the final stage of inspection (modification of IEC QC 001002 and 12.3.4 of the
present document).

NOTE 2 Only one of the tests 8.5 or 8.7 should be specified.

*  This periodic test shall be completed on a CQC (capability qualifying component) defined between the customer
and his supplier.
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12.2 Qualification approval procedure

The recommended qualification test schedule is given in Table 2.

Table 2 — Test schedule

Group Subclause Tests Specimens
112 3 4 5 6
7.2 Visual inspection
Ba X X X X X [ X
73 Dimensions INspection
8.1 Reflection properties
Eh 8.3 Insertion loss X X X X X | X
8.10 Voltage proof
Eb 8.11 Insulation resistance X X X X X1 X
8.12 Inner and outer conductor continuity
Ez 8.2 Uniformity of impedance
Ep 8.5 Propagation time
8.6 Stability of electrical length
8.7 Phase difference
8.8 Phase variation with temperature
Ee 8.9 Screening effectiveness
9.1 Tensile test
9.4 Cable assembly crushing X
Mn
9.5 Torque X
9.6 Multiple’bending X
Vv 10.2 WVibration, bumps and shock X
Ve 10.3 Climatic sequence X X
Vt 10.4 Damp heat, steady state
10.5 Rapid change of temperature
10.6 Solvents and contaminating fluids
10.8 Salt mist and sulphur doixide
10.7 Water immersion
Vf
10.9 Dust tests
10.10 Flammability

12.3 Capability approval procedures
12.3.1 General

The purpose of the subclauses below is to give some guidance for the choice of CQCs.

The guidance is given by an example flow chart (see Figure 4 with applicable CQCs for
processes and boundaries (see Table 3)).
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The actual CQCs used shall be specified in the CM (capability manual) (see E.3.2 of
IEC 60966-1).

12.3.2 Example production flow chart for a flexible cable assembly

Design

.

Purchasing Cable manufacturing Con&?ﬁr manufacturing

Cdble preparation

Conne(&x preparation Marking preparation
(intluding armour)

R\4

Assembly

Testing

Packaging and shipment

IEC 1764/08

Figure 4 — Example production flow chart for a flexible cable assembly
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12.3.3 Assignment of CQCs
Table 3 — Assignment of CQCs

Design The design shall lie within the
boundaries which are verified by the
boundary CQCs

Purchasing Verified by audits against ISO 9000

Cable manufacturing CQCs according to the relevant
cable specification

Connectofs manufacturing CQCs according to the relevant
connector specification

Inspectior] CQC No. aaa Right-angle connector
CQC No. bbb Highestyfrequency cable
CQC No. ccc Riece parts
Cable preparation CQC No. ddd
Connectof preparation CQC No. eee
Marking greparation CQC No. fff
Assembling Inner conductor Process CQC No. ggg (soldlering,
crimping, clamping)
Outer conductor Process CQC No. hhh (solflering,
crimping, clamping)
Additional armour Verified by boundary CQCH
Final testing Verified by audits against ISO 9000
and measurements on boundary
CQCs
Packaging and shipment Verified by audits against ISO 9000

12.3.4 |Purpose of boundary CQCs

The purpose of boundary CQCs is, together, to give evidence of the claimed boundaries
against the subclauses in Table 1 and any other claimed characteristics.

The choice of CQCs shall take into account the interdependence of characteristics.

cac No. aaa

The purpose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to achieve
inspections on the connectors if they are not purchased with a compliance certificate against
either a capability approval or a qualification approval.

The CQC consists of the smallest right-angle connector for a cable assembly within the limits
of the capability approval.
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Recommended test schedule for CQC No. aaa: Periodicity 1 year

— Dimensions inspection
— Surface finish (nature, thickness)
— Inner conductor retention

} CﬁC No. bbb {

The purpose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to achieve
inspection on the cables if they are not purchased with a compliance certificate against either
a capabljility approval or a qualification approval.

This CQC consists of a standard length or the maximum length permitted for measurements of
the characteristics to the highest frequency limits declared in the CM.

Recommended test schedule for CQC No. bbb : Periodicity 1 year

— Characteristic impedance
— Return loss

— Attenuation

— Dimensions inspection

CQC|No. ccc

The pufpose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to jachieve
inspectipn on piece parts with respect to the characteristics that shall influence the
performpnces of the finished cable-assembly.

The CQ[ should be a sensitive piece part intended to be used in a cable assembly.

The choice of this CQC~and its test schedule shall be made in agreement betwgen the
manufag¢turer and the NSI.

N

CQC|No.

The purpese of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to cut the cable and
prepare tThe cable ends. This CQU should be a lengih of the most critical cable (i.e. the
smallest cable with wrapped, foam, or solid dielectric) declared in the CM.

Recommended test schedule for CQC No. ddd: Periodicity 1 year

— Visual inspection

— No cut mark or neck

— Not any groove

— Dimensions inspection
— Stripping dimensions
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CQC No. eee

cacte e |

The purpose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to achieve any
preparation (for example, degolding) on piece parts of connectors if declared in the CM.

This CQC consists of piece parts taken from CQC No. aaa.

The choice of this CQC and its test schedule shall be made in agreement between the
manufacturer and the NSI.

CQC|No. fff

The pun
and dur

This C(Q

pose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer‘to‘obtairn
hble labels.

C consists of the smallest sized text for all the technologies \within the limit

legible

5 of the

capability approval as described in the CM.
Recommended test schedule for CQC No. fff Periodicity™ year

— Dimensions inspection

— Legibility

— Resistance to sofvents

— Abrasion

CQC|No.

The purpose of this CQC is to-demonstrate the ability of the manufacturer to provige good
liaison xetween the inner conductor of the cable and that of the connector by any means as
declared in the CM.
This CQC consists of a_piece of the smallest cable with a stranded inner conductor iff any, to
which g relevant ianer contact shall be attached by means of soldering or crimping, as
declared in the CM~In the case of soldering, the CM shall state how operators are trained and
educated.
Recommended test schedule for CQC No. ggg : Periodicity 1 year

— Tensile strength
— Contact resistance

— Visual inspection

CQC No. hhh

The purpose of this CQC is to demonstrate the ability of the manufacturer to provide a good
liaison between the outer conductor of the cable and that of the connector by any means as
declared in the CM.
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This CQC consists of pieces of cable with each type of outer conductor as declared in the CM
on which a relevant outer contact shall be attached by means of soldering or crimping, as
declared in the CM. In the case of soldering, the CM shall state how operators are trained and
educated.

Recommended test schedule for CQC No. hhh: Periodicity 1 year

— Tensile strength
— Contact resistance
— Visual inspection
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CORDONS COAXIAUX ET CORDONS
POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 3: Spécification intermédiaire relative
aux cordons coaxiaux semi-flexibles

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de\nor
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de [a CEl).
pour ¢pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de noppralisation

nalisation
La CEIl a
dans les

domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités ~-publie des Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces
public| (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet, traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ligison avec la CEl, {
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Intefnationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans
du pofsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné’que les Comités nationaux
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la forme de reContmandations internationales et son
commeE telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les«efforts raisonnables sont entrepris afin g
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue re

de I'éJentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final|.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, i€s ‘Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dan
mesure possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEIl dans leurs pu
nationjales et régionales. Toutes divergences (entre toutes Publications de la CEl et toutes p
nationfales ou régionales correspondantes doivent’étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure del_marquage valant indication d’approbation et n’engag
respomsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous lles utilisateurs doivent s'assurengu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne doit, étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationaux de la CEI, pour tout*préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de

dommjage de quelque nature/que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
ice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

toute autre Publication'de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est atfir€e sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référehcées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention @sivattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu
I'objet|de’ droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de

sibles au
iée a des
iper. Les
articipent
on (1SO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

s toute la
blications
blications

b pas sa

tion.

iaires ou

Comités
out autre
b les frais
CEl ou de

blications

vent faire
els droits

de brgvets’et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60966-3 a été établie par le comité d’études 46 de la CEIl: Cables,
fils, guides d'ondes, connecteurs, composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2003. Elle constitue
une révision technique.

Une meilleure définition des essais a réaliser constitue la modification majeure par rapport a
la deuxiéme édition.

La présente spécification intermédiaire doit étre lue conjointement avec la deuxiéme édition
de la CEI 60966-1 (1999). Elle contient les mémes articles que la CElI 60966-1 et les
compléte ou les modifie lorsque cela est nécessaire. Lorsqu'un article de la CEl 60966-1
n'apparait pas dans la présente norme, elle s'applique telle quelle dans la CEIl 60966-1.
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Lorsque la présente norme indique un "ajout", une "modification" ou un "remplacement", le

texte co

rrespondant de la premiére partie doit étre adapté en conséquence.

La présente version bilingue (2014-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2008

Le texte

-10.

anglais de cette norme est issu des documents 46/264/CDV et 46/297/RVC.

Le rapport de vote 46/297/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approb

La versi

ation de cette norme.

Afrancaicn da ~ntt naorm n AtA
T T T 3

Cette pl

Une list
de céabl
site weh

Le comilgé a décidé que le contenu de cette publication ne sera{pas modifié avant la

maintenjance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» d
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la-publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amepdée.

Les trayaux d'élaboration de la présenteZnorme ont été conduits sur la base de

rédigés
convien

o
TarTooToT— Ot oTTtT

blication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

b de toutes les parties de la série CEI 60966, publiées sous le titre @énéral En

de la CEl.

en anglais. Dans le cas d’'une incompréhension possible de la version fran
de se reporter a la version anglaise.

sembles

bs coaxiaux et de cébles pour fréquences radioélectriques?, peut)étre consultée sur

date de
ans les

projets
caise, il

IMPOR1

une bo
imprim

publicaﬁion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme 4

r cette publication en utilisant une imprimante couleur.

ANT — Le logo “colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette

tiles a

ne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

1 Le titre francais de la série va devenir Cordons coaxiaux et cordons pour fréquences radioélectriques au fur et

a mes

ure de la maintenance de la série.
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CORDONS COAXIAUX ET CORDONS
POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 3: Spécification intermédiaire relative
aux cordons coaxiaux semi-flexibles

1 Domaine d'application

La prés
cordons
(TEM).

meécaniq
connect

NOTE 1

intégralitq.

assemblé

NOTE 2
donnant
nécessite

2 Réflérences normatives

Les do
docume
non dat
amende

CEl 600
(sinusoij

CEIl 600
applicah

CEI 604

CEIl 609
électriql

coaxiaux semi-flexibles fonctionnant dans le mode électromagnétiqueira
Elle établit des exigences uniformes pour I'essai des propriétés -€leg
ues et climatiques de cordons flexibles composés de cables coaxialx, flexibls
eurs coaxiaux.

Pour les besoins de la présente spécification intermédiaire, un cordon est.toujours considéré
Toutes les spécifications s’appliquent a I'ensemble fini et pas aux™parties individuelle
s de celui-ci.

Il convient que cette spécification intermédiaire soit complété&, par des spécifications pa
des détails complémentaires comme I'exige l'application particuliere. La présente appli
[a pas obligatoirement tous les essais.

cuments de référence suivants sontsindispensables pour ['application du
nt. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique. Pour les réfi

Bes, la derniére édition du document™de référence s'applique (y compris les é
ments).

68-2-6, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vi
dales)

96-2, Cables pour-fréquences radioélectriques — Partie 2: Spécifications d

les
10, Planscetregles d’échantillonnage pour les contréles par attributs

66-1:1999, Ensembles de cébles coaxiaux et de cables pour fréquence
hes ~Partie 1: Spécification générique — Généralités et méthodes d’essai

ente partie de la CEIl 60966 est une spécification intermédiaire qui concime les

sversal
triques,
bs et de

dans son

s et non

rticulieres
ation ne

présent
grences
entuels

brations

e céable

5 radio-

CEI 611

CEI 611

69 (toutes les parties), Connecteurs pour fréquences radioélectriques

96 (toutes les parties), Cébles coaxiaux de communication

CEI QC 001002 (toutes les parties), Systeme CEI d'assurance de la qualité des composants

électron

iques (IECQ) — Regles de procédure

ISO 9000, Systemes de management de la qualité — Principes essentiels et vocabulaire

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions présentés dans la CEl 60966-

1 s’appl

iquent.
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gences de conception et de fabrication

L'Article 4 de la CEI 60966-1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Remplacement:

4.1 Conception et construction des cables

Il convient que les cables soient conformes a la CEI 60096-2 ou a la CEIl 61196. Lorsque des
conceptions de cables variant par rapport a ces publications sont nécessaires, elles doivent
étre conformes aux exigences de la spécification particuliére.

Si nécegsaire, le fabricant peut utiliser des tubes protecteurs supplémentaires ou.des cables

variant par rapport a la CEI 61196, afin d’étre conforme aux exigences de lacspécification
particuliere.
Les maftériaux utilisés dans les cables doivent étre donnés comme infarmations techniques

dans la

spécification particuliére.

4.2 Clonception et construction des connecteurs

Il convignt que les connecteurs soient conformes a la CElI 61169: Lorsque des concepfions de

connect
soit con

eurs variant par rapport a la CEl 61169 sont nécessaires, il convient que I'i
forme a la partie applicable de la CEI 61169 lorsgue celle-ci est disponible et i

conformler aux exigences de la spécification particuliére:

hterface
doit se

Les m4dtériaux utilisés dans les connecteurs doivent étre donnés comme informations
technigyes dans la spécification particuliére.

4.3 Dimensions d'encombrement et dimensions d’interface

Les dimensions d’encombrement et les~dimensions d’interface doivent étre conformes a la

spécific

btion particuliere du cordon.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la longueur est définie par
entre Igs plans de référence, des connecteurs. En cas de connecteurs a angle

longueu

r s’applique a I'axexdes connecteurs (voir Figure 1).

Si elle n’est pas indigquée dans la spécification particuliére, la tolérance de longueur
+1 % pqur les cables égaux ou supérieurs a 300 mm et +3 mm pour les cables inférieurs a

300 mm|.

‘espace
droit, la

Hoit étre
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Longueur

[0 [ s ([ [7E)

El;ﬂ]_{,l\_-_—“ﬂ_tﬁﬁ

IEC 1761/08

Figure 1 — Définition de la longueur des cordons

5 Fafrication, marquage et emballage
L'Articlg 5 de la CEI 60966-1 s'applique_avec les exceptions suivantes.

5.2 Mdrquage

Ajout:

Les corfdons réalisés gonformément a la présente spécification intermédiaire se composent
d’'une séction de cable et de deux connecteurs. Lorsque cela est indiqué dans la spécification
particulfrére, I’ensemble peut de plus inclure des marquages pour I'identification de 'epsemble
de cables et des~extrémités d’interconnexion. Des capots d’étanchéité et autres accxssoires
peuvenf également étre spécifiés (voir Figure 2).

NOTE Le cordon peut parfois se composer uniquement d’'un cable et d’'un connecteur.

Cable souple

Marquage d'extrémité 12 Identification Marquage d'extrémité 2°
Connecteur 1 Connecteur 2
IEC 1762/08
a8 Lorsque cela est spécifié.

Figure 2 — Exemple de cordon
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6 Assurance de la qualité

L'Article 6 de la CEI 60966-1 s'applique.

7 Méthodes d’essai — Généralités

L'Article 7 de la CEIl 60966-1 s'applique.

8 Essais électriques

L'Articlel 8 de la CEI 60966-1 s'applique avec les exceptions suivantes.

8.1.4 Ipformations présentes dans la spécification particuliére

Ajout:

Tandis |que l'affaiblissement de réflexion (4,) est le paramétre preferentiel, le fagteur de
réflexion (r) ou le VSWR (rapport d’ondes stationnaires) peuvent étre spécifiés

ou
Ay =-20logqg| 7|
et
1+|r|
VSWR =
1-]r]|

8.4 Stabilité des pertes d’insertion

Remplagement:
Cet essai ne s’applique.-pas aux ensembles de cables coaxiaux semi-flexibles.

8.7.1 Objet

Modification:

Mesurer ‘la“différence entre deux cordons ou plus. La différence de phase ne doit pas
dépasser les limites spécifiées dans la spécification particuliére applicable.

Si plus de deux cordons font partie d’'un jeu de céables, le céble de référence doit étre
clairement marqué.

8.9 Efficacité d'écran

Remplacement:

8.9.1 Exigences

L'impédance de transfert doit étre inférieure a la limite spécifiée.

Lorsque l'essai est effectué a 30 MHz, il convient que la spécification particuliére indique
I'une des valeurs maximales préférentielles de la fagon suivante:
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- 30
- 300

Q/m;
uQ/m;

- 3 mQ/m.

8.9.2 Informations présentes dans la spécification particuliére

Les info

rmations suivantes doivent étre données:

a) les détails de montage du cordon en essai;

b) la limite de 'impédance de transfert.

8.10.3

Rempla

Les info)

a) late

cement:

rmations suivantes doivent étre données:

hsion d’essai;

b) toute exigence spéciale.

Si cela
de la m
valeurs

h’'est pas indiqué dans la spécification particuliére, I'essai’doit étre réalisé al
br. En outre, une altitude élevée peut étre exigée par-a spécification particuli
préférentielles sont:

— au njveau de la mer: 86 kPa a 106 kPa;

- a10
- az20

km: 25 kPa;
km: 4,4 kPa.

9 Essais de robustesse mécanique

L'Articl€

9 de la CEI 60966-1 s'appligie’avec les exceptions suivantes:

9.2 Flexion

Rempla
Cet ess

9.3 En

Rempla

Cement:
pi ne s’applique pas aux ensembles de cables coaxiaux semi-flexibles.

durance de la flexion

cement:

niveau
bre. Les

Cet essai ne s’applique pas aux ensembles de cables coaxiaux semi-flexibles.

10 Essais d’environnement

L'Article 10 de la CEI 60966-1 s'applique avec les exceptions suivantes.

10.2 V

ibrations, secousses et chocs

Remplacement:
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Vibrations

Procédure

Les essais doivent étre réalisés conformément a I’essai Fc de la CEIl 60068-2-6.

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la sévérité des vibrations doit étre
choisie a partir de D.2.1 de la CEIl 60966-1.

L’arrang
vibrer 14

Plaque vibrante Fixe \
Vers l'instrument.de
meslure

IEC 1763/08

Figure 3 — Arrangement préférentiel pour\Pessai de vibration

ement préférentiel pour I'essai de vibrationy,'est décrit a la Figure 3. On d
portion de cable du cordon dans chacunge des trois directions perpendiculair

bit faire
s, dont

une seule doit étre paralléle a 'axe commun dé€s connecteurs. La continuité des condqucteurs

intérieu

10.2.1.2

et extérieur doit étre contrélée au cours de I'essai.

Exigences

Il ne doit pas y avoir de signes de eraquelure, de rupture ou de desserrement des parties d’un

compos

Aprés I’
limites 9

10.2.1.3
Les info)

a) les d

ant et il ne doit pas y ayoirrde discontinuité de courant supérieure a 1 ps.

bssai, la perte d’insertion et I'affaiblissement de réflexion ne doivent pas dépa
pécifiées.
Informations présentes dans la spécification particuliére

rmatiens Suivantes doivent étre données:

étdils de montage et de fixation du cordon;

sser les

NOTE La longueur du cable par rapport a son diametre, entre la plaque de montage et la plaque fixe, est une
variable importante. Il convient que la plaque fixe soit rigide.

b) les paramétres de profil et de sévérité pour les vibrations. Il convient que ceux-ci incluent
la durée, la fréquence et I'accélération ou le déplacement.

10.2.2

Secousses

Cet essai doit étre spécifié, si nécessaire, dans la spécification particuliére. Pour les sévérités

recomm

10.2.3

andées, voir D.2.2 de la CEl 60966-1.

Chocs

Cet essai doit étre spécifié, si nécessaire, dans la spécification particuliére. Pour les sévérités

recomm

andées, voir D.2.3 de la CEIl 60966-1.
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10.3.1

Ajout:

Procédure

Les sévérités d’essai indiquées en D.2.4 de la CElI 60966-1 sont les sévérités préférentielles.

10.4.1

Ajout:

Procédure

Les sévérités d'essai sont présentées en D.2.5 de la CEl 60966-1.

10.5.1

Ajout:

Les sév

Procédure

Brités d'essai sont présentées en D.2.6 de la CEl 60966-1.

11 Méthodes d’essai spécialisées

L'Articlg 11 de la CEI 60966-1 s'applique.

12 Prggrammes d’essais

L'Articlg 12 de la CEI 60966-1 s'applique avec les exceptions suivantes.

Rempla

12.1

En plus
particuli
les nivel
place d
spécifié

Cement:
5énéralités

des exigences d’essais électriques, mécaniques et d’environnement, la spég

Ere doit indiquer les essais a réaliser avec les niveaux de contréle correspd

s essais individuels, des groupes d’essais complets du Tableau 1 doiv¢
5, par exemple Eb,)Ep, Vt.

ification
ndants,

ux d’acceptation de.la—qualité et les périodicités. Dans la mesure du possible, a la

ent étre
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Tableau 1 — Groupes d’essais pour les spécifications

Groupes d’essais recommandés Sévérités recommandées
Groupe Paragraphe Essais Périodicité NC NQA | n | ¢ | Notes
Ba 7.2 Controle visuel Lot par lot S3 4.0
7.3 Inspection des dimensions | Lot par lot S3 4.0
Eh 8.1 Propriétés de réflexion Lot par lot Il 1.0
8.3 Perte d’insertion Lot par lot Il 1.0
Eb 8.10 Tenue en tension Lot par lot Il 1.0
8.1 Résistance d'isolement Lot par lot Il 1.0
o. 124 continmuite aes LOU Par 10t I .U
conducteurs intérieur et
extérieur
Ez 8.2 Uniformité d'impédance Lot par lot Il 1.0
Ep 8.5 Temps de propagation Lot par lot 100 % 2
8.6 Stabilité de la longueur 1an S3 4.0
électrique
8.7 Différence de phase Lot par lot 100°% 2
8.8 Variation de la phase avec | 3 gns * 3 1
la température
Ee 8.9 Efficacité d'écran 3 ans * - 3
Mn 9.1 Essai de traction 3 ans * - 3 1
9.4 Ecrasement du cordon 3 ans *
9.5 Couple 3 ans *
9.6 Courbures multiples 3 ans *
Groupes d’essais recommandés Sévérités recommandées
Groupe Paragraphe Essais Périodicité NC NQA | n | ¢ | Notes
Vv 10.2 Vibrations, secousses et 3 ans * - 3
chocs
Vc 10.3 Seéquence(climatique 3 ans * - 3
Vit 10.4 Chaleur humide, essai 3 ans * -
10.5 continu
10.6 Variation rapide de 3 ans * -
température
Solvants et fluides 1 .
10.8 polluants an -
Brouillard salin et 1an * -
anhydride sulfureux
A% 1077 Immersion dans I'eau 3 ans * -
10.9 Essais a la poussiére 3 ans * -
10.10 Inflammabilité 3 ans * -
n est le nombre d'échantillons a soumettre aux essais.
c est le critere d'acceptation.
NC est le niveau de contréle conformément a la CEl 60410.
NQA est le niveau de qualité acceptable conformément a la CEl 60410.
NOTE 1 Si le fabricant souhaite remplacer ces essais par des essais analogues réalisés sur les connecteurs et le

cable séparément, il convient qu’il démontre au client que les essais sont tels que les exigences de la spécification
particuliére auront été satisfaites a I'étape finale du contréle (modification de la CEI QC 001002 et de 12.3.4 du
présent document).

NOTE 2

Il convient que seulement I'un des essais 8.5 ou 8.7 soit spécifié.

* Les essais périodiques doivent étre réalisés sur un composant pour agrément de savoir-faire (CQC) défini entre
le client et son fournisseur.
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