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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION GENERIQUE POUR ENSEMBLES
DE CORDONS COAXIAUX ET DE CORDONS POUR
FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Premiére partie: Généralités et méthodes d’essai

PREAMBULE

[ s décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tech fques, préparé
b sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la pl
in accord international sur les sujets examinés.

eurs régles nationales le texte de la recommandation de la JEI, ¢any e
Toute divergence entre la recommandation dela CEl e gle patjo e dnte doit, dans la mes

La CEI n’a fixé aucune procédure concerng X 8
ngagée quand il est déclaré qu'un matérie] & forme 3 es_reommandations.

XRégle des Six Mois ' Rapport de vote ’

46A(BC)116 . ] 46A(BC)121 '

te indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votq

mités d’Etudes
esure possible

ités nationaux.

s Comités nationauk adoptent dans

s le permettent.
ure du possible,

ectriques, du
Llécommuni-

ayant abouti

appfobation de cette norme.

11 est prévu que les futures parties de cette norme comporteront des spécifications intermédiaires
pour d’autres types d’ensembles de cordons, tels que les ensembles de cordons coaxiaux souples, les
ensembles de cordons coaxiaux semi-rigides, les ensembles de cordons équilibrés pour fréquences

radioélectriques, etc.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERIC SPECIFICATION FOR RADIO FREQUENCY AND
COAXIAL CABLE ASSEMBLIES

Part 1: General requirements and test methods

FOREWORD
1) The forfnal decisions of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com e ational
Commiftees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible 1 1 nsus of

opinion|on the subjects dealt with.

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are 2 in that

sense.

3) Inorder the text
of the I een the
IEC re latter.

4) ThelE when an
item of

This st3 1 6A: R.F. cables, of 1EC Technical Committee
No. 46: ( i for(t

The te3

sllowing documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

N \ Mcon 16 46A(COY 21

Full informiation on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report
indicated| inthe table above.

It is intended that future parts of this standard will include sectional specifications for other types of
cable assemblies such as flexible coaxial cable assemblies, semi-rigid coaxial cable assemblies, and
radio-frequency balanced cable assemblies, etc.
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SPECIFICATION GENERIQUE POUR ENSEMBLES
DE CORDONS COAXIAUX ET DE CORDONS POUR
FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

Premiére partie: Généralités et méthodes d’essai

SECTION UN - GENERALITES

1 Demaine-d’application

hxiaux et de

cordons pour fréquences radioélectriques travaillant en mo b transversal
(TEM).
2 Objet
Cette norme fixe des prescriptions uniforme¢s pguy contrdle opriétés électifiques, méca-

niques et climatiques des ensembles de cgTdons €03 xi@c-e de cordons pour fréqyences radio-

ilisés soit de préférence conformg aux différentes

2. — Cette spécification ne complend pas log essais gin sop normalement effectués séparément suf les cibles et les
connecte €S essat nt\espes ent Qécrits dans les CEI 96-1 et 169-1.

*environnement.

wour fréquences radioélectriques.
tie zéro: Guide pour I’établissement des spécifications défaillées.

Cables pour fréquences radioélectriques.
Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes de mesqre.

Cables pour fréquences radioélectriques.
Deuxiéme partie: Spécifications particulieres de cables.

CEI 169-1 (1987): Connecteurs pour fréquences radioélectriques.
Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes de mesure.

4 Définitions

Dans cette norme sont applicables les définitions suivantes:

4.1 cordon: Association d’un cable et de connecteurs avec des performances spécifiées, utilisée
comme un ensemble.

4.2 pertes d’insertion: Pertes produites par I'insertion d’un cordon dans un systéme.

.
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GENERIC SPECIFICATION FOR RADIO FREQUENCY
AND COAXIAL CABLE ASSEMBLIES

Part 1: General requirements and test methods

SECTION ONE - GENERAL

i Scop

This standard specifies requirements for radio frequency and coaxial cablg-assentblies oper-
atifg in the transverse electromagnetic mode (TEM).

2 Objed
T al and
clin] fors.
Not C 96 and
brs sepa-

3 Relat

IE

IE \ Ra uenCy cables
Gauide to the design of detailed specifications.

1E ; 8)- dio-frequency cables
ayt 1: General requirements and measuring methods.

IE{C 96-2\(1961): > Radio-frequency cables
Part 2: Relevant cable specifications.

IEC 169-1 (1987): Radio-frequency connectors
Part 1: General requirements and measuring methods.

4 Definitions

In this standard the following definitions apply:

4.1 cable assembly: A combination of a cable and connectors with specified performance, used as
a single unit.

4.2 insertion loss: The loss introduced by inserting a cable assembly into a system.
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4.3

4.4
45
4.6

4.7

4.8

4.9

4.1(

4.1

4.1

4.1

- 10 - 966-1 © CEI

Dans la présente norme, c’est le rapport, exprimé en décibels, entre la puissance (P1) délivrée a
une charge raccordée directement & une source et la puissance (P2) délivrée a une charge lorsque
le cordon est inséré entre la source et la charge.

Pl
Pertes d’insertion = 10 log —
P2

facteur de réflexion: Rapport entre la valeur complexe de I'amplitude de 'onde réfléchie et la
valeur complexe de 'amplitude de ’'onde incidente au bout d’une ligne de transmission ou sur
une section transversale de cette ligne.

longueur électrique: Longueur équivalente en espace libre d’un cordon.

.1 impédance
induit a

différence de longueur électrique: Difiérence entre les longueurs clectriquesde corIons.

différence de phase: Différence de phase entre une onde TEM qui a{ravergele cordon et la méme

onde qui a traversé un autre cordon.

temps de propagation: Temps nécessaire a la propagatio les plans de

référence des deux connecteurs.

rayon de courbure statique minimal: Rayon utilis€ d dssal iques. C’est le rayon

rayon de courbure dynamique: Rayon de courby assais de stabilité des pertes d’inser-
i is d’endurance de flexion.

la tension induite a intérieur du cordon ¢t le courant
rfique, il est relevé entre des points définis par{des connec-
cordon.

entre la puissance du signal 4 I'intérieur du cordon et|la puissance

e: Puissance  ’entrée qui peut étre acceptée en continu par le cdrdon chargé

Notes'l. - Da

2. — La puissance nominale dépend des détails de montage, de la température ambiante, de la

76 la pratique, la puissance maximale qui peut étre acceptée dépend des pertes de réfleqion.
qression et de la

circulation d’air. Elle est normalement spécifiée a Ia tempéerafure ambianie dc #U™L.

5 Prescriptions concernant la conception et la fabrication

5.1

Conception et construction du cdble

Les cables conformes a la CEI 96-2 ou les cables congus selon les régles générales dela CE 196-0
doivent étre spécifiés chaque fois que possible. Lorsque des cibles dont la conception s’écarte de
celle de 1a CEI 96 sont requis, ces cables doivent remplir les prescriptions de la spécification
particuliére.
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In this standard it is the ratio, expressed in decibels, of the power (P1) delivered to a load
connected directly to a source and the power (P2) delivered to a load when the cable assembly is
inserted between the source and the load.

Insertion loss = 10 log —
P2

4.3 reflection factor: The ratio of the complex wave amplitude of the reflected wave to the complex
wave amplitude of the incident wave at a port or transverse cross section of a transmission
line. '

4.4 electrical length: The equivalent free-space length of the cable assembly.

4.5 eleg

4.6 phase difference: The difference in phase between a TEM wave whic

trical length difference: The difference 1n electrical length between cable assemblics|

nes of the two connectors.

imum static bending radius: The radius used in clima

assq
4.7 pro
4.8 min
rad|
49 dy
len
I
Not
4.10 Sq
4.10.1 1
ang
cor

4.10.2
POy

us for fixed installation of the cable.

mic bending radius: The bending radius for th
bth and flexing endurance tests.

reening effective

bs 1. ,~_For practi€al application the maximum power that may be handled is dependent upon the returr

ransfer i ; ; t 3
| the indu ; tsidecthe asseémbly. In practice this is between defined pojints on

e cable

lerence

phum pernpissible

ectrical

sembly

e signal
mbly.

loss.

2.¥— Power rating is dependent on mounting details, ambient temperature, air pressure and circulat

on. It is

normally specified at an ambient temperature of 40 °C.

5 Design and manufacturing requirements

5.1 Cable design and construction

Cables conforming to IEC 96-2 or cables designed in accordance with the general guidelines of
IEC 96-0 shall be specified wherever possible. Where cable designs deviating from IEC 96 are
required, these cables shall comply with the requirements of the detail specification.
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5.2 Conception et construction du connecteur

Les types de connecteurs conformes a une partie de la Publication 169 de la CEI doivent étre
spécifiés chaque fois que possible. Lorsqu’un connecteur de conception spéciale est requis,
I’interface doit étre conforme a une partie de la CEI 169, lorsque c’est applicable, et la cons-
truction du connecteur doit satisfaire aux prescriptions de la spécification particuliére.

5.3 Dimensions extérieures et dimensions de l'interface

a) Les dimensions extérieures doivent étre conformes a celles qui sont indiquées dans la
spécification particuliére.

1ées dans la

spécification particuliére.

6 Fabrication, marquage et emballage

6.1 | Fabrication

Le cordon ne doit pas avoi

6.2| Marquage

cation parti-

a spécification particuliére, les connecteurs doivent étre munis
au.convenable pour le transport et le stockage, afin de protéger au moins

¢cation particuliére, sauf prescription contraire.

7 Vieillissement artificiel

Un vieillissement artificiel peut &tre utilisé pour améliorer la stabilit¢ de I’affaiblissement par
déphasage et la dilatation avec la température. Ce processus consiste normalement 4 soumettre
’ensemble du cordon 2 un certain nombre de cycles de température. Sauf prescription contraire
dans la spécification particuliére, soumettre ensemble du cordon a un essai de vieillissement
artificiel est facultatif, et est laissé a la discrétion du fournisseur.
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5.2

5.3

.6 Workmanship, marking and packaging

6.1

6.2

6.3

6.4

Connector design and construction

Connector types conforming to the relevant part of IEC 169 shall be specified wherever
possible. Where a special connector design is required, the interface shall conform to the relevant
part of IEC 169, where available and the connector construction shall comply w1th the requi-
rements of the detail specification.

Outline and interface dimensions

a) Outline dimensions shall be in accordance with the detail specification.

b) Intarfae chall he 1n aceon Annno ‘xnf‘ﬁ the r]nfnﬂ cnnrﬂﬁl\oflnﬂ\\
€ Spocicatt

a A 1
Hterrace-aimeRSoRsSSAan—beH—accoraat th—rt

Warkmanship

There shall be no observable defécts i Q ssembly: it Shall be clean and in good
condition.
Mayking

Marking shall be le : 5COT i i i ion; i identify the
maj 5 ¢ asSe

End

detail specification, disposable end caps of suitable nlaterial
for ed to the connectors to protect at least each interfage from

dan

Pad

d 1abelling shall be in accordance with the detail specification, unless otherwise

ackaging a
spetified:

7 Artificial ageing

Artificial ageing may be used to improve the stability of phase attenuation and expansion with
temperature. This process normally consists of submitting the complete cable assembly to a
number of temperature cycles. Unless otherwise specified in the detail specification, submitting
the complete cable assembly to artificial ageing is optional at the discretion of the supplier.
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SECTION DEUX - METHODES D’ESSAI

8 Généralités

8.1

8.2

8.3

8.3)

8.3

9

9.1

9.1.

Conditions atmosphériques normales d’essai

Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions spécifiées

dans la CEI 68.

Avant d’effectuer les mesures, les cordons doivent étre stockés a la température de mesure

pendant une durée suffisante afin de permettre au cordon dans son ensemble d’atteindre cette

tecd
act

température. Lorsque les mesures sont effectuées 4 une températur diffé
température normale, les résultats doivent étre, si nécessaire, rage és
male.

Examen dimepsion

1 Dimen

2\ Dimensions extérieures

e celle de la
Erature nor-

hote a cet effet,

eges.

’altrois.

imensions de

adx caractéristiques qui sont suscepubles de varier pdr suite d’un
exemple les dimensions axiales du plan de référence pay rapport au

Toute prescription spéciale pour la mesure des dimensions extéricures d’un cordon doit &tre

donnée dans la spécification particuliére.

Essais électriques
‘Facteur de réflexion

1 Procédure

Le facteur de réflexion doit &tre mesuré conformément a I'annexe A.


https://iecnorm.com/api/?name=4d818ea3093ad981bc1a9a770d2a256e

966-1 © IEC - 15 -

SECTION TWO - TEST METHODS

8 General

8.1 Standard atmospheric conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under the conditions specified in
IEC 68.

Before the measurements are made, the cable assemblies shall be stored at the measuring
temperature for a time sufficient to allow the entire cable assembly to reach-this temperature.
Whien measurements are made at a temperature other than the standard temperature, the result
shall, where necessary, be corrected to the standard temperature.

e to this

Notdq. — Where it 1s impracticable to carry out tests under the standard atmospKeric conditionsfor

8.2 Visi
T
a)
b)

c)
d)

H

8.3.1 IH

may be
e axial

iven in

8.3.2 Owtlivie dimensions

Any special requirements for the measurement of cable assembly outline dimensions shall be
given in the detail specification.
9 Electrical tests
9.1 Reflection factor

9.1.1 Procedure

The reflection factor shali be inspected in accordance with Appendix A.
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9.1.2 Prescription

Le facteur de réflexion ne doit pas excéder la limite spécifiée a toutes les fréquences contenues
dans la bande de fréquence indiquée dans la spécification particulicre. Celle-ci peut définir le
facteur de réflexion 4 partir d’une extrémité seulement.

9.1.3 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Bande de fréquence.
b) Facteur de réflexion maximal.
¢) Mesures a effectuer: & partir d’une extrémité ou des deux extrémités.

9.2 | Uniformiié de I'impédance

9.2.1 Objet

Déterminer la variation locale de I'impédance caractériStiqu 3. gordon

9.2.0  Procédure

La mesure est effectuée en utilisant un réflecto : e temporel (RI)T) avec une
impulsion appliquée au cordon & travers ung lighe/a aifvagissant’comme une inpédance de
' g du or doit.tre observée.

11 est aussi possible d’utiliser vaillan{ par conversion du domaine frgquentiel au

domaine temporel.

9.2.B8 Prescriptions

9.2.

9.3

9.3

9.3.2 Prescriptions

Les pertes d’insertion ne doivent pas excéder les valeurs limites spécifiées a toutes les fré-
quences contenues dans la bande de fréquence indiquée dans la spécification particuliére.

9.3.3 Informations a donner dans la spécification particuliere

a) Pertes d’insertion maximales, en fonction de la fréquence dans les cas appropriés.

b) Gamme de fréquence.

9.4 Stabilité des pertes d’insertion


https://iecnorm.com/api/?name=4d818ea3093ad981bc1a9a770d2a256e

966-1 © IEC - 17 -

9.1.2 Requirements

The reflection factor shall not exceed the specified limit at any frequency within the frequency
band shown in the detail specification. This detail specification may define the reflection factor
from one end only.

9.1.3 Information to be given in the detail specification

a) Frequency band.
b) Maximum reflection factor.

¢) Measurements to be made from one or two ends.

9.2 Uniformity of impedance

9.2.1 Opject

To determine the variation of local characteristic impedance ablendssetblv

9.2.2 Procedure

Measurement is made using a time domain reflectgineter (KDR aput step appliefi to the
caljle assembly through an air line acting as an impe mupédance variatiopn along

the assembly shall be observed. Q
nencihdo to time dom

o
%)
(@)
¢]
S,
)
=t

Alternatively a system using freq il conversion may be gsed.

9.2.3 Requirements

9.2.4 Ilformatiog?
a) [Rise time

b) |Limits of 4
9.3 Ing
9.3.1 K

9.3.2 Requiremenis

The insertion loss shall not exceed the specified limits at any frequency within the frequency
band indicated in the detail specification.

9.3.3 Information to be given in the detail specification

a) Maximum insertion loss, if appropriate as function of frequency.

b) Frequency range.

9.4 Insertion loss stability
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9.4.1 Objet

Déterminer les variations de I’affaiblissement a une fréquence donnée lorsque le cordon est
soumis a une courbure dynamique.

9.4.2 Procédure

Pendant la mesure des pertes d’insertion, effectuée selon 9.3, le cable est enroulé sur un man-
drin ayant son rayon égal au rayon de courbure dynamique et suivant le nombre de spires indiqué
dans la spécification particuliére.

9.4.3 Prescriptions

Pendant et aprés P’essai, la variation spécifiée des pertes d’insgrtion™npe dolit pas étre
dépassée.

9.4.4 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Rayon de courbure dynamique du cable (rayon du n
b) Nombre de spires et partie du cordon sur le mand
¢) Fréquences d’essai.

d) Variation maximale des pertes d’insertion.

9.5 | Temps de propagation

9.5.1 Procédure
Le temps de pr

9.5.2 Prescriptions
Le te@d

particuliére.

%

pécification

ans laquelle la mesure est effectuée (annexe C, méthode CI) pu temps de
e (annexe C, méthode CII).

9.6 | Stabilité de la longueur électrigue

9.6.1 Objet

Déterminer le changement de phase, a une fréquence donnée, provoqué par le changement de
la longueur électrique lorsque le cordon est soumis a une courbure dynamique.

9.6.2 Procédure

Pendant la mesure de la différence de phase effectuée selon 9.7, un des cordons en essai est
enroulé sur un mandrin dont le rayon est égal au rayon de courbure dynamique et selon le nombre
de spires indiqué dans la spécification particulicre.


https://iecnorm.com/api/?name=4d818ea3093ad981bc1a9a770d2a256e

966-1 ©

IEC 19 —

9.4.1 Object

To determine the change of attenuation at a given frequency when the cable assembly is
subjected to dynamic bending.

9.4.2 Procedure

During insertion loss measurement according to 9.3, the cable is wound on a mandrel of radius
equal to the dynamic bending radius and using the number of turns indicated in the detail
specification.

9.4.3 Requirements

I

944 1

a)
b)

¢
d)
9.5 Prd

9.5.1 A

9.5.2 R

equireme
The propa

During and after the test the specified change of insertion loss shall be exvteeded.

Wformation to be given in the detail specification

Dynamic bending radius of the cable (radius of the ma
[Number of turns and portion of the cable assembl
Test frequencies.

Maximum change of insertion loss.

ipagation time

rocedure

ih which the measurement is carried out (Appendix C, Method|
(Appendix C, Method CII).

9.6 St

9.6.1 Object

CI) or

To determine the change of phase at a given frequency caused by the change in electrical length
when the cable assembly is subjected to dynamic bending.

9.6.2  Procedure

During the phase difference measurement according to 9.7, one of the cable assemblies under
test is wound on a mandrel of radius equal to the dynamic bending radius and using the number
of turns indicated in the detail specification.
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9.6.3 Prescriptions

Pendant et aprés ’essai, la variation de phase indiquée dans la spécification particuliére ne doit
pas étre dépassée.

9.6.4 Informations & donner dans la spécification particuliére

a) Rayon de courbure dynamique du cible (rayon du mandrin).
b) Nombre de spires.
¢) Fréquence d’essai.

d) Variation maximale de phase.

9.7 |Différence de phase

9.7.1 Objet

Mesurer la différence de phase entre deux ou plusieurs

9.7.1 Procédure

La mesure est effectuée en utilisant un analysgur de rése n suffisante
avec un des cordons dans la voie de référence 3 > avec cette
référence.

1l est aussi possible d’utiliser un¢ li scriptions concernant la fréquence

et la précision le permettent.

9.7.3 Prescriptions
La différencs ation parti-
culiére.

4 Inforn@ ’

Ces.

Déterminer les changements de phase dus au changement de la longueur électrique lorsque le
cordon st soumis a des variati v e fonction-
nement.

Note. - Si indiqué dans la spécification particuliére, cet essai peut &tre effectué sur un spécimen de cordon plutdt que sur
un cordon fini. Le spécimen de cordon doit étre identique au cordon fini except¢ pour la longueur et la
forme.

9.8.2 Procédure

La mesure est effectuée en utilisant un analyseur de réseau approprié avec le cordon, y compris
ses connecteurs, a la température de la chambre. Les détails concernant chaque support de cable
doivent &tre donnés dans la spécification particuliére.
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9.6.3 Requirements

During and after the test the change of phase specified in the detail specification shall not be
exceeded.

9.6.4 Information to be given in the detail specification

a) Dynamic bending radius of the cable (radius of the mandrel).
b} Number of turns.

¢) Test frequency.

d) Maximum change of phase.

9.7 Phgse difference

9.7.1  Object

To measure the phase difference between two or more cable

9.7.2 Procedure

Measurement is made using a vector network ana one of
the| cable assemblies in the reference channel to this
ref¢rence.

A ements
permit.

9.7.3 Requirements

9.8 Phd
9.8.1 d

Te'determine the changes of phase caused by the change in the electrical length when tTe cable
assembly is subjecied 10 various Iemperatures williin its operati :

Note. - When specified in the detail specification this test may be conducted on a specimen cable assembly rather than on
a finished cable assembly. The specimen cable assembly shall be identical to the finished cable assembly except for
length and shape.

9.8.2 Procedure

Measurement is made using an appropriate network analyzer with the cable assembly, includ-
ing its connectors, in the temperature chamber. Details of any cable supports shall be given in the
detail specification.
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Lorsque les essais sont effectués sur un spécimen de cordon, le cable doit former une ou
plusieurs boucles sans support, d’un diameétre égal a au moins dix fois le rayon de courbure
statique minimal.

Six cycles de température doivent &tre utilisés.

Il est aussi possible d’utiliser une ligne a fente lorsque les prescriptions concernant la fréquence
et la précision le permettent.

9.8.3 Prescriptions

Pendant I’essai, la variation de phase ne doit pas excéder les limites indiquées dans la spéci-

- - 5N
fRention nartion]idra
HCatto—parcUiere:

9.8.4 Informations & donner dans la spécification particuliere

d) Variation de phase admissible.

9.9 | Efficacité d’écran

darice de transfert et/ou[I’affaiblisse-
dure donnée a ’annexe|D.

L’efficacité d’écran doit étre
ment d’écran. La mesure doit &tre

9.10 Tension de tenue

9.10.1 Procédure

e, sans elaquage ni contournement, la tension indiguée dans la
inimale de la tension d’essai, déduite de la tgnsion nomi-
tension d’essai E (toutes deux exprimées en courant continu

ordons ayant une tension nominale de service allant jusqu’a 1kV

=1,58 avéc un minimum de 3 kV pour les cordons ayant une tension nomingle de service

A - - z z

écification particuliére, & une fréquence comprise entre
40 Hz et 60 Hz, doit étre appliquée entre le conducteur intérieur et le conducteur extérieur du
cordon en utilisant un connecteur accouplé comme interface.

1l est possible d’appliquer une tension continue égale a la valeur de créte de la tension alter-
native.

La tension doit étre appliquée pendant 1 min, sauf prescription contraire dans la spécification
particuliére.

9.10.2 Prescriptions

Il ne doit y avoir ni claquage ni contournement.
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Where tests are made on a specimen cable assembly, the cable shall form one or more
unsupported loops of diameter at least ten or more times the minimum static bending
radius. '

Six temperature cycles shall be used.

Alternatively a slotted line can be used where frequency and accuracy requirements
permit.

9.8.3 Requirements

During the test the phase variation shall not exceed the limits specified in the detail specifi-
cation.

9.8.4 Ipformation to be given in the detail specification

a) [Temperature range and temperature overtime cycle.
b) Measurement frequency.
¢) Method of presenting the result, for example electrical degrs

d) Admissible phase variation.

9.9 Scrpening effectiveness

The screening effectiveness shall B /or the

scrgening attenuation. The measurem
9.10 Veltage proof
9.10.1 Procedure

Each cable gsse
thd relevant'
wolrking voltape

is given by:

ified by
e rated
C. peak)

@)}

kv

voltage

The'peak a.c. voltage indicated in the detail specification, at a frequency between 40 [Hz and
60'Hzstattbeappticd-betweentheimmer-and-outerconductor-of-the—eable assembly-using a

mated connector as an interface.

Alternatively, a d.c. voltage equal to the peak a.c. voltage may be applied.

The voltage shall be applied for a period of 1 min unless otherwise indicated in the detail
specification.

9.10.2 Requirements

There shall be no breakdown or flashover.
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9.10.3 Informations & donner dans la spécification particuliére

a) Tension d’essai.
b) Toute prescription spéciale.

9.11 Résistance d’isolement

9.11.1 Procédure

La résistance d’isolement doit &tre mesurée entre les contacts du connecteur sous une tension
continue de 500 = 50 V ou sous la tension nominale du cordon si elle est inférieure.

La résistance d’isolement doit &tre mesurée aprés un temps d’électrification de 60 + 5 s, sauf
PIESCIiPTiON COMMTAITE dans 1a Specification particutiere:

9.11|2 Prescriptions

La valeur de la résistance d’isolement ne doit pas étre inféri i ﬁlée dansla

spécification particuliére.

9.11|3 Informations a donner dans la spécification partieu

a) Tension d’essai.
b) Temps d’électrification.
¢) Valeur de la résistance.

9.12| Continuité du conducteur intérie r extérieur

9.1211 Objet

Vérifier la conginu irieur et extérieur en courant continy et a basse

fréquence

9.1212 Procéditre

9.12

pas y gvoir de discontinuité indésirable du conducteur intérieur ou ¢xtérieur en
courant sontnu i a basse fréquence.

9.12.4"{Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Tension d’essai.
b} Courant d’essai.
¢) Fréquence.

9.13 Essai de décharge (essai Corona)

9.13.1 Objet

Déterminer I’aptitude d’un cordon pour emploi dans des conditions de tension élevee lors-
qu’un essai ne peut pas &tre fait séparément sur le cible et les connecteurs.
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9.10.3 Information to be given in the detail specification

a) Test voltage.
b) Any special requirements.

9.11 Insulation resistance

9.11.1 Procedure

The insulation resistance shall be measured between the connector contacts with direct voltage
of 500 + 50 V or with the rated voltage of the cable assembly, whichever is less.

The insulation resistance shall be measured after an electrification time of 60 + 5, unless

L g ) . :
otherwise-speeified-in-the-detail specification

9.11.2 |Requirements

The value of the insulation resistance shall not be less than that\indicated 1 tHe detail
specification.

9.11.3 |Information to be given in the detail specification

a)| Test voltage.
b)| Electrification time.

¢)| Resistance value.
9.12 Inner and outer conductor continuity

9.12.1 | Object

To ensure the d ity of the inner and outer conductors

9.12.2

9.12.3

9.12.4 | Information to be given in the detail specification

a) Test voltage.
b) Test current.
¢) Frequency.

~ 9.13 Discharge test (Corona test)

9.13.1 Object

To determine the suitability of the cable assembly for use in high voltage conditions when -
separate evidence relating to the cable and connectors is not available.
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9.13.2 Procédure

11 faut utiliser une méthode basée sur la CEI 169-1 en 14.11.

9.13.3 Informations a donner dans la spécification particuliére

a) Valeur minimale de la tension d’extinction.
b) Tous les détails de la méthode de mesure et les autres prescriptions.

9.14 Puissance nominale

A Pétude.

10 Essais de robustesse mécanique

10.1| Traction

10.141  Objet

Déterminer la résistance mécanique et, si requise, ¢ du corddn soumis a

une force axiale.
s*la sp éci@t' on particuliére doit étr¢ appliquée
ablest aux connecteurs. Lorsque la lpngueur ou
s appliquée entre le cible et chaqueconnecteur

10.

—

2 Procédure

Une force de traction commg
aux deux connecteurs selon un a
la forme du cible ne le permet pas
a tour de role.

bnt destructifs

10.143  Prescripty
Il ne doity dvoirs i :[ecteur. Les
positions du ¢ i sions d’in-

terface. Lgs prestiptians po pécification

partiCulisre)\ doivent étresatisfaites.

10.1H4 ;{ ous a donner dans la spécification particuliére

by Burée ethéthode d’application de la force.

o0 Becaiq Alaptat iine meacnito
L/ AsI33AATT k/lU\JLll\:lu\.aO PV ITUTTTSY

10.2 Flexion

10.2.1 Objet

Déterminer ’aptitude du cordon a supporter des pliages a la jonction du céble et du con-
necteur. :

10.2.2  Procédure

L’essai doit étre effectué en utilisant 'appareil décrit en figure 1.
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9.13.2 Procedure
A method based on IEC 169=1 in 14.11 shall be used.

9.13.3 Information to be given in the detail specification

a) Minimum value of the extinction voltage.
b) Full details of the measurement method and other requirements.

9.14 Power rating

Under consideration.

10 Mechanical robustness tests

10.1 Ténsile

10.1.1 Dbject

To determine the mechanical strength and, when reqd
assembly when subjected to an axial force.

e cable

10.1.2  Procedure

A

alg t makes
thi n.
Note. - When the force cafinot be i e e to the
cable.
10.1.3 [Require

r. Inner

contact and imSul3 i cal test
req i

b) [Duration and’method of application of the force.

¢) 'Electricat-testsrequired:
10.2  Flexure

10.2.1 Object
To determine the ability of the cable assembly to withstand bending at the junction of the
cable and connector.
10.2.2  Procedure

The test shall be performed using a fixture shown in figure 1.
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Fixé

908488

Figure 1 — Appareil pour I’essai de flexd d

8 @ur un.axe vertical et le connecteur en
position horizontale lorsque la force\F est appliquée\Une flexion est une rotation de fappareil de
pécification
particuliére.
10.23  Prescriptions

s spécifiées.
particuliére,

10.2

ppareil.

10.

10.3.1 Objet

Déterminer 'aptitude d’un cordon prévu pour la flexion en service.

10.3.2 Procédure

Le cordon doit &tre placé sur une table horizontale dans un appareil comme indiqué en figure 2.
Tandis qu’un connecteur est fixé, I'autre est soumis a un mouvement d’avant en arriere dans la
direction de I’axe du céble.
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Fixed

F
" 908/88

Figure 1 — Fixture for cable assembly fl e

ho 0°. The

ra

10.2.3 |Requirements
After the test, the s infensions shall be within the specified limits.
Elpctrical test req } i

<

10.2.4

fixture.

10.3 PFleximgerndurance

10.3.1 Object
To determine the acceptability of the cable assembly intended to withstand flexing in
service.

10.3.2 Procedure

The cable assembly shall be placed on a horizontal table in an apparatus as illustrated in
figure 2. Whilst one connector is fixed, the other connector is moved back and forth in the

direction of the cable axis.
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A

‘ Amplitude du mouvement

Fixé

\
i

1__ min. 0,98 L

9/88

L est la longueur droite du cordon

Figure 2 — Appareil pour I'essai d’endurance a la flexton™du 'card

10.3)3 Prescriptions

terface doivent rester dans les limites spécifiées. Le it SleCtri indiqyées dans la

10.344 Informations a donner dans [a

a) Amplitude du mouvement:

b) Nombre de cycles: normale

10.4

10.4
e appliquée

10.4

yec un taux
e pendant
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Fixed l : l

14 min. 0.98 L

L = Straight length of the cable assembly

I
Movement amplitude l
1
]
1

Figure 2 — Apparatus for cable assembly flexing-

10.3.3 |Requirements

e interface dimensions

A fter the test, the cable assembly shall show no ;
in thedetail specification shall

sh gnts stated

be
10.3.4
he assembly.
b)
¢

10.4
10.4.1

applied
to

10.4.2

| ximum.
T
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Cable en essai

Rayon 5 mm des deux c6tés
910/88

Figure 3 — Appareil pour ’essai d’écrasement cable

10.4.8 Prescriptions

Apres D’essai, le facteur de réflexion et les perteg d/insersion nt rester dans|les limites

indiquées dans la spécification particuliére

selon 9.2.
10.4,

b) Distance en | ximum.

¢ Essaisﬁ' ect

Pourdes sévérités recommandées des essais d’environnement, voir ’annexe E.

11.2| Wibrations, secousses et chocs

Lorsque ces essais sont prescrits, ils doivent &tre choisis parmi ceux de la CEI 68. Voir
I’annexe E. :

11.3  Séquence climatique

11.3.1 Procédure

L’essai doit étre effectué selon les modalités 16.2.1 a 16.2.5 de la CEI 169-1. Les cordons
souples doivent étre enroulés sur un mandrin dont le rayon est égal au rayon de courbure statique
minimal. Le nombre de tours doit &tre de trois, sauf prescription contraire dans la spécification
particuliére.
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L
!
e

Cable under test

Radius 5 mm both sides
910/88

Figure 3 - Fixture for cable crushing test

10.4.3 Requirements

After test, the reflection factor and insertion loss| sha 1thi iti pecified
in the detail specification.

The detail specification may, in a bording

to P.2.

10.4.4

a)
b)
¢)

For the-tecommended severities of environmental tests see appendix E.

11.2 Vibration, bumps and shock

When these tests are required, they shall be selected from IEC 68. See appendix E.

11.3 Climatic sequence

11.3.1 Procedure

The test shall be performed in accordance with 16.2.1 to 16.2.5 of IEC 169-1. Flexible cable
assemblies shall be wound on a mandrel of minimum static bending radius. The number of full
turns shall be three, unless otherwise specified in the detail specification.
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11.3.2 Prescriptions

A la fin de la période de reprise, le cordon doit satisfaire aux prescriptions des essais suivants,
sauf prescription contraire dans la spécification particuliére.
a) Résistance d’isolement.
b) Tension de tenue.
¢) Pertes d’insertion.
d) Examen visuel.

Note. - La mesure de la résistance d’isolement et I’essai de tension de tenue doivent étre effectués dans les 30 min qui
suivent la période de reprise.

11.313 Informations & donner dans la spécification particuliére

a) Sévérité de chaque étape de la séquence climatique.
b) Nombre de tours sur le mandrin, si différent de trois.

¢) Essais électriques effectués pendant et aprés la séquence {_prescriptjons.

11.441 Procédure

out le rayon est égal au rayon de courbure
¢ de trois, sauf indication conftraire dans
flectué selon les modalités de 1§6.3.1 de la

¢ cordon doit satisfaire aux prescriptions des essgis suivants,

Noté. — La mesure de la résistance d’isolement et 'essai de tension de tenue doivent étre effectués dans|les 30 min qui

suivent 1a fin de 1a péhtiﬂE de TCPIIse.

11.4.3 Informations & donner dans la spécification particuliére
a) Sévérité de I’essai.
b) Nombre de tours sur le mandrin, si différent de trois.

¢) Vérifications électriques faites immédiatement aprés le conditionnement et aprés la période
de reprise et leurs prescriptions.

d) Toute divergence par rapport a la procédure normale d’essai.
¢) Siles connecteurs sont désaccouplés ou protéges.
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11.3.2 Requirements
At the conclusion of the recovery period, the cable assembly shall comply with the require-
ments of the following tests, unless otherwise specified in the detail specification.
a) Insulation resistance.
b) Voltage proof.
¢) Insertion loss.
d) Visual inspection.

Note. — The insulation resistance measurement and the voltage proof shall be carried out within 30 min of expiry of the
recovery period.

11.3.3 Ipformation to be given in the detail specification

a) $everity of each step of the climatic sequence.

b) Number of turns on the mandrel if other than three.
¢) Flectrical tests made during and after the sequence and the
d) Any deviation from the standard test procedure.
e) Whether connectors are unmated or protected.

11.4 Ddmp heat, steady state

11.4.1 Rrocedure

T
nun
shall be performed in 4

s. The
he test

11.4.2  Require

Pments

oS

t the conclusi§

Noté. - >The insulation resistance measurement and the voltage proof shall be carried out within 30 min of exp]ry of the

1ad
TCCOVCTY POHOaT

11.4.3 Information to be given in the detail specification

a) Severity of the test.
b) Number of turns on the mandrel if other than three.

¢) Electrical checks made immediately after conditioning and after recovery period and their
requirements. ‘

d) Any deviation from the standard test procedure.
¢) Whether connectors are unmated or protected.
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11.5 Variations rapides de température

11.5.1 Procédure

L’essai doit étre effectué selon les modalités de 16.4.1 de la CEI 169-1. Les cordons souples
doivent &tre enroulés sur un mandrin dont le rayon est égal au rayon de courbure statique
minimal. Le nombre de tours doit &tre de trois, sauf indication contraire dans la spécification
particuliére.

11.5.2 Prescriptions

A la fin de la période de reprise, le cordon doit satisfaire aux prescriptions des essais suivants,
sauf indication contraire dans la spécification particuliére

a) Résistance d’isolement.
b) Tension de tenue.

¢) Pertes d’insertion.

d) Examen visuel.

Les positions du contact central et de I'isolant doiven c acelles des|dimensions

¢) Les mesures et essais finaux (et leprs prescrip
d) Toute diverge ' édu g

normale d’essai.
.1

his suivants,

a) Résistance d’isolement.

A o) . 1
U/ LAdlIITI] VISUCUL.

¢) Pertes d’insertion.

11.6.3 Informations & donner dans la spécification particuliére

a) Fluides d’essai.

b) Température de séchage, si différente de 70 °C.

¢) Prescriptions concernant la résistance d’isolement et les pertes d’insertion.
d) Toute divergence par rapport a la procédure normale.

e) Siles connecteurs sont désaccouplés ou protégés.
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11.5 Rapid change of temperature

11.5.1  Procedure

The test shall be performed in accordance with 16.4.1 of IEC 169-1. Flexible cable assemblies
shall be wound on a mandrel of minimum static bending radius. The number of full turns shall be
three, unless otherwise specified in the detail specification.

11.5.2 Requirements

mbly shall comply with the requirements

R-E—-G-C1d SD 1 2 a1k P

At the conclusion of the recovery period the cable asse

a) Insulation resistance.
b) Moltage proof.

¢) Insertion loss.

d) Visual inspection.

Centre contact and insulator positions shall be in aceq interface dimen-

K10ns.

11.5.3

11.6 S

11.6.1

11.6.2

Fements

Insulation reSistance.

b) Visual 1nspection.

¢) Insertion loss.

11.6.3 Information to be given in the detail specification
a) Conditioning fluids.
b) Drying temperature, if different from 70 °C.
¢) Requirements for insulation resistance and insertion loss.
d) Any deviation from the standard procedure.
e) Whether the connectors are unmated or protected.
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11.7 Immersion dans ['eau

Les détails concernant la méthode doivent étre donnés dans la spécification particuliére et
doivent étre généralement conformes a ceux de 14.7 de la CET 169-1.

Les connecteurs doivent étre accouplés.

11.8  Essais au brouillard salin et a | ‘anhydride sulfureux

Lorsque ces essais sont exigés, ils doivent étre choisis parmi ceux de la CEI 68. Les sévérités
doivent étre données dans la spécification particuliére.

12 < ’ . Lnialicdac

Ty

Les méthodes d’essai spécialisées, applicables & un groupe spé oivent étre

prescrites dans la spécification intermédiaire correspondante.

SECTION TROIS - SEQUENC

13 BSéquence des essais

Les séquences des essais doive res et parti-

culiéres.

, par exemple:
[particuliére et
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11.7 Water immersion

Details of the method shall be given in the detail specification and shall be generally in
accordance with 14.7 of IEC 169-1.

The connectors shall be mated.

11.8 Salt mist and sulphur dioxide tests

When these tests are required, they shall be selected from IEC 638. Severities are to be given
in the detail specification. :

12 Spegcialized-test-methods—

N

pecialized test methods, applicable to a specific group of cable asse blies_only, shall be
specified in the relevant sectional specification.

SECTION THREE - TEST SCH

13 Test schedules

Notp - Typlcal sub- fam111es consist of RF cale as! i a acty example,

c charac-
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ANNEXE A

METHODE DE MESURE DU FACTEUR DE REFLEXION

A.l1 Généralités

La méthode avec balayage de fréquence peut étre utilisée pour déterminer le facteur de
réflexion.

Fondamentalement, la méthode implique la mesure de 'amplitude des ondes réfléchies a

T'entree du cordomn, avec des rellectometres. \Q
hiegscaffailplies par un

Les ondes réfléchies peuvent étre comparées aux ondes totale§ rcflé
atténuateur calibré ou aux ondes incidentes a I’aide d’un quot g

A.2 | Gamme de fréquence et facteur de réflexion limite

La gamme de fréquence et le facteur de ré xent étre indigués dans la

spécification particuliére.

A.3 | Précision

re, un essai comparatif dans la bande de
aceeptable.

alibré-est

euvent étre utilisées afin d’augmenter la précision de

le est montré en figure Al. D’autres dispositifs peuvent Etre utilisés

TF: la vitesse de balayage doit étre suffisamment lente pour permetfire a I’enre-

I’impédance caractéristique de sortie de la porte de mesure doit &tre la méme qpe la valeur
" nominaie du cordon.

b) Filtre passe-bas: le filtre passe-bas est inclus afin d’éliminer les fréquences harmoniques
indésirables.

¢) Réflectometre (coupleur ou pont): la directivité effective du réflectométre (avec adaptateur
normal) doit étre de 15 dB au moins supérieure a la valeur a mesurer.

d) Charge: celle-ci doit étre une charge d’impédance nominale et suffisamment précise pour
obtenir la précision requise.

e) Atténuateurs calibrés: les atténuateurs doivent étre calibrés dans la bande de fréquence pré-
sentant un intérét.
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APPENDIX A

MEASURING METHOD FOR REFLECTION FACTOR
A.1 General
The sweep frequency method may be used to determine the reflection factor.

Fundamentally the method involves measuring the amplitude of reflected waves at the cable
assgmbly input by means of retlectometer devices.

Rleflected waves can be compared with the total reflected waves att€nuat ycacaljbrated
attenuator or with the incident waves by means of a ratiometer.

A.2 Frefuency range and limiting reflection factor

Thhe frequency range and the maximum reflectig pecified in thel detail

speg¢ification.

A.3  Acd

fare]

error @ comparative test in the frequendy band
wit
ease the accuracy of measurement to detprmine
the

A.4 Equipment
agree
a) RE gen&rator: the sweep rate should be slow enough to allow the strip chart r¢corder

[Ché-Output characteristic impedance at the measurement port should be the samef as the
nominal value of the cable assembly.

b) Low pass filter: the low pass filter is included to eliminate spurious harmonic frequencies.

¢) Reflectometer device (coupler or bridge): the effective directivity of the reflectometer (with
standard adaptor) should be at least 15 dB above the value to be measured.

d) Termination:termination should be aload of nominal impedance and precise enough to allow
for the required accuracy.

e) Calibrated attenuators: attenuators should be calibrated in the frequency band of interest.
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