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Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, de 'amendement 1, de 'amendement
2 et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17B/1049/FDIS 17B/1083/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

a l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

FOREWORD

1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgamzatln fox standardiza ‘on cgmprising
all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). Thg i promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in i ic flelds. To
this [end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiy el ation is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee Aiht \ ith may
participate in this preparatory work. International, ‘ental grganizationg liaising

with| the IEC also participate in this preparation. The |

¥ith the Intefnational

Orgdgnization for Standardization (ISO) in accordance with iti i ky agreement between the

two prganizations.

2) The [formal

decisions or agreements of the IEC on fecknica , dible, an

interhational consensus of opinion on the re dentation
from|all interested National Committees.
3) The documents produced have the form of recgmm i i atiohal use and are published in the form

of sfandards, technical specifications, tec
Comjmittees in that sense.

jdes and they are accepted by the [National

4) In ofder to promote international unificati i owimittees undertake to apply IEC Intefnational
Standards transparently t& the\maximu ssible jn their national and regional standards. Any
divefgence between the_| da excorresponding national or regional standard shall b¢ clearly

indidated in the latter.

5) The |IEC provides RO m € ndicate_its approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment decl otmi i itS standards.

6) Attemtion is drawntd th ssibili ame Of the elements of this International Standard may be thg subject
of pdtent rights. The 8 Reld respgonsible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional
switchg@ear a

This second<editic
(1991)] amendment™]

Standard IE 7 has been prepared by subcommittee 17B: Low-yoltage
) EC technical committee 17: Switchgear and controlgear

incels and replaces the first edition published in 1990, the corrigendum
(1994), amendment 2 (1996) and amendment 3 (2000).

The text of this standard is based on first edition, amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting

17B/1049/FDIS 17B/1083/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Les dispositions des regles générales qui font I'objet de la partie 1 (CEl 60947-1) sont
applicgdbles a la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les arti paragraphes,
tablealix, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applj sontNidentifiés
par référence a la partie 1, par exemple: 1.2.3 de la partie 1, tabled 1, ou
annexg A de la partie 1.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme

5

Les an

Le con

9

\
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

The provisions of the general rules dealt with in part 1 (IEC 60947-1) are applicable to this

standard, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and-a
of the jgeneral rules thus applicable are identified by reference to part

table 4

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C and D are for information only.

The cd

of part 1 or annex A of part 1.

ntents of the corrigendum of July 2001 have b

3

nnexes

part 1,
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs -
Contacteurs et démarreurs électromécaniques

1 Domaine d'application et objet

ol il aYaYaV,. ki Ha-al

La pré
1.2 do
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Les d4§
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nécess

Dans d

- les
les

— les

et/ou a des dispositifs séparés de
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pro
cof
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Les di
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satisfa

1.1

Contag
circuity
de ces

Bt - H A 1 3 P H kil ETVER YW Al ra-atdeial HP TP
CImne partic uc 1 Vil UUJT 7 Tol dpPpPIivavuliv AUA TypdLo UL TITattlitlio IUTYUTo Tl

Nt les contacts principaux sont destinés a étre reliés a des cirquits dqnt la)t
Be ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en i

pour interrompre les courants de court-circuit. En
riée contre les courts-circuits (voir 9.3.4) doit faire

démarreurs associés a des disps

hbinaisons, par
r 3.2.8) sont as

Ejoncteurs \ ilisés comme dispositifs de protection cor
circuits dans/e nbing 3 démarrage et dans les démarreurs protégés
re aux pre deNa CEI'§0947-2 et de la CEI 60947-3 suivant le cas.

nt alternatif et pour courant continu destinés a fermer et a ouV
électriques ey, s'il sont équipés de relais appropriés (voir 1.2), a assurer la pro
citcuits contre les surcharges susceptibles de se produire en exploitation.

1.1 et
ension

dlement

tection
is pas

contre

Circuits
positifs

C leurs
He ces
otégés

tre les
Hoivent

rir des
tection

NOTE Les contacteurs associés a des relais appropriés et destinés a assurer la protection contre les courts-
circuits doivent satisfaire en outre aux conditions correspondantes prescrites pour les disjoncteurs (CEI 60947-2).

La présente norme s'appliqgue également aux organes de commande des contacteurs
auxiliaires et aux contacts destinés exclusivement au circuit de la bobine des contacteurs.

1.2 Démarreurs de moteurs pour courant alternatif

Démarreurs de moteurs pour courant alternatif destinés a provoquer le démarrage des
moteurs et a les amener a leur vitesse normale, a en assurer le fonctionnement continu, a
interrompre leur alimentation et a assurer la protection des moteurs et de leurs circuits
associés contre les surcharges de service.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

1 Scope and object

This p e main

contacts are intended to be connecte exceed

1 000

Starte € lterrupt

short-qircuit currents. Therefore, suitable short-circuit protecti 'm |part of

the installation but not necessarily of the contactor or the st

In this

— con

— sta parate
shq

- cof -circuit
pratective devices. Such combinati .0. tected
sta

Circuit ces in

combir nts of

IEC 60

Equipn

1.1

AC an bd with

suitabl h may

occur

NOTE [Contactors.¢ombined with suitable relays and which are intended to provide short-circuit protectjon shall

additionplly satisfy therele¥ant conditions specified for circuit-breakers (IEC 60947-2).

This s]andard applies also to the actuators of contactor relays and to the contacts dedicated

exclusively 1o the coil circuit of a contactor.

1.2 AC motor-starters

AC motor-starters intended to start and accelerate motors to normal speed, to ensure
continuous operation of motors, to switch off the supply from the motor and to provide means
for the protection of motors and associated circuits against operating overloads.
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Les démarreurs dont le fonctionnement dépend de relais thermiques électriques pour la
protection de moteurs, conformes a la CEIl 60255-8 ou les dispositifs de protection thermique
incorporés au moteur, qui sont traités dans la CEl 60034-11 ne satisfont pas nécessairement
a toutes les prescriptions correspondantes de la présente norme.

Les relais de surcharge pour démarreurs, y compris les relais statiques, doivent satisfaire aux
prescriptions de la présente norme.

1.2.1 Démarreurs directs (sous pleine tension) pour courant alternatif

Démarreurs directs destinés a provoquer le démarrage d'un moteur et a I'amener a sa vitesse
normalede Totatiom,amsT qua assurer ta protectiom dumoteur et des TCuits agsociés
contrelles surcharges de service et a séparer le moteur de son alimentati

Cette norme s'applique également aux démarreurs-inverseurs.

1.2.2 Démarreurs sous tension réduite pour courant alte

Démarreurs sous tension réduite, en courant alternatif, arrage
d'un mloteur et é I'amener a sa vitesse normale de rotati ant \esshofnes du moteur a
la ten‘ sivement la fension
ifcuits associés|contre

tilisés pour commander les
mano i € B, ¢ aux suivantes. Ces disposififs de
comm i , : c tacteurs auxiliaires temporisés ¢u des

i i fs aminimum de courant et des dispositifs

1.2.2.1

oquer le démarrage, dans la position étoile, d'un
ent continu en position triangle, ainsi qu'a gssurer
its associés contre les surcharges de servicg, et a

e_dui font I'objet de la présente norme ne sont pas prévys pour
sens\de rotation des moteurs et, en conséquence, la catégorie dlemploi

1 , le courant en ligne et le couple du moteur sont égaux environ au fjers des
valeurs correspondante dans la position en triangle C'est pourquoi on utilise des démarreurs étoilef-triangle
le limité
moteur

pour déma
et du couple de Ia machlne entralnee

1.2.2.2 Démarreurs par autotransformateur a deux étapes

Démarreurs par autotransformateur a deux étapes, destinés a provoquer le démarrage d'un
moteur a induction alimenté en courant alternatif, a partir de la position de repos, avec un
couple réduit, et a I'amener a sa vitesse normale de rotation, ainsi qu'a assurer la protection
de ce moteur et de ses circuits associés contre les surcharges de service et a séparer le

moteur de son alimentation.

Cette norme s'applique aux autotransformateurs qui font partie du démarreur ou qui forment
un ensemble spécialement congu pour étre utilisé avec le démarreur.
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Starters the operation of which depends on thermal electrical relays for motor protection
complying with IEC 60255-8, or motor-incorporated thermal protective devices dealt with in
IEC 60034-11 do not necessarily meet all the relevant requirements of this standard.

Overload relays for starters, including those based on solid state technology, shall meet the
requirements of this standard.

1.2.1 Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

Direct-on-line starters intended to start and accelerate a motor to normal speed, to provide
means for the protection of the motor and its associated circuits against operating overloads,
and to switctroff thre—suppty fromthemotoT:

This sfandard applies also to reversing starters.

1.2.2 Reduced voltage a.c. starters

Reducgd voltage a.c. starters intended to start and accel ped by
connegting the line voltage across the motor terminals in fuore hdually
increaging the voltage applied to the terminals, to preovi i ~ of the
motor jand its associated circuits against operating/overload supply

from the motor.

Automptic change-over devices may g éssive switching opefations
from ope step to the others. Such autom cha are, for example, timg¢-delay
contactor relays or specified time all-or-f ' 5, under-current devices and aufjomatic
acceleration control devices (see 5.10

1.2.2.1 Star-delta stakter

Star-delta starters intended hase motor in the star connection, to pnsure
continyious operatian in conpection,o provide means for the protection of thg motor
and its associat 2\ rating overloads, and to switch off the supply from the
motor.

The star-delta sta ter ith_this standard are not intended for reversing motors [rapidly
and, tHerefore Toigex: y AC-4 does not apply.

NOTE [n ar cdrnection)\ the current in the line and the torque of the motor are about one-thirfl of the
correspgnding vatugs, fafdelta cgnnection. Therefore, star-delta starters are used when the inrush currer|t due to

the starfing is™qQ beNimi hen the driven machine requires a limited torque for starting. Figure 1 indicates
typical durves of\Starting crrent of starting torque of the motor and of torque of the driven machine.

1.2.2.2 Two-step auto-transformer starters

Two-step auto-transformer starters, intended to start and accelerate an a.c. induction motor
from rest with reduced torque to normal speed and to provide means for the protection of the
motor and its associated circuits against operating overloads, and to switch off the supply
from the motor.

This standard applies to auto-transformers which are part of the starter or which constitute a
unit specially designed to be associated with the starter.
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Les démarreurs par autotransformateur a
présente norme.

plus de deux étapes ne sont pas visés par la

Les démarreurs par autotransformateur qui font I'objet de la présente norme ne sont pas
prévus pour la marche par a-coups ni pour l'inversion rapide du sens de rotation des moteurs
et, en conséquence, la catégorie d'emploi AC-4 ne leur est pas applicable.

NOTE En position de démarrage, le courant du circuit et le couple occasionné par le démarrage du moteur a la
tension assignée sont réduits a peu prés comme le carré du rapport (tension de démarrage): (tension assignée).
En conséquence, les démarreurs par autotransformateur sont utilisés lorsque le courant d'appel provoqué par le
démarrage est limité ou lorsque la machine commandée demande un couple de démarrage réduit. La figure 2
montre des courbes représentatives du courant de démarrage, du couple de démarrage du moteur et du couple de
la machijne commandée

1.2.3 Démarreurs rotoriques a résistances

Démarfeurs destinés a provoquer le démarrage d'un moteur a ‘ ) ternatif a
rotor bobiné, par élimination de résistances préalablement insérée 5 rety rotor.
Ces deémarreurs sont aussi destinés a assurer la protection dy’mo S harges

de seryice et a séparer le moteur de son alimentation.

Dans lle cas de moteurs asynchrones a bagues (roto i ion la plus |élevée
appargissant entre les bagues en circuit ouvert ne doit pas drieure au doubl¢ de la
i i e circuit du rotor (voir
5.3.1.1.2).

NOTE [Cette prescription est basée sur le fait'y ont moins sévéres dans le rptor que

dans le ptator et sont de courte durée.

Cette
permu
march

deux sens de rotation lorsgue la
33/5.5). Les manoeuvres comprepant la
2nt des prescriptions supplémentaires et

doiven et 'utilisateur.
Cette porme s' iqu i font partie du démarreur ou qui forment en
ensemple spécia 5 ss6cié au démarreur

1.3

— auy

- au t0i iangle, aux démarreurs rotoriques a résistances, aux démarreurs
par @ \ ateu a deux etapes prevus pour des appllcatlons spéciales et gongus
pour u !

— auy oriques a résistances asymétriques, c'est-a-dire dont les résigtances

n'opt pasyla méme€ valeur dans toutes les phases;

— aux mdtériels concus non seulement pour le démarrage mais aussi pour le réglagé¢ de la
vitesse;

— aux démarreurs a résistances liquides et a ceux du type «liquide-vapeur»;

— aux contacteurs a semi-conducteurs et aux démarreurs utilisant des contacteurs a semi-
conducteurs dans leur circuit principal;

— aux démarreurs statoriques a résistances;
— aux contacteurs ou aux démarreurs congus pour des applications spéciales;

— aux contacts auxiliaires des contacteurs et aux contacts des contacteurs auxiliaires qui
sont traités dans la CElI 60947-5-1.
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Auto-transformer starters with more than two steps are not covered by this standard.

The auto-transformer starters dealt with in this standard are not intended for inching duty or
reversing motors rapidly and, therefore, utilization category AC-4 does not apply.

NOTE In the starting position, the current in the line and the torque of the motor related to the motor starting with
rated voltage are reduced approximately as the square of the ratio (starting voltage):(rated voltage). Therefore,
auto-transformer starters are used when the inrush current due to the starting is to be limited or when the driven
machine requires a limited torque for starting. Figure 2 indicates typical curves of starting current, of starting
torque of the motor and of torque of the driven machine.

1.2.3 Rheostatic rotor starters

StarterlLs intended to start an a.c. induction motor having a wound rotor by
previolisly inserted in the rotor circuit, to provide means for the protection
operat|ng overloads and to switch off the supply from the motor.

g out risistors
Notoragainst

In the|case of asynchronous slip-ring motors (wound-rotors), igh between
open glip-rings shall be not greater than twice the rated inslatio \ge itching
devicep inserted in the rotor circuit (see 5.3.1.1.2).

NOTE [This requirement is based on the fact that the electric stre he rotor than in the

stator apd are of short duration.

This dtandard applies also to starters for t i i sal of
connegtions is made with the motor stépped (sge 3.3. ' ng and
pluggimg necessitate additional requi S btween
manufacturer and user.

This sfandard applies to resistors which ecially
designed to be associated i

1.3 This standard does ng

- d.c starters;Q
— staf-delta starter’s

special applicatié

Hed for

— unlpalanced rkeostat same
vallie in 3 s

— ligyi
— serhicond in the
mZIn cireuit;

— rh
— contactors or starters designed for special applications;

ostatic stator starters;

— auxiliary contacts of contactors and contacts of contactor relays. These are dealt with in
IEC 60947-5-1.
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1.4 La présente norme a pour objet de fixer:
a) les caractéristiques des contacteurs et des démarreurs ainsi que des matériels associés;
b) les conditions auxquelles doivent répondre les contacteurs et les démarreurs relativement:
1) a leur fonctionnement et a leur tenue,
2) aleurs qualités diélectriques,
3) aux degrés de protection procurés par leurs enveloppes, le cas échéant,
4) a leur construction;

c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a
adopter pour ces essajs;

d) les|renseignements a fournir avec les matériels ou dans la documenta dunconstructeur.

2 Reéférences normatives

Les ddcuments normatifs suivants contiennent des disposition§ qui;\pa i sfgrence
qui y gst faite, constituent des dispositions valables pour la"pré 3ttis 50947.
Pour lg¢s références datées, les amendements ultérieurs Ou AVi ications
ne s’appliquent pas. Toutefois, i ¢ 2 esente
partie [de la CEIl 60947 sont invitées a rechercher a pessibilité ' ns les

plus rdcentes des documents normatifs indiqués apre ges, la
derniere édition du document normatif gn réfé i . | et de
I'ISO plossedent le registre des Norme ]

CEIl 6Q0034-1:1996, Machines électrique YL artie 1: Caractéristiques assignées et
caractgristiques de fonctionnement

CEl 6p034-11:1978, Machi 5 f antes — Partie 11: Protection thefrmique
incorpprée — Chapitre [\ Ré€ ( ction des machines électriques tounnantes

CEl 63050(4414, ' ; Klecicotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusible

CEI 60076-1:1998 g de puissance — Partie 1: Généralités

CEIl 60085; afuati lassification thermiques de l'isolation électrique

CEl ep112: S hQde pour déterminer les indices de résistance et de terjue au

cheminement.gde griaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 60255-8:1990, Relais électriques — Huitiéme partie: Relais électriques thermiques

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales

CEIl 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Regles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels)

CEIl 60269-2-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 2-1: Régles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels) — Sections | a V: Exemples de fusibles normalisés

CEI 60410:1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contrdles par attributs
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1.4  The object of this standard is to state:
a) the characteristics of contactors and starters and associated equipment;

b) the conditions with which contactors or starters shall comply with reference to:

1) their operation and behaviour,

2) their dielectric properties,

3) the degrees of protection provided by their enclosures, where applicable,
4) their construction;

c) the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to

be adopted for these tests:

d) thelinformation to be given with the equipment or in the manufacturer's
2 Nogrmative references

The foJlowing normative documents contain provisions which,throtgh
constityte provisions of this part of IEC 60947.

amendments to, or revisions of, any of these publication
agreen
applyin
referer
and IS

IEC 60

IEC 6
Chapté

IEC 6/0050(441):1984

Switchgeatr, contrige
IEC 60076-1:1993YP

owe

IEC 60

IEC 601
solid inst

\ for
der moist conditions

IEC 60 -8:1299Q, Electrical relays — Part 8: Thermal electrical relays

IEC 6(2691:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

— Chapte

determining the comparative and the proof tracking ind

S text,
equent
ties to

iility of

hdated
of IEC

ction —

y 441:

jces of

IEC 60269-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use

by authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 60269-2-1:1998, Low-voltage fuses — Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for
use by authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Sections | to V: Examples

of types of standardized fuses

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
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947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60947-2:1995, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs *

CEIl 60947-3:1999, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles

CEl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Section 1: Appareils électromécaniques pour
circuits de commande™

CEl 61
et de
fondari

CEl 61
et de
fréque

CEl 61
et de
Public

CEl 61
et de 1

CEIl 6]

CEl 61
Prescn

CISPR
radioé
de me

3 Défi

Pour |
CEI 60

3.1

dkkk

hces radioélectriques

000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CE Rartie . Techniques
ns(tojres €lectriques rapides en s

810-1:1998, Refa Ye S put-ou-rien a temps non spécifié — P
jptions générale

11:1997,
ectrique — Ca
Gure

A\ la~présente partie de la CEI 60947, les définitions de I'article 2
les définitions complémentaires suivantes s’appliquent:

PDéfinitions relatives aux contacteurs

d'essai
ication

d'essai
£s aux

d'essai
nlves —

d'essai

PS

artie 1:

quence
thodes

de la

3.11

contacteur (mécanique)
appareil mécanique de connexion ayant une seule position de repos, commandé autrement
gu'a la main, capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants dans les conditions
normales du circuit, y compris les conditions de surcharge de service

NOTE Les contacteurs peuvent étre désignés suivant la fagcon dont est fourni I'effort nécessaire a la fermeture
des contacts principaux.

[VEI 441-14-33]

*

*%

*kk

*kkk

Il existe une édition consolidée 2.1 (1998) qui comprend la CEl 60947-2 (1995) ainsi que I'amendement 1 (1997).

Il existe une édition consolidée 2.1 (1999) qui comprend la CEl 60947-5-1 (1997) ainsi que 'amendement 1 (1999).
Il existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1998).
Il existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 (1995) ainsi que 'amendement 1 (1998).
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947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers*

IEC 60947-3:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Control circuit devices
and switching elements — Section 1: Electromechanical control circuit devices™

techni

IEC 61

IEC 61

CISPR
Electrq

3 De

For thq
with th

3.1

3.1.1
contag

hand,
includi

ATATAY - o1 aYa ell:v‘l:V Vgnlg:g AMC P 4 V‘ alB=1aVa 2P rement
tion 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EM( t

ok Ak

000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: 78 3 surement

000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — rement

ation

000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EM > : 1 rement

capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit con
hg.operating overload conditions

nts

hent —

gether

han by
ditions

NOTE Contactors may be designated according to the method by which the force for closing the main contacts is
provided.

[IEV 441-14-33]

*kkk

There is a

consolidated edtion 2.1 (1998) that includes IEC 60947-2 (1995) and its amendment 1 (1997).

There is a consolidated edtion 2.1 (1999) that includes IEC 60947-5-1 (1997) and its amendment 1 (1999).
There is a consolidated edtion 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 (1995) and its amendment 1 (1998).
There is a consolidated edtion 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 (1995) and its amendment 1 (1998).
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Les notes ci-dessous ne font pas partie de la définition VEI 441-14-33:

NOTE 1 L'expression «commandé autrement qu'a la main» signifie que I'appareil est destiné a étre commandé et
maintenu en position de fonctionnement a partir d'une ou plusieurs sources d'énergie extérieures.

NOTE 2 Un contacteur dont les contacts principaux sont fermés dans la position de repos est généralement
appelé en francais «rupteur». Le mot «rupteur» n'a pas d'équivalent dans la langue anglaise.

NOTE 3 Un contacteur est généralement prévu pour fonctionner fréquemment.

3.1.2

contacteur électromagnétique
contacteur pour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux normalement
ouverts_ou a l'ouverture des contacts principaux normalement fermés est fourni par un
électrd-aimant

3.1.3
contag¢teur pneumatique
contacteur pour lequel I'effort nécessaire a alement
ouverts ou a l'ouverture des contacts principaux normaleme i par un
disposijtif utilisant de I'air comprimé sans utilisation de moye

3.1.4
contagteur électropneumatique
contacteur pour lequel I'effort nécessaire a la fe fure tacts principaux normalement

ouvert$ ou a l'ouverture des conta
dispositif utilisant de I'air comprimé, la

par un

3

D

3.1.5

contag¢teur a accrochage

contacteur muni d'un dispdsitif d'a échsg 3 é i irner a
leur pdsition de repos * i

NOTE 1] L'accrochage et lg de & dcani , € ot , hatiques,
etc

epos et,
B que le
ntacteur
ipns des

NOTE 2| Du fait de
d'aprés [la définition du/co

contactgqur a accrochage
en géndral que de ig
contactdurs dans la

[VEI 441-14-3

3.1.6
contagteur it) sous vide
contacteur (ou eur) dont les contacts principaux s'ouvrent et se ferment a l'irtérieur
d'une ¢nveloppe a basse pression

3.1.7
position de repos (d'un contacteur)

position que prennent les organes mobiles du contacteur quand son électro-aimant ou son
dispositif a air comprimé n'est pas alimenté [VEI 441-16-24]

3.2 Définitions relatives aux démarreurs

3.2.1

démarreur

combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension nécessaires pour provoquer le
démarrage et l'arrét d'un moteur tout en assurant une protection appropriée contre les
surcharges [VEI 441-14-38]
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The followings notes are not included in IEV 441-14-33:
NOTE 1 The term "operated otherwise than by hand" means that the device is intended to be controlled and kept
in working position from one or more external supplies.

NOTE 2 In French, a contactor the main contacts of which are closed in the position of rest is usually called a
"rupteur". The word "rupteur" has no equivalent in the English language.

NOTE 3 A contactor is usually intended to operate frequently.

3.1.2

electromagnetic contactor

contactor in which the force for closing the normally open main contacts or opening the
norma osed main conta is provided by an electromagne

3.1.3

3.1.4

normally closed main contacts is provided by a gew j control

3.1.5

contactor, the moving elements of which are™areve

from rgturning to the position gstwhep the operatiyg means are de-energized
NOTE 1 '
NOTE 2| Because of the latching & 5 dally acquires a second position of rest and, afpcording

jement

echanical, electromagnetic, pneumatic, etg.

to the dé¢finition of a ing, a contactor. However, since the latched contactof in both
its utilizption and it 3jgn Ji z > 6 contactors in general than to any other classifi¢ation of
switching device, it isxgghsi itg that it complies with the specifications for contactors wherever

they are
[IEV 44

appropriate.
1-14-34]

3.1.6

envelope

3.1.7
position.of rest (of a contactor)
position which the moving elements of the contactor take up when its electromagnet or its
compressed-air device is not energized [IEV 441-16-24]

3.2 Definitions concerning starters

3.2.1

starter

combination of all the switching means necessary to start and stop a motor in combination
with suitable overload protection [IEV 441-14-38]
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3.2.2

démarreur direct

démarreur qui applique la tension d'alimentation sur les bornes du moteur en une seule
manoeuvre [VEI 441-14-40]

3.23

démarreur-inverseur

démarreur destiné a provoquer l'inversion du sens de rotation d'un moteur par inversion des
connexions d'alimentation du moteur, celui-ci pouvant étre en fonctionnement

3.24
démaryeur a deux sens de marche

démarfeur destiné a ne provoquer l'inversion du sens de rotation d'u
des connexions d'alimentation que lorsque celui-ci ne tourne pas

ersion

3.2.5
démarfreur sous tension réduite
Stape ou

soient

3.2.5.

nsions

3.1.2 de

de, des
-42]

omposé
arément

— les dppareils mécaniques de connexion pour alimentation du stator (généralement associés a un disgositif de
protgction”contre les surcharges);

— la ou les résistances insérées dans le circuit du stator ou du rotor;

— les appareils mécaniques de connexion pour I'élimination successive de la ou des résistances.

3.2.6.1

démarreur statorique a résistances

démarreur a résistances pour moteur a cage d'écureuil qui, au cours de la période de
démarrage, élimine successivement une ou plusieurs résistances préalablement insérées

dans le circuit du stator

3.2.6.2

démarreur rotorique a résistances

démarreur a résistances pour moteur asynchrone a rotor bobiné qui, pendant la période de
démarrage, élimine successivement une ou plusieurs résistances préalablement insérées
dans le circuit du rotor [VEI 441-14-43]
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on-line starter

starter which connects the line voltage across the motor terminals in one step [IEV 441-14-40]

3.2.3
revers

ing starter

starter intended to cause the motor to reverse the direction of rotation by reversing the motor
primary connections while the motor may be running

3.2.4

two-direction starter

starter|intended to cause the motor to reverse the direction of rotation by, motor

primary connections only when the motor is not running

3.2.5

reduced voltage starter

starter|which connects the line voltage across the motor termina D or by

gradudlly increasing the voltage applied to the terminals

3.2.5.1

star-de¢lta starter

starter| for a three-phase induction motor su stator

windings are connected in star and in/th N delta

[IEV 441-14-44]

3.2.5.2

auto-tfansformer starter

starter|for an induction fch~u one or more reduced voltages derived

from anp auto-transformer

NOTE (i

“A trans

3.2.6

rheost

starter tors for obtaining, during starting, stated motor |torque

charag the current [IEV 441-14-42]

NOTE (i A rheostatic starter generally consists of three basic parts which| may be

supplied it or as separate units to be connected at the place of utilization:

— the ing~dévices for supplying the stator (generally associated with an overload pfotective
devi

— the resistor(s) inserted’in the stator or rotor circuit;

— the mechanical switching devices for cutting out the resistor(s) successively.

3.2.6.1

rheostatic stator starter
rheostatic starter for a squirrel cage motor which, during the starting period, cuts out
successively one or several resistors previously provided in the stator circuit

3.2.6.2

rheostatic rotor starter
rheostatic starter for an asynchronous wound-rotor motor which, during the starting period,
cuts out successively one or several resistors previously provided in the rotor circuit
[IEV 441-14-43]
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3.2.7

combiné de démarrage (voir figure 3)

matériel comprenant un démarreur, un appareil de connexion a commande manuelle
extérieure et un dispositif de protection contre les courts-circuits, montés et cablés dans une
enveloppe prévue a cet effet. L'appareil de connexion et le dispositif de protection contre les
courts-circuits peuvent étre un combiné fusibles, un interrupteur comportant des fusibles ou
un disjoncteur ayant ou non la fonction de sectionnement

NOTE 1 Une enveloppe prévue a cet effet est une enveloppe spécifiquement congue et dimensionnée pour son
emploi et avec laquelle sont effectués tous les essais.

NOTE 2 L'appareil de connexion a commande manuelle et le dispositif de protection contre les courts-circuits
peuvent étre un seul appareil incorporant également la protection contre les surcharges.

3.2.8
démaryeur protégeé

matérigl comprenant un démarreur, un appareil de connexion a
disposijtif de protection contre les courts-circuits, avec ou sans en
suivanf les instructions du constructeur du démarreur

et un
cablés

NOTE |L'appareil de connexion a commande manuelle et le dispositjf i e g-circuits
peuvent|étre un seul appareil incorporant également la protection contré les €

3.2.9
démargeur a main

démarreur pour lequel l'effort nécessai
exclusfvement par une énergie manu

fourni

3.2.10
démarygeur electromagnethue
démarfeur pour lequel I'effo
un éleg¢tro-aimant

rni par

3.2.11
démaryeur acti
démarfeur pour inci rni par

3.2.12
démarreur pheum
démarge
de l'air

rni par

3.2.13
démaryeur électroprieumatique
démarfeutpour lequel I'effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni par
de I'air comprime, fa commande 5 effectuant au moyen d'efectrovaives

3.2.14

démarreur a une étape

démarreur pour lequel il n'existe pas de position intermédiaire d'accélération entre la position
ARRET et la position MARCHE

NOTE Ce démarreur est un démarreur direct (voir 3.2.2).

3.2.15

démarreur a deux étapes

démarreur dans lequel il n'existe qu'une seule position intermédiaire d'accélération entre la
position ARRET et la position MARCHE

Exemple: Un démarreur étoile-triangle est un démarreur a deux étapes.
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3.2.7

combination starter (see figure 3)

equipment consisting of a starter, a manual externally operated switching device and a short-
circuit protective device, mounted and wired in a dedicated enclosure. The switching and
short-circuit protective devices may be a fuse combination unit, a switch with fuses or a
circuit-breaker with or without an isolating function

NOTE 1 A dedicated enclosure is an enclosure specifically designed and dimensioned for its application in which
all tests are conducted.

NOTE 2 The manually operated switching device and the short-circuit protective device may be just one device
and may incorporate the overload protection as well.

3.2.8
protedted starter

equipment consisting of a starter, a manually operated switching de -circuit
proteciive device, mounted and wired, enclosed or unenclosed accofd fions of
the stdrter manufacturer

NOTE [The manually operated switching device and the short-circuit proted b device

and may incorporate the overload protection as well.

3.2.9
manugl starter

starter| in which the force for closing the main
energy| [IEV 441-14-39]

3.2.10
electromagnetic starter
starter|in which the force for closing th

3.2.11
motorioperated starte
starter|in which the for

3.2.12
pneunjatic starter
starter|in which the Yo 3 ed air,
withou : 2

3.2.13
electro-
starter|in whi

S sed air
under the contro

3.2.14
single-step starter

starter in which there is no intermediate accelerating position between the OFF and ON
positions

NOTE This starter is a direct-on-line starter (see 3.2.2).

3.2.15

two-step starter

starter in which there is only one intermediate accelerating position between the OFF and ON
positions

Example: A star-delta starter is a two-step starter.
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3.2.16

démarreur a n étapes (voir figure 4)

démarreur dans lequel il y a (n-1) positions intermédiaires d'accélération entre la position
ARRET et la position MARCHE.

Exemple: Un démarreur a résistances a trois étapes posséde deux sections de résistances
utilisées pour le démarrage.
[VEI 441-14-41]

3.2.17
relais ou déclencheur thermique de surcharge sensible a une perte de phase

relais cu-déclencheur 'rhnrminllln mllltipnlnirn de Qllrrhnrgn r‘IIIIi fonctionne en cas de sur harge
et aussgi dans le cas d'une perte de phase selon des prescriptions spécifi

3.2.18

relais pu déclencheur a minimum de courant (tension)

relais le mesure ou déclencheur qui fonctionne automatiquem qui le
traverde (ou la tension qui lui est appliquée) devient inférieur a e
3.2.19

duréejde démarrage (d'un démarreur a résistances

périod¢ de temps pendant laquelle les résistances (de e elles
sont parcourues par du courant

3.2.20

durée|de démarrage (d'un démarreur pa

périod

NOTE r¢lative a 3.2.19 et 3.2.20Q 9 otale de
démarrage du moteur qui tient 5 sage en
position|MARCHE.

3.2.21

passage avec auto-
transformateur)

disposjtion de cir ors du
passage d'une é

NOTE

3.2.22

passa auto-
transf

dispos méme

3.2.23

marche par a-coups

mise sous tension répétitive, durant de courts intervalles de temps, d'un moteur ou d'un
solénoide, afin de provoquer des mouvements de faible amplitude du mécanisme commandé

3.2.24

inversion de marche

arrét ou inversion rapide du sens de rotation d'un moteur par permutation des connexions
d'alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne
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3.2.16

n-step starter (see figure 4)

starter in which there are (n-1) intermediate accelerating positions between the OFF and ON
positions

Example: A three-step rheostatic starter has two sections of resistors used for starting.
[IEV 441-14-41]

3.2.17

phase loss sensitive thermal overload relay or release
multipole thermal overload relay or release which operates in the case of overload and also in
case of T0Ss of phase in accordance with speciiied requirements

3.2.18
undericurrent (under-voltage) relay or release
measuring relay or release which operates automatically when the
voltagg applied to it) is reduced below a pre-determined value

u or the

3.2.19
starting time (of a rheostatic starter)
period|of time during which the starting resistors or p

3.2.20
startin
period

NOTE t
takes in

br which

3.2.21
open fransition (with [
circuit |Jarrangement s

changing over fr<n>
NOTE [The transition ’
3.2.22
closed
circuit
when ¢
NOTE

when

ntarily)

3.2.23

inchinjg (jogging)
energiﬂug_umwwmmm_ww i i i of the

driven mechanism

3.2.24

plugging

stopping or reversing a motor rapidly by reversing the motor primary connections while the
motor is running


https://iecnorm.com/api/?name=bd3ba20d294564110602a831eb93d963

3.3

3.3

Nl

- 30 - 60947-4-1 J CEI:2000

Grandeurs caractéristiques

Le paragraphe 2.5.34 de la partie 1 est applicable avec le complément suivant:

Tension transitoire de rétablissement (abréviation: TTR) [VEI 441-17-26]

NOTE 3 (ne fait pas partie de la définition VEI 441-17-26) Pour un contacteur ou un démarreur sous vide, la

tension de rétablissement la plus élevée peut apparaitre sur un autre pole que le premier péle qui coupe.

4

Classification

Le paragraphe 5.2 donne toutes les données qui peuvent servir de criteres de classification.

5

5.1

Caractéristiques des contacteurs et des démarreurs

Fnumeération des caractéristiques

Les cdractéristiques d'un contacteur ou d'un démarreur dajve

possible, étre indiquées de la fagon suivante:

5.2

5.2

5.2

5.2

type du matériel (5.2);

valpurs assignées et valeurs limites des circuits
catggorie d'emploi (5.4);
cirguits de commande (5.5);
cirguits auxiliaires (5.6);
types et caractéristiques des relais new's (5.7);
coqrdination avec les 4i

surtensions de mano

types et caracteristigues de
dispositifs @ ;
types et caracté

ad

typ
rés

1 Nature du matériel

ue

c

pla est

et des

mateur

contacteur;

démarreur direct en courant alternatif;

démarreur étoile-triangle;

démarreur par autotransformateur a deux étapes;
démarreur rotorique a résistances;

combiné de démarrage ou démarreur protégé.

2 Nombre de pbles

.3 Nature du courant (alternatif ou continu)
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3.3 Characteristic quantities
3.3.1 Transient recovery voltage (abbreviation: TRV) [IEV 441-17-26]

Subclause 2.5.34 of part 1 applies with the following addition.

NOTE 3 (not included in IEV 441-17-26) In a vacuum contactor or starter, the highest transient recovery voltage

may occur on an other pole than the first pole to clear.

4 Classification

Subclause 5.2 gives all the data which may be used as criteria for classification.

5 Characteristics of contactors and starters

5.1 Bummary of characteristics

The cHaracteristics of a contactor or starter shall be stated jin_the Wg\ter
terms are applicable:

— type of equipment (5.2);
— rated and limiting values for main circuits (5.3);

— utiljzation category (5.4);
— control circuits (5.5);
— auyiliary circuits (5.6);

— types and characteristics of relays and e
— co-ordination with shott-cirquf ective devic

— typps and chaxacte
control devi

S £5.8);

— corjtactor;

7 wher

s and chara i 2 ransformers for two-step auto-transformer s

e such

eration

tarters

— direct-on-line a.c. starter;

— star-delta starter;

— two-step auto-transformer starter;
— rheostatic rotor starter;

— combination or protected starter.

5.2.2 Number of poles

5.2.3 Kind of current (a.c. or d.c.)
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5.2.4 Milieu de coupure (air, huile, gaz, vide, etc.)
5.2.5 Conditions de fonctionnement du matériel
5.2.5.1 Mode de fonctionnement

Par exemple: manuel, électromagnétique, commande par moteur, pneumatique, électro-
pneumatique.

5.2.5.2 Mode de commande

Par exemple:

— automatique (par auxiliaire automatique de commande ou commande

— non automatique (telle que commande manuelle ou par boutons-

— seri-automatique (c'est-a-dire en partie automatique, en partie
5.2.5.3 Mode de commutation pour des types particuliers\de dén

La commutation pour les démarreurs étoile-triangle, les démart i tances
ou les|démarreurs par autotransformateur peut étre a T semi-
automatique (voir figures 4 et 5).

5.2.5.4

Par exemple: démarreur avec coupure™du mote é r (voir

(j:quées
ssaire
de spé

NOTE
5.3.1.2,
énumérd

Ement a
valeurs

5.3.1
Un contz

5.3.1.1

Le parpgraphe 4.3.1.1 de la partie 1 est applicable.

5.3.1.1.1 Tension assignée statorique d'emploi (Ues)

Une tension assignée statorique d'emploi d'un démarreur rotorique a résistances est une
valeur de tension qui, combinée avec un courant assigné statorique d'emploi, détermine
I'emploi du circuit statorique y compris ses appareils mécaniques de connexion et a laquelle
se rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et les
caractéristiques de démarrage. En aucun cas, la tension assignée statorique d'emploi
maximale ne doit étre supérieure a la tension assignée d'isolement correspondante.

NOTE La tension assignée statorique d’emploi s'exprime par la tension entre phases.
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5.2.4 Interrupting medium (air, oil, gas, vacuum, etc.)
5.2.5 Operating conditions of the equipment
5.2.5.1 Method of operation

For example: manual, electromagnetic, motor-operated, pneumatic, electro-pneumatic.

5.2.5.2 Method of control

For example:

- aurmatlc (by pilot SWItch or sequence control);

— non-automatic (such as by hand operation or by push-buttons);

— semi-automatic (i.e. partly automatic, partly non-automatic).
5.2.5.3 Method of change-over for particular types of sta

The ch

5.2.5.4

For ex

5.3

The rd
subcla
listed.

NOTE [The rated values e$
5.3.2.4,15.3.2.6, 5.3.2,Z and
5.3.1 Rated v;:;é ye

A contfactor or st inee e following rated voltages.

tarter are stated in accordance with 5.3.1.2,
specify all the values listed.

5.3.1.1

Subclqu

5.3.1.1.1 Rated.stator operational voltage (Ues)

For rheostatic rotor starters, a rated stator operational voltage is a value of voltage
when totnbined—with—a—rated——stator—operational—eurrent—determines—the—apphecation

tarters

e with
values

5.3.2.3,

which,
of the

stator circuit including its mechanical switching devices and to which are referred the making
and breaking capacities, the type of duty and the starting characteristics. In no case shall the

maximum rated operational voltage exceed the corresponding rated insulation voltage.

NOTE The rated stator operational voltage is expressed as the voltage between phases.
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.2 Tension assignée rotorique d'emploi (Ugy)

Pour les démarreurs rotoriques a résistances, la valeur de la tension assignée d’emploi est
celle de la tension qui, combinée avec un courant assigné rotorique d'emploi, dét
I'emploi du circuit rotorique y compris ses appareils mécaniques de connexion et a laquelle se
rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et les caractéristiques
de démarrage.

ermine

Cette tension est prise égale a la tension mesurée entre bagues, le moteur étant arrété et le

circuit du rotor étant ouvert, le stator étant alimenté a sa tension assignée.

La tenpiomassignee Totorigque o emptorrestapptiquees que pendant um oot faps dey temps
durant|la période de démarrage. C'est pourquoi il est admis que la tensio torique
d'emplpi excéde de 100 % la tension assignée rotorique d'isolement.

La tension maximale entre les différentes parties actives (par € pils de
conneyion, les résistances, les connexions, etc.) du circuit rotg t avoir
différeptes valeurs et ce fait peut étre pris en considération lor de sa
disposition.

5.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le parpgraphe 4.3.1.2 de la partie 1 est applicah

5.3.1.23.1

La tension assignée statorique d'isol est la
valeur|de la tension qui es de3|gne pur I ator et
I'ensemble dont ils font p lignes
de fuitg.

Sauf indication contrai ension
assignge statori q

5.3.1.2.

Pour Igs dé l est la
valeur|de la\tension{qui se désigner les appareils placés dans le circuit du rptor et
I'ensermbie dont ils artie (conducteurs de liaison, résistances, enveloppe) et a laquelle
se rappor is diglectriques et les lignes de fuite.

5.3.1.3 ignée de tenue aux chocs (Ujmp)

Le parggtaphe 4.3.1.3 de la partie 1 est applicable.

5.3.1.4 Tension assignée de démarrage d'un démarreur par autotransformateur

La tension assignée de démarrage d'un démarreur par autotransformateur est la tension

réduite

prélevée sur le transformateur.

Les valeurs préférentielles de la tension assignée de démarrage sont 50 %, 65 % ou 80 % de

la tens

ion assignée d'emploi.
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5.3.1.1.2 Rated rotor operational voltage (Ug)

For rheostatic rotor starters, the value of rated operational voltage is that of the voltage
which, when combined with a rated rotor operational current, determines the application of the
rotor circuit including its mechanical switching devices and to which are referred the making

and breaking capacities, the type of duty and the starting characteristics.

This voltage is taken as equal to the voltage measured between slip-rings, with the
stopped and the rotor open-circuited, when the stator is supplied at its rated voltage.

motor

The rated rotor operatlonal voltage |s only applled for a short duratlon during the starting

period
rated r

The m
connegti
this fa¢t in choosing the equipment and its disposition.

5.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclguse 4.3.1.2 of part 1 applies.

5.3.1.2.1 Rated stator insulation vo

For rh¢ostatic rotor starters, the rated

ged the

sistors,
\ken of

hich is

designpted for the devices inserted in fhe * Ny as well as the unit they are part of,

and to|which dielectric tests and creep

Unlesq otherwise stated,
stator

5.3.1.2.2 Rate

For rh¢ostatic rotor & or insulation voltage is the value of voltage w
designpted to th i he rotor circuit as well as the unit they are

(conngcting links, ), and to which dielectric tests and creepage dig
are referred.

5.3.1. ated {in e\withstand voltage (Ujmp)

Subclguse 4.3t part 1 applies.

5.3.1. Rated starting voltage of an auto-transformer starter

N rated

hich is
part of
tances

The rated starting voltage of an auto-transformer starter is the reduced voltage derived from

the transformer.

Preferred values of rated starting voltage are 50 %, 65 % or 80 % of the rated operational

voltage.
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5.3.2 Courants ou puissances

Un contacteur ou un démarreur est défini par les courants suivants.

NOTE Dans le cas d'un démarreur étoile-triangle, ces courants se rapportent a la position en triangle et, dans le
cas d'un démarreur par autotransformateur a deux étapes ou d'un démarreur rotorique a résistances, a la position
MARCHE.

5.3.2.1 Courant thermique conventionnel a I'air libre (/)

Le paragraphe 4.3.2.1 de la partie 1 est applicable.

5.3.2.2 __Courant thermique conventionnel sous enveloppe (L)
Le parpgraphe 4.3.2.2 de la partie 1 est applicable.

5.3.2.3 Courant thermique conventionnel statorique (/ihs)

Le coufrant thermique conventionnel statorique d'un demarreur peut™é i L a l'air
libre I}s, soit un courant sous enveloppe lihes, cONforméme 3

tiohnel statorique est
5.3.4.1) sans que
'appareil

Pour un démarreur rotorique a résistances, le coura
le coyrant maximal qu'il peut supporter en s
I'échauffement de ses diverses parties dépasse g
est esgayé conformément a 9.3.3.3.

5.3.2.:1]
Le co

a l'air
libre Iy, soit un courant so
Le coyrant thermique est le
courant maximal gque ue en
positioh MARC@' 3 ter en
servicg de 8 h ( o limites

spécifiees en 8.2.2 ¢

NOTE 1 e_cgnnexion, conducteurs de liaison, résistances) qui ne sont p@rcourus
que par position MARCHE, on vérifiera que, pour les services assignés (vqir 5.3.4)
indiquég e I'intégrale

ne condlit‘pas a des échauffements supérieurs a ceux prévus en 8.2.2.

NOTE 2 Lorsque [es resistances sont Incorporees au demarreur, Il convient de tenir compte de 'echauiiement.
5.3.2.5 Courants assignés d'emploi (/) ou puissances assignées d'emploi

Un courant assigné d'emploi d'un contacteur ou d'un démarreur est défini par le constructeur
et tient compte de la tension assignée d'emploi (voir 5.3.1.1), du courant thermique
conventionnel a l'air libre ou sous enveloppe, du courant assigné du relais de surcharge, de la
fréquence assignée (voir 5.3.3), du service assigné (voir 5.3.4), de la catégorie d'emploi
(voir 5.4) et du type d'enveloppe de protection, s'il y a lieu.

Dans le cas de matériels pour commande directe d'un seul moteur, l'indication d'un courant
assigné d'emploi peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance assignée
maximale disponible, sous la tension assignée d'emploi considérée, du moteur pour lequel le
matériel est prévu. Le constructeur doit é&tre en mesure de préciser le rapport qui est admis
entre le courant et la puissance.
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5.3.2 Currents or powers

A contactor or a starter is defined by the following currents.

NOTE In the case of a star-delta starter, these currents relate to the delta connection and, in the case of a two-

step auto-transformer or rheostatic rotor starter, to the ON position.
5.3.2.1 Conventional free air thermal current (/)

Subclause 4.3.2.1 of part 1 applies.

5.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/ihe)

Subcleluse 4.3.2.2 of part 1 applies.

5.3.2.3 Conventional stator thermal current (/i,g)

The conventional stator thermal current of a starter may be @i rreht
enclosgd current lihes, in line with 5.3.2.1 and 5.3.2.2.
For a nheostatic rotor starter, the stator thermal current is titcanc

lihs OF

arry on

eight-Hour duty (see 5.3.4.1) without the temperature i svera| parts exceed|ng the
limits dpecified in 8.2.2 when tested in accordance W ;

5.3.2.4 Conventional rotor ther

The conventional rotor thermal current™Nof a\ startel be” either free air current| Iy, or
enclospd current lihgr, in line with 5.3.2/1 and 5.

For rheostatic rotor start e rrent)is the maximum current that thosg parts
of the |starter through i nt flows”in the ON position, viz. after cutt{ng out
resistofrs, can carry on| eight- ) ¢ 41) without their temperature rise exceeding
the limijits specmei heh i ordance with 9.3.3.3.

NOTE 1| For those elemen \ ices, xonnecting links, resistors) through which a current of practically
no valug flows in the @ asiti ¢ verified that, for the rated duties (see 5.3.4) stated by the

manufadturer, the valy€\of

does no
NOTE 2| When:resista

ges higher than those appearing in 8.2.2.

e built-in into the starter, the temperature rise should be taken into account.

5.3.2.11 Rated operational currents (/) or rated operational powers

A rated operational current of a contactor or a starter is stated by the manufacturer and takes
into account the rated operational voltage (see 5.3.1.1), the conventional free air or enclosed

thermal current, the rated current of the overload relay, the rated frequency (see 5.3.
rated duty (see 5.3.4), the utilization category (see 5.4) and the type of protective enc
if any.

3), the
losure,

In the case of equipment for direct switching of individual motors, the indication of a rated
operational current may be replaced or supplemented by an indication of the maximum rated
power output, at the rated operational voltage considered, of the motor for which the

equipment is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship as
between the current and the power.

sumed
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Pour les démarreurs, le courant assigné d'emploi (lg) est le courant des démarreurs en
position MARCHE.

5.3.2.6 Courant assigné statorique d'emploi (/ss) ou puissance assignée
statorique d'emploi

Un courant assigné statorique d'emploi d'un démarreur rotorique a résistances est défini par
le constructeur et tient compte du courant assigné du relais de surcharge installé dans ce
démarreur, de la tension assignée statorique d'emploi (voir 5.3.1.1.1), du courant thermique
conventionnel a l'air libre ou sous enveloppe, de la fréquence assignée (voir 5.3.3), du
service assigné (voir 5.3.4), des caractéristiques de démarrage (voir 5.3.5.5) et du type
d'enve oppe de prnfnr\’rinn

L'indicption d'un courant assigné statorique d'emploi peut étre re de la
puissapce assignée maximale disponible, sous la tension assigf emploi
considgrée, du moteur pour lequel les éléments statoriques du d€ us. Le
constriicteur doit étre en mesure de préciser la relation qui es nce du
moteul et le courant statorique.

5.3.2.7 Courant assigné rotorique d'emploi (/)

Un coyrant assigné rotorique d'emploi d'un demarre r rtr|qu S 3fin| par le
constr;rcteur et tient compte de la tension as Fof ir 5.3.1.112), du
courant thermique conventionnel rotgrique a veloppe de la fréquence
assignge (voir 5.3.3), du service assigné (Wit t - isti > de (voir

5.3.5.5) et du type d'enveloppe de prote

Il est pris égal au courant qui parcou t le§ connexi gu rotor quand ce dernier est court-
circuit¢, que le moteur tou ge eb\que le stator est alimenté a sa {ension
assignae et a sa fréquenc
Quand| le circuit rotor otorique a résistances a des caractérigtiques
assignges distin indicatk assigné rotorique d'emploi peut étre complétée
par celle de la puvisg gneE malmale disponible, pour des moteurs de la H:ensmn
assigng i 3oi i g, du moteur pour lequel cette partie du démarreur
(apparkgi sonducteuwrs de liaison, relais, résistances) est prévue.| Cette

puissa avec le couple de démarrage prévu et tient compte en
conséq s de démarrage (voir 5.3.5.5).

5.3.2.8 C ant assigne ininterrompu (/y)

Le par 8.2.4)de la partie 1 est applicable.

5.3.3 Fréquence assignée

Le paragraphe 4.3.3 de la partie 1 est applicable.

5.3.4 Services assignés

Le paragraphe 4.3.4 de la partie 1 est applicable.
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For starters, the rated operational current (/g ) is the current in the ON position of the starter.

5.3.2.6 Rated stator operational current (lgg) or rated stator operational power

For rheostatic rotor starters, a rated stator operational current is stated by the manufacturer
and takes into account the rated current of the overload relay installed in this starter, the
rated stator operational voltage (see 5.3.1.1.1), the conventional free air or enclosed thermal
current, the rated frequency (see 5.3.3), the rated duty (see 5.3.4), the starting characteristics
(see 5.3.5.5) and the type of protective enclosure.

The indication of a rated stator operatlonal current may be replaced by the mdlcatlon of the

maximp motor
for wh bpared
to state

5.3.2.7

For rhe acturer
and ta ntional
free air or enclosed rotor thermal current, the rated d duty
(see 5]3.4), the starting characteristics (see 5.3.5.5) 2 e.

It is taken as equal to the current flowing in t htter is
short-dircuited and the motor is runging\at rated

voltage and rated frequency.

When eparately, the indication of a rated
rotor gperational current \ ed | € maximum rated power outgut, for
motors ¢ : idered, of the motor for which that part
of the [starter (switching deyices s i elays, resistors) is intended. This|power
varies [in particular wit § oreseen and consequently takes into gccount

the starting charaieri

5.3.2.8 Rated u

Subclguse 4.3.2.4

5.3.3

5.3.4

Subclquse™4.3.4 of part 1 applies.
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5.3.4.1 Service continu (service de 8 h)

Le paragraphe 4.3.4.1 de la partie 1 est applicable avec le complément suivant.

Pour un démarreur étoile-triangle, un démarreur par autotransformateur a deux étapes ou un
démarreur rotorique a résistances, le service continu est le service dans lequel le démarreur
est dans la position MARCHE et les contacts principaux des appareils de connexion le
constituant, qui sont fermés dans cette position, demeurent fermés, chacun d'eux étant
parcouru par un courant constant pendant une durée assez longue pour que le démarreur
atteigne I'équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas 8 h sans interruption.

5.3.4.2—Serviceiminterrompu

Le parpgraphe 4.3.4.2 de la partie 1 est applicable avec le complémen}/S

Pour un démarreur étoile-triangle, un démarreur par autotransforma
démarreur rotorique a résistances, le service ininterrompu £
démarfeur est dans la position MARCHE et les contacis
connexion le constituant, qui sont fermés dans cette i
interruption, chacun d'eux étant parcouru par un cou
supéri¢ures a 8 h (des semaines, des mois ou méme

nt fermég sans
ant des {durées

5.3.4.3

Le par

Pour u quel le
démar bils de
conne ihie par
rappor Line de
ces dufé ue.
Les clg

—  pot re);

- poy

Ilestr renant
une fe

Pour lg¢s démarceurs,\un cycle de manoeuvres comprend le démarrage, le fonctionnement a
pleine vitesse. et la~sgparation du moteur de son alimentation.

NOTE ans le cas de démarreurs pour service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique
du relais de surcharge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a Ta protection contre les
surcharges. Il est recommandé, pour les installations prévues pour un service intermittent, que la question de la
protection contre les surcharges fasse I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

5.3.4.4 Service temporaire

Le paragraphe 4.3.4.4 de la partie 1 est applicable.

5.3.4.5 Service périodique

Le paragraphe 4.3.4.5 de la partie 1 est applicable.

5.3.5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surcharge

Le paragraphe 4.3.5 de la partie 1 est applicable avec les compléments suivants.
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5.3.4.1 Eight-hour duty (continuous duty)

Subclause 4.3.4.1 of part 1 applies with the following addition.

For a star-delta starter, a two-step auto-transformer starter or a rheostatic rotor-starter, the
continuous duty is the duty in which the starter is in the ON position and the main contacts of

the switching devices which constitute it, which are closed in this position, remain
while each of them carries a steady current long enough for the starter to reach t
equilibrium, but not for more than 8 h without interruption.

5.3.4.2 Uninterrupted duty

closed
hermal

Subcla'use 4.3.4.2 of part 1 applies with the following addition.

For a

uninte
of the
withou
(weekq

5.3.4.3

Subcl

which the starter is in

For a feduced voltage starter, the intermjtten
} constitute it remain clo

position and the main contacts of the swi

the st

Preferfed classes of in

— for|contactors; N, 3
— for|starters: 1)

It is recalled tha
operat

For stg
supply|f

NOTE
overload
recommpgnded that, for ingtallations intended for intermittent duty, the question of overload protection be s
agreemgntibetween manufacturer and user.

he ON
sed for
D allow

Closing

off the

t of the
n. It is
ibject to

5.3.4.4 Temporary duty

Subclause 4.3.4.4 of part 1 applies.

5.3.4.5 Periodic duty

Subclause 4.3.4.5 of part 1 applies.

5.3.5 Normal load and overload characteristics

Subclause 4.3.5 of part 1 applies with the following additions.
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5.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de surcharge pour la commande
des moteurs

Les prescriptions a satisfaire sont données en 8.2.4.4 pour les contacteurs.

5.3.5.2 Pouvoir assigné de fermeture

Les prescriptions concernant les différentes catégories d'emploi (voir 5.4) sont données en
8.2.4.1. Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure ne sont valables que lorsque le
contacteur ou le démarreur fonctionne suivant les prescriptions de 8.2.1.1 et 8.2.1.2.

5.3.5.

Les prescriptions concernant les différentes catégories d'emploi (voir/% Bes en
8.2.4.1. que le

5.3.5.

Ce fonctionnement spécifié en 8.2.4.2 comme étant une sé S s d'établissement

5.3.5.

a) un|sens de rotation avec coupure dut mo rmales

b) dedix sens de rotation S mise
hors circuit du démarre Yo}y emploi
ACt2 et AC-3);

c) un|sens de retatio vec la
pogsibilité d I cette
cornditi j

d) un , gment,
pot dés démarreurs directs (catégorie d'emploi AC-4);

e) un jon, mais avec la possibilité d'inversions de marctle peu
fréqu moteur, I'inversion de marche étant accompagnée d'un freinage
pan e lorsque celle-ci existe (démarreur-inverseur avec freinage). On
util dn démarreur rotorique a résistances pour cette condition de §ervice

f) deyx_sens de rofation, mais avec la possibilité d'inversion des connexions d'alimeptation
du motéur pendant qu'il tourne dans le premier sens (marche par a-coups), afin d'gssurer
sa rotation dans l'autre sens, avec coupure du moteur lancé en conditions de service
normales. On utilise habituellement, pour cette condition de service, un démarreur-
inverseur direct (catégorie d'emploi AC-4).

Sauf prescription contraire, les démarreurs sont congus en fonction des caractéristiques de
démarrage des moteurs compatibles avec les pouvoirs de fermeture du tableau 7. Ces
pouvoirs de fermeture couvrent a la fois les courants de démarrage transitoires et permanents
de la grande majorité des moteurs normaux. Cependant, les courants de démarrage pour
quelques gros moteurs peuvent atteindre des valeurs de créte correspondant a des facteurs
de puissance beaucoup plus bas que ceux spécifiés pour le circuit d’essai du tableau 7. Dans
de tels cas, il convient de réduire le courant de fonctionnement du contacteur ou du
démarreur pour qu’il atteigne une valeur plus basse que sa valeur assignée et telle que le
pouvoir de fermeture du contacteur ou du démarreur ne soit pas dépassé.
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5.3.5.1 Ability to withstand motor switching overload currents

Requirements to meet these conditions are given for contactors in 8.2.4.4.

5.3.5.2 Rated making capacity

Requirements for the various utilization categories (see 5.4) are given in 8.2.4.1. The rated
making and breaking capacities are only valid when the contactor or the starter is operated in
accordance with the requirements of 8.2.1.1 and 8.2.1.2.

5.3.5.3 Rated breaking capacity

Requirements for the various utilization categories (see 5.4) are given in 8.224.1. ThJa rated

making and breaking capacities are only valid when the contactor or the’\g ated in

accordance with the requirements of 8.2.1.1 and 8.2.1.2.

5.3.5. Conventional operational performance

This pgérformance is specified as a series of making and brg

5.3.5.5

Typical

a) on service
cor

b) twd ter the
stafter has been switched off and the moto ompletely stopped (utilization categories
ACt

c) ong direction of rotatio [ ' i in i , i gsibility
of [infrequent inchjng. (j ing) i [ ition, di -on-li rs are
usyally employed (utili

d) on directior@ ofati tarters
(utilization categd

e) ong or two di but with the possibility of infrequent plugging for stiopping
thel motor i S 8 , i i , Wi i [ ersing
stafter aking). i [ i ndition
(utflizat X

f) twq dire ons to
the| motor'y |Ie itNs r nnmg in the first direction (plugging), in order to obtain its rotation in

the| other-directiom, with switching off the motor running in normal service conditions.
Ustialty~a’ direct-on-line reversing starter is used for this duty condition (utilization category
ACE4).

Unless otherwise stated, starters are designed on the basis of the starting characteristics of
the motors compatible with the making capacities of table 7. These making capacities cover
both the transient and steady-state starting currents of the great majority of standard motors.
However, the starting currents for some large motors may attain peak values corresponding to
power factors considerably lower than those specified for the test circuit in table 7. In these
cases, the operational current of the contactor or starter should be decreased to a value lower
than its rated value such that the making capacity of the contactor or starter is not exceeded.
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5.3.5.5.1 Caractéristiques de démarrage des démarreurs rotoriques a résistances
Une distinction doit étre faite entre les courants et tensions dans les circuits du stator et du
rotor des moteurs a bagues. Cependant, les modifications des valeurs du courant dans les

circuits du stator et du rotor, causées par les différentes étapes du démarrage, sont presque
proportionnelles dans les conditions normales de fonctionnement.

Les définitions qui suivent traitent surtout des caractéristiques du circuit du rotor:

Uer = tension assignée rotorique d'emploi;

ler = courant assigné rotorique d'emploi;

Z, =|impédance caractéristique du rotor d'un moteur a induction & es a-gourant
alternatif;

ou

_ Uer |
\/E'Ier

14 gst le courant dans le circuit du rotor immédi
nésistances soit court-circuitée;

z,
quune sectign des

Io gst le courant dans le circuit du rotor im qu'une sectign des

nésistances soit court-circuitée;
Im 1/2 (11 + bo);
Te @stle couple assigné de fonction

ts gst la durée de démarrage (voir

Il est reconnu que, pour den ses)applications, les démarreurs rotoriques a résigtances
ont dep exigenc e gcifigues qui peuvent se traduire non seulemgnt par
des ndmbres di e_démarrage et différentes valeurs de /1 et /b, mai$ aussi

par dep valeurs de K4 re différentes pour les sections de résistanceg elles-

mémes. lir des paramétres normaux, mais il est recommandé

de tenlr

— deuyx a si emadrrage conviennent a la plupart des applications suiyant le
coyple, Npertiade.la charge et la sévérité de démarrage demandés;

— les|sectians ces doivent, de préférence, avoir des caractéristiques thermiques

asdignées ant sompte de la durée de démarrage, qui dépend du couple et de [finertie
de |a charge.

5.3.5.5.2 nditions normal '‘établi men r rr ndan
caractéristiques de démarrage des démarreurs rotoriques a résistances

Ces conditions sont données dans le tableau 7 et sont relatives au démarrage a fort couple.
(En ce qui concerne la désignation des appareils mécaniques de connexion, voir figure 4.)

NOTE Les conditions relatives aux démarrages a plein couple et a demi-couple sont a I'étude.

Les conditions d'établissement et de coupure données dans le tableau 7 pour la catégorie
d'emploi AC-2 sont considérées comme conditions normales.

Le circuit du démarreur doit étre congu de fagon a ouvrir tous les appareils de connexion des
résistances du rotor avant ou a peu prés en méme temps que l'ouverture de l'appareil de
connexion du stator. Sinon, I'appareil de connexion du stator doit répondre aux prescriptions
de la catégorie d'emploi AC-3.
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5.3.5.5.1 Starting characteristics of rheostatic rotor starters

A distinction shall be drawn between the currents and voltages in the stator and rotor circuits
of slip-ring motors. However, the changes of the current values in stator and rotor circuits,
caused by the various steps of the starting process, are nearly proportional under normal
operating conditions.

The following definitions deal mainly with the characteristics of the rotor circuit:

Uer = rated rotor operational voltage;
ler = rated rotor operational current;
Z; 3 characteristic impedance of the rotor of an a.c. slip-ring induction
where
Z = fu ;
3 Ugr

Im =112 (I1+ 15);
Te islthe rated motor operational torque;
Iy is[the starting time (see 3.2.19);

. . /
k is the severity of start = Ii
er

It is reécognized that ma lications have very specific gtarting
requirgments which may number of starting steps and df|fferent
values|of /1 and /5, b 3 e d I, being different for individual resistor
section [ ade to lay down standard parameters, but the
followi

— for fons, e d six starting steps are adequate depending upon

loa 3 of start required,;
— the be~d€signed to have adequate thermal ratings bearing in mind
the) which will be dependent upon load torque and load inejtia.

5.3.5.5.2 bany Nions for making and breaking corresponding to

These given in table 7 and apply to starting with high torque. (Hor the
designption-of the mechanical switching devices, see figure 4.)

NOTE Conditions for starting with full torque and half torque are under consideration.

The conditions for making and breaking as given in table 7 for AC-2 utilization category are
considered as standard.

The starter circuit shall be designed to open all rotor resistor switching devices before or
approximately simultaneously with the opening of the stator switching device. Otherwise, the
stator switching device shall comply with AC-3 requirements.
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5.3.5.5.3 Caractéristiques de démarrage des démarreurs par autotransformateur
a deux étapes

Sauf indication contraire, la conception des démarreurs par autotransformateur et
spécialement des autotransformateurs est basée sur I'hypothése d'une durée de démarrage
(voir 3.2.20) pour toutes les classes de service (voir 5.3.4) ne dépassant pas 15 s. Le nombre
de cycles de démarrage par heure suppose des intervalles de temps égaux entre les
démarrages; toutefois, dans le cas de deux cycles de manoeuvres effectués trés rapidement
I'un aprés l'autre, on doit, avant d'effectuer un autre démarrage, laisser le démarreur et
I'autotransformateur revenir a la température de l'air ambiant.

Lorsqu-une durée de Hémnrrngn enpérimlrn a2 15 s est nvigén’ un-accord doit intervenir a ce

sujet gntre le constructeur et |'utilisateur.

5.3.6 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le parpgraphe 4.3.6.4 de la partie 1 est applicable.

5.4 [atégorie d'emploi

Le paragraphe 4.4 de la partie 1 est applicable avec

Pour I¢ 1 sont
considp ntre le
constryicteur et ou la
Soumis

Chaqug alg s, des
facteurs de puissance ou i 7et8
ainsi gue par les conditions\d i

Pour Ig¢s contacteoxs inutile
de spécifier sé le ces

valeurs dépendentd

Pour t
d'un ¢

a tension est la tension assignée d'emploi dans|le cas
atreur autre qu'un démarreur rotorique a résistances| et la

tensiof ploi dans le cas d'un démarreur rotorique a résistances.
Tous | eefs appartiennent a une ou plusieurs des catégories d'emplo| AC-3,
AC-4,

Tous les<démarreurs étoile-triangle et tous les démarreurs par autotransformateur [ deux
étapes appartiennent a fa catégorie d'empiol AC=-3.

Les démarreurs rotoriques a résistances appartiennent a la catégorie d'emploi AC-2.

5.4.1 Attribution des catégories d'emploi suivant les résultats d'essais

a) Un contacteur ou un démarreur qui a été essayé pour une catégorie d'emploi ou a toute
combinaison de parametres (tels que tension et courant d'emploi maximaux, etc.) peut se
voir attribuer d'autres catégories d'emploi sans essai complémentaire a condition que les
grandeurs d'essai, tensions, courants, facteurs de puissance ou constantes de temps,
nombre de cycles de manoeuvres, durées de passage du courant et de repos figurant aux
tableaux 7 et 8, et le circuit d'essai pour les catégories d'emploi attribuées ne soient pas
plus séveres que celles auxquelles le contacteur ou le démarreur a été essayé et que
I'échauffement ait été vérifié a un courant au moins égal a la valeur maximale du courant
assigné d'emploi en service continu.
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5.3.5.5.3 Starting characteristics for two-step auto-transformer starters

Unless otherwise stated, the auto-transformer starters and specifically the auto-transformers
are designed on the condition that the starting time (see 3.2.20) for all classes of duty
(see 5.3.4) shall not exceed 15s. The number of starting cycles per hour assumes equal
periods between starts except that, in the event of two operating cycles being made in rapid
succession, the starter and the auto-transformer shall be allowed to cool to ambient air
temperature before a further start is made.

When a starting time in excess of 15 s is required, this shall be the subject of agreement
between manufacturer and user.

5.3.6 Rated conditional short-circuit current

Subclguse 4.3.6.4 of part 1 applies.

5.4 Utilization category

Subclguse 4.4 of part 1 applies with the following addition

For cd gidered
stand acturer
and u e such

an agreement.

Each he currents, voltages, power-
factors and by the test conditions specified
in this

For co € [ t|I|zat|n category, it is therefore unnecesgary to
specify i \ ¢ capacities as these values depend directly
on the

The vq ies1s the rated operational voltage of a contactpr or a
starter \ stathe! rotor starter, and the rated stator operational voltage for a

All dire AC-3,

AC-4,

All staf-delta-anthiwo-step auto-transformer starters belong to utilization category AC-3

Rheostatic’rotor starters belong to utilization category AC-2.

5.4.1 Assignment of utilization categories based on the results of tests

a) A contactor or starter which has been tested for one utilization category or at any
combination of parameters (such as highest operational voltage and current, etc.) can be
assigned other utilization categories without testing provided that the test currents,
voltages, power-factors or time-constants, number of operating cycles, on and off times
given in tables 7 and 8, and the test circuit for the assigned utilization categories are not
more severe than those at which the contactor or starter has been tested and the
temperature rise has been verified at a current not less than the highest assigned rated
operational current in continuous duty.
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Par exemple, un contacteur essayé pour la catégorie d'emploi AC-4 peut se voir attribuer
la catégorie d'emploi AC-3 a condition que /g pour AC-3 ne soit pas supérieur a 1,2 I, pour

AC-4 a la méme tension assignée d'emploi.

b) Les contacteurs de catégorie DC-3 ou DC-5 sont supposés pouvoir s'ouvrir et se fermer

sur des charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition que:

— latension et le courant ne dépassent par les valeurs spécifiées pour Ug et /g;

I'énergie J emmagasinée dans la charge réelle soit inférieure ou égale a I'énergie J;

emmagasinée dans la charge avec laquelle ils ont été essayés.

Les valeurs de I'énergie emmagasinée dans le circuit d'essai sont les suivantes:

Catégorie d'emploi Energie emmagasinée 7!{\

DC-3 0,00525 x U, x

|
DC-5 0,0315 x U § Q\

Les valeurs 0,00525 et 0,0315 sont déduites de la formule:

Jo=1/2 LP

dans laquelle la constante de temps a été remplacéeg

2,5 x 10-3 s pour la catégorie DC-3 et par:
15 x 1p-3 s pour la catégorie DC-5

etou Y =1,05 Ug, I =4 Iget L est I'inducts d

(Voir tableau 7 de la présente norme.)

S
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For example, when tested for utilization category AC-4, a contactor may be assigned
utilization category AC-3 provided /s for AC-3 is not higher than 1,2 [, for AC-4 at the same
rated operational voltage.

b) DC-3 and DC-5 contactors are assumed to be capable of opening and closing loads other
than those on which they have been tested provided that:

— the voltage and current do not exceed the specified values of Ug and Ig;
— the energy J stored in the actual load is equal to or less than the energy J; stored in
the load with which they were tested.

The values of the energy stored in the test circuit are as follows:

Utilization category Stored energy J, /\
DC-3 0,00525 x U, x

|
DC-5 0,0315 x U § Q\

The values of the constants 0,00525 and 0,0315 are derived fr@m:

Jo=1/2 L2
where fthe time-constant has been replaced by:

2,5 x 10-3 s (DC-3) and:
15 x 1p-3 s (DC-5)

and where U= 1,05 Ug, I =4 lgand L is th of th st circuit.

(See table 7 of this standard.)

S
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Tableau 1 — Catégories d'emploi

Nature du courant Catégories d’emploi Applications caractéristiques
AC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives, fours a
résistances
AC-2 Moteurs a bagues: démarrage, coupure
AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés 1)
AC-4 Moteurs a cage: démarrage, inversion de marche, marche par a-
coups
AC-5a Commande de lampes a décharge
AC-5b Commande de lampes a incandescence
. AC-6a Commande de transformateurs
Courgnt alternatif
AC-6b Commande de batteries de conde
AC-7a% s et
applications analogues
AC-7b3) Moteurs pour applicatio
AC-8a Commande de moteur
réfrigération 2) des déclencheufs de
surcharge
AC-8b Comman pressSéurs hermétiques de
\Léérigér tlon utomatique des déclengheurs
DC-1 i
DC-3 par a-
Courhnt continu dyRamique de moteurs pour courant continu
D&-5 séyie: démarrage, inversion de marche, marche par a-
cou
< C re dynamique de moteurs pour courant continu
/\ C-6 ommande de lampes a incandescence

1) La g¢atégorie A
manpeuvres occ
manpeuvres a
dix gour uné\durée

itées ne

mr des marches par a-coups ou des inversions de marche de
3¢ _liMmitée, telles que le montage d'une machine; le nombre|de ces

dépasse pas normalement cinqg manoeuvres par minute n{ plus de

moteur

2) Un moteurde sompfesseur hermétique de réfrigération est un appareil combiné comprenant un compregsseur et
un moteyr, t d enferinés dans le méme boitier sans arbre ou joints d'arbre extérieurs, g
marghant s-Aexefrigér

3) Poufl AC-7asebA b, voir la CEl 61095.

5.5 Circuits de commande

Le paragraphe 4.5 de la partie 1 est applicable.

5.6 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.6 de la partie 1 est applicable.

5.7 Caractéristiques des relais et des déclencheurs (relais de surcharge)

NOTE Dans le reste de la présente norme, on emploiera I'expression «relais de surcharge» pour désigner,

suivant le cas, aussi bien un relais de surcharge qu'un déclencheur de surcharge.
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Table 1 — Utilization categories

Kind of current Utilization categories Typical applications
AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
AC-2 Slip-ring motors: starting, switching off
AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during
running?)
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging, inching
AC-5a Switching of electric discharge lamp controls
AC-5b Switching of incandescent lamps
AC AC-6a Switching of transformers
AC-6b Switching of capacitor banks
AC-7a3) Slightly inductive loads in house{iol
applications
AC-7b%® Motor-loads for household gpplica
AC-8a Hermetic refrigerant ual
resetting of overload r
AC-8b Hermetic refrigérant compressQr motox?2) control with autgmatic
resetting of o erloe’d\;elea S
DC-1 ces
DC-3

1) AC-J such as
mac five per
miny

2) A hg both of
whic b in the
refri

3) For

5.5

5.6

Subclause 4.6 of part 1 applies.

5.7 Characteristics of relays and releases (overload relays)

NOTE In the remainder of this standard, the words "overload relay" will be taken to apply equally to an overload

relay or an overload release, as appropriate.
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Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques des relais et des déclencheurs doivent étre indiquées dans les termes
suivants, s'il y a lieu:

— types du relais ou du déclencheur (voir 5.7.2);

— valeurs caractéristiques (voir 5.7.3);

— désignation et courant de réglage des relais de surcharge (voir 5.7.4);

- car

actéristiques temps-courant des relais de surcharge (voir 5.7.5);

— influence de la température de I'air ambiant (voir 5.7.6).

5.7.2
a) Dé
b) Re

d) Re

e) Aufres relais ou declencheurs (

cor
NOTE
particulip

5.7.3

a) Dé
coy

Types du relais ou du déclencheur

Clencheur a bobine en dérivation (déclencheur shunt).
ais ou déclencheur d'ouverture a minimum de tension et a m
ais de surcharge a fonctionnement différé dont le retard

notablement indépendant de la charge préalable (pa
surcharge temporisé);

ermique du démarreur).

e), une entente relative a leur ap

ahmente pax uy transformateur de courant);

caractéristiques temps-courant (ou domaine de caractéristiques), s'il y a lieu;

iue de

et, de

eu).

sle-4 une perte de phase, relais de

plication

um de

charge

classe de déclenchement selon la classification du tableau 2, ou valeur de la
maximale de déclenchement, exprimée en secondes, dans les conditions spécifi
8.2.1.5.1, tableau 3, colonne D, lorsque cette durée dépasse 30 s;

nombre de pbles;
nature du relais: thermique, magnétique ou statique.

durée
ées en


https://iecnorm.com/api/?name=bd3ba20d294564110602a831eb93d963

60947-4-1 © IEC:2000 - 53 -

5.7.1

Summary of characteristics

The characteristics of relays and releases shall be stated in the following terms, whenever
applicable:

types of relay or release (see 5.7.2);

characteristic values (see 5.7.3);

designation and current settings of overload relays (see 5.7.4);

time-current characteristics of overload relays (see 5.7.5);

influence of ambient air temperature (see 5.7.6).

5.7.2

d)
e)

Re
Un
Ov

—

L=

Ins

Oth
de

NOTE
particuld

5.7.3

a)

Re

Types of relay or release
ease with shunt coil (shunt trip).

Her-voltage and under-current opening relay or release.

brload time-delay relay the time-lag of which is:

Types referred to in items d) and e) require consultati
r application. %
Characteristic values

ease with shunt

rated volt (cb
rated freq

trip,'class according to classification in table 2, or the value of the maximum t

time, in seconds, under the conditions specified in 8.2.1.5.1, table 3, column D

substantially independent of previous load (e.g. time-dela ovendad rejay);
dependent on previous load (e.g. thermal overload re

dependent on previous load (e.g. thermal ovgrlo ) o sensitive to| phase
loss (see 3.2.17).

fantaneous over-current relay orrelease

er relays or releases (e.g. pha iti ontrol relay associated with

ween manufacturer and user according to the

former

ipping
, when

this time exceeds 30 s;
number of poles;

nature of the relay: thermal, magnetic or solid state.
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Tableau 2 — Classes de déclenchement des relais de surcharges thermiques,
temporisés magnétiques ou statiques

Classe de déclenchement Durée de déclenchement T, dans les conditions
spécifiées en 8.2.1.5.1, tableau 3, colonne D

S

10A 2<T,<10
10 4<T,<10
20 6 <T, <20
30 9<T, <30

NOTE|L Selon la nature du relais, les conditions de déclenchement sont données en 8.271.5°

NOTE|2 Dans le cas d'un démarreur rotorique a résistances, le relais de surcharg e dans
le circyit du stator. Il en résulte qu'il ne peut protéger efficacement le circuit du rotg ent les
résistances (en général plus exposées que le rotor lui-méme ou les appargils as de
démarfage défectueux); la protection du circuit du rotor doit normalement faire j G entre le

constrficteur et I'utilisateur (voir notamment 8.2.1.1.3).

NOTE|3 Dans le cas d'un démarreur par autotransformateur a deux étapes\l'autotr i emarrage
est nofmalement concu pour n'étre utilisé que pendant la période dg e peut
étre efficacement protégé par le relais de surcharge en cas de on de

I'autotjansformateur doit normalement faire I'objet d'un accord particuli sateur
(voir 8/2.1.1.4).

NOTE|4 Les valeurs limites les plus faibles de Tp soni-shaisi i e des caractéristiques de
I'élémgnt chauffant et des tolérances de fabri(ﬂon.

5.7.4

EBrieure
5se de

Les re
et infé
déclen

Le col sur les

relais.

Cepen lepend des conditions d'utilisation ou d'autres facteurs
qui ne gdés sur le relais, le relais ou toute partie remplacgble de
celui-c chauffants, bobines de commande ou transformatepurs de
couran [ Méro ou un repéere d'identification permettant d'obtepir les
renseign dants auprés du constructeur ou dans son catalogue ¢u, de

préférg NI ications fournies avec le démarreur.

N

Pour | urcharge fonctionnant a l'aide d'un transformateur de courapt, les
indicatjons , peuvent se rapporter soit au courant dans le primaire du transformateur de

t aul los alimonte soit ay courant de rédalace des relais de surcharae Dansl|
courant—guiles—alimente—soit-au-—courant-deréglage—des—relais—de—surcharge—DansIl'un et

I'autre cas, le rapport de transformation du transformateur de courant doit étre indiqué.

5.7.5 Caractéristiques temps-courant des relais de surcharge

Les caractéristiques temps-courant doivent étre données sous forme de courbes fournies par
le constructeur. Ces courbes doivent indiquer comment la durée de déclenchement a partir de
I'état froid (voir 5.7.6) varie en fonction du courant jusqu'a une valeur d'au moins huit fois le
courant de pleine charge du moteur avec lequel on a l'intention d'utiliser le relais. Le
constructeur doit étre en mesure d'indiqguer par des moyens appropriés les tolérances
relatives & ces courbes ainsi que les sections des conducteurs utilisés pour établir ces
courbes (voir 9.3.3.2.2, point ¢)).

NOTE Il est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des échelles
logarithmiques. Il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps en secondes
en utilisant les échelles normalisées décrites en 5.6.1 de la CEl 60269-1, dans la CEl 60269-2 (figure 1) et dans
les figures 4(1), 3(I1) et 4(1l) de la CEl 60269-2-1.
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Table 2 — Trip classes of thermal, time-delay magnetic or solid state overload relays

Trip class Tripping time T, under the conditions specified
in 8.2.1.5.1, table 3, column D
s
10A 2<Tps 10
10 4<T,<10
20 6 <T,<20
30 9<7,<30

NOTE 1 Depending on the nature of the relay, the tripping conditions are given in 8.2.1.5.

he staton(circuit.
easily
circuit

NOTE|2 In the case of a rheostatic rotor starter, the overload relay is commonly inserfed in
As a r¢sult, it cannot efficiently protect the rotor circuit and more particularly the resisgox

damageable than the rotor itself or the switching devices in case of a faulty start);
should| be the subject of a specific agreement between manufacturer and user (seé

NOTE|[3 In the case of a two-step auto-transformer starter, the starting aute N delsigned
for usq during the starting period only: as a result, it cannot be efficiently ’ in the
event pf faulty starting. Protection of the auto-transformer should be the_subject of S il ptween
manufacturer and user (see 8.2.1.1.4).

NOTE[4 The lower limiting values of T, are selected to e haracteristi¢s and
manufacturing tolerances.

5.7.4 Designation and current se

Overlopd relays are designated by their of the
currenf setting range, if adjustable) and

The current setting (or cupre

HoweMer, if the current ing is i Y iti which
cannof readily be a * ' hereof
(e.g. hleaters, o htifying
mark which make or his
catalogue or, pref

In the |case of"turre 3 uer operated overload relays, the marking may refer either to
the primary ¥ p i [ to the
curren i i i er shall

5.7.5

Typical] time-current characteristics shall be given in the form of curves supplied by the
manufacturer. These curves shall indicate how the tripping time, starting from the cold state
(see 5.7.6), varies with the current up to a value of at least eight times the full-load current of
the motor with which it is intended that the relay be used. The manufacturer shall be prepared
to indicate, by suitable means, the general tolerances applicable to these curves and the
conductor cross-sections used for establishing these curves (see 9.3.3.2.2, item c)).

NOTE It is recommended that the current be plotted as abscissae and the time as ordinates, using logarithmic
scales. It is recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds on
the standard graph sheet detailed in 5.6.1 of IEC 60269-1, in IEC 60269-2 (figure 1) and in figures 4(l), 3(Il) and
4(11) of IEC 60269-2-1.
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5.7.6 Influence de la température de I'air ambiant

Les caractéristiques temps-courant (voir 5.7.5) correspondent a une valeur déterminée de la
température de l'air ambiant et elles se rapportent a une absence de charge préalable du
relais de surcharge (c'est-a-dire a un état initial froid). Cette valeur de température de l'air
ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes de temporisation; les valeurs
préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de températures de l'air
ambiant comprises entre -5 °C et +40 °C; le constructeur doit étre en mesure de spécifier
I'effet des variations de la température de l'air ambiant sur les caractéristiques des relais de
surchagge

5.8 oordination avec les dispositifs de protection contre les c¢

Les cdntacteurs et démarreurs sont caractérisés par le type, les grandet et les
caractgristiques des dispositifs de protection contre les courts- A utitiser pour
assurer une protection contre les surintensités au-dela d : inte i entre
démarfeur et DPCC et une protection adéquate du contaCte tre les
courants de court-circuit. Les prescriptions sont données en8.2 T ‘article B.4

de I'annexe B de la présente norme et en 4.8 de la par

5.9 Surtensions de manoeuvre

Le parpgraphe 4.9 de la partie 1 est applica
Les préscriptions figurent en 8.2.6.

5.10 [Types et caractéri

5.10.1| Types
a) Digpositifs @ axemple contacteurs auxiliaires temporisés (poir la
CEJ] 60947-5-1)] a peils pour circuits de commande ou relais de tput-ou-

rief temporisés
b) Digpositifs @ myninum ant’(relais & minimum de courant).

c) Au i i pmande automatique d'accélération:

5.10.2| “\Caractéristiques

a) Les caractéristiques des dispositifs chronométriques sont:
— la temporisation assignée ou son domaine, si elle est réglable;

— pour les dispositifs chronométriques comportant une bobine, la tension assignée, si
elle differe de celle du démarreur.

b) Les caractéristiques des dispositifs a minimum de courant sont:

— le courant assigné (courant thermique et/ou courant assigné de courte durée
admissible, suivant l'indication du constructeur);

— le courant de réglage ou son domaine, s'il est réglable.

c) Les caractéristiques des autres dispositifs doivent étre déterminées par accord entre le
constructeur et l'utilisateur.


https://iecnorm.com/api/?name=bd3ba20d294564110602a831eb93d963

60947-4-1 0 IEC:2000 - 57 -

5.7.6 Influence of ambient air temperature

The time-current characteristics (see 5.7.5) refer to a stated value of ambient air temperature,
and are based on no previous loading of the overload relay (viz. from an initial cold state).
This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the
preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload relays shall be able to operate within the ambient air temperature range of -5 °C
to +40 °C, and the manufacturer shall be prepared to state the effect of variation in ambient
air temperature on the characteristics of overload relays.

5.8 Co-ordimatiom withrstrort=circurt protective devices

Contagtors and starters are characterized by the type, ratings and cha short-
circuit |protective devices (SCPD) to be used to provide over-curre nd the
crossoler current between the starter and the SCPD and adequate‘p htactor
and starter against short-circuit currents. Requirements are given 5.2, in
clause|B.4 of this standard, and in 4.8 of part 1.
5.9 PBwitching overvoltages
Subclguse 4.9 of part 1 applies.
Requirements are given in 8.2.6.
5.10 [fypes and characteristics of a

hutomatic acceleration contro| devices
5.10.1| Types
a) Tinpe-delay devices hble to

cortrol-circuit devig

b) Unjercurrence (unde
c) Other devices icoa

— |the(rated time‘delay or its range, if adjustable;

— |for’time-delay devices fitted with a coil. the rated voltage. when it differs from the
starter line voltage.

b) The characteristics of the undercurrent devices are:

— the rated current (thermal current and/or rated short-time withstand current, according
to the indications given by the manufacturer);

— the current setting or its range, if adjustable.

c) The characteristics of the other devices shall be determined by agreement between
manufacturer and user.
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11 Types et caractéristiques des autotransformateurs des démarreurs
par autotransformateur a deux étapes

Compte tenu des caractéristiques de démarrage (voir 5.3.5.5.3), les autotransformateurs de
démarrage doivent étre caractérisés par:

lat

ension assignée de l'autotransformateur;

le nombre de prises disponibles pour régler le couple et le courant de démarrage;

la tension de démarrage, c'est-a-dire la tension aux bornes des prises, en pourcentage de

la tension assignée de I'autotransformateur;
— le courant qu'ils peuvent supporter pendant une durée spécifiée;
— le gervice assigné (voir 5.3.4);
. par air;
— le mode de refroidissement )
par huile.

Les autotransformateurs peuvent étre:

— soifl incorporés au démarreur, I'échauffement qui e vant alors étre pris en
corjsidération lors de la détermination des caractéri

— soif livrés séparément, la nature et les dimengiong devant
alofs étre spécifiées par accord entre le con ructeur
du [démarreur.

5.12 [ypes et caractéristiques des rg

des démarreurs rotoriques a rési

Compte tenu des carac oir 5.3.5.5.1), les résistandes de

démarfage doivent étre c&ractérigé :

— la tension assignée

— leuf valeur o@&u

— le pourant th J7) 8fini ar la valeur du courant constant qu'elles peuvent
supporter penda Ssifié;

— le gervice assig

convection;
— le modede ' air forcé;
immersion dans I'huile.

Elles peuvent-étre

— soOif ilcorporées au démarreur, I'échauffement qui en résulte devant alors étre limi{é pour
ne pas causer de dommages aux aufres organes du déemarreur,

— soit livrées séparément, les natures et dimensions des conducteurs de liaison devant alors
étre spécifiées par accord entre le constructeur des résistances et le constructeur du
démarreur.

6 Informations sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur.
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5.11

Types and characteristics of auto-transformers for two-step
auto-transformer starters

Account being taken of the starting characteristics (see 5.3.5.5.3), starting auto-transformers
shall be characterized by:

The ayto-transformer can be:

the
the

rated voltage of the auto-transformer;
number of taps available for adjusting the starting torque and current;

the starting voltage, i.e. the voltage at the tapping terminals, as a percentage of the rated
voltage of the auto-transformer;

the
the)

the)

current they can carry for a specified duration;
rated duty (see 5.3.4);
_ air-cooling;
method of cooling . .
oil-cooling.

eithher built-in into the starter, in which case the resultifig
intg account in determining the ratings of the starter

or
ha
mal

5.12

Account being taken of the starting ch
be characterized by:

the

thejir resistance val

mean th@
spgcified duratigh;

the)

the)

the

e to be specified by agreement between
ufacturer of the starter.

metho ) forced air;

oil-immersion.

They can be:

either built-in into

the starter, in which case the resulting temperature rise has to be

in grder not to cause any damage to the other parts of the starter;

b taken

g links
nd the

for a

limited

or provided separately, in which case the nature and dimensions of the connecting links
have to be specified by agreement between the manufacturer of the resistors and the

ma

nufacturer of the starter.

6 Product information

6.1

Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer.
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6.1.1 Identification

a) nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) désignation du type ou numéro de série;

c) numéro de la présente norme si le constructeur déclare s'y conformer.

6.1.2 Caractéristiques, valeurs assignées fondamentales et utilisation
Caractéristiques:

d) tensions assignées d'emploi (voir 5.3.1.1);

tgnsions

t'.. P Adlapanlal oo io—oaoiaaa Alamunloito—Hea-s
e ca YUt U CTITPTUT T T O UUTAT IS ASSTyUTTTC S U TP TUT (DU pUTsSSarTTo

asgignées d'emploi du matériel (voir 5.3.2.5 et 5.4);

f) soif la valeur de la ou des fréquences assignées, par exemple 50 4 5C z, soit
I'indication «courant continu» (ou le symbole —=——);

g) seryvice assigné avec indication de la classe de service jn u (voir

5.3(4).
Valeurns associées:

h) pouvoirs assignés de fermeture et de coupure; acées,

s'illy a lieu, par l'indication de la catégorie d'emploi (
Sécurité et installation:
i) tenkion assignée d'isolement (voir
j) tension assignée de tenue aux chocs
k) code IP, dans le cas de matériel sous
[) degré de pollution (voif 7.4.3.2);

m) coyrant assigné de on du
contacteur ou du dérx iNg,2. et les

caractéristiq@ [
coyrant assighe/de\Cx

ou du
démarreur protégé
n) surtensions dt
Circuits de cemmange:
Les informationg)syiva sur la

bobine|,

0) tension._assignee des circuits de commande (Ug), nature du courant et fréquence

asgighée;

p) si nécessaire, nature du courant, fréquence assignée et tension assignée d'alimentation
de commande (Us).

Dispositifs d'alimentation en air comprimé pour les démarreurs ou les contacteurs
commandés par air comprime:

q) pression assignée d'alimentation en air comprimé et limites de variation de cette pression,
si elles sont différentes de celles spécifiées en 8.2.1.2.

Circuits auxiliaires:
r) caractéristiques assignées des circuits auxiliaires (voir 5.6).
Relais et déclencheurs de surcharge:

s) caractéristiques conformément a 5.7.
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6.1
a)

| Identification

manufacturer's name or trade mark;

b) type designation or serial number;

c)

number of this standard, if the manufacturer claims compliance.

6.1.2 Characteristics, basic rated values and utilization

Characteristics:

d) rated operational voltages (see 5.3.1.1);

e) utilizatier—eategery—and—rated—operational—eurrents—(e rated
opeérational voltages of the equipment (see 5.3.2.5 and 5.4);

f) either the value of the rated frequency/frequencies, e.g. 50 Hz © or the
indjcation "d.c." (or the symbol = —=);

g) rated duty with the indication of the class of intermittent dutyi

Assocpated values:

h) rat¢d making and breaking capacities. These where
applicable, by the indication of the utilization cat

Safety|land installation:

i) rated insulation voltage (see 5.3.122);

j) rat

k) IP

[) poljution degree (see

m) rated conditional shQqrt- ntactor
or gtarter (see 8.2 bciated
SCPD;
rated conditi@ tected
stafter and type

n) sw

Contro

The following ¥ ation goncerning control circuits shall be placed either on the coil or on

the eq {

o) rated control ciredit voltage (Ug), nature of current and rated frequency;

p) if necessary, nature of current, rated frequency and rated control supply voltage (Us).

Air supply systems for starters or contactors operated by compressed air:

q) rated supply pressure of the compressed air and limits of variation of this pressure, if they

are different from those specified in 8.2.1.2.

Auxiliary circuits:

r)

ratings of auxiliary circuits (see 5.6).

Overload relays and releases:

s)

characteristics according to 5.7.
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Renseighements complémentaires pour certains types de contacteurs et de démarreurs:

Démarreurs rotoriques a résistances:

t) schéma des circuits;

u) séverité du démarrage (voir 5.3.5.5.1);
V) durée de démarrage (voir 5.3.5.5.1).

Démarreurs par autotransformateur:

w) la ou les tensions assignées de démarrage, c'est-a-dire la ou les tensions aux bornes des

prises.

NOTE | 'expression peut en étre donnée en pourcentage de la tension assignée d'emploi/d
Contagteurs et démarreurs sous vide:

x) altifude maximale admissible du site d'installation, si elle est j
CEM:

y) enyironnement 1 ou 2: voir 7.3.1 de la partie 1;
Z) prescriptions spéciales, le cas échéant, par exe S,

NOTE |[Les conducteurs non blindés ou non torsadés sgn
d'installation.

ormales

6.2 Marquage

Le par relais
de sur

Les indlications des pojnts . i i sur le
matéri¢l, ou sur les no

Les injications sur le
matérigl.

6.3 onctionnement et d'entretien

Le par est applicable avec le complément suivant.

Le cof Ir des renseignements pour informer l'utilisateur des mesures a
prendr el dans I'éventualité d'un court-circuit et des mesures a prendre| sur le
matéri schéant, concernant la CEM.

Dans |e—casdes—démarreursprotégés—{voir—3-2-8)te—constructetur—doitégatement—fournir les

instructions nécessaires pour le montage et le cablage.

7 Conditions normales de service, de montage et de transport
L'article 6 de la partie 1 est applicable avec le complément suivant.

7.1.3.2 Degrés de pollution

Sauf spécification contraire du constructeur, un contacteur ou un démarreur est destiné a étre
utilisé dans les conditions d'environnement du degré de pollution 3, définies en 6.1.3.2 de la
partie 1. Toutefois, d'autres degrés de pollution peuvent s'appliquer en fonction du micro-
environnement.
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Additional information for certain types of contactor and starter:
Rheostatic rotor starters:

t) circuit diagram;

u) severity of start (see 5.3.5.5.1);

V) starting time (see 5.3.5.5.1).

Auto-transformer starters:

w) rated starting voltage(s), i.e. voltage(s) at the tapping terminals.

NOTE Jhisvalue-mavbe expressed-as-a-percentage-ofthe rated-operational-voltage-of-the-starter
7 L L ~ L ~

Vacuuln contactors and starters:

X) makimum permissible altitude of the site of installation, if less t
EMC:

y) enyironment 1 or 2: see 7.3.1 of part 1;
z) sp4cial requirements, if applicable, for example shig

NOTE [nshielded or untwisted conductors are considered as norma

6.2 Marking

Subclgquse 5.2 of part 1 applies to con
additiolns.

in the
Data under items ¢

6.3 nstructio

Subclquse 5.3 of

Informption shall
taken witp
taken \vith regard.te

In the

necesgary 'mounting™and wiring instructions.

7 Normal service, mounting and transport conditions
Clause 6 of part 1 applies with the following additions.

7.1.3.2 Degrees of pollution

Unless otherwise stated by the manufacturer, a contactor or a starter is for use in pollution
degree 3 environmental conditions, as defined in 6.1.3.2 of part 1. However, other pollution

degrees may be considered to apply, depending upon the micro-environment.
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8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions relatives a la construction

NOTE Des prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les piéces destinées au passage du
courant sont a I'étude pour les paragraphes 7.1.1 et 7.1.2 de la partie 1. Leur application a la présente norme fera
I'objet d'un examen ultérieur.

8.1.1 Matériaux

Le paragraphe 7.1.1 de la partie 1 est applicable (voir note de 8.1).

8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le parfagraphe 7.1.2 de la partie 1 est applicable (voir note de 8.1).

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

décldqré une
bnnées

Dans le cas des contacteurs et des démarreurs pour lesq
valeur|de tension assignée de tenue aux chocs (Ump), d&
dans lg¢s tableaux 13 et 15 de la partie 1.

Dans Ig cas des contacteurs et des démarreurs po léclaré

de valgur de Upmp, I'annexe C donne des conseil$

8.1.4 Organe de commande

Le parpgraphe 7.1.4 de la partie 1 est(applicabl e, I'organe de commande est manuel,
avec lg complément suivan

La poignée de manoe iné de
démarfage doit étre m

8.1.4.3 Montag@

Les organes de cg nt étre
CONCUS & onvenable par rapport au mécanisme associé lors du
remplgcemen la fermeture de la porte.

8.1.5 ati s yosition des contacts

8.1.5.1

Le parpgraphe 7.1.5.1 de la partie 1 est applicable aux démarreurs a commande manuglle.

8.1.5.2 Indication par I'organe de commande

Le paragraphe 7.1.5.2 de la partie 1 est applicable.

8.1.6 Prescriptions supplémentaires de sécurité pour les matériels
ayant une fonction de sectionnement

Le paragraphe 7.1.6 de la partie 1 est applicable lorsqu'un dispositif de sectionnement est
incorporé.
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8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

NOTE Further requirements concerning materials and current-carrying parts are under consideration for
subclauses 7.1.1 and 7.1.2 of part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.

8.1.1 Materials

Subclause 7.1.1 of part 1 applies (see note to 8.1).

8.1.2 Current-carrying parts and their connections

SubcIJuse 7.1.2 of part 1 applies (see note to 8.1).

8.1.3 Clearances and creepage distances

For contactors and starters for which the manufacturer has de¢lared
withstgnd voltage (Uimp), minimum values are given in tables13

For cdntactors and starters for which the manufactu
guidanice is given in annex C.

8.1.4 Actuator

Subclguse 7.1.4 of part 1 applies when\the “act\ i 3 lowing
addition.

The ogerating handle of thé wanya
be proyided with means 0

8.1.4.3 Mountin

Actuatprs mounte@
panels
mecha

en the
bciated

8.1.5
8.1.5.1

8.1.5.2 Indication by the actuator

Subclause 7.1.5.2 of part 1 applies.

8.1.6 Additional safety requirements for equipment with isolating function

Subclause 7.1.6 of part 1 applies when isolating means are incorporated.
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Bornes

Le paragraphe 7.1.7 de la partie 1 est applicable avec le complément suivant.

8.1.7.4 Identification et marquage des bornes

Le paragraphe 7.1.7.4 de la partie 1 est applicable avec les prescriptions complémentaires de
l'annexe A.

8.1.8

Prescriptions supplémentaires pour les contacteurs et les démarreurs

dotés d'un péle neutre

Le par

8.1.9

Le par

8.1.10

Le par

Les ré
ou pro
appare

Dans |
de fag
manue
du pa
positio
8.1.11

Le par

8.2
8.2.1
8.2.1.1

Le par

bgraphe 7.1.8 de la partie 1 est applicable.

Dispositions pour assurer la mise a la terre

bgraphe 7.1.9 de la partie 1 est applicable.

Enveloppes pour le matériel

hgraphe 7.1.10 de la partie 1 est applicable avg

hgraphe 7.2. ™1 de la partie 1 est applicable avec les compléments suivants.

8.2.1.1

bosées
autres

rrouillé
mande
brte ou
Ant en

.1 Les démarreurs doivent étre construits de facon a:

a) étre a déclenchement libre;

b) étre susceptibles d'ouvrir leurs contacts par les moyens prévus lorsqu'ils sont en

fon

ctionnement et a tout instant durant la séquence de démarrage;

c) ne pas fonctionner a des séquences autres que leur séquence correcte de démarrage.

8.2.1.1.2 Les démarreurs utilisant des contacteurs ne doivent pas étre déclenchés par les
chocs causés par la manoeuvre des contacteurs lorsqu'ils sont essayés conformément a
9.3.3.1, aprés que le démarreur a été parcouru par son courant assigné de pleine charge a la
température ambiante de référence (c'est-a-dire +20 °C) et qu’il a atteint son équilibre
thermique, au réglage minimal et au réglage maximal du relais de surcharge, si celui-ci est
réglable.
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8.1.7 Terminals

Subclause 7.1.7 of part 1 applies with, however, the following additional requirement.

8.1.7.4 Terminal identification and marking

Subclause 7.1.7.4 of part 1 applies with additional requirements as given in annex A.

8.1.8 Additional requirements for contactors or starters provided with a neutral pole

Subclause 7.1.8 of part 1 applies.

8.1.9 Provisions for earthing

Subclguse 7.1.9 of part 1 applies.

8.1.10| Enclosures for equipment

Subclguse 7.1.10 of part 1 applies with the following additi

Starting resistors mounted within an enclosure sha > ssuing
heat is| not detrimental to other apparatus and materjals(withip t

that it
bsition.
erated

For the¢ specific case of combination
cannof be opened without the manuall
HoweVer, provision may be made to op

8.2
8.2.1
8.2.1.1
Subclqu

8.2.1.1.
a) arg trip/free;

b) can be-caused to open their contacts by the means provided when running and at any time
during the stariing SEqUENCE;

c) will not function in other than the correct starting sequence.

8.2.1.1.2 Starters employing contactors shall not trip due to the shocks caused by operation
of the contactors when tested according to 9.3.3.1, after the starter has carried its rated full
load current at the reference ambient temperature (i.e. +20 °C) and has reached thermal
equilibrium at both minimum and maximum settings of the overload relay, if adjustable.
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8.2.1.1.3 Pour les démarreurs a résistances, le relais de surcharge doit étre relié au circuit
du stator. Des dispositions spéciales peuvent étre réalisées pour protéger les contacteurs et
les résistances du circuit du rotor contre un échauffement excessif, sur demande de
|'utilisateur.

8.2.1.1.4 Si les démarreurs sont utilisés dans des conditions telles qu'un échauffement
excessif des résistances de démarrage présente un danger particulier, il est recommandé de
prévoir un dispositif approprié pour mettre le démarreur hors tension avant qu’il atteigne une
température dangereuse.

8.2.1.1.5 Les contacts mobiles des matériels multipolaires destinés a assurer simultanément
I'établifSement et la coupure doivent eire accouples mecaniguemen le que
re soit

8.2.1.

Qu'ils soient utilisés séparément ou avec des démarreurs,qes ectromagnétiques
doivenf se fermer de maniere satisfaisante pour toute v 3] i ion de
commande Ug comprise entre 85 % et 110 % de Ia sighé squ'un
domaine de tensions est indiqué, la valeur de 8§ . a2 ure du

domai

\ @ s'ouvrir
complétement vont de 75 % a 20 % de lta i S nde Ug
pour lg courant alternatif et de 75 % i squ'un
domaine de tensions est indiqué, les va ntala
valeur|supérieure du domgi

Les vdleurs limites pgunla.fermeturessont vatatlles aprés que les bobines ont atteint une
température stable corespondant axliapplication indéfinie de 100 % Ug a une température
ambiante de +4

Les v4g
bobine
valeury

29 sont valables lorsque la résistance du circuif de la
°C. Cela peut étre vérifié par calcul en se servgnt des
ure ambiante normale.

Ces limi 3 2 courant continu et en courant alternatif a la fréquence indiquée.

La fermeturexdes_contacteurs électropneumatiques et pneumatiques doit étre assufée de
facon patisfaisante™pour toute valeur de la pression d'alimentation comprise entre 8p % et
110 %|della valeur assignée, et leur ouverture pour toute valeur de pression compris¢ entre
75 % et 1T0 % deta vateur assignee.

8.2.1.3 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a minimum de tension

Le paragraphe 7.2.1.3 de la partie 1 est applicable.

8.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Le paragraphe 7.2.1.4 de la partie 1 est applicable.

8.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a manoeuvre
par variation de courant
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8.2.1.1.3 For rheostatic starters, the overload relay shall be connected in the stator circuit.
Special arrangements may be made to protect the rotor contactors and resistors against

overhe

ating, if requested by the user.

8.2.1.1.4 When starters are used in conditions in which the overheating of the starting
resistors or transformers would represent an exceptional hazard, it is recommended that a
suitable device be fitted to switch off the starter automatically before a dangerous
temperature is reached.

8.2.1.1.5 The moving contacts of multipole equipment intended to make and break together
shall be so mechanically coupled that all poles make and break substantially together,

wheth

8.2.1.2

Electrd
any va
declar

The lin
and 75
20 % @

Limits
corres

Limits
by calq

Electrd
pressu
the rat

8.2.1.3

Subclqus

8.2.1.4

roperated manually or automatically.

-pneuma
re between
bd pressure

Subcljuse 7.2.1.4 of part 1 applies.

orily at

ange is

or a.c.
clared,
r.

brature
D °C.

erified

supply
0 % of

8.2.1.5

Limits of operation of current operated relays and releases
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8.2.1.5.1 Limites de fonctionnement des relais de surcharge temporisés quand
tous leurs podles sont alimentés

Les relais doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 3, lorsqu'ils sont essayés comme

suit:

a) le relais de surcharge ou le démarreur étant dans son enveloppe, s'il en est norma

lement

équipé, le déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h a A fois le courant de
réglage, a partir de I'état froid, a la température de référence de l'air ambiant précisée au
tableau 3. Cependant, lorsque les bornes du relais de surcharge ont atteint I'équilibre

thermique, avec le courant d'essai, en moins de 2 h, la durée de I'essai peut étre le
mis pour atteindre cet équilibre thermique;

temps

b) lorgque le courant est ensuite augmenté a B fois la valeur du couyran

déglenchement doit se produire en moins de 2 h;

c) pour les relais de surcharge de classe 10A alimentés a C fois le
dég¢lenchement doit se produire en moins de 2 min, a partir de
coyrant de réglage, conformément a 18.2 de la CEl 60034-

d) pour les relais de surcharge de classe 10, 20 et 30 gli

de réglzlige, le

age, le

ue, au

ant de

réglage, le déclenchement doit se produire moins de<4, ) in respectivement, a

e) a D fois le courant de réglage, le déclencheme i [ ns les Iimites fixées
au ftableau 2, pour la classe de déclenchemep

Dans Ig cas de relais de surcharge & ' § de réglage, les limjtes de

fonctiohnement doivent s'appliquer au j ourant

correspondant au réglage maximal que paxcouru par le courant correspong
réglagé minimal.

ant au

Pour Ig¢s relais de surcharg ctéristique multiple courant/tempég¢rature
ambiante ne doit pas dg

NOTE [1,2 %/K est | Sristi B déchs uentges conducteurs isolés au PVC.

Un relpis de surz &S omme compensé s'il satisfait aux prescriptipns du
tableali 3 a +20 °C-¢M ~ es limites de la figure 7 a d'autres températuregs.

e fonctionnement des relais temporisés de surcharge
alimentés sur tous leurs poles

de surch de I'air ambiant
A B (o] D

\\ Multiples de la valeur
e dikrelajs du courant de réglage Température de référer
arg

— Typp thermique non compensé

pour lgs‘variations de température

de l'air ambiant 1,0 1,2 1,5 7,2 +40°C

— Type magnétique

Type thermique compensé pour les
variations de température de l'air 1,05 1,2 1,5 7,2 +20 °C
ambiant
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8.2.1.5.1 Limits of operation of time-delay overload relays when all poles are energized
The relays shall comply with the requirements of table 3 when tested as follows:

a) with the overload relay or starter in its enclosure, if normally fitted, and at A times the
current setting, tripping shall not occur in less than 2 h starting from the cold state, at the
value of reference ambient air temperature stated in table 3. However, when the overload
relay terminals have reached thermal equilibrium at the test current in less than 2 h, the
test duration can be the time needed to reach such thermal equilibrium;

b) when the current is subsequently raised to B times the current setting, tripping shall occur
in less than 2 h;

c) all occur
rdance

with 18.2 of IEC 60034-1;
d) for|class 10, 20 and 30 overload relays energized at C times # rentse |ng tripping

shall occur in less than 4, 8 or 12 min respectively, starting~frox um, at
the| current setting;

e) at D times the current setting, tripping shall occur withi for the

appropriate trip class, starting from the cold state.

In the n shall
apply d also
when t

For nop- teristic
shall n

NOTE

An ovdg ents of

table 3 at +20 °C and i

Tabje 3 — Lim bles
S
W\I(ﬁales of current setting Reference ambient
Type of ove(oa N A B c D air temperature
— The maI type nc}eqh\&e ate
for an airtempera
variat 1,0 12 1,5 7,2 +40 °C

— Mad

Thermal type cow‘z}}d for .
ambignt aif temperatur€ variations 1,05 12 L5 7.2 *+20°C
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8.2.1.5.2 Limites de fonctionnement des relais de surcharge thermiques tripolaires
alimentés sur deux podles

En se reportant au tableau 4:

Le relais de surcharge ou le démarreur doit étre essayé dans son enveloppe s'il en est
normalement équipé. Le relais étant alimenté sur trois pbles, a A fois le courant de réglage, le
déclenchement ne doit pas se produire en moins de 2 h a partir de I'état froid, a la valeur de
la température de I'air ambiant précisée au tableau 4.

En outre, lorsque la valeur du courant passant dans deux péles (ceux qui sont parcourus par
le couantteptus@tevé, e c TS Sensi - S ée a B
fois 14| uit, le
déclenchement doit se produire en moins de 2 h.

Ces vdleurs doivent s'appliquer a toutes les combinaisons des pdle

Dans le cas des relais de surcharge thermiques ayant un/sQu & le, les
caractfristiques doivent s'appliquer aussi bien lorsque I€ ourant
correspondant au réglage maximal que lorsqu'il est p ant au
réglagé minimal.

Tableau 4 — Limites de ctio m
thermiques tripolairés ali tés sur deux seulement

Multiptes de ta valeurdu courant
ype du relais de surcharge de réglage Température de référence
\ SN de I'air ambiant
A\ X B

—

thermique

Compensé pour les variation de\( es\) )\/ 2 pobles
1,32

température de I'air ambjanpt. S
+20 °C
Insempsible a une?rt\ed phage 1 pble
0

Non fompensé pM 2 pbles
de tgmpérature de I' 1,25
+40 °C
Insepsible a une perte\d 1 pble
0
Compensé pqur Ies\%ibat ns}e\) 2 pbles 2 poles
tempér I'ai_ambi 1,0 1,15
+20 °C
Sengiblexé rtend 1 poble 1 pble
0,9 0
8.2.1.5: i i i 5t i anés

Pour toutes les valeurs du courant de réglage, les relais de surcharge magnétiques
instantanés doivent déclencher avec une précision égale a +10 % de la valeur du courant
publiée correspondant au courant de réglage.

NOTE Les relais de surcharge magnétiques instantanés qui font I'objet de la présente norme ne sont pas prévus
pour assurer la protection contre les courts-circuits.

8.2.1.5.4 Limites de fonctionnement de commutation automatique par relais
a minimum de courant
— pour les démarreurs étoile-triangle d'étoile en triangle, et

— pour les démarreurs par autotransformateur de la position de démarrage a la position
MARCHE
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8.2.1.5.

energized on two poles

With reference to table 4:

—73-

2 Limits of operation of three-pole thermal overload relays

The overload relay or starter shall be tested in its enclosure if normally fitted. With the relay
energized on three poles, at A times the current setting, tripping shall not occur in less than
2 h, starting from the cold state, at the value of the ambient air temperature stated in table 4.

Moreover, when the value of the current flowing in two poles (in phase loss sensitive relays,
those carrying the higher current) is increased to B times the current setting, and the third

pole de=emergized; trippimyg statt-occur i tess tam 21T

The vdlues shall apply to all combinations of poles.

In the ¢

shall apply both when the relay is carrying the current associ
en the relay is carrying the current associated with the

and wh

Table 4 — Limits of operation of three-pofe thexmsz

when energized on twg p o

cteristics

setting

wuples/o(cuh& is ttl({g\
\

X

Reference ambient ajir

Type of thermal overload relay \ \€ temperature
Compensated for ambient air C&l pole
temperature variations. 32
+20 °C
Not phase loss sensitive /\ % 1pole
0
Not gompensated for amkient ajr \k K)\/ 2 poles
temperature variations. ) 1,25
+40 °C
Not phase loss sz(%}g/e 1 pole
0
Com 2 poles 2 poles
templ \\/> 1,0 1,15
+20 °C
Phag 1 pole 1 pole
0,9 0

8.2.1.5.

For all

accur

v 0f %10 %

setting|

f the value of the published current value corresponding to the

vith an
current

NOTE Magnetic instantaneous overload relays covered by this standard are not intended for short-circuit
protection.

8.2.1.5.4 Limits of operation of automatic change over by under-current relays

— for star-delta starters from star to delta, and

— for auto-transformer starters from the starting to the ON position
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Le courant de retombée minimal d'un relais @ minimum de courant ne doit pas étre supérieur
a 1,5 fois le courant de réglage réel du relais de surcharge qui peut agir dans la position de
démarrage ou la position en étoile. Le relais a minimum de courant doit étre capable de
supporter n'importe quelle valeur de courant, depuis le courant de réglage minimal jusqu'au
courant de calage dans la position de démarrage ou la position en étoile, pendant la durée de
déclenchement déterminée par le relais de surcharge sous son courant de réglage maximal.

8.2.2 Echauffement

Les prescriptions de 7.2.2, 7.2.2.1, 7.2.2.2 et 7.2.2.3 de la partie 1 sont applicables aux
contacteurs et aux démarreurs a I'état neuf et propre.

Les échauffements des différents organes du contacteur ou du démarre cours
d'un egsai effectué dans les conditions spécifiées en 9.3.3.3, ne doi - ser les
valeur$ limites précisées au tableau 5 de la présente norme et ep\ 2.2 de la
partie |I.

Tableau 5 — Limites d'échauffement pour les bobines isglée an's I'huile

Classe des matiéres isolantes

PEEORA
/B@bi}&e\/da/ms {;}" \> Bobines dans I'huileg]
N g N

A 60
E L 0 60
B 110 60
F Q 1 -
H 160 -

1N

NOTE La classific+t%n\d/®'§olati{r§e<st 8IS Figureint a l'article 2 de la CEI 60085.

Etant émarreur par autotransformateur, I'autotransformateur
n'est de fagcon intermittente, un échauffement mnfaximal
dépass dans le tableau 5 est permis pour les enroulemeénts du
transfg ) arreur est actionné selon les prescriptions de 5.3.4 et 5.3|5.5.3.
NOTE i S X ent indiquées au tableau 5 de la présente norme et en 7.2.2.2 de la partie 1| ne sont
valables Ma_empe de I'air ambiant reste comprise entre les limites -5 °C, +40 °C.

8.2.24

Le cirguit principal d'un contacteur ou d'un démarreur parcouru par du courant en pgosition
MARCHE}”y compris les déclencheurs a maximum de courant pouvant lui étre associgs, doit
pouvoir supporter, sans dépasser les limites d'échauffement spécifiées en 7.2.2.1 de la
partie 1, lorsqu'il est essayé conformément a 9.3.3.3.4:

— son courant thermique conventionnel (voir 5.3.2.1 et/ou 5.3.2.2) dans le cas d'un
contacteur ou d'un démarreur prévu pour un service continu;

— son courant assigné d'emploi (voir 5.3.2.5) dans le cas d'un contacteur ou d'un démarreur
prévu pour un service ininterrompu, un service intermittent ou un service temporaire.

8.2.2.5 Circuits de commande

Le paragraphe 7.2.2.5 de la partie 1 est applicable.
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The lowest drop-out current of an under-current relay shall be not greater than 1,5 times the

actual current setting of the overload relay which is active in the starting or star conn

ection.

The under-current relay shall be able to carry any value of current, from its lowest current

setting to the stalled current in the starting position or the star connection, for the t
times determined by the overload relay at its highest current setting.

8.2.2 Temperature rise

The requirements of 7.2.2, 7.2.2.1, 7.2.2.2 and 7.2.2.3 of part 1 apply to contacto
starters in a clean, new condition.

ripping

rs and

The temperature Tises of theseveratpartsof thecomntactor orstarterme edduTim
carriedq out under the conditions specified in 9.3.3.3 shall not exceed the Iimitingavalues
in tablg¢ 5 of this standard and in 7.2.2.1 and 7.2.2.2 of part 1.

Table 5 — Temperature rise limits for insulated co}s@ﬂl

a test
stated

Temperatyre ri&i@i

(measured by resist e.variation)

Class of insulating material

C?ﬁs ip-a)ir > Coils in oil

\§5> G 60

100 60
140 60
N 1 3

H ((\ 60 -

m W m >

NOTE The classificati@ ON:M h\%}n}cﬁ%se 2 of IEC 60085.

Becausge, in an auto-tr
a max/mum te @ :
the winpdings of the/ire

of 5.3.#4 and 5.3.5.5.

than the figures in table 5 is permissi
starter is operated according to the requir

NOTE [The temperatyre Nse givenintable 5 of this standard and in 7.2.2.2 of part 1 are applicabl
the ambjent air {&mg a wthin the limits =5 °C, +40 °C.

8.2.2.

The main cir¢ actor or a starter which carries current in the ON position, in
the ovler-curre \ses which may be associated with it, shall be capable of c4g
withouf the temperature rises exceeding the limits specified in 7.2.2.1 of part 1 when te
accordance with 9.3.3.3.4:

thenauto-transformer is energized only intermItently,

ble for
ments

e only if

Cluding

rrying,
sted in

— for a contactor or starter intended for continuous duty: its conventional thermal current

(see 5.8.2.1 and/or 5.3.2.2);

— for a contactor or starter intended for uninterrupted duty, intermittent duty or temporary

duty: its relevant rated operational current (see 5.3.2.5).
8.2.2.5 Control circuits

Subclause 7.2.2.5 of part 1 applies.
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8.2.2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

8.2.2.6.1 Enroulements pour service ininterrompu et service de 8 h

Le circuit principal étant parcouru par un courant égal a la valeur maximale du courant selon
8.2.2.4, les enroulements des bobines, y compris celles des électrovalves des contacteurs ou
des démarreurs électropneumatiques, doivent supporter, en régime continu et a la fréquence
assignée, s'il y a lieu, la tension assignée maximale d'alimentation de commande, sans que
les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau 5 de la présente norme et en
7.2.2.2 de la partie 1.

8.2.2.6.2 Enroulements pour service intermittent

Hoivent

suppoiter, a la fréquence assignée, s'il y a lieu, leur ximale
d'alimgntation de commande comme indiqué au tableau 6, suiv bervice
intermittent, sans que les échauffements dépassent les limites b de la
présente norme et en 7.2.2.2 de la partie 1.
Tableau 6 — Données pour les cycles d'essai
Classe de service intermittent Un cycle de manfeu Wde maintien de
chntact De de fermetu;e{-c{eli ertyr I'ali tation de la bobine
ntacteurs emarreurs tout l&s /\ de commande
3 3
12 12 Le temps de passage du coutfant
doit normalement correspondfe
30 30 D
au facteur de marche spécifié
120 par le constructeur
1200 x 3s
8.2.2.4.3 Enroul r service temporaire ou périodique)
Les enroule étre essayés dans les conditions de fonctionpement
correspondaqt au i plus séveére auquel ils peuvent étre destinés ef leurs
caracteristi ent étre précisées par le constructeur.
NOTE |[es errouletgen ux peuvent étre des bobines de démarreurs qui ne sont sous tension que durant
la périqde de , des bobines de déclenchement de contacteurs a accrochage et des |bobines
d'électrqvalves«<déestinées ap verrouillage de contacteurs ou de démarreurs pneumatiques.
8.2.2.1 Circuits auxiliaires

Le paragraphe 7.2.2.7 de la partie 1 est applicable.

8.2.3

Propriétés diélectriques

Les contacteurs ou les démarreurs doivent pouvoir satisfaire aux essais diélectriques
spécifiés en 9.3.3.4.

8.2.4

Prescriptions de fonctionnement dans des conditions normales
de charge et de surcharge

Les prescriptions relatives aux caractéristiques normales de charge et de surcharge
conformes a 5.3.5 sont données en 8.2.4.1, 8.2.4.2 et 8.2.4.4.
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8.2.2.6 Windings of coils and electromagnets
8.2.2.6.1 Uninterrupted and eight-hour duty windings

With the maximum value of current according to 8.2.2.4 flowing through the main circuit, the
windings of the coils, including those of electrically operated valves of electro-pneumatic
contactors or starters, shall withstand, under continuous load and at the rated frequency, if
applicable, their maximum rated control supply voltage without the temperature rise
exceeding the limits specified in table 5 of this standard and in 7.2.2.2 of part 1.

8.2.2.6.2 Intermittent duty windings

With np current flowing through the main circuit, the windings of the coilg"shall withstand, at
the rafed frequency, if applicable, their maximum rated control supphy voltage ied as
detailed in table 6 according to their intermittent duty class, withqg re rise

exceeding the limits specified in table 5 of this standard and in 7.2.2.2

Table 6 — Intermittent duty test cycl

Intermittent duty class One close-open operatinﬁ\ er f timg during which
d cycle everV\ the-supply e control cqil is

ontactors Starters aintained

1 1

3 3
12 12
ON” time should correspond [to
30 30 the on-load factor specified by
120 the manufacturer

Al BN

1200 N
v

poxa r iodic duty) windings

r
Specidlly rated wing eddnder operating conditions corresponding to the most
severe i and their ratings shall be stated by the manufagturer.

8.2.2.4.

NOTE i ed Windi nclude coils of starters which are energized during the starting perfod only,
trip coils b serfdin magnetic valve coils for interlocking pneumatic contactors or stafters.

8.2.2.7

Subclguse 7.2.2 of part 1 applies.

8.2.3 Dielectric properties

The contactor or starter shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in 9.3.3.4.

8.2.4 Normal load and overload performance requirements

Requirements concerning normal load and overload characteristics according to 5.3.5 are
given in 8.2.4.1, 8.2.4.2 and 8.2.4.4.
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8.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les contacteurs ou les démarreurs doivent pouvoir établir et couper les courants sans
défaillance dans les conditions précisées au tableau 7 pour les catégories d'emploi prescrites
et le nombre de manoeuvres indiquées, comme le précise le paragraphe 9.3.3.5.

Les valeurs des durées de passage du courant et des durées de repos données aux tableaux
7 et 7a ne doivent pas étre dépassées.

Tableau 7 — Pouvoirs de fermeture et de coupure — Conditions d'établissement et
de coupure correspondant aux catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de couéure
lolle UilUe Cos ¢ pcouragnt 2) g anoguvres
s )
AC-1 1,5 1,05 0,8 0, \ \/ 50
AC-2 4,08) 1,05 0,65 8) 065\ \ 6) 50
AC-39) 8,0 1,05 1) 05 50
AC-49) 10,0 1,05 R 05 6) 50
AC-5a 3,0 1,05 0.4 0,0 6) 50
AC-5b 1,53) 1,05 (é\ \05 60 50
A
AC-6b 5 N__/
AC-8a 6,0 705 0,05 6)
AC-8b 0,05 6) 50
| pe
DC-1 ~—0 0,05 6) 544
DC-3 2,5 0,05 6) 504
DC-5 Q 15,0 0,05 6) 504
DC-6 (\ 3) 0,05 60 504)
Conditions d'établissement 9)
i A Durée de Durée de Nomhire de
Catdgorie d emptaj Cos o passage du repos cyclg¢s de
<\ \ coursant 2) s manoeuvres
ACS_, X 10 1,057 1) 0,05 10 5p
Ac\-z\ \ 12 1,057) " 0,05 10 50
/ 4 courant étabh“./Le courant d'établissement est exprimé en courant continu ou en courant alternatif
comme la valeur efficace des composantes symétriques, étant entendu qu'en courant altefnatif, la
ate eeHe-gde—erete—au—eedrs—aeta—manee e—e-établissement-peut-aveirune—vraleurplus—élevée que

C C Co

(V]

Cos ¢
L/R

la valeur de créte de la composante symétrique.

= courant établi et coupé, exprimé en continu ou, en alternatif, comme la valeur efficace des composantes
symétriques

= courant assigné d'emploi

= tension appliquée

= tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu
= tension assignée d'emploi

= facteur de puissance du circuit d'essai

= constante de temps du circuit d'essai
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Making and breaking capacities

Contactors or starters shall be capable of making and breaking currents without failure under
the conditions stated in table 7 for the required utilization categories and the number of
operations indicated, as specified in 9.3.3.5.

The off-time and on-time values given in tables 7 and 7a shall not be exceeded.

Table 7 — Making and breaking capacities —

Making and breaking conditions according to utilization category

Make=amd-breakconditions
Utilization category On-time 2) Offttime Number of
111, Uy, Cos ¢ s S operating
ydles
AC-1 1,5 1,05 0,8 \/B'o
AC-2 4,08) 1,05 0,65 8) 50
AC-39) 8,0 1,05 1 50
AC-49) 10,0 1,05 Y 50
AC-5a 3,0 1,05 0,45 50
AC-5b 1,59 1,05 K / 5p
AN/
AC-6b %
AC-8a 6,0 05 1 0,05 6)
AC-8b 6,0 1 Q 05 6)
\Cher
DC-1 b\\J 1 0,05 6) 54)
DC-3 1;0 \jg/ 0,05 6) 5Q04)
DC-5 [ 05 15,0 0,05 6) 5Q04)
DC-6 (\ 0 3) 0,05 60 504)
> Make conditions®)
Utilization categ y< ) On-time 2) Off-time Number of
o uiu, Cos ¢ operating
s s cydles
AC- \ Y4 1,057 1) 0,05 10 50
4&3\\ N 12 1,057 " 0,05 10 5p
/ 4 cu W aking current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values put it is
understQod thah for a.c., the actual peak value during the making operation may assume a higher value
thansthe sywameftrical peak value.
Ig 4 curcent made and broken, expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values
Ig 4 ‘rated operational current
U = applied voltage
U, = power frequency or d.c. recovery voltage
U, = rated operational voltage
Cos @ = power factor of test circuit

L/R =

time-constant of test circuit
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Tableau 7 — (suite)

1) Cos ¢ = 0,45 pour I, <100 A; 0,35 pour I, > 100 A.
2)
avant réouverture.

3) Essais a effectuer avec une charge constituée par des lampes a incandescence.
4) 25 cycles de manoeuvres a une polarité et 25 cycles de manoeuvres a la polarité inverse.

La durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement positionnés

5) Les caractéristiques assignées pour des charges capacitives peuvent se déduire d'essais de commande de
condensateurs ou de l'expérience et de la pratique éprouvées. On peut se rapporter, comme guide, a la
formule du tableau 7b, qui ne tient pas compte des effets thermiques des courants harmoniques. Les valeurs

qui en découlent doivent étre examinées en tenant compte de I'échauffement.
6) Voirtahleay 7a

7 Pour U/U,, une tolérance de +20 % est admise.

8) Lep valeurs indiquées concernent les contacteurs de stator. Pour les contacteufs de
effpctué avec un courant égal a quatre fois le courant assigné rotorique d'e
de|0,95.

9) Lep conditions d'établissement pour les catégories d'emploi AC-3 et A
véfification peut étre effectuée au cours de I'essai d'établissement et d
copstructeur. Dans ce cas, les multiples du courant d'établisseme
/1§ et ceux du courant coupé doivent étre ceux qui sont indiqués
étre exécutés avec une tension d'alimentation de comma
d'dlimentation de commande U, et 25 cycles de manoeuvi€s a
déterminer d'aprés le tableau 7a.

10)  Le|constructeur doit vérifier les caractéristiques assjgng
pelt trouver les caractéristiques assignée/‘a/“@\partir valeurs

m~

\pour

-3 selon le tableau 7b

i foit étre

lissance

5ds. Cette

ccord du
iés pour

d4 doivent

ssignée
sont a

Ateur ou

oupé /. et la durée de repos
fermeture et de coupure

Tableau 7a — Relation entre le.eour
pour la verlflc?/l% d?& VOI%S\SIQ

Cqurant cou Durée de repos
f\/& “ s

10
20
30
40
600 60
< 800 80
< 1000 100
00</ < 1300 140
1300</,< 1600 180
TB00< T, 240

La valeur de la durée de repos peut étre réduite avec I'accord du constructeur.
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Table 7 — (continued)

1) Cos ¢ = 0,45 for I, < 100 A; 0,35 for I, > 100 A.

2) The time may be less than 0,05 s, provided that contacts are allowed to become properly seated before re-

opening.
3)  Tests to be carried out with an incandescent light load.

4) 25 operating cycles with one polarity and 25 operating cycles with reverse polarity.

5) Capacitive ratings may be derived by capacitor switching tests or assigned on the basis of established
practice and experience. As a guide, reference may be made to the formula given in table 7b. This formula
takes no account of thermal effects due to harmonic currents, and values derived must consequently be

considered taking temperature rise into account.
6) See tahle 7a

7 Fof U/U,, a tolerance of +20 % is accepted.

8) The values shown are for stator contactors. For rotor contactors, the test shall bg m
times the rated rotor operational current and a power factor of 0,95.

9) The make conditions for utilization categories AC-3 and AC-4 shall also be

t of four

Al may be

mdde during the make and break test, but only with the manufacturer' making
cufrent multiples shall be as shown for I/l and the breaking current ag sho g cycles
shall be made at a control supply voltage equal to 110 % of th and 25
opgrating cycles at 85 % of Us. The off-times are to be determined{from
10)  Thp manufacturer shall verify the AC-6a rating by testing wiji a trangf from the
values for AC-3 according to table 7b.
Tjable 7a — Relationship between curr roken-/z.and off;time for the verification

of rated making an eaking ca

Current broken I, Q \) Off-time
(N /\ :> N S

10
20
30
40
60
80
100
140
180
240

The off-time values may be reduced if agreed by the manufacturer.
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Tableau 7b — Détermination du courant d'emploi pour les catégories d'emploi AC-6a
et AC-6b a partir des caractéristiques assignées pour AC-3

Courant assigné d'emploi Détermination a partir du courant d'établissement
pour la catégorie d'emploi AC-3

Io (AC-6a) pour la connexion des transformateurs dont 0,45 I, (AC-3)
les valeurs de créte du courant d'appel ne dépassent
pas 30 fois la valeur de créte du courant assigné

Io (AC-6b) pour la connexion de batteries uniques de
condensatetrs—dans—des—cHolits aygnf HhR-coLrant
présumg de court-circuit i, a I'emplacement de la
batterie [de condensateurs

L'expregsion du courant d'emploi /, (AC-6b) provient de la formule donnant | ur\de srétexmax aMu courant
d'appel:
X

_ Ul M X
lpmax - \/5 XL —_ X

U. es{latension assignée d'emploi;
X, es{limpédance en court-circuit du circui
X. es{laréactance de la batterie de condensateurs»

Cette fgrmule est valable & condition que la capacité sdté&\souree du contacteur ou du démarreur puigse étre
négligéq et que le condensateur n'ait pas de charge initiale>

8.2.4.2 Fonctionnemse . service

Le parpgraphe 7@2

Les cqntacteurs o ent pouvoir établir et couper, sans défaillange, les
courants dans le tionnelles définies au tableau 8 pour les catégories
d'emplpi ites bre de cycles de manoeuvres indiqué, dans les conditions
définiels en 9
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Table 7b — Operational current determination for utilization categories AC-6a and
AC-6b when derived from AC-3 ratings

Rated operational current Determination from making current
for utilization category AC-3
Io (AC-6a) for switching of transformers having inrush 0,45 I, (AC-3)
current peaks of not more than 30 times peak of rated
current

Ie (AC-6b) for switching of single capacitor banks in
circuits fpaving a prospective short-circuit current j at
the locagion of the capacitor bank

The expgression for the operational current /, (AC-6b) emanates from the f la Yor the
peak:

current

pmax

U. is the rated operational voltage;
X_ is the short-circuit impedance of the circy

X. is fhe reactance of the capacitor bank.

This forula is valid on condition that capacitan n the s

and that/there is no initial charge on the capacifor.

ply. side of the contactor or starter can be ngglected

8.2.4.2

Subclguse 7.2.4@

Contag : under
the copventional in/table 8 for the required utilization categories and the

numbelr of ope
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Tableau 8 — Fonctionnement conventionnel en service —

O CEI:2000

Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux catégories d'emploi

Conditions d'établissement et de coupure
vommeasau | Croson | Mevenas
ol UilUe Cos ¢ courant 2) manoeuvres
s ]
AC-1 1,0 1,05 0,80 0,05 3) 6 00011
AC-2 2,0 1,05 0,65 0,05 3) 6 00011
AC-3 2,0 1,05 1) 0,05 3) 6 000"
AC=H O, U 1,U5 ) U,U:) o) 6-690711)
AC-5a 2,0 1,05 0,45 0,05 ) 6:0qo0'"
AC-5b 1,07) 1,05 7) 0,05 ) 6 0qo1"
AC-6 9) 9) 9) 9) 9) Q 9
AC-8a 1,0 1,05 0,80 0,05 3) D00
AC-8b10) 6,0 1,05 0,35 x > 5900
6) 100
L/R m/ \
DC-1 1,0 1,05 1,0&/ 6 0008
DC-3 2,5 05 2, 6 0008)
DC-5 2,5 1,0 7, 6 0008)
DC-6 1,07 105 ) 6 0008)

I = | courant établi ou coupé. Sauf pour leg catégori C-6 ou DC-6, le courant d'établissement est
exprimé en courant continu ou en |courar \ me la valeur efficace des composantes
syfnétr!ques, étant ente du qu’en coukant f, r réeIIeAde créte au cours de la mgnoeuvre
d’établissement peut s éle gue la\yaleur de créte de la composante symétr|que.

lg = | courant assigné d'emploi

U, = |tension de rétablissemen en courant continu

Us = |tension assigh¢e d'emploi

1) Cos ¢ = 0,45 powr 4

2) itionnés

3)

4)

5)

6)

7)

8) 3 J0Q’cycles de manoeuvres a une polarité et 3 000 cycles de manoeuvres a la polarité inverse.

9) A [etudes

10)  Les essais pour la catégorie AC-8b doivent étre complétés par les essais pour la catégorie AC-8a. Ces essais

peuvent étre effectués sur des échantillons différents.

1) Pour les appareils de connexion a commande manuelle, le nombre de cycles de manoeuvres doit étre 1 000

en charge, suivis de 5 000 a vide.

8.2.4.3 Durabilité

Le paragraphe 7.2.4.3 de la partie 1 est applicable avec les compléments suivants.
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Making and breaking conditions according to utilization category

— 85 -

Table 8 — Conventional operational performance —

Make and break test conditions
Utilization category On-time 2) Off-time Number of
111, U/, Cos ¢ operating
s s cycles
AC-1 1,0 1,05 0,80 0,05 3) 6 00011
AC-2 2,0 1,05 0,65 0,05 3) 6 00011
AC-3 2,0 1,05 1) 0,05 3) 6 00011
AC-4 6,0 1,05 1 0,05 3) 6 00011
AC-5a 2,0 1,05 0,45 0,05 6-0qo1
AC-5b 1,07) 1,05 7 0,05 ) 6y0Qqo1
AC-6 9) 9) 9) 9) 9) )
AC-8a 1,0 1,05 0,80 0,05 ) Q D00
AC-8b10) 6,0 1,05 0,35 1 5) 00
1 100
L/R ms
DC-1 1,0 1,05 1,0 6 0008)
DC-3 2,5 1,05 0 6 0008)
DC-5 2,5 . 6 0008)
DC-6 1,07) 1,05 6 0008)

current made or broken. Except for AC-
d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values

catégo.r_i_es/, the making current is exprgssed in

that for a.c. the actual peak value dyring the

1) Cos ¢ = 0,45 for J, <
2)  Th time may ‘@: than 0,
opgning.

3) Th
4) Of
5) Of

6) Of

7 Tep

8) 3(
9) Un

1) Te

different samples.

bse off-times

der,consideratior.

an incandescent light load.

00 operatinrg cycles with one polarity and 3 000 operating cycles with reverse polarity.

tfore re-

5ts\for category AC-8b shall be accompanied by tests for category AC-8a. The tests may be made on

1) For manually operated switching devices, the number of operating cycles shall be 1 000 on-load, followed by
5 000 off-load.

8.24.3

Durability

Subclause 7.2.4.3 of part 1 applies with the following additions.
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8.2.4.3.1 Durabilité mécanique

La durabilité mécanique d'un contacteur ou d'un démarreur est vérifiée par un essai spécial
effectué a la discrétion du constructeur. Les recommandations pour effectuer cet essai
figurent a 'annexe B.

8.2.4.3.2 Durabilité électrique

La durabilité électrique d'un contacteur ou d'un démarreur est vérifiée par un essai spécial
effectué a la discrétion du constructeur. Les recommandations pour effectuer cet essai
figurent a 'annexe B.

8.2.4.4I Aptitude des contacteurs a supporter les courants de surc

Les cqntacteurs des catégories d'emploi AC-3 ou AC-4 doivent supporte courants de

Courant assigné d'emploi Courant d'essai \ b!{r' de)essai
<630 A 8 x I, ma/AC-3/ \ 10
>630 A 6 x |, mauac b / 10s

* Avec une valeur minimale de 5 040 A. /\ A > (

NOTE [Cet essai s'applique également aux ca
indiquéds au tableau 9 et la durée de l'essai es,
pas déppssée.

A celles
f ne soit

8.2.5

8.2.51

Le co otégés
par un nés de
démar comme
le spé

a) ale r»), et
b) au de opurt-circuit conditionnel /q, s'il est supérieur au courant d'essgi «r».
Les cdractéristic ourant
assign ante.

Deux typesde—coordimation—sontadnris,tetype<troutetype<2»—tesconditions—d'essais
pour ces deux types sont données en 9.3.4.2.1 et 9.3.4.2.2.

La coordination de type «1» exige, qu'en condition de court-circuit, le contacteur ou le
démarreur n'occasionne pas de danger aux personnes ou aux installations et ne puisse pas
étre en mesure de fonctionner ensuite sans réparation ou remplacement de piéces.

La coordination de type «2» exige, qu'en condition de court-circuit, le contacteur ou le
démarreur n'occasionne pas de danger aux personnes ou aux installations et puisse étre en
mesure de fonctionner ensuite. Le risque de soudure des contacts est admis; dans ce cas, le
constructeur doit indiquer les mesures a prendre en ce qui concerne la maintenance du
matériel.

NOTE L'emploi d'un DPCC non conforme aux recommandations du constructeur peut annuler la coordination.
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8.2.4.3.1 Mechanical durability

The mechanical durability of a contactor or starter is verified by a special test conducted at
the discretion of the manufacturer. Recommendations for conducting this test are given in
annex B.

8.2.4.3.2 Electrical durability

Electrical durability of a contactor or starter is verified by a special test conducted at
the discretion of the manufacturer. Recommendations for conducting this test are given in
annex B.

8.2.4.4| Overload current withstand capability of contactors

Contagtors with utilization categories AC-3 or AC-4 shall withstanpd J_clrrents
given in table 9, as specified in 9.3.5.

Rated operational current Test current \ b@a@n f test
<630 A 8 x I, ma/AC-3/ \ 10
>630 A 6 x |, mauac b / 10s

* \Vith a minimum value of 5 040 A. /\ A > ( ) ‘\)

NOTE [This test also covers duties where the ¢
than 10 , provided that the tested value of It is exce

8.2.5 Co-ordination with short-cir uit

8.2.5.1 Performance un 3 i it condi

The rafed condil@
proteclive device

by short-circuit tes

Fcircuit
erified

a) at the appropriate\va a nd
b) at the rats

rated

Two types'of co-ordihation are permissible, "1" or "2". The test conditions for both arg¢ given
in 9.3.4:2¢¥and 9.3.4.2.2.

Type "1" co-ordination requires that, under short-circuit conditions, the contactor or starter
shall cause no danger to persons or installation and may not be suitable for further service
without repair and replacement of parts.

Type "2" co-ordination requires that, under short-circuit conditions, the contactor or starter
shall cause no danger to persons or installation and shall be suitable for further use. The risk
of contact welding is recognized, in which case the manufacturer shall indicate the measures
to be taken as regards the maintenance of the equipment.

NOTE Use of an SCPD not in compliance with the manufacturer's recommendations may invalidate the co-
ordination.
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8.2.5.2 Coordination au courant d’intersection entre démarreur et DPCC associé

La coordination au courant d’intersection entre démarreur et DPCC est un essai spécial. La
maniére de la vérifier est décrite a I'article B.4.

8.2.6 Surtensions de manoeuvre

Le paragraphe 7.2.6 de la partie 1 est applicable aux contacteurs et aux démarreurs pour
lesquels le constructeur a déclaré une valeur de la tension assignée de tenue aux chocs Ujmp.

Les circuits d'essai et les méthodes de mesure appropriés sont a I'étude.

8.2.7 Prescriptions supplémentaires pour les combinés de démarrg

et les démarreurs protégés aptes au sectionnement
A l'étugle.
8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM)
8.3.1 Généralités
Le par
Les eq étant
donné € . té est
démonitrée par la réussite des essais d'aptitude i orr ir 9.3.3. .3.3.6).
Ce mdtériel est de facon johé [ i [ ions de
courte|durée sur l'alimentatio ;i it réagi imi 21.2 et
cela egt vérifié par les i i
8.3.2 Immun%}
8.3.2.1f Matérietne
Le par
8.3.2.2
Le par
Les re de la
CEIl 61000~4. Par commodlte les criteres de fonctionnement sont cités ci-apres et dégrits de
facon plus’détaillée au tableau 10.

Criteres de Résultat d'essai
fonctionnement
1 Fonctionnement normal dans les limites spécifiées
2 Dégradation temporaire, ou perte de fonction ou de
fonctionnement qui est auto-récupérable
3 Dégradation temporaire, ou perte de fonction ou de

fonctionnement nécessitant l'intervention d'un opérateur ou
un réarmement du systéme. Les fonctions normales doivent
pouvoir étre restaurées par simple intervention, par exemple
par réarmement manuel ou redémarrage.

Aucun composant ne doit étre endommagé.
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Co-ordination at the crossover current between starter and associated SCPD

Co-ordination at the crossover current between the starter and the SCPD is a special test.
The way to verify it is described in clause B.4.

8.2.6

Switching overvoltages

Subclause 7.2.6 of part 1 applies to contactors and starters for which the manufacturer has
declared a value of the rated impulse withstand voltage Ump.

Suitable test circuits and measuring methods are under consideration.

8.2.7 Additional requirements for combination starters and prote

starters suitable for isolation
Under [consideration.
8.3 Electromagnetic compatibility (EMC)
8.3.1 General
Subclguse 7.3.1 of part 1 applies with the following addition.
Power| frequency magnetic field tests bQ:}iu e/the devices are naturally
submitted to such fields. Immunity | successful completion |of the
operat|onal performance capability tests (see 9
This efquipment is inherently sensitiv 2 xs/and short time interruptions jon the
control supply; it shall red it mits 8.2.%.2 and this is verified by the oppgrating
limits tpsts given in 9.3.3.2
8.3.2 Immuni<>
8.3.2.1 Equipnven 3 electronic circuits
Subclguse 7.3.2.4
8.3.2.2 ting electronic circuits
Subclau applies
The tept restlts are_specified using the performance criteria of IEC 61000-4. For convenience
the performance criteria are quoted here and described in more detail in table 10.

Performance Test result
criteria
1 Normal performance within the specification limits
2 Temporary degradation, or loss of function or performance which is
self-recoverable
3 Temporary degradation, or loss of function or performance which

requires operator's intervention or system reset. Normal functions
shall be restorable by simple intervention, for example by manual

reset or restart.
There shall not be any damaged component.
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Tableau 10 — Critéres d'acceptation spécifiques pour les essais d'immunité

Elément Critéres d'acceptation
1 2 3
Fonctionnement des Pas de Dysfonctionnement temporaire | Déclenchement du relais
circuits de puissance | dysfonctionnement sans déclenchement de surcharge
et de commande .
L'ouverture ou la fermeture Ouverture ou fermeture
non intentionnelle des non intentionnelle des
contacts n'est pas acceptée contacts
Auto-récupérable Non auto-récupérable
Foncticnhemeni-des Pas de chanacement {‘hangnmnnfe h:mpnrnirne Perte 'r_\nrm::nnnfn de
afficheurs et des visible de l'information | visibles, par exemple
circufts auxiliaires affichée illumination non désirée de
la DEL
Seulement une légere [ Pas de mauvais
fluctuation de fonctionnement des contacts
I'intensité lumineuse auxiliaires

des DEL ou un léger

mouvement des \
caracteres
~N

8.3.3 Emission

Les nivleaux de sévérité requis pour I'enyironnemé quis pour I'environnernent 2.

Les djspositifs couverts par cette pas de niveaux signfficatifs
d'harmioniques; en conséquence, aucup essaj : e n'est requis.

8.3.3.1 Matériel ne co itg élfectroniques

Le pargagraphe 7.3.3.1 i [ ¢ avec le complément suivant.

Le matériel co@ s ‘tomposants tels que des diodes, varisfances,
résistahces ou cog > besoin d'étre essayé (par exemple daphs les
supprgsseurs d'o

8.3.3.2 i des circuits électroniques

Le parfg f .3 a partie 1 est applicable avec le complément suivant.

Les edsais d'émissiony a fréquence radioélectrique rayonnée sont requis seulement pour le
matéri¢l ,comprena des circuits avec une fréquence de commutation fondamentale
supériture a 9 kHz, par exemple alimentations a découpage ou horloges a haute fréquence

de mich oprocesseurs:

9 Essais

9.1 Nature des essais
9.1.1 Généralités

Le paragraphe 8.1.1 de la partie 1 est applicable.
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Table 10 — Specific acceptance criteria for immunity tests

Item

Acceptance criteria

1

2

3

Operation of power and

No maloperation

Temporary maloperation

Tripping of overload relay

and ay

control circuits which cannot cause tripping
Unintentional separation Unintentional separation or
or closure of contacts is closure of contacts
not accepted
Self-recoverable Not self-recoverable
OPera ion of disnlavs No chanaes to visible Temporarnsvisible chanaes Permanont loss of disnl
Ld 7 L P4 T T

xiliary circuits

display information

Only slight light intensity
fluctuations of LEDs or
movement of characters

for example unwanted LED
illumination

No maloperation of auxiliary

contacts

8.3.3
The le

therefd

8.3.3.1

Equipn
not red

8.3.3.2

9.1
9.1.1

Emission

el of severity required for environment 1 covey

cs and

itors is

Circuits
lies or

General

Subclause 8.1.1 of part 1 applies.
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9.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des contacteurs et
des démarreurs de tous types a la présente norme. lls comprennent les vérifications
suivantes:

a) limites d'échauffement (voir 9.3.3.3);

b) propriétés diélectriques (voir 9.3.3.4);

c) pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (voir 9.3.3.5);

d) aptitude a la commutation et a l'inversion du sens de marche, le cas échéant (voir

9.3.3.5);

e) fonctionnement conventionnel en service (voir 9.3.3.6);

f) fonkctionnement et limites de fonctionnement (voir 9.3.3.1 et 9.3.3.¥
g) aptjitude des contacteurs a supporter les courants de surcharge
h) fonctionnement en condition de court-circuit (voir 9.3.4);

projpriétés mécaniques des bornes (voir 8.2.4 de la partje

degrés de protection des contacteurs et des démasreurs e (voir anpexe C
de |a partie 1);

k) esgai CEM s’il y a lieu (voir 9.4).
9.1.3 Essais individuels (voir 9.3 £

Le paragraphe 8.3.1 de la partie 1 est applicab g essais sur prélevement (voir
9.1.4) pe sont pas faits.

Les espais individuels deg urs comprennent:

— le fonctionnement ¢ (voir 9.3.6.2);

— les|essais dié@ﬂi
9.1.4 Essais suf prélé

Les es

— lef
— les

Le par

Un constructeur peut, s'il le désire, faire des essais sur prélévement a la place des |essais
individpels. Le prélévement doit au moins satisfaire aux prescriptions suivantes spdcifiées
dans la CEl 60410 (voir tableau IlI-A: Plans d'échantillonnage simple en contréle normal):

— prélevement basé sur le NQA < 1;
— critére d'acceptation Ac =0 (aucun défaut accepté);
— critéere de rejet Re =1 (pour 1 défaut, tout le lot doit étre essayé).

Le prélevement doit étre effectué a intervalles réguliers pour chaque lot individualisé.

D'autres méthodes statistiques satisfaisant aux prescriptions ci-dessus de la CEl 60410
peuvent étre utilisées, par exemple des méthodes statistiques assurant la maitrise de la
fabrication en continu ou la maitrise de procédés incluant des calculs de capabilité.

Les essais sur prélevement pour la vérification des distances d'isolement conformément a
8.3.3.4.3 de la partie 1 sont a I'étude.
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9.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the design of contactors and starters of all
types with this standard. They comprise the verification of:

QO

temperature rise limits (see 9.3.3.3);

O

dielectric properties (see 9.3.3.4);

o O

change-over ability and reversibility, where applicable (see 9.3.3.5);

D

)
)
) rated making and breaking capacities (see 9.3.3.5);
)
)

conventional operational performance (see 9.3.3.6);

—

) operation and operating limits (see 9.3.3.1 and 9.3.3.2);

g) ability of contactors to withstand overload current (see 9.3.5);
h) performance under short-circuit conditions (see 9.3.4);
i) mechanical properties of terminals (see 8.2.4 of part 1);

k) EMC tests, where applicable (see 9.4).
9.1.3 Routine tests (see 9.3.6)

Subclquse 8.1.3 of part 1 applies where sampling

Routinp tests for contactors and starte

— opegration and operating limits (see(9

— die]ectric tests (see 9.36.3).

9.1.4 | Sampling tests (Se

Sampling tests fop~conta
— operation and\::ﬁ

— die

Subclquse 8 es with the following additions.

A marn nay- use, sampling tests instead of routine tests at his own disgretion.
Sampl exceed the following requirements as specified in IEC 60410 (see
table I|-A: Sing pling plans for normal inspection):

— sampling/based on AQL < 1;

— acdeptancenumberAc =0 no-defect accented):
ptah ALHMDeFA oG a2 pteg);

(
— rejection number Re =1 (if 1 defect, the entire lot shall be tested);

Sampling shall be made at regular intervals for each specific lot.

Alternative statistical methods that ensure compliance with the above IEC 60410
requirements can be used, e.g. statistical methods controlling continuous manufacturing or
process control with capability index.

Sampling tests for clearance verification according to 8.3.3.4.3 of part 1 are under
consideration.
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9.1.5 Essais spéciaux

Les essais spéciaux sont les essais de durabilité mécanique et électrique ainsi que la
vérification de la coordination au courant d’intersection entre démarreur et DPCC (voir

annexe B).

9.2 Conformité aux dispositions relatives a la construction

Le paragraphe 8.2 de la partie 1 est applicable (voir, cependant la note de 8.1).

9.3 Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement

9.3.1 Séquences d'essais

Chaqug séquence d'essais est effectuée sur un échantillon a I'état ne

NOTE 1| Avec l'accord du constructeur, plus d'une séquence d'essais ou toutes
étre effgctuées sur un seul échantillon. Cependant, les essais seront effectié
chaque Echantillon.

NOTE 2 Quelques essais sont inclus dans les séquences uniquemeg
requis, les résultats n'ayant aucune signification pour les essais qui_prg

séquende. En conséquence, pour la commodité des essais et ayec I'accorthdd
étre effdctués sur des échantillons neufs séparés et omis dans $
gue pouf les essais suivants lorsqu'ils sont prescrits:

Parggraphe 8.3.3.4.1, point 7) de la partie 1 x
Parggraphe 8.2.4 de la partie 1 — Propriété
Anngxe C de la partie 1 — Degrés de protection

Les séquences d'essais doivent étre le

a) Séquence d'essais 1
(i) | vérification de
(i) vérificati d

9.3.3.2
(iii)) vérificatio
b) Séquence d'e
(i) '
(i)

Cc) Séquence
verjfication*du~Mqnetionnement en condition de court-circuit (voir 9.3.4)

d) Séquence d'essais 4 (applicable aux contacteurs seulement)

g|peuvent

ée pour

antillons
dans la
peuvent
plicable

3.1 et

le a la

vérification de la tenue aux courants de surcharge (voir 9.3.5)

e) Séquence d'essais 5

(i)  vérification des propriétés mécaniques des bornes (voir 8.2.4 de la partie 1);

(i) vérification du degré de protection des contacteurs et des démarreurs sous

enveloppe (voir annexe C de la partie 1).

Aucun des essais ne doit provoquer de défaillance.
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9.1.5 Special tests

Special tests are mechanical and electrical durability tests and verification of co-ordination at
the crossover current between the starter and the SCPD (see annex B).

9.2 Compliance with constructional requirements

Subclause 8.2 of part 1 applies (see, however, note to 8.1).

9.3 Compliance with performance requirements

9.3.1 Test seguences

Each tpst sequence is made on a new sample.

NOTE 1§ With the agreement of the manufacturer, more than one test sequence
conductgd on one sample. However, the tests are to be conducted in the sequence\gi

may be

NOTE 2| Some tests are included in the sequences solely to reduce the n 3 b results
have no|significance for the preceding or following tests in the sequence. Thekefore, o ie ting and
by agregment with the manufacturer, these tests may be conducted on / i from the
relevant]sequence. This only applies to the following tests when called fox

Subglause 8.3.3.4.1, item 7) of part 1 — Verification of creepagé
Subglause 8.2.4 of part 1 — Mechanical properties of termina

Anngx C of part 1 — Degrees of protection of
The tegt sequence shall be as follows.

a) Tes$t sequence 1
(1)
(i))] verification of op%
(iii)) verification of |che

b) Tes$t sequenc
(i) | verificat

(i) ificati gntional gperational performance (see 9.3.3.6)

breaking capacities, change-over abilitfy and

c) Test seq

d) Test Se

e) Tesgt sequence

(i) Loverification of mechanical properties of terminals (see 8 2.4 of part 1);

(i)  verification of degrees of protection of enclosed contactors and starters (see annex C
of part 1).

There shall be no failure in any of the tests.
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Conditions générales d'essai

Le paragraphe 8.3.2 de la partie 1 est applicable avec le complément suivant.

Sauf prescriptions contraires dans le paragraphe d'essai correspondant, le couple de serrage
des connexions doit étre celui spécifié par le constructeur ou, s'il n'est pas spécifié, le couple

donné

9.3.3

dans le tableau 4 de la premiére partie.

Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge
et de surcharge

Mano v

9.3.3.1

Il faut
prescr

L'inser
démar
et en

intentir:ﬁnnel entre les manoeuvres. Le démarreur ne doi

de la

Lorsqu

mécanjsme de réarmement doit étre

ce qui
un mé
le méq
fermet
I'ouver
présen
positio

Dans le cas de <@. ~ ési , [ i < :
que la tempofi 3 aisyemporisés et le réglage des autres dispositifs de

vérifiel
commd

On d01t

aux va

On doj
résistances co

On ddg

ALnIED
wranmocouavro

vérifier que la manoeuvre des contacteurs et des démarreu pforme aux

ptions de 8.2.1.1.2.

sibilité du démarreur a Ia manoeuvre du contacte
manoeuvrant le contacteur trois fois suivant Iz

anoeuvre du contacteur.

doit provoquer l'ouverture du c
canisme de réarmement seul, soi
anisme de déclenchement doi

h de réarmeme

it<aussi vérifier que les tensions en circuit ouvert aux bornes des prig

['autotr

ent, le
neture,
ede soit
ment,
ion de
voquer
ent en
ent en

s pour

égale

uit les

es de

ansfnrmafnnr sont r\nnfnrmnc atx—valeurs |nrhru|aae ot qnn l'ordre—des nhae

BS aux

oo LA-BAC A A= A=A

bornes de sortie du démarreur par autotransformateur a deux étapes est correct aussi bien
dans la position démarrage que dans la position MARCHE du démarreur.

9.3.3.2

Limites de fonctionnement

9.3.3.2.1 Matériel a commande par source d'énergie extérieure

Les contacteurs et les démarreurs doivent étre essayés, pour vérifier leur fonctionnement,
conformément aux prescriptions de 8.2.1.2.
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General test conditions

Subclause 8.3.2 of part 1 applies with the following addition.

Unless otherwise specified in the relevant test clause, the clamping torque for connections
shall be that specified by the manufacturer or, if not specified, the torque given in table 4 of

part 1.

9.3.3
9.3.3.1

Performance under no load, normal load and overload conditions

Operation

It shali be verified that contactors and starters operate according to

8.2.1.1

To ver
attain

shall n

2.

starter

When [the overload relay has a combined stop and resehactuating\mechanism, wjth the
contactor closed, the resetting mechanism shall(be( operats his shall caupe the
contactor to drop out. When the overload relay (has\egithgr only or separate stpp and
reset actuating mechanisms, with th gsetting mechanism| in the
reset position, the tripping mechanis ' ¢ and the contactor shall have been
causeq i oad tripping action canhot be
defeatg¢d by holding the resetting mechanism in

In the pase of rheostatic rotoxstafte performed to verify that the time |setting
of timg-delay relays and the ca [ et devices used for controlling the frate of
starting are within the limj

The vdlue of th of the
stated(figures.

It shal in the
correc

It shall a ed that the open-circuit voltages on the tapping terminals of the auto-
transfdrme at the
motor ferminal nd ON
positions of the startef.

9.3.3.2— Operating timits

9.3.3.2.1 Power-operated equipment

Contactors and starters shall be tested to verify their performance according to the
requirements given in 8.2.1.2.
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9.3.3.2.2 Relais et déclencheurs
a) Relais et déclencheurs a minimum de tension

Les relais et déclencheurs a minimum de tension doivent étre essayés pour vérifier qu'ils
satisfont aux dispositions de 8.2.1.3. Chaque limite doit étre vérifiée trois fois.

Pour l'essai de retombée, la tension doit étre réduite de la valeur assignée a zéro en
1 min environ, a une cadence uniforme.

b) Déclencheurs a bobine en dérivation

Les déclencheurs a bobine en dérivation doivent étre essayés pour vérifier qu'ils satisfont
aux dispositions de 8.2.1.4. Leur fonctionnement doit étre vérifié a 70 % et 110 % de la
tension nccignn’:n dans toutes les conditions de fonctionnement du démarreur

c) Relais de surcharge thermiques et relais de surcharge magnétiques

cteurs
d'essai

Leg relais de surcharge et les démarreurs doivent étre raccordé
conformes aux tableaux 9, 10 et 11 de la premiére partie g
correspondant a:

— |100 % du courant de réglage du relais de surcharge p SXélais de sdrcharge de
classe de déclenchement 10 A;

— |125 % du courant de réglage du relais de surcha : 3 i ge des
classes de déclenchement 10, 20 et 30 et pour les relai squels

une durée de déclenchement maximale supétieufe s B).
Leg relais de surcharge thermiques DOrisés
alimentés sur tous leurs pdles doi

En|outre, les caractéristiques définies en8. g i 5sais a
-5 PC, +20 °C, +40 °C.
xoivent

Leg relais de surcharge thermiques trip i
étre¢ essayés comme iddiqué R N5. j tout ans le

caq des relais a cqQura 3 justablg,vaux valeurs maximales et minimdles du
codrant de réglage

d) Relais de su@
Chaque relaisndoi
augmenté a ung
ind|quées en 8.2\ .5

8 Le courant traversant le relais dqit étre
une lecture précise. Les valeurs doivent étrel celles

e) Relais a mini g nt en commutation automatique

Leg lipni ali eht doivent étre vérifiees conformément en 8.2.1.5.4.
9.3.3.3
9.3.3.3.

Le paragraphe 8.3.3.3.1 de la partie 1 est applicable.

9.3.3.3.2 Mesure de la température des organes

Le paragraphe 8.3.3.3.2 de la partie 1 est applicable.

9.3.3.3.3 Echauffement d'un organe

Le paragraphe 8.3.3.3.3 de la partie 1 est applicable.

9.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal

Le paragraphe 8.3.3.3.4 de la partie 1 est applicable avec les compléments suivants:

Le circuit principal doit étre alimenté comme indiqué en 8.2.2.4.
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9.3.3.2.2 Relays and releases
a) Operation of under-voltage relays and releases

Under-voltage relays or releases shall be tested for compliance with the requirements

of 8.2.1.3. Each limit shall be verified three times.

For the drop-out test, the voltage shall be reduced from the rated value to zero at an

uniform rate in approximately 1 min.

b) Shunt-coil operated releases

Shunt-coil operated releases shall be tested for compliance with the requirements
of 8.2.1.4. Operation shall be verified at 70 % and 110 % of rated voltage under all

opnraﬁng conditions of the starter

¢) Thermal and time-delay magnetic overload relays

Overload relays and starters shall be connected using condu
tables 9, 10 and 11 of part 1 for test currents corresponding to:

— |100 % of the current setting of the overload relay for ove
— 125 % of the current setting of the overload relay for Qve Ioad re

is specified (see 5.7.3).

Theérmal and time-delay magnetic overload relay
as ptated in 8.2.1.5.1.

Mofeover, the characteristics defi
+20 °C, +40 °C.

in B.2.1.5.2 on all combinations pf poles &
setfings for relays with adj gttin

in 8.2.1.5.3.
e) Unger-current relé

9.3.3.3

9.3.3.3.

9.3.3.3.2/, Measurement of the temperature of parts

at 4 rate suiti/lq ‘ ad g to be made. The values shall be as

e with

10A;
5es 10,

an 30 s

tested
-5 °C,
stated

current

reased
stated

Subclause 8.3.3.3.2 of part 1 applies.

9.3.3.3.3 Temperature rise of a part

Subclause 8.3.3.3.3 of part 1 applies.

9.3.3.3.4 Temperature rise of the main circuit

Subclause 8.3.3.3.4 of part 1 applies with the following additions:

The main circuit shall be loaded as stated in 8.2.2.4.
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Tous les circuits auxiliaires parcourus normalement par du courant doivent étre alimentés a la
valeur maximale de leur courant assigné d'emploi (voir 5.6) et les circuits de commande
doivent étre alimentés a leurs tensions assignées.

Le démarreur doit étre équipé d'un relais de surcharge répondant aux dispositions de 5.7.4 et
choisi comme suit:
— Relais non réglable

Le courant de réglage doit étre égal au courant maximal d'emploi du démarreur et 'essai
doit étre effectué a ce courant.

— Relais réglable

Le |courant de réglage maximal doit étre celui qui est le plus proche(du cot aximal
d'emploi du démarreur, sans dépasser celui-ci.

L'epsai doit étre effectué avec le relais de surcharge pour leque
le plus proche du maximum de son échelle.

1ge est

rnes du
5 a ceux
elais de
courant

NOTE |La méthode de sélection décrite ci-dessus est congue pour s'assu
relais d¢ surcharge raccordées sur le site et la puissance dissipée par le~qdé
qui aurdient lieu avec toute combinaison d'un relais et d'un contacteuf.
surcharg
d'essai

9.3.3.3
Le par
L'écha
9.3.3.3.6 Echauffement 4
Le parpgraphe 8.3.3.3.6

service

.2.6.1,
bute la

a) Leg électro-ai
ininterrompu
le ¢ircuit princi
dunée de l'essain

acteurs ou des démarreurs prévus pour un $ervice
qis a I'essai indiqué ci-dessus, ainsi qu'a I'essai presctit pour

5sayés

L'échauffement doit étre mesuré au cours de I'essai de 9.3.3.3.4.

9.3.3.3.8 Echauffement des résistances de démarrage des démarreurs rotoriques
a résistances

L'échauffement des résistances ne doit pas dépasser les limites spécifiées au tableau 3 de la
partie 1 quand on fait fonctionner le démarreur a son service assigné (voir 5.3.4) et selon ses
caractéristiques de démarrage (voir 5.3.5.5.1).
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All auxiliary circuits which normally carry current shall be loaded at their maximum rated
operational current (see 5.6) and the control circuits shall be energized at their rated voltages.

The starter shall be fitted with an overload relay complying with 5.7.4 and selected as follows:

— Non-adjustable relay

The current setting shall be equal to the maximum operational current of the starter and

the test shall be made at this current;
— Adjustable relay

The maximum current setting shall be that which is nearest to but not greater than the

mafilllulll operatioratcurrentof thestarter:

The¢ test shall be made with that overload relay for which the currep
thel maximum of its scale.

NOTE [The selection method described above is designed to ensure that the tefgpera
terminalp of the overload relay and the power dissipated by the starter are not Jess

any combination of relay and contactor. In cases where the effect of thg
insignifitant (i.e. solid state overload relays), the test current shall always be
the starfer.

9.3.3.3.5 Temperature rise of control circuits

Subclguse 8.3.3.3.5 of part 1 applies with the follg
The temperature rise shall be measure

9.3.3.3.

Subclguse 8.3.3.3.6 of par

a) Elgctromagnets ofpcon 8 hded for uninterrupted or 8 h dy
subjjected only to |the iti in 8.2.2.6.1, with the corresponding

current flowing\th
shgll be mea

rest to

gld wiring
gcur under

alues is
irrent of

ty are
rated

the duration of the test. The temperature rise

b) Electromagnets ers intended for intermittent duty shall be subjected
to fhe test as also to the test prescrlbed in 8.2.2.6.2 dealing with their
du

gted in

se of auxiliary circuits

Subclguse(8.3.3.3.%of part 1 applies with the following addition.

The temperature Ti5e shaft be measured during the testof 9-3-3:34-

9.3.3.3.8 Temperature rise of starting resistors for rheostatic rotor starters

The temperature rise of resistors shall not exceed the limits specified in table 3 of part 1,
when the starter is operated at its rated duty (see 5.3.4) and according to its starting

characteristics (see 5.3.5.5.1).
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Le courant traversant chaque section des résistances doit étre thermiquement équivalent au
courant pendant la durée de démarrage quand le moteur commandé fonctionne avec le
couple de démarrage maximal et la durée de démarrage correspondant aux caractéristiques
assignées du démarreur (voir 5.3.4 et 5.3.5.5.1); dans la pratique, la valeur I, de courant peut
étre employée.

Les manoeuvres de démarrage doivent étre espacées de fagon égale dans le temps selon le
nombre de démarrages par heure.

Les échauffements des enveloppes et de l'air a sa sortie ne doivent pas dépasser les limites
spécifiées au tableau 3 de la partie 1

NOTE ]I est pratiquement impossible d'essayer les performances des résistances de ¢ arrage peour| chaque
combingdison de puissance de moteur et de tension et de courant rotoriques; il est seuleme ictuer un
nombre puffisant d'essais pour prouver, par interpolation ou par déduction, la conformit€ e.

9.3.3.3.9 Echauffement de lI'autotransformateur pour les démé
autotransformateur a deux étapes

L'échauffement de l'autotransformateur ne doit pas dépasss imH 2cifiges au
tableall 5 majorées de 15 % (voir 8.2.2) et celles spec ié 3 X emiere
partie,|quand on fait fonctionner le démarreur a son se i i

Le coyrant traversant chaque enroulement de z ur doit étre thermigyement
équivalent au courant supporté lors ant de
démarfage maximal et avec la t aux
caractéristiques assignées du démarre on est
rempli¢ si le courant fourni par I'autotr st égal
au coufrant maximal de démarrage spécifié

Les cycles de elon le
nombre de déma

Dans 7 ent de
I'autotjansformate a valeur maximale fixée en 8.2.2 mais il ne doit en
résult autotransformateur.

Dans Rautotransformateur possede plusieurs jeux de prises, l'essai dqit étre

effectdé su
durée foit étre’s

nant lieu aux pertes les plus élevées dans le transformatgur; sa
iffisagte pour que I'échauffement atteigne une valeur constante.

Afin d¢ faciliter I'essai, on peut utiliser des impédances connectées en étoile a la place du moteur.

9.3.3.4 Propriétés diélectriques
L'essai doit étre effectué:

— conformément a 8.3.3.4 de la partie 1 si le constructeur a déclaré une valeur de tension
assignée de tenue aux chocs Ujmp (voir 5.3.1.3);

— conformément a 9.3.3.4.1, 9.3.3.4.2, 9.3.3.4.3 et 9.3.3.4.4, si aucune valeur de Unp n'a
été déclarée, et pour la vérification de la tenue diélectrique spécifiée dans les
paragraphes correspondants de la présente norme.

Les matériels aptes au sectionnement doivent étre essayés conformément a 8.3.3.4 de la
partie 1, avec une tension d'essai de la valeur spécifiée au tableau 14 de la partie 1 et
correspondant a la valeur de Ump déclarée par le constructeur. Cette prescription ne s'applique
pas aux vérifications de tenue diélectrique effectuées au cours des séquences d'essais.
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The current through each section of the resistors shall be thermally equivalent to the current
during the starting time when the controlled motor is operating with the maximum starting
torque and the starting time for which the starter is rated (see 5.3.4 and 5.3.5.5.1); in practice,
the current value Iy, can be used.

Starting operations shall be evenly spaced in time according to the number of starts per hour.
The temperature rise of the enclosures and of the issuing air shall not exceed the limits
specified in table 3 of part 1.

NOTE It is not practical to test the performance of starting resistors of every combination of motor output and

rotor voltage and current: it is rpquimd only that g sufficient number of tests he made to prove hy intprp ation or
deductign, compliance with this standard.

9.3.3.3.9 Temperature rise of the auto-transformer for two-step
auto-transformer starters

The te able 5
increa e starter is
operat

The cy to the
curren starting currgnt and
startin csondition is assumed to be

reache
the m4

e starting time is efgual to

The of 3 S i e according to the number of stafrts per
hour (9

In the of the
auto-tr, bsult to
the au

In the ith the
taps g Of time
sufficiq

In ordg or.

9.3.3.4 Dielectric properties

The test shall be made:

— in accordance with 8.3.3.4 of part 1, if the manufacturer has declared a value of the rated
impulse withstand Ump (see 5.3.1.3);

— in accordance with 9.3.3.4.1, 9.3.3.4.2, 9.3.3.4.3 and 9.3.3.4.4, if no value of Upp has
been declared, and for the verification of dielectric withstand in the relevant subclauses of
this standard.

Equipment suitable for isolation shall be tested according to 8.3.3.4 of part 1, with a value of
test voltage as specified in table 14 of part 1 and corresponding to the value of Ump declared
by the manufacturer. This requirement does not apply to the verification of dielectric withstand
made during test sequences.
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Pour les matériels inaptes au sectionnement, les essais de vérification de la tension de tenue
aux chocs entre les contacts ouverts ne sont pas demandés.

9.3.3.4.1 Etat du contacteur ou du démarreur pour les essais

Les essais diélectriques doivent étre faits sur des contacteurs ou des démarreurs montés
comme dans les conditions de service, avec leur cablage interne et a I'état propre et sec.

Dans le cas ou le socle du contacteur ou du démarreur est en matiére isolante, des pieces
métalliques doivent étre placées a tous les points de fixation suivant les conditions normales
d mstallatlon du contacteur ou du demarreur et ces pieces doivent étre conS|derees comme
faisantrps

est pldacé dans une enveloppe |solante celle -Ci d0|t étre recouverte d'une
feuille métallique reliée au bati.

Lorsq ement
des cohducteurs ou de I'emploi d'une isolation spéciale, cet e isfolation
spéciale doivent étre également utilisés au cours des essais

9.3.3.4.2 Application de la tension d'essai

Si les gircuits d'un contacteur ou d'un démarreur coptie ¢ areils tels que mpteurs,
instrunpents, mterrupteurs a déclenc ement appareils statiquels qui,
conformément a leurs spécificationsg é ull epsions d'essai diélecfriques
inférielires a celles spécifiées en 9.3:8.4. pparels peuyent, au gré du constructeur,
étre ddbranchés avant de faire subir I'essai pre eteur ou au démarreur.

a) Cirguit principal

Polir ces essais, tou i ircui iliai i nt pas
normalement reliés,au sircuikt principa i 2 ati. ion f'essai
doif étre appliquée |p :

1) |les conta@'
— entre toute bati du

ou du

bati du

entre les.bgrnes d'un co6té, réunies entre elles et les bornes de l'autre coté rléunies
entre elles.

b) CircuitdetommandeetTircuitsauxitiaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé au béati. La tension d'essai doit étre
appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

1) entre I'ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires qui ne sont pas
normalement reliés au circuit principal réunis entre eux et le bati du contacteur ou du
démarreur;

2) s'il y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commande et des circuits
auxiliaires pouvant se trouver isolées des autres en service normal et I'ensemble des
autres parties réunies entre elles.
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For equipment not suitable for isolation, tests to verify the impulse withstand voltage across
open contacts are not required.

9.3.3.4.1 Condition of the contactor or starter for tests

Dielectric tests shall be made on contactors or starters mounted as for service, including
internal wiring, and in a clean and dry condition.

When the base of the contactor or starter is of insulating material, metallic parts shall be
placed at all the fixing points in accordance with the conditions of normal installation of the
contactor or starter and these parts shall be considered as part of the frame of the contactor
tatter—sihall be

or Sta LET. VVIIUII I.IIU CUINtaCtlor or ostartel Ib III dall Illbuld.l.lllg UIILIUDUI&,
covereld externally by a metal foil connected to the frame.

When the dielectric strength of the contactor or starter is dependep f leads
or the use of special insulation, such taping or special insulation sha ng the
tests.

9.3.3.4.2 Application of the test voltage

When the circuits of a contactor or starter include de¢ $, snap
switchgs and solid state devices which, according to tHeiy necificati , e been
subjected to dielectric test voltages low cified i .3.4.3, ices may,
at the|discretion of the manufacturer, ¢ \_sUbjecti ctor or

starter|to the required test.

a) Majn circuit

For h are not normally connected to the
majn circuit shall be connect ' st voltage shall be applied for 1 min as
follpws:

1) |with the main conta

—  betws all Ai all xotes connected together and the frame |of the
contacte i

htactor

of the

of the
other side gonnected together.

b) Coptrelrand auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be
applied for 1 min as follows:

1) between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the
main circuit connected together and the frame of the contactor or starter;

2) where appropriate, between each part of the control and auxiliary circuits which may
be isolated from the other parts during normal operation and all the other parts
connected together.
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9.3.3.4.3 Valeur de la tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit étre
comprise entre 45 Hz et 65 Hz.

La source de la tension d'essai doit étre capable de fournir un courant de court-circuit d'au
moins 0,2 A pour le réglage correspondant a la tension d'essai mesurée a vide, cété essai. Le
dispositif de déclenchement, s'il existe, ne doit pas déclencher a moins de 0,1 A.

La valeur de la tension d'essai d'une minute a sec doit étre la suivante:

a) poy d , ttes—eiretits—de—commende et iliaires
qui|ne sont pas visés au point b) ci-apres: conforme au tableau 11;
Tableau 11 — Tension d'essai diélectrique en fonctio
la tension assignée d'isolement
Tension assignée d'isolement
y;
v
U; < 60
60 < U; < 300
300 < U < 690
690 < U, < 800
800 < U, < 1 000
1000 < Uy< 1 500
*|En courant continu seu me}t\(
b) podr les circuit ndique
corfpme ne d
— |lorsque la ten
— |lorsque latensid ighe i V avec
un mini g
9.3.3.4.
L'essa
9.3.3.5 _Pouvoirsde fermeture et de coupure
Le par ylaphc 833 5deta paltic +-est app“uabic avectes bUIII}J:éIIIGIItO StHvants:

9.3.3.5.1 Conditions générales d'essai

Les essais doivent étre effectués dans les conditions de fonctionnement indiquées au tableau 7,
sans défaillance, voir 9.3.3.5.5 f).

La tension d’alimentation de commande doit étre égale a 100 % de Ug sauf que, pour I'essai
d’établissement seul dans le cas des catégories d’emploi AC-3 et AC-4, la tension
d’alimentation de commande doit étre égale a 110 % du Ug pour la moitié des cycles de
manoeuvres et a 85 % de Uspour l'autre moitié.
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9.3.3.4.3 Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A, when adjusted according to the test voltage measured off-load on the test side. The
tripping device, if any, shall not trip at less than 0,1 A.

The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) forthe—main—eiretit—eand—for—the—control-and—atdiary—eirewits—which—are—eot—eovegred by
item b) below: in accordance with table 11;
Table 11 - Dielectric test voltage according to rated ins ion voltage

Rated insulation voltage
U
\

U <60

60 < U, < 300 2600
300 < U;< 690 \ G 500
690 < U; < 800 < 3000
800 < U; < 1 000 3500

1000 < U < 1 500* N
NN

*|For d.c. only.

b) for|control circuits rer as

unguitable forqQnn
— |where th(@ i
— |where the
1500 V.

num of

9.3.3.4.
The te

oY

9.3.3.5

Subcle‘use 8.3.3.5 of part 1 applies with the following additions.

9.3.3.5.1 General test conditions

The tests shall be made, under the operating conditions stated in table 7, without failure, see
9.3.3.5.5f1).

The control supply voltage shall be 100 % of Us, except that, for the make only test of
utilization categories AC-3 and AC-4, the control supply voltage shall be 110 % of Us for half
the number of operating cycles and 85 % of Usfor the other half.
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Les connexions de raccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles
destinées a étre utilisées quand le contacteur ou le démarreur est en service. En cas de
nécessité ou pour des raisons de commodité, les circuits de commande et les circuits
auxiliaires, et en particulier la bobine du contacteur ou du démarreur, peuvent étre alimentés
par une source indépendante. Une telle source doit fournir la méme nature de courant et la
méme tension que celles spécifiées pour les conditions de service.

Le relais de surcharge et le DPCC du démarreur peuvent étre court-circuités pour les essais
des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure.

9.3.3.5.2 Circuit d'essai

Le pargagraphe 8.3.3.5.2 de la partie 1 est applicable.

9.3.3.4.3 Caractéristiques de la tension transitoire de rétablissg

Le paragraphe 8.3.3.5.3 de la partie 1 est applicable aux catégorie ; [ > AC-4,
AC-7b
Il n'es essais
relatifg

Le pargagraphe 8.3.3.5.4 de la partie 1°¢

Les syrtensions de manoeuvre doivent ét ifi bur les

appardils multipolaires, et gux bornes

9.3.3.4.5 Pouv a

Si le contacteur d'un dém j géparément aux prescriptions du point a) ci-aprés pour
la catéporie d'emplSohd narke rreur.

Un|coptacteur doik établi couper le courant correspondant & sa catégorie d'emplpi pour
¢ manoeuvres indiqué au tableau 7. Voir aussi le point d) c|-aprés

des catégories d'emploi AC-3 et AC-4 doivent étre soumis| a 50

mahoelvres de feérmeture seule suivies de 50 manoeuvres de fermeture et d'ouverture.

=

Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure des démarreurs directs et des démarreurs
a deux sens de marche (AC-3, AC-7b) et des appareils de connexion du stator des
démarreurs rotoriques a résistances (AC-2)

Le démarreur doit établir et couper le courant correspondant a sa catégorie d'emploi pour
le nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 7.

Les démarreurs de catégorie d'emploi AC-3 doivent étre soumis a 50 manoeuvres de
fermeture seule suivies de 50 manoeuvres de fermeture et d'ouverture.

Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure et aptitude a la commutation des démarreurs
étoile-triangle (AC-3) et des démarreurs par autotransformateur a deux étapes (AC-3)

Le démarreur doit établir et couper les courants correspondant a sa catégorie d'emploi
figurant au tableau 7.

Les démarreurs seront d'abord soumis, en position de démarrage et en position MARCHE
ou triangle, a 50 manoeuvres de fermeture seule, le courant étant coupé par un appareil
de connexion distinct.
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Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
contactor or starter is in service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliary
circuits, and in particular the magnet coil of the contactor or starter, may be supplied by an
independent source. Such a source shall deliver the same kind of current and the same
voltage as specified for service conditions.

The overload relay and the SCPD of the starter may be short-circuited for the purpose of
carrying out the rated making and breaking capacity tests.

9.3.3.5.2 Test circuit

PP — P~

9.3.3.5.3 Characteristics of transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of part 1 applies to utilization categories AC-2, AC-8a

and AC-8b (see table 1).

It is ngt necessary to adjust factor y or the oscillatory fre hpacity

only (im AC-3 and AC-4).

9.3.3.4.4 Switching overvoltages

The switching overvoltages shall be verifi Litipole
devicep and across the load for single-

The te

9.3.3.5.5 Rated ma
If the ontactor@

the utilization categs

fter for

a) Ra
Th itegory
an ter for
re
Coptactor ilization categories AC-3 and AC-4 shall be subjected to 50 making only
opgrations=fo d by 50 making and breaking operations.

b) Rafled/making and breaking capacity of direct-on-line and two direction starters (AC-3, AC-7b)

The starter shall make and break the current corresponding to its utilization category for
the number of operating cycles given in table 7.

Starters of utilization category AC-3 shall be subjected to 50 making only operations
followed by 50 making and breaking operations.

¢) Rated making and breaking capacities and change-over ability of star-delta starters (AC-3)
and two-step auto-transformer starters (AC-3)

The starter shall make and break the currents corresponding to its utilization category
given in table 7.

Both the starting and the ON or delta position of the starters shall first be subjected to 50
making only operations, the current being broken by a separate switching device.
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Le démarreur doit étre ensuite soumis a 50 manoeuvres de fermeture et de coupure.
Chaque cycle de manoeuvres doit comprendre les séquences suivantes:

— établir le courant en position de démarrage ou en position étoile;
— couper le courant en position de démarrage ou en position étoile;
— établir le courant en position MARCHE ou en position triangle;

— couper le courant en position MARCHE ou en position triangle;

— période de repos.

Le circuit de charge doit étre relié au démarreur de la méme fagcon que les enroulements
d'un moteur. Le courant assigné d'emploi du démarreur (/) est le courant en position
MARCHE ou ’rrinngln

NOT|E Dans le cas des démarreurs étoile-triangle, il est important que les courants d'essai burés en
étoil on.
Lofisqu'un transformateur dispose de plus d'une tension de sortjé i ~ cté de
ma

La CHE et
la g

Po > s\di et)des démafrreurs-

inverseurs (AC-4)
Leg démarreurs doivent pouvoir établir et coupe
On
apf
Le
enf

Po
util
étr

par un
e.

pe les

nt étre
es doit

La te que
le f
Leg eur ou
pré narche
doi
Si deux
cor lences
suf

Polivoirsjassignés de fermeture et de coupure des appareils de connexion du rotpr d'un
démarreur rotorique a résistances

La vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure des appareils de connexion du
rotor doit étre effectuée comme indiqué en 9.3.3.5.5 b) pour la catégorie AC-2 ou Ig = Ig,
valeur maximale du courant assigné rotorique pour lequel le démarreur est prévu. Ug = Ug,
(tension assignée rotorique d'emploi) et U/Ug doit étre égal a 0,8. Le facteur de puissance
doit étre égal a 0,95. Les résistances de démarrage peuvent étre débranchées pour ces
essais et, pour les démarreurs a plus de deux étapes, I'essai doit étre effectué sur chaque
appareil de connexion a tour de role. Etant donné que les appareils de connexion du rotor
ne coupent ni n'établissent le courant a la pleine tension rotorique dans le cas des

démarreurs a plus de deux étapes, la tension pour ces essais peut étre réduite dans le
rapport:

Valeur de la résistance de démarrage commutée
Valeur totale des résistances de démarrage
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The starter shall then be subjected to the 50 making and breaking operations.

operating cycle shall consist of the following sequences:

make the current in the starting or star position;
break the current in the starting or star position;
make the current in the ON or delta position;
break the current in the ON or delta position;
off period.

Each

The load circuit shall be connected to the starter as would be the windings of a motor. The
rated operational current of the starter (/g) is the current in the ON or delta position.

NG

The

For
as

pefformed¥as in\9.3.3.5.5b) for AC-2 category where [l = I, the maximum
rotpr curfent fo ich the starter is designed. Uy = U, (rated rotor operational v
and U/Ug4 shall be 0,8. The power factor shall be 0,95. The starting resistors n

Chanical
ociating

nd delta

ve the

parate

-

I wired

control
ble for

rgized
actors

Cc rotor

hall be
rated
pltage)
hay be

dis

connected for these tests and, for starters having more than two steps, the test s

hall be

performed on each switching device in turn. Since the rotor switching devices in starters
having more than two steps do not break and make at the full rotor voltage, the voltage for

the

se tests may be reduced in the ratio:

Starting resistance switched
Total starting resistance
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Si un démarreur est connecté de telle sorte que l'interrupteur du stator ouvre le circuit
avant que s'ouvrent les appareils de connexion du rotor, il n'est pas nécessaire de vérifier
le pouvoir de coupure.

Les appareils de connexion du rotor ayant déja satisfait aux prescriptions correspondant a
celles indiquées ci-dessus n'ont pas a étre soumis a un nouvel essai.

f) Comportement et état du contacteur ou du démarreur pendant et aprés les essais de
pouvoir de fermeture et de coupure, de commutation et d'inversion du sens de marche

Au cours des essais effectués dans les limites des pouvoirs de coupure et de fermeture
de 9.3.3.5 et pendant la vérification du fonctionnement en service de 9.3.3.6.1 a 9.3.3.6.6,
il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorcage entre péles, ni fusion de I'élément
fusible inséré dans le circuit de terre (voir 9.3.3.5.2), ni soudure des contacts.

Leg contacts doivent fonctionner lorsque le contacteur ou le démarre
le mode de commande convenable.

yré par

9.3.3.4 Aptitude au fonctionnement en service

Le paragraphe 8.3.3.6 de la partie 1 est applicable avec les cof

e sont destinés
prescriptipns du

Les es
a veérif

tablea
Les ¢ prsque
le con
Le relg ssais.
Le cir corder

La ten
Silec bour la
catégo sai au

démar

9.3.3.4.

Le contacte ii-etabhr €t couper le courant correspondant a sa catégorie d'emploi pour le
nombré de cycle nanoeuvres indiqué au tableau 8. Voir aussi 9.3.3.6.4.

9.3.3.6.2Fonctionnement conventionnel en service des démarreurs directs et

de connexion du stator des démarreurs rotoriques a résistances (AC-2)

Le démarreur doit établir et couper le courant correspondant a sa catégorie d'emploi pour le
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 8.

9.3.3.6.3 Fonctionnement conventionnel en service des démarreurs
étoile-triangle (AC-3) et des démarreurs par autotransformateur
a deux étapes (AC-3)

Le démarreur doit établir et couper le courant correspondant a sa catégorie d'emploi pour le
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 8.

Les modalités d'essai doivent étre celles fixées en 9.3.3.5.5, point ¢), sauf que I'on n'effectue
pas les 50 manoeuvres de fermeture seule.
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When a starter is so connected that the circuit is opened by the stator switch before the
rotor switching devices open, no verification of the breaking capacity is necessary.

For rotor switching devices which have previously satisfied the requirements
corresponding to those specified above, no further tests are needed.

Behaviour and condition of the contactor or starter during and after the making and
breaking capacity, change-over and reversing tests

During the tests within the limits of the specified making and breaking capacities of 9.3.3.5
and the verification of conventional operational performance of 9.3.3.6.1 to 9.3.3.6.6, there
shall be no permanent arcing, no flash-over between poles, no blowing of the fusible
element in the earth circuit (see 9.3.3.5.2) and no welding of the contacts.

The 3 3 licable

method of control.
9.3.3.6 Operational performance capability
Subclquse 8.3.3.6 of part 1 applies with the following additions.
Tests ded to
verify fhat a contactor or starter is capable of fulfilling the r
Connef en the
contac
The o ose of
carryin
The te ..5.3.
The cg
If the contactor for the
utilizatjon catego
9.3.3.6.
The cd ry and
for the
9.3.3.6. 3

two direction starters (AC-3) and stator switching devices
of rheostatic rotor starters (AC-2)

The starterstrattmrake—and-breakthe—current bUIIprUIIu‘iIIu to—its—ttitization L,atc;gmy nd for

the number of operating cycles given in table 8.

9.3.3.6.3 Conventional operational performance of star-delta starters (AC-3)

and two-step auto-transformer starters (AC-3)

The starter shall make and break the current corresponding to its utilization category for the
number of operating cycles given in table 8.

The test procedure shall be as stated in 9.3.3.5.5, item c), except that the 50 making only
operations are not done.


https://iecnorm.com/api/?name=bd3ba20d294564110602a831eb93d963

— 114 — 60947-4-1 © CEI:2000

9.3.3.6.4 Fonctionnement conventionnel en service des démarreurs directs
et des démarreurs-inverseurs (AC-4)

Le démarreur doit établir et couper le courant correspondant a sa catégorie d'emploi pour le
nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 8.

Les modalités d'essai doivent étre celles fixées en 9.3.3.5.5, point d), sauf que I'on n'effectue
pas les 50 manoeuvres de fermeture seule et les 10 séquences supplémentaires de mise
simultanée sous tension.

9.3.3.6.5 Fonctionnement conventionnel en service des appareils de connexion

o TotoT—daTd fori S resist

La vérffication du fonctionnement conventionnel en service des app 9 ion du
rotor doit étre effectuée comme indiqué en 9.3.3.6.1 pour la caté ant au
tablead 8.

Les m¢dalités d'essai doivent étre celles fixées en 9.3.3.5.5,

9.3.3.4.6 Comportement du contacteur ou du dé
les essais de fonctionnement conventj

Il conMi triques
du cor BC une
tensio dé la tension assignée dlemploi
avec &ire appliquée pendant 1 min ¢omme
spécifig

9.3.4

Ce pa odltl s\d'essai pour vérifier la conformité aux presciliptions
de 8.2 pti S gncernant les modalités d'essai, les séquences
d'essa : i ¢ essais et les types de coordination sont données
en 9.3

9.3.4.1

9.3.4.1,.

Les pr

9.3.4.1.2 , ( Circuit dessai pour la vérification des caractéristiques assignées
en court-circuit

Le paragraphe 8.3.4.1.2 de la partie 1 est applicable, sauf que, pour la coordination du type
«1», I'élément fusible F et la résistance R sont remplacés par un fil solide de 6 mm2 de
section et de 1,2 m a 1,8 m de long, raccordé au neutre ou, avec l'accord du constructeur, a
l'une des phases.

NOTE Cette section plus élevée du conducteur ne sert pas a détecter le courant de défaut, mais a établir une
condition «de mise a la terre» permettant d'évaluer les défaillances.

9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.3 de la partie 1 est applicable.
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9.3.3.6.4 Conventional operational performance of direct-on-line

and reversing starters (AC-4)

The starter shall make and break the current corresponding to its utilization category for the
number of operating cycles given in table 8.

The test procedure shall be as stated in 9.3.3.5.5, item d), except that the 50 making only

operat

ions and the 10 additional sequences of simultaneous energizing are not done.

9.3.3.6.5 Conventional operational performance of the rotor switching devices

Verific

performed as in 9.3.3.6.1 for the AC-2 category given in table 8.

The te

9.3.3.4.6

The re
contac
essent
1 000

9.3.4

This s
of 8 2.5

9.3.4.1

9.3.4.1.

The g8

9.3.4.1.

Subcl
eleme

conne¢ted to the

NOTE

to be evpluated.

9.3.4.1

of a rheostatic rotor starter

btion of conventional operational performance of the rotor switchjhg deyices\.s

5t procedure shall be as stated in 9.3.3.5.5, item €).

of compliance with the requir¢
test sequences, condi

euthal, or with the agreement of the manufacturer, to one of the phas

This’larger size of wire is not used as a detector but to establish an "earth" condition allowing the

.3 Power-factor of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.3 of part 1 applies.

hall be

of the
ing an
hum of

bments
ion of

fusible
length,
ES.

damage
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9.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d'essai
Le paragraphe 8.3.4.1.4 de la partie 1 est applicable.

9.3.4.1.5 Etalonnage du circuit d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.5 de la partie 1 est applicable.

9.3.4.1.6 Procédure d'essai

Le paragraphe 8.3.4.1.6 de la partie 1 est applicable avec les compléments suivants.

Le cor ou le
démar Hoivent
étre reliés au circuit d'essai par un cable (correspondant au courap farreur)
d'une |

Si le DIPCC ne fait pas partie du démarreur, il doit étre racco : iRCI > brécisé
ci-dess

On esii ourant
monophasé.

9.3.4.1.7 Disponible.
9.3.4.1.8

Le par

9.3.4.2

Le contacteur associé, ou le combiné de démarrage| ou le
démar : b aux essais de 9.3.4.2.1 et 9.3.4.2.2. Les |essais
doivent & i€ obtenir les valeurs maximales de Iy et de Ug pour la
catégori ' 3

Pour U Qu,\In déprarreur @ commande électromagnétique, I'électro-aimant doit
étre mainteru\ fexé par une alimentation électrique distincte, a la tension agsignée
d’alimg i mande Us. Le DPCC utilisé doit étre comme précisé en 8.2.5.1. Si le
DPCC|est un IS]OI‘] eur a courant de réglage ajustable, I'essai doit étre effectué avec les
valeur$ de.-réglage_maximales du disjoncteur pour le type de coordination et la sélgctivité
décIarTs.

Au cours de l'essai, toutes les ouvertures de l'enveloppe doivent étre fermées comme en
service normal et la porte ou le panneau fermé comme prévu.

Un démarreur répondant & une gamme de valeurs assignées de moteurs et muni de relais de
surcharge interchangeables doit étre essayé avec le relais de surcharge d'impédance la plus
forte et avec celui d'impédance la plus faible, avec les DPCC correspondants.

Pour la coordination de type «1», un nouvel échantillon d'essai peut étre utilisé pour chacune
des manoeuvres prévues en 9.3.4.2.1 et 9.3.4.2.2.

Pour la coordination de type «2», un seul échantillon doit étre utilisé pour les essais au
courant présumé «r» (voir 9.3.4.2.1) et un seul échantillon pour les essais au courant Iy (voir
9.3.4.2.2).
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9.3.4.1.4 Time-constant of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.4 of part 1 applies.

9.3.4.1.5 Calibration of the test circuit

Subclause 8.3.4.1.5 of part 1 applies.

9.3.4.1.6 Test procedure

Subclause 8.3.4.1.6 of part 1 applies with the following additions.

The cgntactor or the starter and its associated SCPD, or the combination(or pro starter,
shall be mounted and connected as in normal use. They shall be conpécted S circuit
using @ maximum of 2,4 m of cable (corresponding to the operationg i tarter) for

each main circuit.

If the CPD is separate from the starter, it shall be connected ing the cable
specified above. (The total length of cable shall not exceed

Three-phase tests are considered to cover single-ph4

9.3.4.1.7 Vacant.
9.3.4.1.8 Interpretation of records

Subclguse 8.3.4.1.8 of part 1 applies.

9.3.4.2 Conditional sk

The cgntactor or gtart

shall e subje ‘@
condj

condugted that
covere(d.

< starter,
9.3.4.2.1 and 9.3.4.2.2. The tests shall |be so
and of maximum Ug for utilization category AC-3 are

For a[magngti | sontactor or starter, the magnet shall be held closed by a
separate S e’ rated control supply voltage Us. The SCPD used shal| be as
stated|ip”8.2.5\]. PD is a circuit-breaker with an adjustable current setting, the test

shall be done v\ tRe eircuit-breaker adjusted to the maximum setting for the declared ftype of
co-ord[nation and dissrimination.

During| the jtest, all openings of the enclosure shall be closed as in normal service ﬂnd the
door orcover secured hy the means prn\/idnd

A starter covering a range of motor ratings and equipped with interchangeable overload relays
shall be tested with the overload relay with the highest impedance and the overload relay with
the lowest impedance together with the corresponding SCPDs.

For type "1" co-ordination, a new test sample may be used for each operation stated in
9.3.4.2.1 and 9.3.4.2.2.

For type "2" co-ordination, one sample shall be used for the tests at the prospective current
"r' (see 9.3.4.2.1) and one sample for the tests at current I, (see 9.3.4.2.2).
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Avec l'accord du constructeur, les essais aux courants r et Iy peuvent étre effectués sur le
méme échantillon.

9.3.4.2.1 Essai au courant présumé «r»

Le circuit doit étre réglé au courant présumé d'essai correspondant au courant assigné
d'emploi /o conformément au tableau 12.

Le contacteur ou le démarreur et le DPCC associé, ou le combiné de démarrage ou le
démarreur protégé, doivent ensuite étre reliés au circuit. La séquence de manoeuvres
suivante doit étre effectuée:

a) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, tous les apgpareits é fermés
avgnt 'essai.

b) Ung manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par tacteur

ou [du démarreur sur le court-circuit.

Tableau 12 — Valeur du courant d'essai présumgé en
du courant assigné d'empioi

Courant assigné d'emploi Co an resu «r»
I (AC-3)*
A

0 I,<16
16 <, < 63 3

63 </, < 125 5
125 < I, < 315 10
e .S "

42
Par accord entre le constructeur et I'utilisateur

Lorsqu'il n'est ’E\rij/}'emploi AC-3 au contacteur ou démarreur, le courant pe
court-circuit pre it ‘corr ndre au courant assigné de fonctionnement le plus éleyé
parmi les catég

Le fac 16 de

8.3.4.1.
9.3.4.2.
NOTE

Le cirquit{doit étre réglé au courant de court-circuit présumé Iy égal au courant assigné de
court-cirectritconditionnet:

Si le DPCC est un fusible et si le courant d'essai se situe dans le domaine de limitation de
courant du fusible, le fusible doit alors étre, si possible, choisi pour admettre le courant coupé
limité maximal de créte (/) et I'énergie maximale du courant coupé limité (/f).

Le contacteur ou le démarreur et le DPCC associé, ou le combiné de démarrage ou le
démarreur protégé, doivent ensuite étre raccordés au circuit.

La séquence de manoeuvres suivante doit étre effectuée:

a) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, tous les appareils étant fermés
avant l'essai.
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By agreement of the manufacturer, the tests at r and Iy may be carried out on the same
sample.

9.3.4.2.1 Test at the prospective current "r"

The circuit shall be adjusted to the prospective test current corresponding to the rated
operational current /g according to table 12.

The contactor or starter and the associated SCPD, or the combination or the protected starter,
shall then be connected in the circuit. The following sequence of operations shall be
performed:

a) Ong breaking operation of the SCPD shall be performed with all t evices

cloged prior to the test.

b) Ong breaking operation of the SCPD shall be performed by closi starter

on o the short-circuit.

onal current

Tablg 12 — Value of the prospective test current according tothe ra opera
“p

A\N
Rated operational current o ecMu }h\)
I, (AC-3)*
A )
O

0 I,<16
16 </, < 63
63 </, < 125 5
125 < Iy < 315 10

315 < I, < 630 Q 18
630 < J, <4000 30

1000 <[IN< 1 800 42
1 680 < &ubject to agreement between manufacturer and user

e
If the conéc}tc;/?o arter is not/specifi d%ording to utilization category AC-3, the prospective
current “r’ shall/coxe n theN\highegst rated operational current for any utilization categqry
claimed by th/e\ nufagtur

</

The pgwer f nthectime-constant shall be according to table 16 of 8.3.4.1.4 of part

j—ry

9.3.4.2.

NOTE [This testN§ done if the>urrent I, is higher than the current "r".

The cifcuit_shall be-adjusted to the prospective short-circuit current Iy equal to the rated
conditipnal’short-circuit current.

If the SCPD is a fuse and the test current is within the current-limiting range of the fuse, then,
if possible, the fuse shall be selected to permit the maximum peak let-through current (/,) and
the maximum let-through energy (/2t).

The contactor or starter and the associated SCPD, or the combination or the protected starter,
shall then be connected to the circuit.

The following sequence of operations shall be performed:

a) One breaking operation of the SCPD shall be performed with all the switching devices
closed prior to the test.
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Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la fermeture du contacteur
ou du démarreur sur le court-circuit.

Si, dans le cas d'un combiné de démarrage ou d'un démarreur protégé, l'appareil de
connexion du DPCC est conforme a la CEI 60947-2 ou a la CEl 60947-3 et a un pouvoir
de coupure en court-circuit ou un courant assigné de court-circuit conditionnel inférieur au
courant assigné de court-circuit conditionnel du combiné de démarrage ou du démarreur
protégé, lI'essai supplémentaire suivant doit étre effectué.

Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la fermeture de l'appareil de
connexion (interrupteur ou disjoncteur) sur le court-circuit. Cette manoeuvre peut étre
effectuée sur un échantillon neuf (démarreur ou DPCC) ou sur le premier échantillon avec
I'accord du constructeur.

Aprés cette manoeuvre, seules les conditions A a G de 9.3.4.2.3 doive des.
9.3.4.2.3 Reésultats a obtenir

Le con loivent

étre cd G héant,

au codyrant présume Iy, si les conditions suivantes sont remplie ination
annongé.

Pour le

A Lsg bmbiné
dg b entre
I'e]

B L3 il est
pa bppe a
cdndition que le degré

C Adgcun dommage n'a auseé & \ eur n'a
éte arraché de sa porne

D Agdcune craquelure e d'une
pdrtie activ >

Pour otégés

seulement):

E Ls e.

F Ay

G Si pur au
co harreur
pr

a) % du

b) Dans le cas de disjoncteurs a relais ou de déclencheurs de surcharge, a 250 % du
courant assigné du disjoncteur.

Coordination de type «1» (tous appareils):

H

Aucune projection n'a eu lieu au-dela de I'enveloppe. Les dommages causés au
contacteur et au relais de surcharge sont admis. Le démarreur peut ne pas étre en état
de fonctionnement aprés chaque manoeuvre. Le démarreur doit donc étre inspecté et le
contacteur et/ou le relais de surcharge et le déclencheur du disjoncteur doivent étre
réarmeés si nécessaire et, dans le cas d'une protection par fusible, tous les éléments de
remplacement doivent étre changés.
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b) One breaking operation of the SCPD shall be performed by closing the contactor or starter

c)

9.3.4.4.3 Results to be obtained

on to the short-circuit.

If, in the case of a combination starter or a protected starter, the switching device of the
SCPD complies with IEC 60947-2 or IEC 60947-3 and has a short-circuit breaking
capacity or rated conditional short-circuit current less than the rated conditional short-
circuit current of the combination starter or protected starter the following additional test
shall be made.

One breaking operation of the SCPD shall be performed by closing the switching device
(switch or circuit-breaker) on to the short-circuit. This operation may be performed either
on a new sample (starter and SCPD) or on the first sample with the agreement of the
manufacturer.

After this operation only conditions A to G of 9.3.4.2.3 shall be verified

The cgntactor, starter, or the combination or protected starter, shs i bp have
passed the tests at the prospective current "r' and, where applitca ¢ iVe current

lg, if the following conditions are met for the claimed type of co-

Both types of co-ordination (all devices):

A

mopnting of a :'ve 0
Both types of co-odipa

ination

The fault current has been successfully interr|
' re and

stafter and the fuse or fusible element or goNd
supply shall not have melted.

The door or cover of the enclosure R Q open’ and it is possible to open the
dogr or cover. Deformation of the erelosixeNg considered acceptable provided that the
degree of protection by the enclosure i

snot |é
There is no damage
separated from the termuina

lating base to the extent that the integrity of

and the conductors have ngt been

There is no crackingnor breaki

The erating

me
Ne posed
cor

If 4 rated
cor rter is

em
a) |Circuit-breakers with instantaneous trip relays or releases: at 120 % of the trip cuirrent.

b) Circuit-breakers with overload relays or releases: at 250 % of the rated current of the
circuit-breaker.

Type "1" co-ordination (all devices):

H

There has been no discharge of parts beyond the enclosure. Damage to the contactor and
the overload relay is acceptable. The starter may be inoperative after each operation. The
starter shall therefore be inspected and the contactor and/or the overload relay and the
release of the circuit-breaker shall be reset if necessary and, in the case of fuse
protection, all fuse-links shall be replaced.
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Coordination de type «1» (combinés de démarrage et démarreurs protégés seulement):

I On vérifie, apres chaque manoeuvre (aux courants «r» et Iy), que lisolation est
suffisante, par un essai diélectrique sur I'appareil en essai complet (DPCC plus
contacteur/démarreur, mais avant le remplacement des piéces) a une tension d'essai
pratiqguement sinusoidale égale a deux fois la tension assignée d'emploi Uy mais pas
inférieure a 1 000 V. La tension d'essai doit étre appliquée pendant 1 min aux bornes
d'entrée de l'alimentation, l'interrupteur ou le disjoncteur étant en position d'ouverture, de

la

maniére suivante:
entre chaque poéle et tous les autres péles reliés au bati du démarreur;

entre toutes les parties actives de tous les pbles reliées entre elles et le bati du

demarreur;
— |entre les bornes amont reliées entre elles et les bornes de I' 5 entre
elles.

Coordination de type «2» (tous appareils):

J  Agcun dommage n'a été causé au relais de surcharge ou 2 s/Sauf que I'on
admet la soudure des contacts du contacteur ou d sont facilement
séparés (par exemple a l'aide d'un tournevis) sa able, mais|aucun
remplacement d'organes n'est admis au courg tas de
prptection par fusibles, tous les éléments de rempl
Dans le cas de contacts soudés ¢ : spositif
ddit étre vérifié en effectuant 10 Qycl leau 8
pqgur la catégorie d’emploi applicable

K L¢g ant de
réglage et doit étre conforme selon
5.Y.5, aussi bien ava

L  On doit vérifier qu eur, le
démarreur, le combiné, de dé d'essai
pratiquement sinusoi e is pas
inférieure ¢ comme
spécifié en 9.3/3/4
Daps le cas Ak démarrage et des démarreurs protégés, des |essais

supgplémentaire point a) 2) de 9.3.3.4.2 doivent étre effectués:

(i) |avec {es : terrupteur ou du disjoncteur ouverts et ceux du dénmarreur
fe

(ii) [ave ts de l'interrupteur ou du disjoncteur fermés et ceux du démarreur
ouver

9.3.5 Aptitude de's contacteurs a supporter les courants de surcharge

Pour cetessaitecontacteur doitétremonté, raccordé et manoeuvre comme specifie e 9:-3.2.

Tous les pbles du contacteur sont soumis simultanément a un essai, avec les valeurs de
courant de surcharge et de durée spécifiées en 8.2.4.4. L'essai est effectué a toute tension
convenable et commencé avec le contacteur a la température du local.

Apres l'essai, le contacteur doit se trouver pratiguement dans les mémes conditions qu'avant
I'essai. Cela est vérifié par un examen visuel.

NOTE La valeur de [?t (intégrale de Joule) calculée d'aprés cet essai ne peut étre utilisée pour estimer les
performances du contacteur dans les conditions de court-circuit.
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1" co-ordination (combination and protected starters only):

| The adequacy of insulation is verified after each operation (at currents "r* and /y) by a
dielectric test on the complete unit under test (SCPD plus contactor/starter but before
replacement of parts) using an essentially sinusoidal test voltage of twice the rated
operational voltage Ug but not less than 1 000 V. The test voltage shall be applied
for 1 min to the incoming supply terminals, with the switch or the circuit-breaker in the
open position, as follows:

between each pole and all other poles connected to the frame of the starter;
between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

between the terminals of the line side connected fngn1‘hnr and the terminals of the

other side connected together.

Type "R" co-ordination (all devices):

J No[damage to the overload relay or other parts has occ ding of
contactor or starter contacts is permitted, if they arelea by a
screwdriver) without significant deformation, but no rg rmitted
during the test, except that, in the case of fuse protectidn, i aced.
In the case of welded contacts as described ab e shall
be |verified by carrying out 10 operating cycle for the
applicable utilization category.

K The tripping of the overload relay 8 ng and
shgll conform to the published trippi re and
aft¢r the short-circuit test.

L The adequacy of the insulation shall tactor,
stafter, combination or protected l1age of
twice the rated operay e Uk shall be
applied for 1 min, as sp i A
In {he case of compins m a) 2)
of $.3.3.4.2
(i) |with the confar of the

starter closed
(ii) |with the cantact of the
startep0Op

9.3.5

For the

All poles.of.the contactors are simultaneously subjected to one test with the overload gurrent

and dyration values stated in 8.2.4.4. The test is performed at any convenient voltagd and it

starts with the contactor at room temperature.

After the test, the contactor shall be substantially in the same condition as before the test.

This is

verified by visual inspection.

NOTE The P2t value (Joule integral) calculated from this test cannot be used to estimate the performance of the
contactor under short-circuit conditions.


https://iecnorm.com/api/?name=bd3ba20d294564110602a831eb93d963

- 124 - 60947-4-1 © CEI:2000

9.3.6 Essais individuels et essais sur prélevement
9.3.6.1 Généralités

Les essais doivent étre effectués dans des conditions identiques ou équivalentes a celles
spécifiées pour les essais de type dans les parties correspondantes de 9.1.2. Cependant, les
limites de fonctionnement de 9.3.3.2 peuvent étre vérifiées a la température de I'air ambiant
et sur le relais de surcharge seulement; de ce fait, une correction peut étre nécessaire pour
se ramener aux conditions normales d'ambiance.

9.3.6.2 Fonctionnement et limites de fonctionnement

eumatiques et
ns les

En ce [qui concerne les contacteurs ou les démarreurs électromagnétique
électropneumatiques, des essais sont effectués pour vérifier le fong
limites|spécifiées en 8.2.1.2.

Pour les démarreurs & main, des essais sont effectués pou
satisfajsant du démarreur (voir 8.2.1.2, 8.2.1.3 et 8.2.1.4).

NOTE |l n'est pas nécessaire d'atteindre I'équilibre thermique au 'absence d'gquilibre

thermiqye peut étre compensée par I'emploi d'une résistance en série la limite
de tensipn.

Des egsais doivent étre effectués pour ver|f|er I'e ) isMde surcharge. Ppur les
relaisrxe surcharge thermiques ou magnéti 5 ise sra étre un seul essgi avec
la méme charge sur tous les péles, aun i gglage, afin de vérifier|que la
durée pde déclenchement correspond ( ) ite érapces) aux courbes fournjes par
le constructeur; dans le cas d'un relais : agnétique instantané, cet esgai doit
étre effectué a

NOTE Pans le cas d'un relaisd ot & 5& i iti a dashpot a
fluide, I'Btalonnage peut étre effs shp i a\wpr’pourcentage du courant de réglage indiqué par le
construdteur et susceptible

9.3.6.3 Essaim@é

Les essais doivenit’ét res. La

valeur|de la tension\d

La durge de g

a) entre les poles, les contacts principaux étant fermés (les contacts principaux étant guverts
s'il|lexiste\un ¢ i en dérivation entre les péles);

b) en € les plles et le bati du contacteur ou du démarreur, les contacts principaux étant

materlau isolant, I'appareil doit étre monté sur une embase métallique comme en service
normal et la tension d'essai doit étre appliquée entre les pdles et I'embase métallique;

c) entre les bornes de chaque pdle, les contacts principaux étant ouverts;
d) aux circuits de commande et aux circuits auxiliaires, comme indiqué en 9.3.3.4.2, point b);

e) dans le cas d'un démarreur rotorique a résistances, tous les pbéles des appareils de
connexion du rotor sont normalement reliés par l'intermédiaire des résistances de
démarrage; en conséquence, l'essai diélectrique est limité a l'application de la tension
d'essai entre le circuit du rotor et le bati du démarreur.

L'usage d'une feuille métallique mentionné en 9.3.3.4.1 n'est pas nécessaire.

L'essai est considéré comme satisfaisant si les conditions de 9.3.3.4.4 sont remplies.
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9.3.6 Routine tests and sampling tests

9.3.6.1 General

The tests shall be carried out under the same conditions as those specified for type tests in
the relevant parts of 9.1.2 or under equivalent conditions. However, the limits of operation
in 9.3.3.2 may be verified at the prevailing ambient air temperature and on the overload relay

alone, but a correction may be necessary to allow for normal ambient conditions.

9.3.6.2 Operation and operating limits

For electromagnetic, pneumatic and electro-pneumatic contactors or starters, tests are carried

out to verify operation within the limits specified in 8.2.1.2.

For mpnual starters, tests are carried out to verify the proper qperati
(see 8J2.1.2, 8.2.1.3 and 8.2.1.4).

NOTE [n these tests it is not necessary to reach thermal equilibrium. Thé
compengated by using a series resistor or by appropriately decreasing the volta

starter

may be

Tests shall be made to verify the calibration of overload ays. 8 case of a thermal or a
time-dgelay magnetic overload relay, this may be a sip st with all poles’equally engrgized
at a multiple of the current setting, to check that the(tripping timme/conforms (within toleIances)
to the| curves supplied by the manufacturer; / €e-°Ce of\an instantaneous magnetic

NOTE
dashpot
the man

9.3.6.3
The te

‘K"

WHere the

contastor™6r starter is totally enclosed by insulating material, the devic

h a fluid
tated by

he test

re is a

closed.
e shall

be [mounted on_a ynetal base as in normal service, and the test voltage shall be applied

bej:/een the poles and the metal base;

c) acmass the terminals of each pnlp with the main caontacts apen:

d) to the control and auxiliary circuits, as mentioned in 9.3.3.4.2, item b);

e) in the case of a rheostatic rotor starter, all the poles of the rotor switching devices will
normally be connected through the starting resistors; the dielectric test is therefore
confined to the application of the test voltage between the rotor circuit and the frame of

the starter.

The use of a metal foil as specified in 9.3.3.4.1 is unnecessary.

The test is considered to have been passed if the conditions given in 9.3.3.4.4 have been

satisfied.
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9.4 Essais CEM
9.4.1 Généralités

Les paragraphes 8.3.2.1, 8.3.2.3 et 8.3.2.4 de la partie 1 sont applicables avec les compléments
suivants.

Avec l'accord du constructeur, plus d'un essai CEM ou tous les essais CEM peuvent étre
effectués sur un seul et méme échantillon, qui peut étre neuf ou avoir subi les séquences
d'essais selon 9.3.1. La séquence des essais CEM peut étre laissée au choix.

I'émisdi

L'écha
défavo

9.4.2

Les es|
9.4.2.4.

Lorsgque, pendant les essais CEM, des\condu ijlon en
essai, |a section et le type des conduct formes
a la natice du constructeur.

d'immunité

Niveau de sévérité requis
choc 1 B/E‘W 2 kV phase terre
CEl 6 0- 1 kV entre phases
nsit pid W 2 kV
61 0-4-4
C m électxomagnétique 10 V/m
(\ 61000-4-3

[%ha es é\éctrostatiques 4 kV/décharge au contact
CEl 61000-4-2 8 kV/décharge dans l'air

e
9.4.2.1| _Fonctionhément de I'échantillon en essai pendant et aprés I'essai

S f Aot r'H rS H ] H'® al £ ' 3 0 4 IH kLl H QN N N
au SJUUlll\lClllUll Lot aic, 1 UIMiTI© UT TUTIVUHUTITITITITTIT < Tol QPPIIUGUIU, vUIT O.V.c.c.

Aucune perte de fonctionnement ne doit étre permise pendant et aprés les essais. Aprés
I'essai, les limites de fonctionnement de 9.3.3.2 doivent étre vérifiées.

9.4.2.2 Décharge électrostatique

L'essai doit étre effectué en utilisant les méthodes de la CEl 61000-4-2.

Sauf pour les parties métalliques pour lesquelles la décharge au contact est effectuée, seule
la décharge dans l'air est requise. Les essais ne sont pas possibles si l'appareil est un
chéssis ouvert ou a un degré de protection IP00. Dans ce cas, le constructeur doit fixer une
étiquette a I'appareil signalant la possibilité de dommages dus a des décharges électrostatiques.
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9.4 EMC Tests
9.4.1 General

Subclauses 8.3.2.1, 8.3.2.3 and 8.3.2.4 of part 1 apply with the following additions.

With the agreement of the manufacturer, more than one EMC test or all EMC tests may be
conducted on one and the same sample, which may initially be new or may have passed test
sequences according to 9.3.1. The sequence of the EMC tests may be any convenient
sequence.

chieve
iis used
bnts, it

The tes A —speetal—reas
complipnce, for example the use of shlelded or speC|aI cables If au
with the contactor or starter in order to comply with immunity or e
shall be included in the report.

The tept sample shall be in the open or closed position, whichg hall be

operated with the rated control supply.

9.4.2 Immunity

The tep .6.
If, during the EMC-tests, conductors section
and the type of the conductors are opti turer's

literature.

/\T?'e\‘

yp\&)f t(e\t ) Severity level required

2/ = /2 s surges 2 kV line to earth
\ IEC 1 KV line to line
(WW 2 kv
K _
Ele oWleld 10 V/m
IEC\610

\ ecw discharges 4 kV/contact discharge
4 IEC61000-4-2 8 kV/air discharge

9.4.2.1 Perf ange of the test sample during and after the test

Unlesq otherwise specified, performance criterion 2 applies, see 8.3.2.2.

No loss of performance shall be permitted during or after the tests. After the test, the
operating limits of 9.3.3.2 shall be verified.

9.4.2.2 Electrostatic discharge
The test shall be conducted using the methods of IEC 61000-4-2.

Except for metallic parts for which contact discharge is made, only air discharge is required.
Tests are not possible if the device is an open frame or of degree of protection IP00. In this
case, the manufacturer shall attach a label to the unit advising of the possibility of damage
due to static discharges.
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Dix impulsions positives et dix impulsions négatives doivent étre appliquées a chacun des
points choisis, l'intervalle de temps entre les décharges successives étant de 1 s.

Les essais ne sont pas requis sur les bornes de puissance. Il n'est pas nécessaire de
raccorder des conducteurs, sauf pour I'alimentation de la bobine.

9.4.2.3 Champ électromagnétique

Les essais doivent étre effectués en utilisant les méthodes de la CElI 61000-4-3. La procédure
d'essai de la CEI 61000-4-3 doit s'appliquer.

L'appalreil doit satisfaire au critéere de fonctionnement 1.

Les edsais ne sont pas requis lorsque le matériel doit étre complétgin
enveloppe métallique spéciale pour la CEM, installée comme indiqué pe

9.4.2.4 Transitoires rapides en salves

Les espais doivent étre effectués en utilisant les méthodes

Les salves doivent étre appliquées a toutes les borhes/principalessbornes de commande ou
borneg auxiliaires, qu'elles aient des contacts él oniguegs fu conventionnels.

La tengion d'essai doit étre appliquée

9.4.2.5

L'essal doit étre effectué g ilisa s desla CEI 61000-4-5. Le couplage capacitif
doit étre préféré. Les ~ i é . pg a toutes les bornes principales, bornes
de commande ou bornes auxiliai ent des contacts électroniques ou conventiohnels.

Le tauk de rép . 3 par minute, le nombre d'impulsions étant de cinq

impulsjons positive

9.4.2.6 Harmo

A ['étudle.

9.4.3

a l'utilisateur’ (par exemple dans la notice d'emploi) stipulant que lI'usage de ce matéri¢l dans
I'envirgnnement 1 peut provoquer des radio-interférences pouvant obliger l'utilisateur a
employer des méthodes d'atténuation.

Pour I} matériel d pour I'environnement 2, un avertissement convenable doit étre|donné

9.4.3.1 Essais d'émission conduite a fréquence radio

Une description de l'essai, la méthode d'essai et le dispositif d'essai sont donnés dans le
CISPR 11.

Pour étre satisfaisant, le matériel ne doit pas dépasser les niveaux donnés au tableau 14.
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Ten positive and ten negative pulses shall be applied to each selected point, the time interval
after each successive single discharge being 1 s.

Tests are not required on power terminals. The application of conductors is not required,

except

9.4.2.3

for energizing the coil.

Electromagnetic field

The tests shall be conducted using the methods of IEC 61000-4-3. The test procedure of

IEC 61

000-4-3 shall apply.

The ddg

Tests
metalli

9.4.2.4
The te

The by
electro

The te

9.4.2.5

The te
prefern
comptri

The rg
positiv

vice shall comply with performance criterion 1.

are not required if the equipment is to be fully enclosed in a
C enclosure installed as specified by the manufacturer.

Fast transient bursts

5ts shall be conducted using the methods of IEC 6108

rsts shall be applied to all main, control or g ether they co

petition
e and five ne

urpose

mprise

nic or conventional contacts.

5t voltage shall be applied for th

5t shall be conducts ; f IECy61000-4-5. Capacitive coupling shall be
ed. The surges shal\be appli er they
se electronic or (]

ng five

9.4.2.6

Under [conside

9.4.3

For equipmentde ed for environment 2, a suitable warning shall be given to the user (for
example n-the instruction manual) stipulating that the use of this equipment in environment 1
may c@use radio interference in which case the user may be required to employ additional
mitigation methods.

9.4.3.1 Conducted radio-frequency emission tests

A description of the test, the test method and the test set-up are given in CISPR 11.

To pass, the equipment shall not exceed the levels given in table 14.
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Tableau 14 — Limites d'essai d'émission conduite a fréquence radio

Bande de fréquences Environnement 2 Environnement 1
MHz
0,15-0,5 79 dB(pV) quasi-créte 66 dB(uV) — 56 dB(uV) quasi-créte
66 dB(pV) moyenne 56 dB(pV) — 46 dB(pV) moyenne
(décroit avec le log de la fréquence)
0,5-5,0 73 dB(pV) quasi-créte 56 dB(pV) quasi-créte
60 dB(pV) moyenne 46 dB(pV) moyenne
5-30 73 dB(pV) quasi-créte 60 dB(pV) quasi-créte
60 dB(pV) moyenne 50 dB(pV) moyenne

9.4.3.2

Une description de l'essai,
11.

CISPR

Les esais sont requis lorsque les circuits de commande
des cdmposants avec des fréquences fondamentales de Co
par exe¢mple des alimentations de puissance a découpgage,

Pour ér
au tab

Les edsais ne sont pas requis lorsque
enveloppe métallique spéciale pour la CE

Essais d'émission rayonnée a fréquence radio

la méthode d'essai et le dispositif d' gans le

iennent
9 kHz,

Tableau mission rayonnée

Environnement 1

Bande de frt\kﬁe\\\

30 dB(pV/m)
quasi-créte a 10 m

/&3&/\ \Ja -crete 230m

0\-N000 37 dB(uV/m)

quasi-créte a 10 m

\) 37 dB(uV/m)
quasi-créte a 30 m

*{ Les ais\ peuvent $tre effectués a une distance de 10 m,
augn\w\e ses \de 1 .

les limites étant

RN
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Table 14 — Conducted radio-frequency emission test limits

Frequency band
MHz

Environment 2

Environment 1

0,15-10,5

79 dB(pV) quasi-peak
66 dB(uV) average

66 dB(pV) — 56 dB(pV) quasi-peak
56 dB(uV) — 46 dB(pV) average
(decrease with log of frequency)

73 dB(pV) quasi-peak
60 dB(uV) average

56 dB(pV) quasi-peak
46 dB(pV) average

73 dB(pV) quasi-peak
60 dB(pV) average

60 dB(pV) quasi-peak
50 dB(pV) average

9.4.3.2
A desa

Tests

supplig

s, etc.

Radiated radio-frequency emission tests

are required where the control and auxiliary circ
fundamental switching frequencies greater than 9 kHz

To pags, the equipment shall not emit at higher levels than those Qi

Tests pre not required if the equipmént
metallic enclosure installed as specifiethby

est limits

Frequency band Environment 1
MH§\
30 - 330 30 dB(pV/m)

quasi-peak at 10 m

R

guasi-peak at 30 m

37 dB(puV/m)
quasi-peak at 10 m

* Th%éhe\éts\maﬁ\be&ried a>10 m distance with the limits raised by 10 dB.

5 with

power

urpose
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o A
°
a
§
P 6--__________“ ,
_?:, “‘~~§~§D
5 ~~—e
7] i S~o / . .
o 5 S~~o Y = courant en position en étoile
£ N
e N
§ 44 ~ /b = courant en position en triangle
g
o
3 3
o
IEC 2300/2400
2| A
'% CM = couple moteur
©
Q@ - .
g ‘\\\ CR = couple résistant
Q ~,
[}
2 N -
(o] \/ //, . "
(&} -~ Vitesse de synchronisme
-
’/
_\G cMm ,r”’ “N‘\
-, o N
P AN SO \
-
\/ 0.8 1 Vitesse/vitesse assignée
IEC 230}1/2000
Figyre 1< Colikbes types'de courants et de couples au cours d'un démarrage étoile-triangle
(voir 1.2.2.1)
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>

)
po
c
2
3
L
g ————— Iy
R T~
s B
5 54 \\\N / . .
g ~~e Yy = current in star connection
o s
® SN
g 44 ~ /p = current in delta connection
=
c
[
5 4
o
2 Synchronous(speed
IEC 2300/2400
ﬂé_ A
S CM = motor torqug
<]
ke
8 -
® N CR = load torque
) S
g_ '~
IS s,
rd
R}

N
! ~—" e
-~ Synchronous speed
\G CM ’,’

>
\/ 08 ! Speed/rated speed

IEC 230)/2000

-n

gur - Nypica es of currents and torques during a star-delta start (see 1.2.2.

~
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1,08 prise It 0,5 prise I, 0,65 prise

Courant/courant assigné d’emploi /e

I 0,5 prise

sme

ignée

IEC 2302/4000

Ir = coufant dans le moteur sous tension nominale
I+ = coufant dans le moteur sous tension réduité

I_ = coufant en ligne sous tension réduite

Couple/couple assigné

Vitesse de synchronigme

>
Vitesse/vitesse assignée

IEC 2303/2000

CR = copple fésistant

{ CMR = sous tension nominale

CM = cquple,moteur CMT = sous tension réduite

Figure 2 — Courbes types de courants et de couples au cours d'un démarrage
par autotransformateur (voir 1.2.2.2)
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I 0.8 tap It 0,5 tap I, 0,65 tap

Current/rated operational current /¢

IEC 2302/4000

Ir = mofor current at rated voltage
I+ = motpr current at reduced voltage

I = line|current at reduced voltage

Torque/rated torque

Synchronous speed

>

Speed/rated speed

IEC 2303/2000

CR = load torque { CMR = at rated voltage

CM = m¢tor torque CMy = at reduced voltage

Figure 2 — Typical curves of currents and torques during an auto-transformer start (see 1.2.2.2)
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Figure 3 — Types caractéristiques de combinés de démarrage (voir 3.2.7)
et de démarreurs protégés (voir 3.2.8)
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Figure 3 — Typical variants of combination starters (see 3.2.7)

and protected starters (see 3.2.8)
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d
c XioTm Arrét treétape 2eétape——3e€tape
Q o C C o]
Q, o o} o} C
Q3 o o C o]

O: appareil mécanique de connexion ouvert
C: appareil mécanique de connexion fermé
Figure 4 — Exemple de schéma en triphasé d'un démarreur rotorique a résistances a trois étapes

de démarrage (voir 3.2.16) et a un seul sens de marche (dans le cas ou tous les appareils
mécaniques de connexion sont des contacteurs)
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O: mechanical switching device open
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Figure 4 — Example of three-phase diagram of a rheostatic rotor starter with

three starting steps (see 3.2.16) and one direction of rotation (in the case when
all the mechanical switching devices are contactors)
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Ordrg defonctionnemw Ordre de fonctionnement Ordre de fonctionnement de$ contacts
des eontacts des contacts
Contacts | Dédmartage!Passage| Marche Passage Contacts Démarrage. Passabe Marche
Q1 Cc o} o avec sans Q1 C o) o
Q2 C C C Contacts | Démarrage | Coupure du moteur | Marche Q5 C (@) (@]
Q3 (0] (0] C 1 2 Q3 C (0] C
C = contact fermé Q1 C o O | O o Q. et Q, peuvent étre des contacts
d’'un méme appareil mécanique de
O = contact ouvert Qs C o c|C ¢} connexion.
Q3 (0] (¢] Oo|C C
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Q, et Q, peuvent étre des contacts d’'un
méme appareil mécanique de connexion

NOTE Les symboles graphiques utilisés ci-dessus correspondent au cas ou tous les appareils mécaniques de
connexion sont des contacteurs.

Figure 5 — Méthodes et schémas-types de démarrage, au moyen d'auto-transformateurs,
de moteurs ainduction a courant alternatif
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NOTE The graphical symbols utilized above correspond to the case where all the mechanical switching devices
are contactors.

Figure 5 — Typical methods and diagrams of starting alternating-current induction motors

by means of auto-transformers
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Figure 6 — Examples of speed/time curves corresponding to cases a), b), c), d), e) and f)
of 5.3.5.5 (the dotted parts of the curves correspond to the periods when no current

flows through the motor)
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