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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following I[EC
sources:

illetin de la CEI

B

Annuaire de la CEI
Publié annuellement
C
P

htalogue des publications de la CEI
Iblié annuellement et mis a jour réguligrement

Terminrlogie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera |a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de shapitres
séparés fraitant chacun d'un sujet défini. B Yétailg
complets |sur le VEI peuvent étre obtenus sur
Voir égalgment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term

approuvés aux fins de cette publication,

Symboles graphique

Pour les symboles
signes d'lisage génera

consultera:

et pour lep appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

] ders are referfed to IEC 50:
hriical Vocabulary (JEV), which is

of separate chapters |each dealing
ietd. Full details of thd IEV will be

on request. See also the IE¢ Multilingual

ns and definitions contained in the [present publi-
ave either been taken from the IEV|or have been
cifically approved for the purpose of this pgublication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbdqls and signs
approved by the IEC for general use, readers|are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be usell in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols |for use on
equipment. Index, survey and comglation of the
single sheets;

-~ |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME AUDIONUMERIQUE A DISQUE COMPACT

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, Wnt dans la plus grande

mesure-possibleun-accord internationalsurles sujetsexaminés
J

2) Cef décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com

tés nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veen que ité aux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da osure itidns nationales le
petmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la 1¢ te doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére. )

La présente norme a été établie egistrement sonorg, du Comité

Leltexte de cette norme est issu des documents\suiv

~
/Ré%&e\s Si\%}iﬁ Rapport de vote
N 60A \S;Q )\/ 60A(BC)98
~

¢é dans le tabledu ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

Le rappoot
aboufi a ’approb;

La p:[lication supvante gdanxla présente norme:

I X ; ode international normalisé des enregistrements (ISRC).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
COMPACT DISC DIGITAL AUDIO SYSTEM

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as Me, an international

consengus-of-opinion-on-the-subjects-dealt-with

2) They hiive the form of recommendations for international use and they are accepted by t
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa
text of lthe IEC recommendation for their national rules in so far as nationa)/Conditiens Wi
betweeh the I EC recommendation and the corresponding national rules shouldy as far 2
the latter. :

This standard has been prepared by Sub-Com

The tgxt of this standard is based on the

\\{{eport on Voting

60A(CO)98

Report indicated i

The follov
ISO ]

X

v AL .
Full imforman he vofing>or x;roval of this standard can be found in the Voting

1 C\olwq.ttees in that
>dopt the
d

ivergence
indicated in

Technical



https://iecnorm.com/api/?name=53491093d10e5074a33bd4b5027cc679

—8—

908 © CEI 1987

SYSTEME AUDIONUMERIQUE A DISQUE COMPACT

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable a un systéme audionumérique a disque enregistré, lu par

réflexion optique.

2. Objet

La présente norme définit les caractéristiques des disques compacts qui conditionnent
I'interchangeabilité entre disques et lecteurs. Elle constitue une réfé?l% pour les construc-

dans cette norme.

3. Description du systéme

Le support de I'information est un disque
formation. Cette face est reco
couche de protection.

spéeificatioif contraire:

- - P b L — | Lol - ol e | 1
WULS QUI OIXL THITCITUUIT AT 1daUHIGUTL ULS UWIHHULS U Uts lUthulb CUILTUTIITURNAU 5

e piste en forme de spir
un rayon déterminé et se ter

stéme décrit

be porte I'in-
déposée une

z::r, composée
ine a I'exté-

es est représentée par les valeurs discrétes que

1 de lumiére qui traverse le substrat trangparent et se
cfiéchissante codée. Le faisceau réfléchi est module par I'infor-

ie grage a des systémes d’asservissement de suivi de piste et de focali-

j-apres, sauf

— température ambiante: 15°Ca35°C;
— humidité relative: 45%a75%;
— pression atmosphérique: ' 86 kPa a 106 kPa.

4.2 Exigences relatives au lecteur de mesure

Le lecteur optique a utiliser pour la mesure du disque doit remplir les exigences ci-apres:

— longueur d’onde: 780+ 10 nm;
— polarisation: circulaire;

— ouverture numérique: 0,451 0,01;
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COMPACT DISC DIGITAL AUDIO SYSTEM

1. Scope
This standard is applicable to a prerecorded optical reflective digital audio disc system.

2. Object

This standard defines those parameters of compact discs that affect interchangeability
between discs and players. It is also intended as a reference for manufacturers wishing to

prd

SECTION ONE — GENK

3. Desdription of system
arries the

The information carrier is a transparent dis
ide, i 2 reflective and a protective

infprmation. This side, the encoded'side, is'epvered, in t

layer.

The information on the disc is sto in 8 al-shaped track consisting of spccessive
shdllow depressions (pits). When the ing and viewed from the read-out|side, the
spi Zt &g negf its edge.

The lengths of the\pits\a §PE sdtweerd them can take discrete values g¢nly, and
represent the encoded two ‘ 10N

The information i 4 Oy gans of a beam of light which passes through the plain, i.e.
the non—e g ’ v’disc to the encoded side, where it is reflgcted and

(see Figure 2b, detail B, page 39).

>ments and mechanical checks shall be carried out within the following limits
less.otherwisé specified:

— ambient temperature: . 15°Cto35°C;
— relative humidity: 45%to0 75%;
— air pressure: 86 kPa to 106 kPa.

4.2  Requirements for the measuring pick-up
The optical pick-up to be used for disc measurement shall comply with the following

requirements:
— wavelength: 780 10 nm;
— polarization: circular;

— numerical aperture (NA): 0.4510.01;
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— intensité au bord de la pupille

de I’'objectif: > 50% de P'intensité lumineuse
maximale;
— effet de la diffraction sur les
performances du systéme optique: dans les limites du critére de Maréchal.
43 Exigences pour la fixation du disque
Le disque doit étre fixé entre deux anneaux concentriques d’égales dimensions, de diamétre
interne de 29 mm et de diamétre externe de 31 mm. La force de serrage est comprise entre 1 N
et 2 N (voir figure 2b). '
[N
SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES RU Q
[Caractéristiques a spécifier Exigences Q Wsﬁk\gou conditipns de mesure
N
5. Caractéristiques mécaniques Les figures 2a, 2bet 2¢, pdges 38 &
spécifient les dimensions i
compris la surfageréfiéchi >
5.1 |Dimensions extérieures du
disque
5.1.1| Diamétre hors tout A mesurer 423 + 2°C et gvec une humi-

52
5.2.1

5.3

54
5.4.1

5.5

5.1.2| Faux rond radial

5.1.3] Forme dubord

522
523

X

5.4.2 Informations a porter sur On doit donner au moins les informa-
I’étiquette tions suivantes:

dité relative de (50 5)}%

Par rapport au cercle ins¢rit dans le trou
central

Dimensiou entral
Diamétre

A mesurer 4 23 £ 2°C et gvec une humi-
dité relative de (50 £ 5)%

Cylindrique

es bavures sont permises sur 1a face
cOté de I'étiquetage, mais non sur la
face coté lecture. Un chanfrein ou un
rayon est permis (voir figure 2b, dé-
tail C)

1,2t33 mm ' Y compris la couche de protection et
I’étiquette

Etigtietage

Dimensions de I’étiquette Ne doit pas recouvrir le trou central, ni | Peut &tre réalisée par impression ou au
déborder du disque moyen d’une étiquette

a) titre du programme

b) numéro du disque dans le catalogue

¢) sile programme complet comporte
plusieurs disques, numéro du disque
dans la série et nombre total de dis-
ques (par exemple: disque N° 2/4)

Plan de référence Anneau compris entre des diametres de | Coté lecture
26 mm et 33 mm (voir figures 2a et 2b)

(Suite du tableau a la page 12)
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— intensity at the rim of the pupil .
of the objective lens: > 50% of the maximum intensity value;

— diffraction limited performance .
of the optical system: within the Maréchal criterion.

43 Requirements for the clamping of the disc
The disc shall be fixed between two equally sized concentric rings, having inner diameters
of 29 mm and outer diameters of 31 mm, the clamping force being between 1 N and 2 N (see

Figure 2b).

SECTION TWO — DISC PARAMETE

» . . ethods ahd/ or eonditjons of
Pajameters to be specified Requirements .
measurement

\‘>

To be measured at 23 £ 2°C and
(50 £ 5)% relative humidity

Relative to the inscribed cirde of centre
hole

5. Medhanical parameters Figures 2a, 2band 2¢, pages/38 to 40,

5.1 Outer dimensions of disc

5.1.1 Quter diameter

5.1.2 Hadial run-out of outer edge
5.1.3 Hdgeshape

5.2 Centreholeon
521 1]

Diameter

e free from butrs; chamfer
itted On both sides

To be measured at 23 + 2°C and
(50 £ 5)% relative humidity

ylindyical

5.2.2 Shape

523 K Burrs are permitted on the label side,

but not on the read-out side. Chamfer
or radius is permitted (see Fig. 2b,

4 detail C)
53 THicknessof di 12403 mm Including protective layer and labelling
5.4 Lqbelling
5.4.1 Label dimensions Shall not project over edge of centre May be applied by printing or by means
hole or outer edge of disc of a label
5.4.2 Labelinformation At least the following information shall
be given:

a) Title of program

b) Catalogue number of disc

¢) Sequence number of and total num-
ber of discs if complete program oc-
cupies more than one disc (e.g.: disc
20f4)

5.5 Referenceplane Ring between diameters of 26 mm and * | On the read-out side
33 mm (see Figures 2a and 2b)

(Table continued on page 13)
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Caractéristiques a spécifier

Exigences

Méthodes et/ou conditions de mesure

5.6 Zone de fixation

5.6.1 Diamétre interne de la zone
de fixation

5.6.2 Diameétre externe de la zone
de fixation

5.6.3 Epaisseur du disque dans la
zone de fixation

5.7 Masse du disque

5.8 Limites des déformations de la
face du disque, c6té lecture

26 mm max.*
33 mm min.*
Conforme aux exigences spécifiées au

paragraphe 5.3 et figure 2b, page 39
14ga33g

Dans la zone contenant les informa-
tions (diamétre de 45 mm jusqu’a un
diameétre i

mal de 118 mm) (voir

5.8.3 | Ecart angulaire (5)
6. Caractéristiques optiques

6.1  Epaisseur du substrat transpa-
ren

6.2 Indice de réfraction

6.3 Limites de déviation du fais-

ceay réfléchi (a)

Fotmie de la piste

10,4 mm
10,3 mm

+0,6°

1,2 £ 0,1 mm

ge/l;lverse des aiguilles d’'une montre

1,2 m/s min.
1,4 m/s max.

+0,01l m/s

Spirale ininterrompue allant de 'inté-

!

érappor’t au plan de réf¢rence E (voir
figures 2a et 16). Tient cpmpte de la

déformation du disque ¢t du non-
parallélisme du substrat

Disque tournant 4 la vitesge d’analyse
(voir paragraphe 7.1.2)

4 informa-
, 2¢, pages 38

’étiquette ne

Double passage a travgrs le substrat
transparent

7.2.2 Diamétre du début de la zone
de départ

7.2.3 Diamétre du début de la zone
de programme

7.2.4 Diamétre maximaldela
zone de programme

7.2.5 Diamétre minimal a 1a fin de
la zone de sortie

,liCUl L‘Il-l diaquc \début dU ld LUIIC C‘IU
départ) vers I’extérieur du disque (fin
de la zone de sortie)

46 mm max.

50 9

—0,4 M

116 mm

Diamétre extérieur de la zone de pro-
gramme augmenté de | mm

Voir figure 2¢, page 40

Voir figure 2¢

Voir figure 2¢
A mesurer 4 23 + 2°C et avec une
humidité relative de (50 £ 5)%

* Ces dimensions garantissent que ’anneau compris entre les diamétres de 26 mm et 33 mm est utilisable pour la fixation.

(Suite du tableau a la page 14)
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Parameters to be specified

Requirements

Methods and/or conditions of
measurement

5.6 Clamping area

5.6.1 Inner diameter of clamping
area )

5.6.2 Outer diameter of clamping
area

5.6.3 Thickness of disc in clamping
area
5.7 Mass of disc

5.8 Limits for the deflections of the
read-out side of the disc

26 mm max.*
33 mm min.*
Within the requirements giveén in Sub-

clause 5.3 and Figure 2b, page 39
14gt033g

Within the information area (45 mm to
118 mm maximum diameter) (see

Figure 2c, pz}g;uiO)

5.8.1 Pgak deflection

5.8.2. Deflection averaged over one
revolufion

5.8.3 Ahgular deviation ()
6. Optifal parameters

6.1 Thifkness of transparent sub-
strate

6.2 Refractive index

6.3  Limyits for the angular deviation
of the teflected beam ()

6.4 Birgfringence of transparent
substrate

6.5 Reflectivity

6.6  Linpits for reflectivity vixriatio
in program area

7. Recdrding par

7.1 Rojation durin ack

7.1.1 S isc.as
seen f1

7.12 S
7.13 é ty vatja-
tion o

7.2 Trg
7.2.1 Track path

+0.4 mm
+0.3 mm

| £0.6°

1.2+ 0.1 mm

1.55+0.1
+1.6°

100 nm

unterclockwise

>2 m/s min.

1.4 m/s max.
+0.01 m/s

Continuous spiral from inside (start of

10). Ex-
tective

eferfed to reference plane H (see Fig-
ures 2a and 16) including disc de-
flection and substrate unpgrallelism

Double pass through transparent
substrate

Disc rotating at scanning velgcity (see
Sub-clause 7.1.2)

7.2.2  Starting diameter of lead-in
area

7.2.3 Starting diameter of program
area

7.2.4. Maximum diameter of
program area

7.2.5 Minimum outer diameter of
lead-out area

41 1 - + d-ofikh
tIrercaa-1)to-out TGOtHe

lead-out) of disc
46 mm max.
0
50_; ,mm
116 mm

Outer diameter of program area plus
1 mm

See Figure 2¢, page 40

See Figure 2¢
To be measured at 23 + 2°C and
(50 £ 5)% relative humidity

See Figure 2¢

* These dimensions ensure that the ring between 26 mm and 33 mm is available for clamping.

(Table continued on page 15)
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cenlricité et défauts de circularité)

7.4.2 | Aux fréquences supérieures a
500 Hz

8. Conditions ambiantes pour la
leicture du disque compact

— 14 —

Caractéristiques a spécifier Exigences Meéthodes et/ou conditions de mesure

7.2.6 Pas dela spirale entre deux 1,6 £ 0,1 pm
tours successifs quelconques .

7.3 Limites des déformations de la Selon les indications fournies par la téte
couche contenant l'information, de lecture de mesure, le disque tour-
perpendiculairement au plan de ré- nant 2 la vitesse d’analyse (voir para-
férence graphe 7.1.2)

7.3.1 Aux fréquences inférieures a
500 Hz

7.3.1.1 Ecart parrapport a la va- +0,5 mm La position nominale est définie par un
leur nominale disque idéal dont le substrat a une

épaisseur de 1,2 mm et un indice de
réfractiopded,35

7.3.1.2 Valeur efficace de I’écart 0,4 mm max.

7.3.1.3 Accélération 10 m/s? max.

7.3.2 | Aux fréquences supérieures & | 2 pm créte a créte max.

500 Hz )

7.4  Limites des écarts de la piste se- e d’analyse
lonjun rayon

7.4.1 | Aux fréquences inférieures a
S00Hz

7.4.1.1 Fauxrond de la piste 140 um créte a créte max rappyrt au cercle inscfit a 'intérieur

7.4.1.2 Accélération radiale (ex-

Température: 5°C 3§§°C
Humidité relative; 5%
idité absq
€st susceptible

odifié ultérieurement

Des variations rapides de
et d’humidité dans les linites spéci-

empérature

fiées peuvent provoque:
ment des déformations
tantes

temporaire-
rop impor-

- renvoyée par diffraction
9.1

9.1.1

Conditions de mesure

9.1.2 Filtrage: passe-haut

7

vers I’objectif.

Constante de temps: = 100 us

9.1.3 Vitesse d’analyse comprise entre 1,2 m/set 1,4 m/s

9.2 Amplitude de modulation

alyse est diffracté par les alvéoles d’information de la couche réfléghissante. Le

nce optique,

La fréquence fondamentale minimale du code de modulation correspondant a Tiyay. (VOIr
article 13) est de 196 kHz. L’amplitude créte a créte de cette composante est 41y (voir figure 3,
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Parameters to be specified

Requirements

Methods and/or conditions of
measurement

7.2.6 Pitch of track: distance be-
tween any two adjacent turns

7.3 Limits for deviations of infor-
mation layer perpendicular to ref-
erence plane

7.3.1 For frequencies below
500 Hz

7.3.1.1 Deviation from nominal
value

1.6 £0.1um

+0.5 mm

As observed by the measuring pick-up,
the disc rotating at scanning velocity
(see Sub-clause 7.1.2)

The nominal position is defined by
an ideal disc of substrate thickness
1.2 mm and refractive index of 1.55

AN

7.3.1.2 R.M.JS.value
7.3.1.3 Acceleration

7.3.2 For frequencies above
500 Hz

7.4  Linlits for radial deviations of
the tragk

7.4.1 For frequencies below
500 Hz

7.4.1.1 Radial run-out of tracks

7.4.1.2 Radial acceleration (eccen-
tricity pnd unroundness)

7.4.2 Forfrequencies above
500 Hz

8. Envitonmental conditions for
playing the compact disc

0.4 mm max.
10 m/s? max.
2 um peak-to-peak max.

140 um peak-to-peak max.

0.4 m/s? max.

See Sub-clause 19,4

city (see

I circle of

Rapid changes in temperaturg and hu-
midity within these ranges may tem-
porarily cause too large a deflection

T1

9. Hig

fr
into the objective lens.

- 9.1 Measurement conditions

THREE — OPERATIONAL SIGNALS

1ght spot is diffracted by the information pits in the reflective layer| The high

he modulation of the optical power that is diffracted back

9.1.1 Time constant: t= 100 ps

9.1.2 Filtering: high-pass

9.1.3 Scanning velocity between 1.2 m/sand 1.4m/s

9.2 Modulation amplitude

The lowest fundamental frequency of the modulation code is 196 kHz which corresponds to
Tinax- (See Clause 13.) The peak-to-peak value of this component is 41 (see Figure 3, page 41)
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page 41, et la valeur de créte du signal haute fréquence correspondant, avant filtrage
passe-haut, est Agop-

La fréquence fondamentale maximale correspondant & Ty, (voir article 13) est de
720 kHz. Son amplitude créte a créte est 43 (voir figure 3, page 41).

Ces caractéristiques doivent satisfaire aux spécifications suivantes:

A 03307 Ao
Atop Atop
9.3 Dissymétrie du signal
9.3.1 Définitions
— 1 a dissymétrie est définie par:

9.4
b¢ entre deux
t est focalisé

10.
Jes figures de
sitionnement
deux moitiés

10.1

10.2
a la position

4 s alvéoles de
10.3
I .1 .]-, . ] \ |P1_P2| ]' ] ] 0]

Atop
ol
P, — P, est la différence de puissance optique dans les deux moitiés du faisceau réfléchi mesuré en champ lointain et

Ao est la puissance optique de créte (voir paragraphe 9.2).

La sensibilité doit étre comprise entre 0,04 et 0,07.
La variation de sensibilité sur un disque donné doit étre inférieure & £ 15%.

10.4 Bruit

Lorsque le signal d’erreur de positionnement radial est utilisé poﬁr le suivi de piste avec une
bande passante d’asservissement de 200 Hz (voir figure 5, page 42), le bruit du signal d’erreur
de positionnement radial est mesuré dans la bande de 500 Hz 4 10000 Hz.
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and the peak value of the corresponding high frequency signal before high-pass filtering is
Atop-

The highest fundamental frequency of the modulation code is 720 kHz which corresponds
t0 Tpin- (See Clause 13.) Its peak-to-peak amplitude is 43 (see Figure 3, page 41).

These parameters shall fulfill the following specifications:

A3 =03t00.7; A1

Atop Atop

>20.6

9.3 Signal asymmetry
9.3.1 Definitions

The asymmetry isdefined by:

whare:

94 Cr

adjacent

10. Radial differential (RD) signal

A\ slightly off-track position of the scanning\i
i 3 S acted o the

rn that is
dadial differential signal is deﬁ:red as the
wo halves (positioned on opposife sides of

10.1
10.2
b he zero-crossing with a positive slope corresponds to the correct
0! th scahning spot. Detail B of Figure 2b, page 39, prescribes shalllow pits,
10.3
he sensitivity isequalto |P1_P2| at radial offset of 0.1 ym
Atop

where:

P,— P, is the optical power difference in the two halves of the reflected beam measured at far field and where 4,,, is
the peak optical power (see Sub-clause 9.2).

The sensitivity shall be within 0.04 and 0.07.
The variation on any one disc shall be within +15%.

10.4 Noise

When the RD signal is used for tracking, with a servo-bandwidth of 200 Hz (see Figure 5,
page 42), the noise in the RD signal is measured in the frequency band of 500 Hz to 10000 Hz.
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La valeur efficace du bruit, mesuré avec une constante de temps d’intégration de 20 ms, doit

correspondre A une erreur de position inférieure a 0,03 um.

11. Défauts
11.1  Taux d’erreur sur les blocs (BLER)
11.1.1 Définitions

Le taux d’erreur sur les blocs est mesuré a I’entrée du décodeur Cy (voir figure 13, page 51).

Un bloc (voir figure 9, page 47) est dit défectueux si un ou plusieurs symboles de ce bloc

sont eux-mémes défectueux.

Un symbole (voir paragraphe 16.2) est dit défectueux si un ou
de ce symbole sont défectueux.

11.1.2  Spécification des erreurs aléatoires

rieur 4 3.10-2,

11.1.3 Spécification des erreurs en paquets

Une spécification complémentaire concer
faisant aux limites des erreurs aléatoires esta
11.2 | Défauts locaux

Les défauts locaux du disque 1
sions maximales des défauts locaux sont a\’etude.

12.

bnts binaires

pit étre infé-

aquets satis-

Les dimen-

ires codés en

zéro 15 LSB.

Dans les zones de départ et de sortie, ces mots représentent, en compliément a deux,

Dans les zones de programme, les éléments d’information ne contiennent que des données

audio, codées dans un format a deux voies.

. La fréquence d’échantillonnage de I'information dans la zone de programme doit étre de

44,1 kHz, les deux voies étant échantillonnées simultanément.

Les échantillons audio sont codés de facon uniforme avec 16 éléments binaires en

complément & deux.

Le codage est effectué soit sans préaccentuation, soit avec la préaccentuation du premier

ordre donnée a la figure 1, page 20.
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The r.m.s. value measured with an integration time of 20 ms shall correspond to a tracking
error of less than 0.03 um.

11. Defects
11.1  Block error rate (BLER)

11.1.1  Definitions
The block error rate is measured at the input of the C-decoder (see Figure 13, page 51).
A block (see Figure 9, page 47) is called erroneous if one or more symbols of that block are

erroncous /\
symbol (see Sub-clause 16.2) is called erroneous if one or more bils of th}tgnbol are
erroneous. .

11.1.2  $pecification of random errors
BLER averaged over any 10 s shall be less than 3-10-2.

11.1.3  $pecification of burst errors

A further specification of the distribution of bu pecification of random

errprs is under consideration.

11.2  Lacal defects

ILocal defects in the disc shall not g
deflects are under consideration.

kjumping/Maximum dimensiong of local

— CORDED PARAMETERS

12.
all be divided into three parts, viz:

to be recorded shall consist of 16-bit wide words encoded as 2’s-complement

numbers.

In the lead-in and the lead-out areas these encoded words are 2’s-complement zero
+15LSB.

In the program area the data words contain audio information only, encoded in a two-
channel format.

The sampling frequency (f5) of the information in the program area shall be 44.1 kHz, both
channels being simultaneously sampled.

The audio samples are linear encoded in a 16-bit, 2’s-complement format.

The encoding is carried out either without pre-emphasis or with the first order pre-emphasis
shown in Figure 1, page 21.
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GaindB |

+101

fq f2 Fréquence
T1=50us T2 =15ps

Fi1G. 1. — Caractéristique de préaccentuation.

AN

i %ment a:

haut et un

appropriées

symbole) est
ansitions.

e 7, pages 44
» représente

plémentaires

inimales requises pour la suppression des basses fréquences s¢nt a I’étude.

M est constitué de telle fagon que la durée minimale entre deuix transitions
(T4in.) soitd€ 3 cellules et que la période d’échantillonnage soit de 1 cellule.

La durée maximale entie transitions est de 11 cellules (= Imax)-

Les cellules de liaison n’ont pas besoin de contenir une transition, de telle sorte qu’entre les
blocs les conditions relatives au temps minimal ( Tp,i, ) peuvent toujours étre remplies.

Des exemples de combinaison du code EFM avec les cellules de liaison sont donnés dans
I’annexe A.

Format de la trame

Aprés modulation (voir article 15), une trame doit comprendre 588 cellules, réparties en:
— un caractére de synchronisation de 24 cellules;
— des symboles de signalisation, représentés par 14 cellules (article 17);
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Gain dB
+10 1
04
f1 f2 Frequency
Tq1=50us T2=15us
FIG. 1. — Pre-emphasis characteristic.

The recording and error protection process basically consists of:

b) |introducing extra 8-bit parity symbols for error detgction 4 3 cordance

¢) |building up a frame consisting of the previgusl ; ; one 8-bit
symbol for control and display;
d)|representing these 8-bit symbols't i sequences which are appropriate

for recording on the disc (in ac
e) |adding specific synchronization

13. Eight to 14 modulatio
After modulation, ’ g it ression of

14| channel bits. |1 between
chiannel bit;

The Eco ‘ 14 and 45.
In/the NRZ-1 péprest bsence of
trg v of trans-
iti

hnnel bits
(B
The ansitions)

is B-Hannel bi

(Tppin.) and the sampling window (eye pattern) is 1 channel bit.

The maximum Iength 1s TT channel bits (Tr55 ).

The merging bits do not need to contain a transition, so that between the blocks the require-
ments for Ty;n. can always be fulfilled.

Examples for the combination of the EFM-code with the merging bits are given in
Appendix A.

14. Frame format
After modulation (see Clause 15) one frame shall contain 588 channel bits, consisting of’
— asynchronization pattern of 24 channel bits;
— control and display symbols of 14 channel bits (Clause 17);
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— 24 symboles de données, codés en EFM et représentés chacun par 14 cellules (article 13);

— 8 symboles de correction, représentés chacun par 14 cellules (article 16);

— 34 groupes de 3 cellules de liaison (article 13);

La composition d’une trame est donnée a la figure 8, page 46.

Modulateur EFM
Motif 2.4 cellules
de synchronisation '
Motif rcettes™ (/\
de synchronisation t Ay

pour la signalisation

du coIvertisseur

analo

16.
16.1

16.2

erreurs doit étre effectuée a ’aide de codes de Reed-Solomon

8 éléments binaires aN
Codeur d’information )
de signalisation T ¥
e 16 6léments NG N o
s | 24symboles ff{ L )\/Iodulateur Sortie série
d’information & ultiphiked \;\/ >
ique/numérique
» Codeur i
CIRC .\
8 symbole _/ >
" N\ delcorrecfion Q/
* Deux fois toutes les 98 trames pour 1 syncﬁgjl la sigpalisation.
mbgles onnges, de correction d’erreurs et de gignalisation

elon le code
nisation. En

entrelacés et

Ch PR LI 41 = | h P | PR ¢ §3 Aoi XA Leaa XA L
CIraqueTIroTarirmoT niatior COTITPTCITUUCTEATS YTITOUTCS T TTOTCS T W INTZX CU VW IITD, vy

nA porte les

8 €léments binaires les plus significatifs et WmB les 8 éléments binaires les moins significatifs
du mot d’information.

dydydydgdsdgdydg

dydyd;dsdsdgdydg

MSB

WmA

|
|
|
|
| WmB

LSB

~ Chaque trame (voir article 14) enregistrée sur un disque fournit aprés démodulation un bloc
de 32 symboles, dont 24 sont des symboles d’information et 8 des symboles de correction,
appelés Pm ou Qm; ces symboles de correction sont enregistrés sous forme complémentée

(Pm et Qm).
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— 24 data symbols coded in the EFM-code of 14 channel bits (Clause 13);
— 8 symbols for parity of 14 channel bits (Clause 16);
— 34 groups of merging bits of 3 channel bits (Clause 13).
The composition of a frame is given in Figure 8, page 46.
15. EFM-modulator
Sync 24 channel bits
pattern :
Controt techanneHbite N
and display sync +— \(‘
pattern
Contro! Data bits 8 Q

T

and display encoder

24 data

[

N

N
Mo

16-bit data words symbols ultiplexe \

from A/D
S—— CIRC
encoder
8 parity 8
o /\q1b s o \

%

thd g 3
sel i i ause 14.

lator

Sgrial output

7

* Twice per 98 frames for synchronization(of contrql and\display chgnnel.
2 0 data error correction and control anid display

erts\thesymbol sequence into a channel bit sequence acdording to

16. Er|
16.1 G
4 rection shall be carried out by the Cross Interleave Reed-Solomon Code

(q

16.2 Structure

includes the higher and WmB the lower 8 bits of the data word.

dydyd;dsdsdgdydg | .djdyd3dgdsdedyds

|
|
|
|
|
i

MsB  WmA WmB LSB

nB. WmA

Each frame (see Clause 14) recorded on a disc results, after demodulation, in a block of
32 symbols, of which 24 are data symbols and 8 are parity symbols, named Pm or Qm; these

parity symbols are recorded in the inverted way (Pm and Qm).
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La dénomination et I’ordre des symboles sont donnés a la figure 9, page 47.
La définition des 8 symboles de correction:

— PI2n, P12n+1, P12n+2, P12n+3
— QI2n,Q12n+1,Q12n+2,Q12n+3

est telle que les équations ci-apreés sont satisfaites:

} (voir figures 9 et 10, pages 47 et 48)

Hp-Vp,=0
Hg:Vg=0
Le calcul est défini sur le corps de Galois GF (28) par le polyndome:
Px)=x8+x4+x3+x2+1
et un élément primitif a de GF (28) est défini par:
a={00000010] [N
‘ t

} (voir figures 10 et 11, pages 48 et 49)

16.3 | Codeur et décodeur CIRC

page S1.

5 besoins de
bont appelés

voir para-
p

rogramme et

voies P et Q est donné a la figure 14, page 52.
2 ne sont pas encore définies (voir paragraphe 17.6).

P @ R S T U V W
e 8
| I
I I
I I
Exemple 6 0 1 0 . LN S (notation NRZ)
Aprés modulation i C1 C14| [
' T
N | 1
]
10 010000100100 OIXXX] {notation NRZ-1)
i L__IL cellules de liaison
motif de synchronisation ~»! «———— commande et affichages ——» | +——— premier symbole

= TEMPS

La cellule C1 est transmise la premiére
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16.3

17.
17.1

17.2

The symbol names and their sequences are given in Figure 9, page 47.

The definition of the 8 parity symbols:

— Pi2n, P12n+1, P12n+2, Pi2n+3
— QI2n,Q12n+1,Q12n+2,Q12n+3

is such that the following equations are satisfied
Hp-Vp=0

_ (see Figures 10 and 11, pages 48 and 49)
Hq- V=0 }

} (see Figures 9 and 10, pages 47 and 48)

The calculation is defined on GF (28) (Galois Field) by the following polynomial:

Px)=x8+x4+x3+x2+1

and a primitive element & of GF(28) is defined as follows:

JIRC encoder and decoder

The CIRC consists of two Reed-Solomon Codes, Cy and

C{is a(32,28) Reed-Solomon Code over GF (28).

C4is a (28,24) Reed-Solomon Code over GF (28).
A CIRC encoder is given in Figure 12, page 50/

Subcode/control and display system

Qeneral

a

._.
@]
O
—
)
[t
w
a
—_—
N

.\/
—
=
o
(7]
e
o
=
v
o
=
o
()
3

q
h

er-=f-6—0—0—6—0—6—161 VAN
f
LSB

gure 13, pagg 51.

poses (see
different

| time (see

ibcoding symbol P QR S T U V W
1 d8.
[ |
| i
| |
Example 0 0 1 0 ; L B {NRZ notation)
!I C1 c141 |
! {
i H
X i
. I
After modulation 100100001001 000XXXI (NRZInotation)
: L 1 merging bits
] |

synchronization pattern —» | «———— control and display ———» ! *———ro first symbol

= TIME

Bit C1is first out
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Un bloc de signalisation doit comprendre 98 symboles de ksignalisation. La fréquence de

répétition d’un bloc est de 75 Hz.

Les deux premiers symboles de signalisation sont remplacés par les caractéres de synchro-
nisation S0 et S1; pendant ce temps, les voies de signalisation P & W ne sont pas transmises.

] p— e d8
PlQ|R|S|T|U|V|W
0 caractére de synchronisation S,
1 caractére de synchronisation S,
2 T~
3 {
. X x
97 K N

S0 = (0010000000000
S1 = (0000000001001

17.4 | Voie P

La voie P est un drapeau qui s
de codage ci-apreés:

pn les régles

s; la fin du
réelle de la
re séquence

h 3 s (durant

début de la
pe de sortie;
50 +10%).
8 : tion SO, S1.
['e‘codage de la voie P est retardé d’un bloc de signalisation par rapport au codage de la
voie Q.
17.5 Voie Q
Le format général des informations dans la voie Q doit étre:
S0,S1 | COMMANDE | MODE Données de type Q CRC S0, S1
Positiondes | 0 1 2 3 ...95
éléments - 96 éléments binaires -
binaires = Temps
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17.3  Subcode structure
One subcoding block shall consist of 98 subcoding symbols. The repetition frequency of
one block is 75 Hz.

The first two subcoding symbols are replaced by the subcoding sync patterns, SO and S1,
and thus channels P to W inclusive cannot be encoded or decoded during this time interval.

dl1 ds
P|Q1R|S|T|U|V|W

sync pattern S,
sync pattern S,

— o

96x% 1 bit

97

S0 = (00100000000001)
S1 = (00000000010010

17.4 Channel P
following
co

e length.

iseficoded as for audio. The first audio track (program item)
f2st03s.
be preceded by a start flag of 2 s to 3 s (during the last apdio track

the start flag shall indicate the beginning of the lead-put track.
remain zero for 2 s to 3 s after the start of the lead-out track, next P switches

and $1. The encoding of channel P is delayed by one subcoding block with respect to the
encoding of channel Q.

17.5 Channel Q
The general data format of channel Q shall be:

S0, S1 CONTROL ADR | DATA-Q CRC S0, S1
Bit position 0o 1 2 3 ...95
- 96 bits -
— Time
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Le champ de commande comporte 4 éléments binaires deéfi-
nissant la nature des informations contenues dans un élément de
programme. Le bit 0 (MSB) est émis le premier.

MSB LSB

I I

0 0 X 0 — 2voies audio sans préaccentuation;

0 0 X 1 — 2voiesaudio avec préaccentuation 50/15 ps;
0 X 0 X — copie interdite;

0 X 1 X — copie autorisée.

Les éléments binaires du champ de commande (a ’exception du
bit d’autorisation de copie) ne peuvent changer que pendant une
pause effective (X = 0 0) d’au moins 2 mendant la zone de

depart.
Notes 1. — 1l convient que les 4 bits du chamf de corim \@e\ha voie Q soient
1 d’¢tat de voie de
ic. 1A l{épade.)
léfini les codes
ht.
MODE: est émis le
Données de type Q: oids fort est
(voir para-
Code cyc;;u e Un"CRC\de 16 éléments binaires porte sur la commande, le mode
redondan données de type Q. L’élément binaire de poids fort est émis le
vier. Sur le disque, les éléments binaires de parité spnt inversés.
Le syndrome doit étre comparé a zéro.
Polynome:
q P(X) = X16 + X12 + X5 + 1
17.5.1—Mode I pourles données de type Q
MODE = 1 = (0001)
Le mode 1 occupe au moins 9 blocs parmi 10 blocs successifs de signalisation.
Deux formats différents sont possibles en mode 1.
Sur la zone de départ, le format des données doit étre:
COM- - MIN [SEC TRAME
S0, S1 MANDE 1 00 |POINT|MIN |SEC |TRAME|ZERO p P p CRC
MODE|TNO
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CONTROL: The control field contains 4 flag bits to define the kind of infor-
mation in a track (program item), bit 0 is first out (MSB).

MSB LSB

I |

0 0 X 0 — 2 audio channels without pre-emphasis;

0 0 X 1 — 2audio channels with pre-emphasis of 50/15 ps;
0 X 0 X — copy prohibited;

0 X 1 X — copy permitted.

The bits of the control field (except for the copy bit) can change
during an actual pause (X = 0 0) of at least 2 s and during the
lead-in area only.

be copied to
io interface

following

ADR:

sf out. For this block three modes afe defined
,17.5.2and 17.5.3).

on CONTROL, ADR and DATA-Q, MSB i first out.
isc the parity bits are inverted. The syndromq shall be
compared with 0.

Iynomial:

q P(X) = X16 + X12 + X5+ 1

17.5.1 '‘Modetfor-DAFA-O
ADR =1 = (0001)
Mode 1 occupies at least 9 out of 10 successive subcoding blocks.
Two different data formats are possible in mode 1.
During the lead-in track, the data format shall be:

CON- P P P
S0, S1 TROL 1 00 |POINT|MIN |SEC [FRAME|ZERO MIN |SECIFRAME CRC

ADR |TNO
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Sur la zone contenant le programme audio et 1a zone de sortie, le format doit étre:

COM- - MIN [SECTRAME
S0, S1 MANDE 1 TNO| X |MIN |SEC|TRAME|ZERO A | A A CRC
MODE
TNO: Numéro de la séquence de programme, exprimé sous forme de
deux chiffres (codés avec 4 éléments binaires).
00: Zone de départ en codage DCB (décimal codé
binaire).

La fin de la zone de départ correspond au diamétre de

df'-pnrf delazonede program

01-99: B (décimal
1>se repérée

s séquences
roitre d’une

amifie est enregistré sur
mérgtage peut étre poursuivi.
de 4 s, non

la derniére
ans codage

edépart, 'indice X n’est pas utilisé.
odage des pauses.
Le codage des pauses dans la voie Q donne la durée
réelle des pauses dans le programme| audio. La
premiére séquence audio est précédée par le codage
d’une pause d’une durée de 2 s a 3 s (voir voie P, para-
graphe 17.4). La piste de sortie est codég comme de
I’audio.
01-99: Indices de subdivision.

Sur la piste de sortie, X est codé 01.

Dans une séquence audio (TNO = 01-99 et X # 00),
it e peut étre

augmentée que d’une unité a la fois.
MIN, SEC, TRAME: Temps de lecture a l'intérieur d’une séquence (temps relatif)
exprimé par six chiffres DCB: MIN, SEC et TRAME sont repré-
sentés chacun par deux chiffres. Le temps est mis a zéro au départ
d’une séquence. Le temps croit dans la partie audio et décroit
dans la partie pause, en se terminant avec une valeur nulle ala fin
de la pause. Dans les zones de départ et de sortie le temps croit.

Les minutes sont contenues dans la partie MIN, les secondes
dans la partie SEC. Une seconde est subdivisée en 75 TRAMES
(de 00 2 74).
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During the audio and lead-out tracks the data format shall be:

CON- : A | A A
S0, S1 TROL 1 TNO| X |MIN |SEC|FRAME|ZERO MIN |SEC [FRAME CRC
ADR
TNO: Track number (program item) expressed in two digits (4 bits
encoded)
00: Lead-in track, BCD encoded.

The end of the lead-in track is at the starting diameter
of the program area.

Track numbers, BCD encod

e same
rt with

discs, the

be length

st audio
coding.

guse encoding.
The pause encoding in channel Q coincide$ with the
actual pauses in the audio program. The first audio
track is preceded by a pause encoding of 2 sfto 3 s (see
channel P in Sub-clause 17.4). The lead-out track is
encoded as audio.

01-99: Subdivision numbers.
During the lead-out track X is O1.

Within an audio track (TNO = 01-99 and X|+ 00) the
first-value-of X-is-04—TFhe-value-of X-ecan-only increase
in increments of 1.

MIN, SEC, FRAME: Running time within a track (TIME) is expressed in six digits
BCD: MIN, SEC, and FRAME two digits each. The time is set to
zero at the start of a track. Time increases during the audio and
decreases during the pause, ending with the value zero at the end
of the pause. During the lead-in and lead-out tracks the time
increases.

The minutes are stored in MIN, the seconds in SEC. One second
is subdivided into 75 FRAMEs (running from 00 to 74).
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ZERO: Ces huit éléments binaires sont fixés a zéro.

MIN A, SEC A, TRAME A:Temps de lecture a I'intérieur du disque (temps absolu), expriiné
par six chiffres DCB. MIN A, SEC A et TRAME A sont repré-
sentés chacun par deux chiffres.

Au début de la zone de programme, le temps est mis & zéro et
TNO prend le numéro de la premiére séquence de disque. Les
minutes sont contenues dans la partie MIN A, les secondes dans
la partie SEC A. Une seconde est subdivisée en 75 TRAMES A

(de 00 2 74).
POINT, MIN P, Ces informations permettent ’enregistrement d’un répertoire des
SECP, TRAME P: séquences dans la zone de départ. Ce répertoire est réepété de
fagon continue dans cette zone (TNO = 00y~
Dans chaque répertoire, chaque sé gramme est
répétée a trois reprises (voir figure JA la fin de la
zone de départ, le répertoire pe 1 l>n’importe
quelie valeur de POINT.

nt de départ
le pointeur
gquence sur
A) avec une

La valeur de MIN P, SE
de la séquence dont Kk

et un indice

TNO de la
P sont mis a

TNO de la
P sont mis a

TRAME P
17.5.2
4 essifs.
S0, ST TINT N2 NI NZd N3 N6 N7 NS NYNIONITNIZNI3ZERO AME CRC
? MANDE A
MODE |« 52 éléments binaires -
NI-N13: Numeéro de catalogue du disque indiqué par 13 chiffres DCB selon

le Code de Produit Universel/Numérotage Européen des Articles
(CPU/NEA) (aI’étude).

Le numéro de catalogue ne change pas sur un disque. Lorsque
aucun numéro de catalogue n’est codé selon le code CPU/NEA,
N1-N13 sont tous mis & zéro. Le mode 2 peut aussi étre éliminé du
disque.
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ZERO: These eight bits are zero.

AMIN, ASEC, AFRAME: Running time on the disc (ATIME) is expressed in six digits
BCD: AMIN, ASEC and AFRAME two digits each.

At the starting diameter of the program area the running time is
set to zero and TNO takes the value of the first track on the disc.
The minutes are stored in AMIN, the seconds in ASEC. One
second is subdivided into 75 AFRAME:s (running from 00 to 74).

POINT, PMIN, On the lead-in track a table of contents is stored in these loca-
PSEC, PFRAME: tions. This table of contents is continuously repeated in the
lead-in area (TNO = 00).

In each table of contents, the items are repe¢ ¢ fimes (see
Figure 15, page 53). At the end of the\ead-i e table of

starting-
se values
me scale
+1s. The

f the last

starting-

17.5.2

S0, S1 TROL 2 TNT N2ZN3 N4 N3 N6 N7TNSENYNIONITNIZNI3|ZERO FRAME CRC
ADR |-= 52 bits -
NI-N13: Catalogue number of the disc expressed in 13 digits BCD according

to the UPC/EAN code (under consideration).

The catalogue number does not change on a disc. In case no cata-
logue number is encoded according to the UPC/EAN-code,
N1-N13 are all zero, or mode 2 can be deleted from the disc.
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Ces 12 éléments binaires sont mis a zéro.

Informations identiques a celles en mode 1 (deux chiffres DCB de
00 a 74). Sur la zone de départ (TNO = 00), ces 8 éléments binaires
sont mis a zéro.

17.5.3 Mode 3 pour les données de type Q

MODE = 3 = (0011)

Sile mode 3 existe, il occupe au moins 1 bloc de signalisation sur 100 blocs successifs.

Le mode 3 est utilisé pour donner un numéro unique a une séquence de programme.

Cela s’effectue au moyen -du Code international normalisé des enregistrements (ISRC),

b

le mode 3 n’existe pas.

composé des 12 caractéres I1a 112 (voir ISO 3901).

Le ISRC ne peut changer qu'immédiatement apres un chan

et de sortie,

ﬁséquence.

Le format est:
COM- \\kk \éR TRAME
QO p
80,81 |\ aNpE| 3| [ 2131415 | 00 MI;}LEjQL\F}E&Z ol "\ |CRC
MODE , ISRC . \/

N\

16-17 donnent I’année de I’enregis

€ b l'lt,
I8-112 donnent 1€ numéro de Série eistment.

IISQ -

on un format a six éléments binaires commnje ci-dessous;

Caractére

Binaire Octal
I 011001 31
J 011010 32
00 02 K 011011 33
000011 03 L 011100 .34
00100 04 M 011101 35

5 000101 05 N 011110 36
6 000110 06 o) 011111 37
7 000111 07 P 100000 40
8 001000 10 Q 100001 41
9 001001 11 R 100010 ' 42
A 010001 21 S 100011 43
B 010010 22 T 100100 44
C 010011 23 U 100101 45
D 010100 24 v 100110 46
E 010101 25 -W 100111 47
F 010110 26 X 101000 50
G 010111 27 Y 101001 51
H 011000 30 V4 101010 52
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ZERO: These 12 bits are zero.

AFRAME: The continuation of AFRAME in mode 1 (two digits BCD running
from 00 to 74). During the lead-in area (TNO = 00), these eight bits

are z€ro.

17.5.3 Mode 3 for DATA-Q
ADR =3 = (0011)

If mode 3 is present, it occupies at least 1 out of 100 successive subcoding blocks.

Mode 3 is used to give a unique number to an audio track.
This is done by means of the ISRC having 12 characters represented by I1-112 (See

IS0 3901).

ot present on the disc.

The ISRC can only change immediately after the TNO has been

acks, mode 3

The data format shall be:
CON- \&@ A
S0, S1 TROL 3IIII2I31415| 00 | I6 17 I8 N 2 FRAMIEE CRC
ADR ISRC AN
- 60 bits (. ( Q O -
11412 give the country code; U
I3-I5 give the owner code;
1617 give the year of recording;
18-{I12 give the serial
The characters bit format as given below; the characters 1¢-112 are
4-yit BCD
Chhracter Character
Binary Octal
I 011001 31
J 011010 32
4 K 011011 33
L 011100 34
M 011101 35
5 05 N 011110 36
6 000110 06 0 011111 37
7 000111 07 P 100000 40
8 001000 10 Q 100001 41
9 001001 11 R 100010 42
A 010001 21 S 100011 43
B 010010 22 T 100100 44
C 010011 23 8] 100101 45
D 010100 24 \% 100110 46
E 010101 25 W 100111 47
F 010110 26 X 101000 50
G 010111 27 Y 101001 51
H 011000 30 Z 101010 52
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00: Ces 2 éléments binaires sont mis & zéro.
ZERO: Ces 4 éléments binaires sont mis a zéro.
TRAME A4: Informations identiques a celles en mode 1 (voir paragraphe 17.5.1).

17.6 Voies R a Wincluse
Ces voies sont a 1’étude et sont toutes mises a zéro.

@%
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00: These 2 bits are zero.
ZERO: These 4 bits are zero.
AFRAME: The continuation of AFRAME in mode 1 (see Sub-clause 17.5.1).

17.6 Channels R to Winclusive
These channels are under consideration and are all zero.

@%
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Coté étiquette
Label side

* B* c* D*

A
N LN £\ LN ‘
@///A/ LN A A) Wy A
BN ]

N
Coté lecture \ Plan de référence (€

Read-out side Reference plane [E]
Voir paragraphe 5.5
See Sub-clause 5.5

e e

A LS
N

&

étdils A, B, C et D voir la figure 25.
For details A, B, C and D, see Figure 2b.

FI1G. 2a. — Dimensions du disque.
Dimensions of the disc.
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Déplacement radial du spot lumineux
Radial spot position

e guidage en

fonction de la position radiale du spot.

Typical shape of the RD signal used for tracking versus ré

°

=]

g .

E 2

£ © \

¥ o

5

S E

2 £

E -

59

° = 1 1 L -

% .% (4] 650 2000 Hz

oo Fréquence (échelle logaritfmique)

Frequency (logarithmic scdle)

4

Représentation schématique de la fonction de transfert en boucle ouverte utilisée pour les mesures de guidage.
Schematic representation of the open loop transfer function for tracking measurements.

FiG. 5. — Fonction de transfert.
Transfer function.
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Un mot de 16 bits venant de CAN

LSB

One word of 16 bits from ADC MSB
Symbole 1 Symbole 2
Symbol 1 Symbol 2
Deux symbols de 8 bits notation NRZ
Two symbols of 8 bits dl ————- dg ! dl ———- d8 NRZ notation
001011111 00001011
notation NRZ-1
| . NRIZ-I notation
o} E——— Cl4! o} [— Cl4| |
| | 1
XXX 100100001001000 | XXX!10001001000000| XXX !
| ] I | 1 /\
‘ llules d%gzﬁ)n
e
S Temps
" Time
En ce qpi concerne la conversion de d1 ires 7a et 7b,

pages 44 dt 45.
La cellyle C1 est émise la premiére.

For corjversion of d1 ————-- d8into C1
Bit C1 is first out.
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0 : 00000000 01001000100000 64 : 01000000 01001000100100
1 : 00000001 10000100000000 65 : 01000001 10000100100100
2 : 00000010 10010000100000 66 : 01000010 10010000100100
3 : 00000011 10001000100000 67 : 01000011 10001000100100
4 : 00000100 (1000100000000 68 : 01000100 01000100100100
5 : 00000101 00000100010000 69 : 01000101 (0000000100100
6 : 00000110 00010000100000 70 : 01000110 00010000100100
7 : 00000111 00100100000000 71 : 01000111 00100100100100
8 : 00001000 01001001000000 72 : 01001000 01001001000100
9 : 00001001 10000001000000 73 : 01001001 10000001000100
10 : 00001010 10010001000000 74 : 01001010 10010001000100
11 : 00001011 10001001000000 75 : 01001011 10001001000100
12 : 00001100 -01000001000000 .76 : 01001100 01000001000100
13 : 00001101 : 00000001000000 77 : 01001101 00000001000100
14 : 00001110 00010001000000 78 : 01001110 00010001000100
15 : 00001111 00100001000000 79 : 01001111 00100001000100
16 : 00010000 10000000100000 80 : 01010000 10000000100100
17 : 00010001 10000010000000 81 : 01010001 10000010000100
18 : 00010010 10010010000000 82 : 01010010 100100199ﬁ0$Q9
T9 : UUOUIUUIT UUI00U000TO0000 33T O0TOT00TY

20 : 00010100 01000010000000 84 : 01010100

21 : 00010101 00000010000000 85 : 01010101

22 : 00010110 00010010000000 86 : 01010110

23 : 00010111 . 00100010000000 87 : 01010111

24 : 00011000 01001000010000 88 : 01011000

25 : 00011001 10000000010000 89 :

26 : 00011010 10010000010000 90 :

27 -: 00011011 10001000010000 91 :
28 : 00011100 01000000010000 :
29 : 00011101 00001000010000
30 : 00011110 00010000010000
31 : 00011111 00100000010000
32 : 00100000 00000000100000
33 : 00100001 10000100001000
34 : 00100010 0000100400000

0101300100010
10000100100010
0010000100010

35 : 00100011 10001000100010
36 : 00100100 01000100100010
37 : 00100101 00000000100010

: 01100110 01000000100100
¢ 01100111 00100100100010
01101000 01001001000010
: 01101001 10000001000010
: 01101010 10010001000010
: 01101011 10001001000010
: 01101100 01000001000010
: 01101101 00000001000010
: 01101110 00010001000010
: 01101111 00100001000010
: 011106000 10000000100010

: 01110001 10000010000010

: 01110010 10010010000010
1000000010000 : 01110011 00100000100010
Q1006010001000 116 : 01110100 01000010000010
00000010001000 117 : 01110101 00000010000010
00010010001000 118 : 01110110 00010010000010
00100010001000 119 : 01110111 00100010000010
01001000001000 120 : 01111000 01001000000010
10000000001000 121 : 01111001 00001001001000
10010000001000 122 : 01111010 10010000000010
10001000001000 123 : 01111011 10001000000010

38 : 00100110
39 : 00100111
: 00101000

: 00111011

¢ 00111100 01000000001000 124 : 01111100 01000000000010
: 00111101 00001000001000 125 : 01111101 00001000000010
62 - 00111110 00010000001000 126 =« 01111110 00010000000010
63 : 00111111 00100000001000 127 : Ol111111 0100000000010
dl——-d8 l
Clom e c14

C1 est émise la premiére
C1is first out

FiG.7a. — Table de codage EFM 0-127 (représentation NRZ-1).
EFM conversion table 0-127 (NRZ-I presentation).
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128 : 10000000 01001000100001 192 : 11000000 01000100100000
129 : 10000001 10000100100001 193 : 11000001 10000100010001
© 130 : 10000010 10010000100001 194 : 11000010 10010010010000
131 : 10000011 10001000100001 195 : 11000011 00001000100100
132 : 10000100 . 01000100100001 196 : 11000100 01000100010001
133 : 10000101 00000000100001 197 : 11000101 00000100010001
134 : 10000110 0001000010000} 198 : 11000110 00010010010000
135 : 10000111 00100100100001 199 : 11000111 00100100010001
136 : 10001000 01001001000001 200 : 11001000 00001001000001
137 : 10001001 10000001000001 201 : 11001001 10000100000001
138 : 10001010 10010001000001 202 : 11001010 00001001000100
139 : 10001011 10001001000001 203 : 11001011 00001001000000
140 : 10001100 01000001000001 204 : 11001100 01000100000001
141 : 10001101 00000001000001 205 : 11001101 00000100000001
142 : 10001110 00010001000001 206 : 11001110 00000010010000
143 : 10001111 00100001000001 207 : 11001111 00100100000001
144 : 10010000 10000000100001 208 : 11010000 00000100100100
145 : 10010001 10000010000001 209 ; 11010001 10000010010001
146 : 10010010 -10010010000001 210 : 11010010 100100100}966$\\
147 : 10010011 0O0100000U1I0UUUL ZIT © I T0T00TT—1roo00To0T00000
148 : 10010100 01000010000001 212 : 11010100
149 : 10010101 00000010000001 213 : 11010101
150 : 10010110 00010010000001 214 : 11010110
151 : 10010111 00100010000001 215 : 11010111
152 : 10011000 01001000000001 216
153 : 10011001 10000010010000 217
154 : 10011010 10010000000001 218
155 : 10011011 10001000000001 219
156 : 10011100 01000010010000
157 : 10011101 00001000000001
158 : 10011110 00010000000001
159 : 10011111 00100010010000
160 : 10100000 ©00001000100001
161 : 10100001 10000100001001 l0000100000010
162 : 10100010 01000100' Q000 10900100010010
163 : 10100011 0100100000010
164 : 10100100 01000100010010
165 : 10100101 0000010000 001 00000100010010
166 : 10100110 01000000)00001 11100110 01000000100010
167 : 10100111 0010010Q001001 1100111 00100100010010
168 : 10101000 010010010010 101000 10000100000010
169 : 11101001 10000100000100
170 : ¢ 11101010 00001001001001
171 : : 11101011 00001001000010
172 : : 11101100 01000100000100
: : 11101101 00000100000100
: 11101110 00010000100010
¢ 11101111 00100100000100
: 11110000 00000100100010
: 11110001 10000010010010
: 11110010 10010010010010
: 11110011 00001000100010
¢ 11110100 01000010010010
00000010001001 245 ¢+ 11110101 00000010010010
00010010001001 246 : 11110110 00010010010010
00100010001001 247 : 11110111 00100010010010
< 01001000001001 248 : 11111000 01001000010010
10000000001001 249 : 11111001 10000000010010
: 1010 10010000001001 250 : 11111010 10010000010010
10111011 10001000001001 251 : 11111011 10001000010010
710111100 01000000001001 252 : 11111100 01000000010010
: 10111101 00001000001001 253 : 11111101 00001000010010
3-99——t-044---0—00010000001001 254 - 11111110 00010000010Q010
191 : 10111111 00100000001001 255 : 11111111 00100000010010
Nt Nt it
Symboles Transitions
de 8 bits entre
8-bit cellules
symbols Transitions
between
channel bits
FiG.7b. — Table de codage EFM 128-255 (représentation NRZ-1).

EFM conversion table 128-255 (NRZ-I presentation).

FI1G.7. — Table de codage EFM.
EFM conversion table.
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Numéro de Désignation du Rang
symbole symbole
Symbol number Symbol name Sequence

0 WmA m=12n-12(3)
1 WmB m=12n—-12(D+2)
2 WmA m = 12n+4—12 (2D+3)
3 WmB m=12n+4-12(3D+2)
4 WmA m = 12n+8—-12(4D+3)
5 WenB m=120+8=12(SDAL2™
6 WmA m=12n+1-12
7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

i8 = 12n+6—12 (18D+1)

N DN =
[=R )

_ 12n+6—12 (19D)

m = 12n+10-12 (20D+1)
m = 12n+10—-12 (21D)
m = 12n+3-12(22D+1)
m = 12n+3—12 (23D)
m = 12n+7-12(24D+1)
m = 12n+7-12 (25D)
m=12n+11-12 (26D+1)
m=12n+11-12(27D)
m=12n—12
m=12n+1
m=12n+2—12
"m=12n+3

D=4:n=0,1,2,...

F1G.9. — Structure du bloc.
Block structure.
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Wi2n-12(2), A W12n—24, A
Wi2n-12 (1D+2), B W12n—24, B
W12n+4—12 (2D+2), A W12n+4-24, A
W12n+4-12 (3D+2)), B Wi12n+4-24,B
W12n+8-12 (4D+2), A W12n+8-24, A
W12n+8-12(5D+2).B W12n+8<724.B

W12n+1-12(6D+2), A
Wi2n+1-12(7D+2), B
W12n+5-12(8D+2), A
W12n+5-12(9D+2), B
W12n+9-12(10D+2), A
W12n+9-12(11D+2), B
Q12n—12 (12D)
Q12n+1-12(13D)
Q12n+2-12(14D)

Q12n+3—-12(15D)
Wi2n+2-42(N6DXA"
' )s

;SB

>E12n+2
12n+3

)

D=4n=0,1,2,...

2n+3

12n+2, A
WIi2n+2, B
Wi2n+6, A
Wi2n+6,B
WIi2n+10, A
Wi2n+10,B
Wi2n+3, A
WI12n+3,B
WIi2n+7, A
Wi2n+7,B
Wi2n+11, A
WIi2n+11,B

F1G. 10. — Vecteurs colonnes.
Column vectors.
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