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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE

DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Premiére partie: Prescriptions générales

1) Les fécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les ¢
d’Etpdes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressan
mesyre possible un accord international sur les sujets examinés,

2) Ces {iécisions constituent des recommandations internationales(et sofit gréées.com

3) Dan I le but d’encourager I’unification internativ

dan:

permettent. Toute divergence entre la recomrha
mesyre du possible, &tre indiquée en termes clai

La présente no ~-
du Comité d’ E

Cet
la CE

Les

Deuxig

Troisigme partie;

PREAMBULE

es Comités
plus grande

és|nationaux.

x adoptent
a thesure on les conditions nhationales le
EI etNa régle nationale correspondante dpit, dans la

otection,

ZCUX.

761-2 de

Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de gaz nobles (Publicatjon 761-3
de la CEI).

Quatriemie-partic:—Prescriptions particutitres pour-tes momniteurs ¢iode (Publication 761-4 de la

CEI).

Cinquieme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de tritium (Publication 761-5 de

la CEI).

Des parties supplémentaires concernant la surveillance de la radioactivité dans d’autres effluents
gazeux sont a I’étude.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue a Nice en 1978. A la suite de cette réunion,
un projet, document 45B(Bureau Central)34, fut soumis a 'approbation des Comités nationaux
suivant la Régle des Six Mois en mars 1981.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formaldecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by ich all
the Nationdl Committees having a special interest therein are represented, express;a bnal
consensus Iopinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they(are acepted by ‘the Natior that
sense.

3) In order to|promote international unification, the 1| lopt
the text of the I E C recommendation for their natig ence
between thg pted
in the latteq.

This standard h 9 : ub-Committee 45B: Radiation Protection

Instrumentdtion, of echni ee N
This publjcation fo for

Continuous
Parts alre

Part 2: Spegi

Part 3: Speti

4

Part 4: Spe

Part 5: Specific Requirements for Tritium Effluent Monitors (IE C Publication 761-5).

Further parts concerning monitoring of other radioactive gaseous effluents are under
consideration.

A first draft was discussed at the meeting held in Nice in 1978. As a result of this meeting, a draft,

Document 45B(Central Office)34, was submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in March 1981.
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République Démocratique Allemande

Belgique Royaume-Uni

Chine Suéde

Corée (République Démocratique Tchécoslovaquie
Populaire de) Union des Républigues
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181:
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liquides éfis ds

Vocabulaire Electronique International (V.E.L), chdpi
et magnétiques.

V.E.L, chapitre 391: Détection et mesure par Yoie \élettri gnnements

electriques

V.E.L, chapitre 392: Instrumentation qucléaire — Sgmplémen itre 391.

Inventaire d’appareils électriques § és e ati onnements

Equipe S en conti a radioactivité dans les effluents gazeux,
Deuxié rescriptions particuliéres pour les moniteurs d’aérgsols.
Troisiéme partie: escriptions pasticuliéres pour les moniteurs de gaz nobles.

Quatriéme partie: escriptions particuliéres pour les moniteurs d’iodd.
i articuliéres pour les moniteurs de trifium.

nandations — Surveillance des effluents radioactify gazeux et
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of

publication:
Australia Korea (Democratic People’s
Austria Repubilic of)
Belgium Netherlands
China South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain
Finland Sweden
German Democratic Republic Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom '
Italy United States of America
Other IE C publications quoted in this standard:

Pu

Other p

IS¢
LA
relg

blications Nos. 50(151):
50(391):

50(392):
68:
181:

278:
293:
761-2:

761-3:
761-4:
761-5:

p Standard 2889: General
LE.A., 1978, Safety|seri

International Electrotechnical Vocabulary (LLE.V.), Ch

Magnetic Devices.

Electrical Means.

LE.V.,Chapter 392: Nuclear Instrumentatign
Basic Environmental Testing Procedure
Index of Electrical Measuring Appars

Radiation.

Supply Voltages for Transistorized D yNinstriuments.
Equipment for Conti 4 anitorj 'octi ty in Gaseous Effluents]

Requirements for Aendsol

ing Airbo

ue

e Radioactive Materials.
Monitoring of airborne and liquid radioagtive
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EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE
DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Premiére partie: Prescriptions générales

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Domaine d’application

C’est aux autorités nationales de déterminer les conditions danslesqu veillance

s effluents radioactifs est obligatoire. Cette norme définit ceperida eptables
cette surveillance, fournit un guide général relatif 4 la se

fpnctionnement qui peuvent étre envisagées pour un tel éq

peut étre appliquée.
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La présente nor ¢quipements, spécifiquement préjus pour

qui peuvent exiger des perfgrmances

e-pas aera X
onditions\ dacciden

supplémentaires

La pré s’ appliqu ’a fa surveillance en continu de la radioactivitg dans les
dffluents S : nlLlyses en
1 nce des

7D

enorme est d’établir des prescriptions générales impératives et de f(lurnir des
gxemplessde méthodes applicables aux équipements de surveillance en continu de la
ans les effluents gazeux.

Eitespécifie, pour Ies équipements décrits dans I'article 1, les caracteristiques generales, les
procédures générales d’essais, les caractéristiques des rayonnements, ainsi que les
caractéristiques ¢lectriques, de sécurité, d’environnement, I'identification et la certification.

3. Terminologie et unités

3.1 Terminologie générale

La terminologie générale concernant la détection et la mesure des rayonnements ionisants
et linstrumentation nucléaire se trouve dans la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
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EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 1: General requirements

CHAPTER 1: GENERAL
1. Scope

It is|a task of the national authorities to define those circumstanceg whe
effluen{ monitoring is a mandatory requirement. However, this standdrd
forms If such monitoring, provides some general guidance as to the

capability of such equipment as may be envisaged and indicates
be pragticable.

For
Reco
facilitids to the environment.

This
gaseou
Such e

This[standard may not apg
which may require additional

This|standard i$\restxi
does npt deal
comple

It
D a

2. Object

The tapdard is to lay down mandatory general requirements and give
examples of aceep ¢ methods for equipment for continuously monitoring radioactivity in

gaseous effluénts.
It speetfies; i Tibed in Clause 1, The general characteristics, general test

procedures, radiation, electrical, safety and environmental characteristics and the
identification and certification of the equipment.

3. Terminology and units

3.1 General terminology

The general terminology concerning detection and measurement of ionizing radiation and
nuclear instrumentation is given in IEC Publication 50: International Electrotechnical
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Electrotechnique International, chapitre 391: Détection et mesure par voie €lectrique des
rayonnements ionisants, dans la Publication 50 de la CEI, chapitre 392: Instrumentation
nucléaire — Complément au chapitre 391, et dans la Publication 181 de la CEI: Inventaire
d’appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les rayonnements ionisants.

3.2 Moniteur d’effluents gazeux

Dans la présente norme, le terme moniteur d’effluents gazeux désigne I’équipement destiné
a la surveillance en continu de la radioactivité dans les effiuents gazeux.

Les différentes parties de I"équipement peuvent étre regroupées en deux ensembles associés
ou séparés, conformément aux prescriptions de surveillance et de fonctionnement.

3.2.1| Ensemble de détection ou ensemble de prélévement et de détect;

Il comprend un ou plusieurs détecteurs de rayonne
¢léments fonctionnels.

sembles ou

3.2.2| Ensemble de commande et de mesure

ongus pour mjesurer les
orbées, débits de dose, etc.).
vertissement perceptiljle lorsque

utilisée pour
artir d’un
¢ etalonné a

Rapport V entre I'écart type ¢ et la moyenne arithmétique X.d’une série de # thesures Xj,
donné par la formule suivante:

1 1 n
x x\n—1,7,

3.6 Activité minimale détectable (A.M.D.)

Activitée donnant une indication qui correspond a trois fois I’écart type de l'indication
donnée par un mouvement propre déterminé.
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32

3.2.1

33

Vocabulary, Chapter 391: Detection and Measurement of Ionizing Radiation by Electric
Means, and 1 E C Publication 50, Chapter 392: Nuclear Instrumentation — Supplement to

Chapter 391, and I EC Publication 181: Index of Electrical Measuring Apparatus used in
Connection with Ionizing Radiation.

Gaseous effluent monitor

In this standard gaseous effluent monitor will indicate equipment intended for continuously
monitoring radioactivity in gaseous effluents.

The different parts of the equipment may conveniently be grouped into two assemblies

which may be associated or separated according to the monitoring and operating
requirements

Deté¢ction assembly or sampling and detection assembly

Incjudes one or more radiation detectors and associated sub-g fungdtion

units. |-
3.2.2  Conygrol and measurement assembly

Includes sub-assemblies and function units designe e quantities connected with
ionizipg radiation (activity, absorbed d e rate with
function units for giving perceptible warni anti g measured exceeds some
predetermined value.
Convdntionally true activigy

Th : h of
equiinent; this valug i 1 hall be determined from a secondary or a primary
stan ' » ie]

34

35

3.6

y or

rd, or refg
primary standard:

e measuring assembly under test.

Coefflici

The ratio V of the standard deviation ¢ to the arithmeti X ents
x; given by the following formula:

Minimum detectable activity (M.D.A.)

That activity giving an indication corresponding to three times the standard deviation of
the indication given by a specific background.
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3.7 Dynamique de mesure
Rapport entre le signal maximal mesurable et le signal correspondant a I’activité minimale
détectable. :
3.8 Erreur d’indication
Différence entre l'activité indiquée et P’activité conventionnellement vraie au point de
mesure.
3.9 Erreur relative d’indication

Quotient de T'erreur d’indication par Pactivité conventionnellement vraie, exprimé en

OUrcentage.
3.10 | Erreur relative intrinséque
Erreur relative d’indication d’un ensemble rapportée dans les
conditions de référence spécifiées.
L’erreur relative intrinséque E, exprimée en pourcenta 3 fion:
ou
4; = activité indiquée
4, = activité conventionnellement vraie.
3.11 | Etendue de mesure
Etendue de . [Partie du
domaine nomiy hx limites
d’erreur.
3.12
partir de
de détection & une activité donnée. Pour les moniteurs inf{égrateurs,
indication
3.13 | Unizés

Le systéme d’unités utilisé dans la présente norme est le Systéme international d’unités (SI)*.
Les valeurs des grandeurs de rayonnement exprimées avec les unités d’utilisation temporaire
(curie, rad, rem) sont aussi indiquées entre parenthéses. Les unités suivantes d’importance
pratique seront aussi utilisées, le cas échéant.

— pour le temps: année, jour, heure, minute;
— pour I’énergie: électron-volt.

* Bureau international des poids et mesures: Systéme international d’unités (SI), 3¢ édition (1977).
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3.7 Dynamic range
The ratio of the maximum measurable signal to the signal from the minimum detectable
activity.
3.8 Error of indication

The difference between the indicated activity and the conventionally true activity at the
point of measurement.

3.9 Relative error of indication

The quotient, expressed as a percentage, of the error of indication by the conventionally
true aqtivity:

3.10 Relative intrinsic error

The(relative error of indication of an assembly with respect
specifi¢d reference conditions.

The

tivi nider

where:
A; = inflicated activity level
A, = cqnventionally true activity level

3.11 Effective range of measurement

Thejrange of measuse ithin whichthe e art
of the rated range where measure an be ted
limits pf error.

3.12  Respgnse time
The and
the at the
equilib

3.13  Units

This standard uses the SI system of units*. For radiation quantities the values expressed
in units in temporary use (curie, rad, rem) are also indicated in brackets. The following units
of practical importance will also be used where appropriate:

— for time: years, days, hours, minutes;
— and for energy: electron-volt.

* Bureau international des poids et mesures: Systéme international d'unités (SI), third edition (1977).
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La réponse de référence R est la réponse de I’ensemble dans les conditions normales

R — fis — Iy
ref = A
TS
ou:
Iy = indication donnée par la source de référence
Iy = indication donnée par le bruit de fond du rayonnement
A = activité de la source de référence

4. Essais de qualification

4.1

4.2

43

‘d’essai (tableau I) pour I'unité d’activité de référence et est exprimée par la relation:

spécification sont respectées.

Fssai de type (V.E.I. 151-04-15)

Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réatisé

Les essais de qualification sont effectués en vue de vérifier que les pre riptiJms d’une

berie.

née pour

rifier qu’il

certaines
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3.14 Reference response

4.1

4.2

4.3

The reference response Ry is the response of the assembly under standard test conditions
(Table I) to unit reference activity and is expressed by the relation:

Is — 1

Rper = A
rs
indication due to reference source
indication due to radiation background
activity of reference source

Qualification tests

Qualification tests are performed in order to verify that the requirementsgf a spevifi¢ati
are fulfilled.

Qualification tests are subdivided into type tests and routine tests.

Type tgsts (1.E.V. 151-04-15)

A test of one or more devices made to a certain design tos
specifidations.

Routing tests (I.LE.V. 151-04-16)

A te$t to which each individual device }
whether it complies with certain criteria

Acceptgnce tests (I.LE.V. 14

A cdantractual test to prove
specific

e device meets certain conditions of|

ation. :

er manufacture to ascertai

on

its
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SECTION UN — FACTEURS QUI INFLUENCENT L’APTITUDE AU FONCTIONNEMENT

5.

6.1

Prescriptions générales

La fonction principale d’'un équipement de surveillance de la radioactivité des effluents est
généralement de fournir I'assurance que les rejets de chaque établissement sont en conformité

avec les limites de rejet autorisées

entuelles prescriptions de surveillance

d’installatio
de sensibilite

en détail dans les autres parties de la présente norme. Le résumeé ci- apres préciseg

pour permettre une surveillance effectiv

e de sureté.

ojnserver les

onner des
elle de son

iyité dans le
fectivement

rés avance,
e, au début
¢t du mode
e au niveau

besoins en
¢ projet de

principaux de surveillance de P'activité des effluents gazeux sont prévius et décrits

e cependant

quelques caracteristiques importantes.

Moniteurs d’aérosols

En général, ces moniteurs sont équipés de moyens de collection sur un matériau tel que

papier filtre ou filtre a déroulement, dont I’activité est mesurée par un ensemble

de détection

approprié. Le détecteur choisi doit pouvoir mesurer la radioactivité spécifiée et étre conforme
aux prescriptions de la deuxiéme partie de la Publication 761-2 de la CEI: Equipements de
surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux, Deuxiéme partie:

Prescriptions particuliéres pour les moniteurs d’aérosols.
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CHAPTER II: EFFLUENT MONITOR DESIGN

SECTION ONE — FACTORS INFLUENCING CAPABILITY

5. General

6. Types o

6.1

The primary purpose of radioactive effluent monitoring equipment is, generally, to provide

assurance that the effluent discharged from each establishment conforms to the authorized
discharge limits.

It u;tly also provide the users of the establishment with data relevant t ntroKof ny
process carried out. While this is usually a secondary purpose, in certain & ces
situatipns may be envisaged where the detection of activities significantly\below loyed

dischayge limits may give early warning of plant malfunction havifngan eco
a safetly consequence.

Irregpective of whether the proposed effluent monitori

the

requir¢ments of the responsible authority or is principa to

the usgr, the most likely requirement is the capability to nfey a deftned devel of dischagge.

Thig tcluding @e or type and performarce,

mode i : effluent stream, and effectivenjess
of sam

iream is actually measured).

i on sible to optimize, at a very late stage, [the

Of't
detaile thought is given, early in plant design, to [the
possib ¢qUireme erall effluent system should be arranged so
as to itQri e\sensitivity level required. Thus, for maximum
perfor iti ended that, early in the design of any plant, the need |for
and th

iyoring equipment be identified and the plant design

influen sye the requirements.

Thrg o1 gaseous effluent monitoring are envisaged and are dealt with in defail

in the| other parts of this standard. However, the following summary highlights sqme
significamt-features:

Aerosol monitors

Such equipment generally includes some means of collection on a sampling medium such
as a filter paper or tape which is monitored by a suitable detection assembly. The detector
chosen shall be appropriate to the particular radioactivity of interest and consistent with the
performance requirements of IEC Publication 761-2: Equipment for Continuously

Monitoring Radioactivity in Gaseous Effluents, Part 2: Specific Requirements for Aerosol
Effluent Monitors.
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6.2 Moniteurs de gaz nobles

6.3

Ces moniteurs peuvent étre congus pour estimer soit 'activité de chaque radionucléide, soit
Pactivité totale des gaz nobles dans les rejets, et sont surtout destinés & mesurer 'activité réelie
rejetée avec un détecteur placé directement dans le flux gazeux. Cependant, comme il est
examiné plus loin dans la présente norme, des prescriptions spécifiques, applicables dans
certaines circonstances, peuvent comporter [utilisation de techniques de préleévement
d’échantillons. Ces prescriptions spécifiques sont définies dans la Publication 761-3 dela CETI:
Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux, Troisiéme
partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de gaz nobles.

Moniteurs spécifiques de radionucléides

utilisés le

3

plus souvent pour I'iode et le tritium.

Dans le premier cas, ’¢lément radioactif peut se présentep’s geur. Un
prélévement et une mesure de type «aérosol» sont généraleme i i e moyen
e filtration et le systéme détecteur soient spécifiques a I’

Dans le deuxiéme cas, un type spécial de monite egaz égtogenéralement utilisé, avec
mesure précise d’une fraction représentative du debi i

Ce type d’équipement est décrit dans les P ements de
surveillance en continu de la radioactivi he partie:
Prescriptions particuliéres pour le$ monitex scriptions

b/ qui peut étre mesuré par n’importe quel
ent du détecteur.

provient d’une source bien définie, la réponseg maximale

ambianfe’est obtenue en surveillant localement I’effluent avant|la dilution
spte des avantages qu’apporte I'utilisation d’un équipement a
rapport a un équipement a détecteur unique, donnant gépéralement

¢’locale de I'effluent (prés de la source) avant dilution dulrejet, bien
¢_ameljorer la sensibilité, peut conduire a une surestimation sign:f:cative de
efffuerits a cause des pertes d’activité dues aux absorptions dans les canalisations

€ 1 est particuliérement vrai pour I'iode et le ruthénium et dépend defleur forme
chimique.

Une autre option a envisager consiste a mesurer directement Ia radioactivite sur la ligne
effective de décharge ou sur un petit prélévement dérivé jusqu’a un point de mesure plus
éloigné. Le positionnement du détecteur dans le rejet d’effluent, ou a proximité de celui-ci, peut
donner dans certains cas une réponse légérement meilleure en termes d’activité ambiante. Par
exemple, dans le cas d’un moniteur de gaz noble avec mesure globale de I'activité des gaz, le
détecteur peut étre plongé dans un nuage de gaz considéré comme «presque infini». Dans ce
cas, il peut étre difficile de déterminer la géométrie réelle de ’association source-détecteur, mais
on évite ainsi les difficultés d’obtention d’un échantillon représentatif du rejet d’effluent. Le
prélevement dérivé sur le débit de gaz permet par contre l'installation de ’ensemble de
détection dans un milieu moins perturbé. Outre une amélioration générale de I’ambiance, les
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6.2 Noble gas activity monitors

6.3

7. Positiog of measurement

This type of monitor may be designed to assess either individual nuclides or gross noble gas
activity discharged and is more likely to measure the activity actually in the gas stream using
a suitable locally mounted detector. However, as discussed later in this standard, special
requirements of particular circumstances may lead to the use of sampling techniques. The
special design requirements are defined in IEC Publication 761-3: Equipment for

Continuously Monitoring Radioactivity, Part 3: Specific Requirements for Noble Gas
Effluent Monitors.

Specific nuclide monitors

Suc
iodinel and tritium.

In the first case, the active material may well be in vapour form~a a
monitpring technique similar to that for aerosols is appropriate, although the filter tnedjam
and detector system will be specific to the particular problem.

In the second case a specialized form of gaseous monitor is uSually p ided whi ally
involves careful measurement of a representative fraction o

This type of equipment is covered by I E C Publicatigns : i pment for Continuotisly
Moniforing Radioactivity in Gaseous Eﬂ]uents
Monifors, and 761-5: Part 5: Specific Re

line

The
depe

tis

ity in
h in
e of
rall

ient
streamy; a 1vi ay
leadtp a estimation of eﬁluent releases because of losses of act1v1ty due to p ate-

. =the y . activity
or to remove a smaller sample to a remote monitor posmon Locatmg the detector in or

adjacent to the effluent stream may, in some cases, have the advantage of slightly better
sensitivity in terms of activity discharge. For example, in the case of a gross gas activity
monitor the detector can be immersed in an almost “infinite” gas cloud. In this case, it may
be difficult to define the actual geometry of the source and detector combination, but the
complication of obtaining a representative sample from the effluent stream is avoided. On the
other hand, drawing a fractional sample from the gas stream allows the detection assembly
to be located in a more controlled environment. As well as providing an improved general
environment, the effects of interfering background activity may be minimized by location in
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effets liés 4 la radioactivité ambiante peuvent étre réduits en plagant I’équipement dans une
zone a faible mouvement propre. Les effets de toute contamination radioactive par les aérosols
sur I'indication d’un moniteur de gaz peuvent étre réduits grice a un filtre placé dans le circuit
de prélévement. En outre, un plus grand choix pour 'emplacement de Péquipement permet
I'utilisation de techniques de mesure plus élaborées.

En cas d’utilisation de la technique de prélévement, un soin tout particulier doit étre apporté

afin d’obtenir un échantillon pleinement représentatif de 'effluent principal pour I’équipement
de surveillance considéré.

Les principes de prélévement d’un échantillon représentatif ne sont pas inclus dans la
présente norme, mais sont indiqués dans d’autres normes (par exemple la Norme ISO 2889).

Les caractéristiques suivantes doivent cependant étre examinées et approuvées par l'utilisateur
et le constructeur:

-1 choix de la position optimale des conduits de prélévement et nonfbr
-+ diamétre intérieur des conduits;

"injecteurs;

- état de surface interne des conduits;

- rayons de courbure et changements de direction;
-1 raccordements;

-1~ nature du matériau de construction utilisé;

- moyens de raccordement aux conduits exter

flectués 4 température ef pression
’ensemble détecteur de 'équipgment de

2ut en tenir compte pour I’tude de
preférable de ramener le prélévement a une
mMale par un conditionnement appréprié. La
de la présente norme, mais le constriicteur et
I'équipement nécessaire pour des asspciations
itetirs. Ils doivent également s’assurer qu’il nq dégrade
tillon traversant I'ensemble de détection, en phrticulier

o e Mo Hllarill N~ B CA)

\esure directe sur I'effluent ou sur son prélévement dérivé représehtatif est
impossible A sause d’un trop faible niveau, il est possible de concentrer Pactivité, avanlt mesure,

ar différentes techniques. En général, ces techniques ne s’appliquent pas aux meésures en
continu proprement dites, mais elles peuvent étre utilisées pour les mesures quasi continues
lorsque P'activité est concentrée pendant un certain temps avant la mesure. Le cycle
“«concentration-mesure» est ainsi répété sans interruption.

La technique la plus simple est la concentration des aérosols, vapeurs et gaz nobles sur un
milieu de prélévement, dont on mesure ensuite lactivité. Le filtre peut étre changé
automatiquement, aprés prélévement de Péchantillon, et peut se présenter sous la forme d’un
ruban ou d’un produit granulé absorbant contenu dans une cartouche appropriée. Celle-ci est

disposée de telle fagon que I'on puisse effectuer la mesure sur un échantillon pendant le
prélévement suivant.
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low background radiation areas. The effects of any particulate activity on the reading of a gas
monitor may be minimized by the use of sample line filtration. In addition, with the greater
choice of location, more complex monitoring techniques may become practicable.

If a sampling technique is used, special care shall be taken to provide a fully representative
sample of the main effluent stream for the actual monitoring equipment.

The principles involved in obtaining a representative sample are not part of this standard
but are covered in other standards (e.g. ISO Standard 2889). However, the following
characteristics shall be considered and agreed between user and manufacturer:

— seleftion of optimal location for the sampling pipes and optimal nupsber o
— internal diameter of pipes;

— finigh of internal surfaces;

— rad{us of curvature and direction changes;
— conpections;

— natyre of constructional material used;

~—— meqns of connection to external pipes;

—— one|or more sampling lines in paralle

In many cases the effluent streams sampled wi X ca-témperatures and pressurgs.
It may|be appropriate, therefore, to operate the\mb ing equipment detector assembly
under similar conditions and this shall be i 3 in the design of the equipmeht.
More usually, however, it wi : : the sample, as part of the sampling
procedure, so that the detection| assem at normal ambient pressure and l¢ss
elevated temperatures. i \ conditidning equipment is not covered by this
standard, but the manuifacturera A hall consider what equipment is necessary for
particular plant 1 1ations and satisfy themselves that it does not materi Iy
degradg the quality'q assing thfough the detector assembly, in particular by prlor

remov

8. Concentr

Whefe directmeasurement of the effluent stream, or a representative sample thereof, proyes
to be [impracticable”at the desired level, various techniques may be considered for
concenfrafion of the activity prior to measnrement  In general, such techniques—are
impracticable for true continuous measurement but can be used for a quasi-continuous
measurement where the activity is concentrated for a period prior to measurement and the
concentration/measurement cycle continuously repeated.

The most obvious of such techniques is the concentration of aerosols, vapours and noble
gases on a sampling medium which is subsequently measured for activity. The filter medium
may be automatically changed following collection and could be in the form of a tape, or
possibly a volume of absorbant granules in a suitable containing system, arranged so that a
sample is measured while the next sample is collected.
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SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS GENERALES 7

9. Généralites

Compte tenu des facteurs indiqués dans la section un, et du grand nombre de prescriptions
applicables aux moniteurs d’effluents, il n’est pas raisonnable d’élaborer une recommandation
compléte pour chaque type d’équipement spécifique de surveillance des effluents gazeux.
Néanmoins, les prescriptions suivantes représentent les principes généraux qui doivent €tre
suivis pour tous les projets de détail développés par le constructeur, afin que ces projets soient
conformes aux prescriptions spécifiques de chague application particuliére. Des prescriptions

plus détaillées, applicables aux moniteurs de type particulier, figurer(t dans\es aufres parties
de cette norme.

L’équipement doit étre congu de fagon a limiter au maximuh & désfrables aux
rayonnements ionisants et électromagnétiques qui ne font pasd’

roprement
dite.

10. | Caractéristiques de mesure et d’indication

10.1| Echelle de lecture

10.1]1 L’échelle de lecture doit étre S ité ges a la technique de mesure et doit
étre approuvée par le construciels ‘ ili 11 est souhaitable que |’indication
mentionne 'activité effectiveme jeté existe un étalonnage précis de cdtte activité.
En ’absence d’un tg e\ 1 gde P'indication soit exprimée dans les unités

ple amperes, coups par seconde.

10.12 Le choix entxe irevet’échelle logarithmique et ’étendue de mesure totale
doivent étre 2 i€ tiomde ’équipement et approuvés par le congtructeur et
l’utilis énéral, unmin de trois décades de mesure est nécessaire.

d\pratiquement linéaire, I’étendue de mesure doit gouvoir étre
¢ rapport entre les échelles de mesure ne dépasse pas 10. Une

subit d’importantes variations, la commutation manuelle dep échelles de
étre permise, sauf accord particulier.

as de'\commutation automatique des échelles de mesure, une indication de [’¢tendue de
meésure Utilisée est nécessaire.

10.2 Etendue de mesure

Pour les ensembles a échelle linéaire, I’étendue de mesure doit rester comprise entre 10%
et 100% de chaque calibre.

Pour les ensembles a échelle logarithmique, I’étendue de mesure doit rester comprise entre
le tiers de la plus petite décade significative et le maximum de I’échelle.

Pour les ensembles a échelle numérique, ’étendue de mesure doit rester comprise entre le

début de la seconde décade significative et le maximum de I'indication disponible (avec deux
chiffres significatifs).
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SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS

9. General

Bearing in mind the factors discussed in Section One and the wide range of requirements
existing for effluent monitors, it is not reasonable to provide a comprehensive
recommendation for every specific possible gaseous effluent monitor equipment. Nevertheless,
the following requirements represent general principles which shall be followed for whatever
detailed design is evolved by a manufacturer to meet the specific requirements of each
particular application. Requirements more appropriate to particular monitoring equipment

are giyen in the other parts of this standard.
Equipment shall be designed so as to limit as far as possible any b to
electrgmagnetic and ionizing radiations other than those actuall

10. Measurement and indication characteristics

10.1 Readjng scale

10.1.1 Thg . A ind
shall be agreed between manufacturer and user, It _is desirable be
of act calibration in terms of such activities
exists. 5 of
direct]

10.1.2 The cales/and the total effective range of measyre-
ment een
manu

Int essentially linear scales, it shall be possible to change
the ra uld
be pre

Ing jual
switchj

Int led.

10.2  Range of measurement

For assemblies with linear scales, the effective range of measurement shall be between 10%
and 100% of each range.

For assemblies with logarithmic scale, the effective range shall be between one-third of the
least significant decade and full scale.

For assemblies with digital indication, the effective range shall be from the start of the

second least significant decade (i.e. two digits indicated) to the full range of indication
available.
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10.3  Activité minimale détectable

11.

12.

12.1

12.1.

12.1

12.1.

~
.4

L’activité minimale détectable requise dépend de 'application particuliére; elle est fonction
des réglementations locales et du type d’installation surveillée. Elle doit donc faire 'objet d’un
accord entre le constructeur et l'utilisateur. Indépendamment de la valeur retenue, le
constructeur doit indiquer P'activité minimale détectable (A.M.D.) prévue pour les nucléides
considérés, compte tenu d’un bruit de fond gamma existant au niveau de ’ensemble détecteur.

Fiabilite

M.T.B.F. s’obtient par une estimation theorlque, les données de
ipprouveées par le constructeur et Iutilisateur.

minimum acceptable.

L’équipement doit, si possible, étre cong
"alimentation électrique ou la défaillance d’
Actionnent un circuit de déclenche

("1

Pompe
Lorsquw suivantes
doivent étx
] € mesure.

érations de
tord entre
trimestre.

Je pas étre
S parties

3 La pompe a air (ou a gaz) doit étre équipée des dispositifs de sécurité de pression et de
température qui sont nécessaires pour la protéger contre toute augmentation anormale de la
température ou de la pression. Le fonctionnement de tout dispositif de sécurité doit &tre signalé
a l'utilisateur par un signal d’alarme de défaut approprié.

12.1.4 La pompe a air (ou a gaz) doit laisser passer un débit total d’air (ou de gaz) adapté a la

methode de mesure. Dans les cas ou la technique de mesurage est sensible au débit, la pompe
doit €tre du type volumétrique, de telle fagon que le débit ne soit que légérement perturbé par
la variation des pertes de charge dans le circuit. Dans le cas contraire, la technique de mesurage
doit étre du type a intégration.
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10.3  Minimum detectable activity

11.

12.

12.1

12.1.1
12.1.2 Th¢ air (6r g3 he i i led

The required minimum detectable activity depends on the particular application and is
subject to local regulations and plant design. It shall, therefore, be agreed between
manufacturer and user. Irrespective of the value agreed, the manufacturer shall specify the
achievable minimum detectable activity (M.D.A.) for nuclides of interest, as a function of the
ambient gamma background at the detector assembly.

Reliability

All equipment shall be designed to a high standard of reliability and satisfactory evidence
shall be provided that, subject to appropriate planned maintenance, the equi
time between failures (M.T.B.F.) of at least 20 000 h. Where the basis of the

is a theoretical assessment, the basic data used shall be agreed between/the
user.

The| manufacturer shall specify the periods between the nece
operations, and describe fully each maintenance procedure. ¥
shall be kept to the minimum practicable.

nts

Wherever possible, the equipment shall be de31gne
power] supplies or component failure causing los
trip cifcuit.

of
fa

Air (ox gas) flow characteristics

Pumy

Where an air (or,_gas) pumpys's it of any assembly, the following requirem¢nts
shall be met:

12.1.3 Theair(or gasy pump shall be fitted with necessary pressure and temperature safety devices

to protect it against any abnormal temperature or pressure increase. The operation of any such
safety device shall be indicated to the user by a suitable failure alarm.

12.1.4  The air (or gas) pump shall allow a total air (or gas) flow adequate for the measurement

method. Where the measurement technique is sensitive to flow rate, the pump shall be of the
constant displacement type, so that the flow is only slightly affected by the variation of

pressure drops in the circuit. If not, the measurement technique shall be of the integrated flow
type.
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12.2  Contréle du débit

12.3

13.

13.1

13.2

133

13.3.

En cas de non-utilisation de pompes volumétriques, le dispositif de réglage du débit d’air
(ou de gaz) doit permettre un ajustement des caractéristiques intrinséques de la pompe a air
(ou a gaz) aux filtres utilisés.

Mesure du débit

Un debitmetre a lecture directe, équipé d’alarmes convenables en cas de variation excessive
du debit, doit étre prévu. Le débit d’air (ou de gaz) doit étre mesuré aprés I'unité de filtration.
Dans toutes les conditions effectives de mesure, le débit d’air (ou de gaz) doit étre exprimé en
unites SI de volume par unité de temps 4 la température de 20 °C et 4 la pression de 101,3 kPa.

S]ignaux d’alarme

Les alarmes et les dlsposmfs d’indication doivent étre_approy I és 'aANla orlétion de

oniteur.

q

rme externes ¢le régime
arge résistive maximale

propriés.
Jage avec

bqu’a son
lIt lorsque
sgibles par

b

q

(échelles
(échelles

Sighaux d’vlarme de bon fonctionnement (niveau bas)

aclenehable—ean da 100/ Ao 12olallad 1 1 1 ‘
Alarme-déelenchable—endessous—de10%dePéchetlede ITSUITIa PIus— 0dass (CChCllCS

linéaires), ou sur toute la décade la plus basse (échelles logarithmiques ou numériques). Elle

peut faire partie d’un systéme d’alarme de défaut en indiquant une perte de comptage du bruit
de fond.

Alarmes de défaut

1 Alarmes signalant le plus grand nombre possible de défauts de I’électronique de mesure ou

du systéme mécanique. Chaque fois que cela est possible, une indication de I'origine du défaut
doit étre donnée séparément.
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12.2  Flow control

12.3

13.

13.1

13.2

133

If constant displacement pumps are not fitted, a flow-rate control device shall be provided
which has a flow-rate adjustment range sufficient to allow for variations in the intrinsic
characteristics of the air (or gas) pump and any filters used.

Flow measurement

A flow-rate meter of the direct reading type and suitable flow alarms shall be provided for
warning of any excessive variation of flow. The air (or gas) flow-rate shall be measured after
the filter unit. Whatever the actual measurement conditions, the air (or gas) flow rate shall
be expressed in SI units of volume per unit time at 20 °C and 101.3 kPa.

AlarmJ

Theljalarm and indication facilities shall be appropriate to the purpose.of't hd
shall be agreed between manufacturer and user.

All 3larm circuits shall give separate local visual indicatio
two setts of changeover contacts (which may be common all fay
external alarms rated at 260 V a.c./d.c. 1 A for maxinpfum resistive
alarmq may be provided in addition.

ate
ith

All [alarm functions shall be provided ‘with

operation. In the case of adjustable alarms, ‘chee
adjust

Ala
a reset
shall 4

rm

The

Low

of the lowest decade (logarithmic or digital scales), which may form part of a failure alarm
system by indicating loss of background count rate.

Fault alarms

13.3.1 An alarm that indicates as many electronic circuit or mechanical system faults as possible.

Wherever reasonably practicable, separate indication of the source of the fault shall be given.
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13.3.2  Alarmes signalant la perte des fonctions principales (par exemple, circulation du fluide de

refroidissement du détecteur) ou le niveau bas d’un réservoir de fluide de refroidissement
essentiel.

14. Indications de fonctionnement
En plus du dispositif visuel d’indication de la mesure, les indications de fonctionnement

suivantes doivent étre fournies pour:

— la mise sous tension générale;

— la mise sous tension de la pompe 4 air (ou a gaz), si nécessaire;
— la mise sous tension du détecteur;

— la crrculation du fluide de refroidissement du détecteur et/ou le fi e réservoir;
— le bon fonctionnement, c’est-a-dire qu’aucune alarme de défgut ¢ hée.

Si de I'air (ou du gaz) traverse I’équipement, une indicatiof dékitmé Popriée doit
étre fournie.

L’¢quipement doit étre muni d’une sortie qui pe

e. Le signal
de sortie doit pouvoir commander un ou plusieurs de

— galvanométre;

— enregistreur potentiométrique;

— enregistreur magnétique;

— imprimante ou perforateurde carte
ordinateur.

ffectuer des

lement étre
nsemble de

présentatifs
hviron 25%

ement.

16. Dispositifs de réglage et de maintenance

Tous les équipements électroniques doivent comporter un nombre suffisant de points d’essai
facilement accessibles pour faciliter la mise au point et la localisation du défaut, si nécessaire
avec des dispositifs de maintenance tels que cartes imprimées d’extension, cibles

d’accouplement. Un outillage spécifique d’entretien et un manuel de maintenance satisfaisant
doivent étre prévus.

La conception de tout équipement doit étre de nature a faciliter les réparations et la
maintenance.
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13.3.2  Alarms to indicate loss of essential services (e.g. detector coolant flow) or a low level in an
essential coolant reservoir.

14. Indication facilities
In addition to the visual display of the measured value, operational indication shall be
provided on the equipment for the following:
— power on;
— air (or gas) pump on, if appropriate;
— detector voltage supply on;

etector cootantflowand/or Teservoir tevel:

— pquipment in fault-free conditions — no fault alarm operated.

Where air (or gas) flows through the equipment, then suitable flo e icatiopshall
be provided.

An output shall be provided permitting remote indicationa

bne or
more of the following devices:

— palvanometer;
— potentiometric recorder;
~— fape recorder;

— printer or punch machine;
— fomputer.

15. Faclities for operations
carry out periodic checks of the satisfactory
operation of the a: libtations and verification of scale linearity. [These
facilities sha @v all ifigtalled s0'as toallow the checks to be carried out from the cbntrol
and| measureme ely

the calibration of the assembly at two representative points on

example, in the case of a logarithmically scaled assembly at
of scale angular deflection.

drried out using a suitable radioactive source in order to check 4t least
>nd calibration point may be checked electronically.

16. Setting-up and maintenance facilities

All electronic equipment shall be provided with sufficient easily accessible identified test
points to facilitate setting-up and fault location, together with, where necessary, maintenance

aids such as extension printed wiring boards and jumper leads. Any special maintenance tools
and a satisfactory maintenance manual shall be supplied.

The design of all equipment shall be such as to facilitate ease of repair and maintenance.
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Ensemble de détection (ou ensemble de prélévement et de détection)

L’ensemble comprend essentiellement les sous-ensembles ou les éléments fonctionnels
suivants:

Un ou plusieurs détecteurs de rayonnement et, si nécessaire, un ou plusieurs des sous-
ensembles et éléments fonctionnels suivants:

— canalisations de prélévement et de rejet;

— canalisations ou autres dispositifs permettant la décroissance des radionucléides gazeux
parasites a vie bréve;

— dispositifs de prélévement d’échantillons pour analyses en laboratoire et pour essais
d’étalonnage avec des gaz actifs;

— dispositifs de refroidissement du détecteur;
— cellule de prélévement; ‘

— dispositif de rétention des aérosols;

— dispositif mobile de filtration;

— dispositif de protection contre le rayonnement gap
— dispositif de mesure et de controle du débit d’ai
— pompes a air (ou a gaz).

L’ensemble de détection ou de préléveme ion doit étre congu de fagon a
minimiser dans la mesure du poOssible V2 contamination et pgrmettre sa
décontamination éventuelle. Les surfa i nt étre spécialement traitées pour

Lorsque cela est nécessaire, 1

de I’activité doit étre congu [de fagon a
réduire le contourp

s effluents
étre congu

bsives; des

3
L.

partir d’un
hférieure a

i’ensemble comprend essentiellement les elements suivants:

— sous-ensembles de commande et d’alimentation électrique;
— sous-ensembles €lectroniques de mesure;
— dispositif d’indication de la mesure;
— signaux d’avertissement et systémes d’alarme.
L’ensemble de mesure et de commande peut faire partie d’un tableau de controle des

rayonnements centralisé. Dans ces conditions, il devrait pouvoir étre installé dans une baie
électronique de dimensions normalisées.
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17.  Detection assembly (or sampling and detection assembly)

The assembly includes essentially the following sub-assembly or function units.

One or more radiation detectors and, where appropriate, one or more of the following sub-
assemblies and functional units:

— sampling and exhaust pipes;
— pipes or other devices for decay of short-lived interfering gaseous nuclides;

— facilities for drawing samples for laboratory analysis and for calibration tests with active
gases;

— detector cooling devices;

— sample cell;

— aerpsol retention device;

— filtgr moving device;

— ambient gamma radiation protection devices;
— air|(or gas) flow rate monitoring and control devices:
— air|(or gas) pump.

The detection assembly or the sampling

, shall be constructed in sfich
a manper that the build-up of conta

4s possible and shall| be

design¢d to facilitate decontamination cessary. External surfaces shall
be speq

Whg embly shall be such as to mininjize
by-pas > rﬁay
contaif an explosive mixture of°gases. Where this miy occur, the assembly shall be desighed

to prey by the instrumentation.

The

noxioys and corrosive chemical vapour and spegial
arrang ¢

Whadre detecto

ices are provided from a local reservoir, these shall hot
requirg

harging more frequently than every eight days.

18. Contro

The control and measurement assembly includes essentially the following parts:
— electrical control and energy supply sub-assemblies;
— electrical measuring sub-assemblies;
— measurement display unit;
— warning signals and alarm units.

The assembly may be associated with a central radiation display panel. In this case it shall
be capable of being installed in electronic racks of standard dimensions.
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Ces dispositifs sont destinés a réduire les effets parasites du rayonnement gamma ambiant

sur la mesure. Ils sont de deux types:
— dispositifs de blindage;
— dispositifs électroniques.

L’un et/ou l'autre de ces dispositifs peuvent étre inclus dans la conception
I’ensemble, selon le cas.

générale de

Le blindage doit donner une atténuation gldbale du rayonnement gamma identique dans
toutes les directions vues du volume sensible du détecteur, compte tenu des matériaux de
structure de 'ensemble de détection et de la réponse angulaire du détecteur. L’épaisseur du

blindage est calculee en fonction de la sensibilite du détecteur au rayonn

Si Péquipement ne peut étre aisément retiré du blindage,
démontable et se composer d’éléments superposables se recos
égale a 15 kg, sauf accord différent entre le constructeur ¢

prelevement et de detectlon et, en p

%ﬁe

ent\gamma.

facilement

$ est utilisé
de fagon a
ies gamma

hsemble de
ou de gaz)

différegts composants et les éléments foncfionnels de

e le niveau de bruit acoustique soit conforme aux nprmes ISO.
e d’environnement acoustique pour lequel 'ensemblk est congu.

nécessaires doivent étre prises contre les effets des perturbations



https://iecnorm.com/api/?name=0923e3c63e9cf2ad79282d62dd478a1e

761-1 © IEC 1983 — 33 —

19. Ambient gamma radiation protection devices

20.

21.

These devices are provided in order to reduce the effect of the ambient gamma radiation
on the measurement. They are of two types:

— shielding devices;
— electronic devices.

Either or both types of protection device may be incorporated, as appropriate to the overall
system design.

Shielding shall give a virtually identical radiation attenuation in all directions seen from the
sensitive volume of the detector, taking into account the structural materials of the detection
assembly, and the angular response of the detector. The thickness of the shield shall be
determ{Tied Taking into account the detection eficiency of the detector.

If th¢ equipment cannot easily be removed from the shielding, such shj ding
removgble, and shall therefore be constructed of juxtaposable and
having|a mass of 15 kg or less, unless otherwise agreed between ma

When electronic techniques incorporating additional detectors a
of background, these detectors shall be chosen and locatéd t
compefsation, taking account of the range of gamm;
radiatipn.

Acoustic noise level of the assembly

Acoustic noise level of the assembly
assembly and more particularly from t
vibratipn.

the sampling and detection sfib-
air-duct system and the resultant

The manufacturer shall select \the omo sents and shall design the assembly so that the
acoustic noise level s . i 3 dards and shall state for which type|of

environment th&@:

Electrid



https://iecnorm.com/api/?name=0923e3c63e9cf2ad79282d62dd478a1e

22.

23.

24.

34 — ' 761-1 © CEI 1983

CHAPITRE III: PROCEDURES D’ESSAIS

Procédures générales d’essais

La présente norme traite des procédures générales d’essais applicables a tous les types de
moniteurs. Sauf spécifications contraires, ces essais doivent étre considérés comme des essais
de type, bien que certains d’entre eux ou tous puissent étre considérés comme des essais
d’acceptation, aprés accord entre le constructeur et I'utilisateur. Les prescriptions indiquées

sont des prescriptions minimales et peuvent étre étendues a tous les types d’équipement ou
de fonctionnement.

buliéres de

de chaque
type de moniteur d’effluents. :

Les conditions normales d’essais sont indiquées au tableau

Les essais décrits dans cette norme peuvent étre classés s dans les

eau II qui
4phe ou est

I’influence.

Ces essais sont destinés a détefmi
Afin dete I'exécqtionide ce

i|quées dans
conditions
| specifiées.

écuter qu’un

. t h grandeur
d mﬂuence pour des niveaux d’act1v1te correspondant approx1mat1vement a 50% de I'échelle

de lecture sur chaque gamme ou décade, sauf sur la gamme ou décade la plus sensible.

Les essais relatifs aux dispositifs de mesure, d’alarme et de signalisation sont indiqués dans
le tableau III, accompagnés de la gamme de variation de chaque grandeur d’influence et des
limites des variations correspondantes de I'indication de ’ensemble.

Les essais du circuit d’air ou de gaz sont indiqués dans le tableau IV, accompagnés de la
gamme de variation de chaque grandeur d’influence et des limites des variations
correspondantes des paramétres en essai.
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22.

23.

24.

CHAPTER III: TEST PROCEDURES

General test procedures

General test procedures applicable to all types of monitors are covered in this standard.
Except where otherwise specified, these are to be considered as type tests, although any or all
may be considered as acceptarnce tests by agreement between manufacturer and user. The

stated requirements are minifnium requirements and may be extended for any particular
equipment or function.

Det hch
type of monitor and specialized test requirements are given in the relev ling
with

Sta

The ey |are
perfor

Tests performed under standard test conditions

Test

gble II which indicates,|for
each ¢

o/ the sub-clause where |the

Thq object of theseltests'1s\o ihe theeffects of variations of the influence quantifies.
In order to faof > i 1 :

— tes

ts relating to
— te

In ¢rdertoche : iati i ity li i $ 111

ard

rder to 51mp ity these tests, for each 1nd1v1dua1 influence quantlty, only a single type

test
need be‘performed : 5 reasure—the—effee of tha cmanilod

p nce
quantity for act1v1ty levels of approx1mately 50% of any range or decade except the most
sensitive range or decade.

The tests relating to the measurement, alarm and indication units are shown in Table III

with the range of variation of each influence quantity and the limits of the corresponding
variations of the indication of the assembly.

The tests of the air or gas circuit are shown in Table IV with the range of variation of each
influence quantity and the limits of the corresponding variations of the parameters under test.
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25. Fluctuations statistiques

Pour tout essai faisant appel aux rayonnements, si 'importance des fluctuations statistiques
due seulement 4 la nature aléatoire du seul rayonnement représente une fraction significative
de I'indication admise dans I’essai, un nombre suffisant de lectures devra étre effectué, afin de

s’assurer que la valeur moyenne des lectures peut étre estimée avec une précision suffisante
pour démontrer la conformité a I’essai en question.

Les intervalles entre les lectures doivent étre d’au moins trois fois le temps de réponse, afin
de s’assurer que les lectures sont statistiquement indépendantes.

26. eristi i t

26.1 | Réponse de référence

26.1.1 Prescriptions

Le constructeur doit indiquer la relation entre I'indicati e mesure
et lactivité de la source de référence quand
indications du constructeur fonctionne dans les

ment aux

26.1.2 Méthode d'essai

nctionner
référence.
Noter I'indication due au bruit ible est ensuite «exposé» a une [source de
rayonnement de 3 wité suffisante pour donner une lecture

correspondante imati miliey de P'échelle, ou de la décade, située|au-dessus
de la plus basse e au para-

26.2

endent de
aque type
bscriptions

Les prescriptions et les essais spécifiés sont relatifs aux performances de I’équipement en
utilisant des sources d’essais préparées et appropriées, dont les activités doivent étre en rapport
avec les activités réelles a mesurer. Les régles relatives a la précision du rapport entre I’activité
de la source d’essai et les activités des rejets dépendent de I'utilisation du moniteur et sont
présentées dans les parties correspondantes de la norme.

La norme de préparation des sources nécessaires aux essais doit étre telle que I'activité
conventionnellement vraie de chaque source soit connue avec une incertitude (ega) meilleure
que 10% en valeur absolue et une incertitude (egr) meilleure que 5% en valeur relative par
rapport a activité des autres sources de la méme série d’essais. Les sources d’essais doivent
étre contrdlées périodiquement par un laboratoire agréé.
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25.

26.

26.1

26.1.1 Regyirements

26.1.2 Tes

26.2

Statistical fluctuations

For any test involving the use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuations
of the indication arising from the random nature of radiation alone is a significant fraction
of the variation of the indication permitted in the test, then sufficient readings shall be taken
to ensure that the mean value of such readings may be estimated with sufficient precision to
demonstrate compliance with the test in question.

The interval between such readings shall be at least three times the response time in order
to ensure that the readings are statistically independent.

Perforifiance characteristics

Referénce response

The manufacturer shall state the relationship between the indicatio gi ¥enby the measuring
assembly and the activity of the reference source when the equi is operated undgler

standa
The the
manuf] ed.
The assembly shall then be : \ ateNr e a
readin A intof\a scale ecade above the lowest scale or decade.
The ve 3 ed 1
Accur
The all responseicharacteyistics of any gaseous effluent monitor will depend on many
factors peculiar to_each equiprent installation. Some of the factors specific to each typq of
monit i ; 5 ind
the eld

The| requiirements and specified tests relate to equipment performance using appropriate
prepared test sources which shall be related to the actual activities to be measured. Standards
of accuracy of relationship of test source to activity discharge quantities will vary with monitor
application and are discussed in the relevant parts of the standard.

The standard of preparation of test sources used in the required tests shall, however, be such
that the uncertainty in the conventionally true activity of each source in absolute terms
(esa) is better than 10% and the uncertainty in the conventionally true activity between
sources of the same test set (egg) is better than 5%. The test sources shall be traceable to a
recognized standards laboratory.
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26.2.1 Prescriptions

Dans les conditions normales d’essai, et aprés contrdle de ’étalonnage effectué selon les
instructions du constructeur, I'erreur intrinséque relative ne doit pas dépasser les limites
données au tableau II pour toute I'étendue de mesure définie au paragraphe 10.2.

26.2.2  Activité de la source d’essai

L’essai doit étre effectu¢ avec des sources d’activité appropriées a I’équipemen

t considéré.

Plusieurs sources de référence sont nécessaires pour couvrir la totalité de I'étendue de mesure
d act1v1te md1quee par l’ensemble de mesure. Les activités relatlves des sources utilisées doivent

26.2L3 Essais a effectuer

Un essai de type doit étre effectué sur au moins un ense d
essai de série doit étre effectué sur chaque ensemble

26.204 Méthodes d'essais

prescriptions d’essai peut étre ex
de sources nécessaires, ces essai

de mesure
thmique).

ction, et un

hin nombre
¢ reste des
r le nombre
hns ce cas,

électroniques

Btre connue

effectué sur
basse, 75%
C source ou
que échelle.
un point au

% de chaque décade, excepté pour la décade supérieure ou ’essai doit étre
i Etre effectués

A c e ge . L.
Méthade B —— Essai individuel de-série

Pour les ensembles a échelle lineaire, I’essai avec source doit étre effectué en un point au
moins de I’échelle la plus sensible et en un point de I’échelle la moins sensible, 4 environ 50%
de la déviation maximale. Les essais avec source ou signaux électroniques équivalents doivent

étre effectués pour des valeurs correspondantes sur les échelles intermédiaires.

Pour les ensembles a échelle non linéaire, I’essai avec source doit étre effectué

en un point

au moins de la premiére décade et un point de la derniére décade. Les essais avec source ou

signaux électroniques équivalents doivent étre effectués en un point sur toutes
intermédiaires.

les décades
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26.2.1 Requirements

Under standard test conditions, with the calibration controls adjusted according to the
manufacturer’s instructions, the relative intrinsic error shall not exceed the value derived from

the limits given in Table II over the whole of the effective range of measurement as specified
in Sub-clause 10.2.

26.2.2 Test source activity

The test shall be performed with sources of activity appropriate to the equipment concerned.

More than one reference activity source will be required in order to cover the complete
effective range of activities indicated by the measuring assembly. The relative activities of the
) ) R sined_irreach rangy (for

blies with linear scales) or each

irfe test

26.2.4 Test method

A certain number of routine source tests are feduiced both type test and routirje test

quréments may be carridqd out
es required, these testl‘ may

usirlg sources, but, in order to li

alternatively be carried out electronica , the electronic assembly without

the gnals into the normal input paint of
the own to the same accuracy as d¢fined
for

scales the source test shall be performed for at least

57 of the lowest range, 75% of the highest range and
Soxrce or electronic tests shall be carried out at about|25%,
e, For assemblies with non-linear scales the source test shall be
rit at approximately 50% of each decade except the highest here
giat about 75%. Source or electronic tests shall be carried out at 25%| 50%

Me hod B — Routine tect
ST

For assemblies with linear scales, the source test shall be performed at least on one point
on the most sensitive range and on one point on the least sensitive range, at about 50% of
full-scale deflection. Source tests or equivalent electrical tests shall be performed for
corresponding values on all the intermediate ranges.

For assemblies with non-linear scales, the source test shall be performed at least on one
point on the first decade and on one point on the last decade. Source tests or equivalent
electrical tests shall be performed on one point on all the intermediate decades.
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26.2.5 Expression des résultats

26.3

26.4

26.4.

26.4K

Les prescriptions du paragraphe 26.2.1 peuvent étre considérées comme étant respectées si:

a) les différences entre chaque valeur observée de E (erreur relative intrinséque) ne dépassent
pas 2(E + &sr);

b) aucune valeur observée de E ne dépasse (Ey + egp)-

ou:

E; = précision exigée pour 'indication (%), donnée au tableau 11

gsa = Incertitude absolue de I’activité conventionnellement vraie de la source d’essai (%)

&gr = incertitude relative de 'activité de la source d’essai par rapport aux autres sources de 'essai (%)

Effets des autres rayonnements

Lorsque I'ensemble est utilisé pour mesurer un type donné d’a s activités

présentes peuvent influer sur la lecture. Le domaine ou cette infl nee ei acceptable

dépend de l'utilisation et de la forme de I’ensemble; il doit & < aque type

d’utilisation.

Réponse au rayonnement gamma ambiant

Il Prescriptions
nt gamma
ne de ces
lensemble

e 3.6) dans

| minimale

détectable et 14 va i : indicati ivité ? de mesure,
quand le i 1 est soumis

dans la < ins lair de

culiére du
e direction
epasser deux

une source
it minimale

détectable doit étre calculée et doit étre conforme aux spécifications du constructeur.

A Taide d’une source de 137Cs, déterminer ensuite la position relative de la source par
rapport au détecteur de telle sorte que celui-ci se trouve a au moins 2 m de la source et que
le débit de dose absorbée conventionnellement vrai dans Pair, en un point ou sera situé le
détecteur en l’absence de l'ensemble, soit égal a 10 pGy.h™! + 10%. L’orientation du
détecteur par rapport a la source doit étre conforme aux indications du constructeur. Dans
ces conditions, l'indication de I’ensemble de mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.

Le détecteur sera aussi exposé dans un certain nombre d’autres orientations source-
détecteur convenues entre le constructeur et l'utilisateur. Pour chaque configuration,
I'indication de I’ensemble de mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.
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26.2.5 Expression of results

26.3

26.4 Response to ambient gamma radiation

26.4.1 Reguirements

The requirements of Sub-clause 26.2.1 may be considered to be met if:

a) the difference between any of the observed values of E (relative intrinsic error) does not
exceed 2(E; + &sr);

b) no single observed value of E exceeds (Ey + &g4).

where:
E; = required accuracy of indication (%), given in Table II
&sa = absolute uncertainty of conventionally true activity of the test source (%)

gsr = relative uncertainty of activity of the test source to other sources in the test set (%)

Effect of other radiations

When the assembly is used for measuring one type of activity, other activiti
affect

Since there is generally a relationship betweer o 9 ambi iafion
and the minimum detectable activity, irg lar
plant|application, the response of the A um
detecfable activity, shall be agreed between manufactiirer and

ThE manufacturer shall'State the-mij a1 detectable dctivi i 3.6)

under standard test con' i
acti\;Iy and the map

all also state the minimum detectable
ing/ (apparent activity) of the measurement
assembly, when the bient gamma radiation protection devicds, is
exposed in a anufacturer to an external gamma dose rate of
10 psy.h ™1 (1 mfad nless otherwise specified by manufacturer and yser,
the r¢sponse to ga any other direction and of any gamma energy up to
approximately : \ aJl'not exceed twice that value.

presgnt and- the “background” indication shall be determined. The minimum detectable
activity-shall be computed and shall conform to the manufacturer’s specifications.

Next, using a 137Cs source, position the source relative to the detector so that the source
to detector distance is at least 2 m and the conventionally true absorbed dose rate in air at
the detector position, with the assembly absent, is equal to 10 pGy.h™! + 10%. The
orientation of the detector in relation to the source shall be as specified by the manufacturer.

Under these conditions, the reading of the measuring assembly shall not exceed the value
specified.

The detector shall also be exposed in a number of other source to detector orientations, as
agreed between manufacturer and user. The reading of the measurement assembly in each case
shall not exceed the value specified.
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Apres accord entre le constructeur et utilisateur, 1’essai ci-dessus est répété avec d’autres
sources de rayonnement gamma dans la direction de référence. L’indication de I'ensemble de
mesure ne doit pas dépasser la valeur spécifiée.

26.5 Essai de saturation

26.5.1 Prescriptions

Sauf accord contraire convenu entre le constructeur et 1'utilisateur, I'équipement doit rester
a Pindication maximale lorsqu’il est exposé & une activité appropriée égale a dix fois celle qui
est nécessaire pour donner l'indication maximale, et fonctionner normalement apres
disparition de cette activité d’exposition.

26.512 Méthode d’essai

a) Soumettre I'ensemble détecteur & une source d’activité
indication approximativement égale 4 50% de la pre
Pindication.

gmner une
ade. Noter

bis celle qui
bendant au

teur a des
it|pas différer

217.

27.1

27.1.

utour d’une
fluctuations

maximale de ’échelle de mesure la plus sensible;

b—pourfes¢cheties togarithmiques et tes affichages TUmEriques:

10% pour tout niveau d’activité supérieur a celui qui correspond a la valeur maximale de
la premiére décade significative.

27.1.2 Méthode d’essai

Utiliser une source radioactive donnant une indication comprise entre un tiers et la moitié
de la valeur maximale de I'étendue de mesure la plus sensible (échelle linéaire), ou de la
premiere décade significative (échelle logarithmique), ou approximativement 20% de la
deuxieme décade significative la plus faible (indication numérique).
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Using alternative gamma radiation sources, agreed between manufacturer and user, repeat
the source test above, with the reference source to detector orientation. The reading of the
measurement assembly shall not exceed the value specified.

26.5 Overload test

26.5.1 Requirements

Unless otherwise agreed between manufacturer and user, the equipment shall maintain full
scale indication when “exposed” to an appropriate form of activity ten times greater than that

necessary to give the maximum scale reading, and perform normally when this overload
“exposure” is removed.

26.5.2 ethod of test

a) Subject the detector assembly to an appropriate source of actigi
proximately 50% of the first scale or decade; note the actual

3gat

b) Subject the detector assembly to an appropriate form ofActi mes greater than that
ecessary to produce the maximum scale reading—Maintai Q least

10 min and verify that the instrument maintains/a i
c¢) Remove the source of activity and after a pe 1€ be 5 r and

ntical

ndltlons to Item a) above. The' value

then noted.

27. Electrical and mechanics

27.1 Stayistical fi tio

radiation, the readings may fluctuate about a mean yalue.
Pthe activity reading due to statistical fluctuations shall He less

sivity level exceeding that corresponding to one-third of the full scale on

nd-digitat-disptay-
10% for any activity level exceeding that corresponding to the maximum of the least
significant decade of reading.

27.1.2 Test method

Use a radioactive source to give an indication between one-third and one-half of scale or
range maximum on the most sensitive range (linear scale) or decade (logarithmic scale), or
approximately at 20% of the maximum of the second least significant decade (digital display).


https://iecnorm.com/api/?name=0923e3c63e9cf2ad79282d62dd478a1e

27.2

27.2.

27.2.

273

— 44 — 761-1 ©

CET 1983

Effectuer un nombre suffisant de lectures a des intervalles de temps appropriés,
conformément 4 I'article 25. Déterminer la valeur moyenne et le coefficient de variation des
lectures obtenues. Ce coefficient ainsi déterminé doit rester compris entre les limites indiquées

au paragraphe 27.1.1. '

Préchauffage — Ensemble de détection et de mesure

1 Prescriptions

Le temps maximal de préchauffage nécessaire pour atteindre les conditions normales de
fonctionnement est indiqué au tableau I. En outre, lorsqu’il est exposé a I’activité de référence,

I'ensemble doit donner une indication qui ne s’4carte pas de plus de=+10% da

la valeur

obtenue dans les conditions normales aprés 30 min de fonctionne

P Méthode d’essai

Avant cet essai, 'équipement doit étre déconnecté de ’alimentation
au moins.

clectrigue p

Relever les valeurs d’activité in

prendre la valeur moyenne com

ar’le réseau doivent étre congus pour fonctionner a p
native, prise dans ’'une des catégories suivantes, conform
CEI: Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a t

au II1).

endant 1 h

indication

s apres la

mise en marche, relever un ndé ; c o6mme indiqué a Parficle 25, et

hrtir d’une
ement a la
Fansistors:

Une alimentation triphasée peut étre utilisée pour le moteur de la pompe d’aspiration de
Mﬂﬁﬁwmmmmmmw i i itFobj . ilisateur.

La tension nominale du réseau monophasé aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada est
de 117 V et/ou 234 V, 60 Hz. Une tension nominale de 110 V, 50 Hz est également utilisée

au Royaume-Uni pour le réseau monophasé.

Apres accord entre le constructeur et I'utilisateur, I'ensemble peut &tre équipé d’un dispositif
pouvant fonctionner avec une alimentation tampon a basse tension, en cas d’interruption de
longue durée de I'alimentation électrique. Dans ce cas, il est souhaitable que I’équipement ne
déclenche pas une alarme et que son fonctionnement ne soit pas perturbé a cause du

basculement d’alimentation.
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In accordance with Clause 25 take sufficient readings of the indication of the assembly at
convenient time intervals. Find the mean value and the coefficient of variation of all the

readings taken. The coefficient of variation so determined shall lie within the hmrts of Sub-
clause 27.1.1.

27.2 Warm-up — Detection and measurement assembly

27.2.1 Requirements

The maximum warm-up time required to reach standard performance conditions is

mdlcated in Table I Furthermore the assembly shall, when exposed to the reference activity,
give a : ie :

stand

27.2.2 Test method

Pripr to this test the equipment shall be disconnected from ¢

Use ithum
readil

Ng ing on
take s nrean value as “final vallue”
of ingli

Drpw a graph of activity indication (with ti SQTFECting i ivi ary.

Thie difference betwee 3 and the valire’read from the curve for 30 min shdll lie

273 Pow

Agsemblies shall ‘be's erate from single-phase a.c. supply voltage in one of the
i ies\ i ordance with ITEC Publication 293: Supply Voltageq for

By agreement between manufacturer and user, three-phase supplies may be used for ajr (or
gas) putmp motors:

Nominal single-phase power in the United States of America and Canada is 117 V and/or
234V, 60 Hz. Nominal single-phase power of 110 V, 50 Hz is also used in the United Kingdom.

By agreement between manufacturer and user, the equipment may be provided with
facilities for operation from a low voltage stand-by supply in the case of a long-term power

failure. In such cases it would be desirable for the equipment not to malfunction or trigger
an alarm as a result of the supply changeover.
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27.4  Variations de I'alimentation électrique

27.4.1 Prescriptions

Les ensembles doivent étre capables de fonctionner a partir du réseau, avec une tolérance
de +10% et —12% sur la tension d’alimentation, 4 des fréquences de 47 Hz 4 51 Hz (de 57 Hz
a 61 Hz aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada), sans que 'indication varie de plus de 10%
par rapport a I'indication dans les conditions normales d’essai.

27.4.2 Méthode d’essai

Utiliser une source radioactive donnant approximativement une indication des deux tiers
de la valeur maximale de I’échelle 1a plus sensible (échelle linéaire) ou de 20% du maximum
de la seconde décade significative (indication numérique) ou d’environ les deux tiers de la

mique a tensiofi etNa Irequence de
ffisant de
%”réquence

Ces deux valeurs moyennes ne doivent pas di qui a été
obtenue a la tension nominale.

Refaire ces mémes essais a la tension no 57 Hz aux
Etats-Unis d’Amérique et au Canada) ¢ que et au
Canada).

qui a été

Les essais ci-dessu i & espondant
approximativement 3 e la moins
sensible de I’en

27.5 Surtens@ ]
27.5.4
n pendant
u [€, et sans
eclenchement des alarmes. Les effets d’un défaut d’alimentation de plus longue
faire’l’objet d’un accord.
Ipement doit pouvoir supporter sans dommage des surtensions transitoired aléatoires
de,I'alimentation dans chaque polarité et sans que son fonctionnement sfcarte des
eseriptions—Cesphénomenestransitoi petve e-sortde mode commun, soit de mode

: ;
série, et doivent étre considérés comme se propageant dans une ligne d’impédance de 50 Q.
Les amplitudes de créte sont exprimées en pourcentage de la valeur efficace de la tension
d’alimentation ou en tension continue, de la maniére suivante (pour appliquer ces valeurs, on
peut admettre que les impulsions sont de forme semi-sinusoidale ou sinusoidale, et que leur
durée est mesurée & 50% de 'amplitude de créte):

— amplitude (% de la tension d’alimentation) 100 — durée 10 ms;
— amplitude (% de la tension d’alimentation) 200 — durée 1 ms:
— amplitude (% de la tension d’alimentation) 300 — durée 0,02 ms;
— amplitude (% de la tension d’alimentation) 500 — durée 0,005 ms.
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27.4 Power supply variations

274.1

Requirements

The assemblies shall be capable of operating from the mains with a supply voltage tolerance
of +10% and —12% and supply frequencies of 47 Hz to 51 Hz (57 Hz to 61 Hz in the United
States of America and Canada) without the indication varying more than 10% from the
indication under standard test conditions.

27.4.2 Test method

Use a radioactive source to give a reading of approximately two-thirds full scale deflection
on the most sensitive range (linear scales) or approximately at 20% of the maximum of the

second least sxgmﬁcant decade (d1g1ta1 dxsplay) or approx1mately two- thlrds of the maximum

Ta

of 47
conse
State

Th

than

The

thirds

27.5

27.5.1

Powp

R4
Th

10 mp
The ¢ff

ese two mean values shall not diffe

ency and 10% above the nominal voltage and the mean of sufficient consesutivereddings

he supply at nominal frequency and voltage 12% belo

of America and Canada).

+10%.

eithe

polarlty on

ipmentsshall Ye capable of withstanding randomly-phased transient overvoltage

ENCY
ent
ited

101

fwo-

than
ons.

assumed to reach the supply lines via an impedance of 50 Q. Peak amplitudes are expressed
as percentages of the supply r.m.s. or d.c. voltage as follows (for the purpose of applying these
values it may be assumed that the transients are half sine-wave or sine-wave and that the
duration is measured at 50% of peak amplitude):

— amplitude (% of supply) 100 — duration 10 ms;
— amplitude (% of supply) 200 — duration 1 ms;
— amplitude (% of supply) 300 — duration 0.02 ms;
— amplitude (% of supply) 500 — duration 0.005 ms.
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27.5.2 Méthode d’essai

L’alimentation de I’équipement en essai doit étre interrompue pendant une durée minimale
' de 10 ms.

L’équipement doit fonctionner normalement et indiquer une mesure correcte, sans
interruption ni nouveau réglage par I'opérateur.

L’essai doit étre répété dix fois, a des instants choisis au hasard pour tous les modes de
fonctionnement de P’appareil.

La sortie des ensembles 4 indication numérique doit &tre contrdlée pendant toute la durée
de P’essai, pour s’assurer qu’aucun défaut n’apparait.

Des impulsions aléatoires, de forme semi-sinusoidale, devront &tre injectées dans le circuit
*atimrentation; Fappareitétamnt en fonCHoNTEmenTt.

L’équipement doit étre soumis au moins a dix impulsions p Tun méme
nombre d’impulsions négatives, appliquées au hasard, et ent aux
prescriptions de I'utilisateur parmi les valeurs indiquées au

cte, sans
interruption ni nouveau réglage par 'opérateur
essai afin

27.6 | Stabilité de !'indication

27.6.1 Prescriptions

il pour des
kuivantes.

27.6.2

la moitié
iron deux
d’environ
éfique).

et 500 h,
ester dans

Les lectures doivent éventuellement étre corrigées de la décroissance de I’activité dgs sources.

27.7 Stabilité du déclenchement de U'alarme

27.7.1 Prescription

Cette prescription ne s’applique pas au détecteur.

Le point de déclenchement de tout circuit d’alarme ne doit pas sortir de I'intervalle compris

entre 80% X et 120% X, ou X est le niveau nominal de réglage, pendant une période de
fonctionnement de 500 h.


https://iecnorm.com/api/?name=0923e3c63e9cf2ad79282d62dd478a1e

761-1 © 1EC 1983 — 49 —

27.5.2 Test method

The mains supply input to the equipment under test shall be interrupted for a period of at
least 10 ms.

The equipment shall function and indicate correctly without interruption or resetting by the
operator.

The test shall be repeated ten times at random, covering all modes of operation.

The output of digital assemblies shall be monitored throughout the test to ensure that no
spurious operation occurs.

Randomly-phased transient pulses of half-sine waveform shall be injected into the mains
input pircuit, with the equipment i operation.

Thelequipment shall be subjected to at least ten positive-going pulses, f6llo imjlar
numbgr of negative-going pulses applied at random, and selected to i the
purchaser from the values quoted in Sub-clause 27.5.1.

The equipment shall function and indicate correctly without inte i the
operator.

The outputs of digital assemblies shall be monitored
spuridus operation occurs.

shout/ the test tovensure thatl no

27.6 Stability of indication

27.6.1 Requirements

Thgq indication from a gi

for

1 h, s} lay,
10% ¢
27.6.2 Tes

Useé um

on th¢ the

least 4i the
secon

after 1 h, then further readings after 10 h, 100 h, 200 h jand
ade to the assembly. The means of the readings taken at each fime

Readings shall be corrected for decay of the source if necessary.

27.7 Alarm trip stability

27.7.1 Requirement
This requirement excludes the detector.

The operating point of any alarm circuit shall not deviate outside the range 80% X to
120% X, where X is the nominal alarm set level in the period of 500 h of operation.
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27.7.2 Méthode d’essai

Pour tout circuit d’alarme dont le point nominal de déclenchement a été régle au
niveau X:

— sion applique a I'’ensemble, au moyen d’un dispositif électronique, 'équivalent de 79% X, s
aucun déclenchement de I'alarme ne doit se produire pendant 500 h;

— si on applique a 'ensemble I'équivalent de 121% X, aprés 1 h, 10 h, 100 h, 200 h et 500 h
de fonctionnement, Palarme doit fonctionner en moins de 1 min.

27.8 Etendue du déclenchement de I'alarme

27.8.1 Prescription

27.8

27.9

28.

28.

.2 Méthode d’essai

Cette prescription ne s’applique pas au détecteur. La gamme dg (réglage.des ejlarmes doit
étre conforme aux prescriptions de I'article 13.

genérateur
iner I’étendue

a leur point
nt jusqu’au
A son point
nt jusqu’au

Soumise aux

onstructeur

Température ambiante

28.1.

1 Prescriptions

L’indication doit rester dans les limites indiquées au tableau III, pour la gamme
correspondante de températures. Pour ce type d’équipement, 'ensemble de prélévement et de
detection peut étre amené a fonctionner dans des conditions d’environnement différentes de
celles de ’ensemble de mesure. Tout 'ensemble de détection ou une partie de celui-ci peut &tre
amene a fonctionner a des températures plus élevées que celles qui sont données dans le

tableau III. Quand cest le cas, des essais appropriés doivent &tre convenus entre le
constructeur et 'utilisateur.
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27.7.2 Test method

For any alarm circuit whose nominal trip setting has been determined as X:

— for a condition equivalent to 79% X applied to the assembly electronically, no trip shall

occur within 500 h;

— when a condition equivalent to 121% X is applied to the assembly, after 1 h, 10 h, 100 h,

200 h and 500 h of operation, the alarm shall operate within 1 min.

27.8 Alarm trip range

27.8.1 Requirement

T]j:is requirement excludes the detector. The range of alarm settings
requirements of Clause 13. '

27.8.2 Test method

This test shall be performed on each adjustable alarm uni-

11 CN‘IO the

electronic

signgl generator, as specified by the manufacturer, the rafg indication of\the equigment

over which the alarm trip operates shall be determined:

For alarms intended to operate on increasing signal 21l be adjusted fo its

lowest setting and the input signal increased slgwly \unti arim_operates. The indidation

of the equipment shall be noted. The/ala

T

F
decr

279

28.

28.1 Ampbient temperature

adjusted to its highest setting and

all ~
decreasing /signals, operate as above but slowly

27.8.

hrried

28.1.1 Requirements

The indication shall remain within the limits specified in Table III for the corresponding
range of temperature. It should be noted that for this type of equipment the detection and
sampling assembly may have to operate under different environmental conditions from the
measuring assembly. Part, or all, of the detection assembly may have to operate under more
elevated temperature conditions than those quoted in Table III. Where this is the case,

appropriate tests shall be agreed between manufacturer and user.
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Comme pour I’essai individuel de série indiqué au paragraphe 26.2, 'ensemble de détection
est exposé a une source radioactive appropriée pour connaitre I'indication nominale dans les

conditions normales d’essai.

Cet essai doit normalement étre effectué dans une enceinte climatique. Il n’est, en général,
pas nécessaire d’effectuer un contrdle de ’humidité de I’air dans I'enceinte, & moins que

I’équipement ne soit particuliéremént sensible aux variations hygromeétriques.

La tempeérature doit étre maintenue a chacune de ses valeurs extrémes pendant au moins
4 h. L’indication de I'ensemble, mesurée pendant la derniére demi-heure, doit étre comparée

a P'indication dans les conditions normales d’essai.

2812 Humidité relative

28[2.1 Prescription

La variation d’indications due a 'effet de "humidit
indiquées au tableau III.

28|12.2 Méthode d’essai

L’ensemble de détection est exposé 4 un
qui est indiquée au paragraphe 26.2.

L’essai peut €tre exécuté
variation d’indication admissi
admissibles dues uniquement 2

2813

L1
détecteurs
atmo

rester

e de 90%.

ns les limites

pproprice, semplable a celle

La
hX variations

que pour les
5, la pression

i|que les effets

exécutés sur

conditions
préciser ses
tisfaire aux
atiques et de

robustesse mécanique, ou blen faire ’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

29.

Essais du circuit d’air (ou de gaz)

Tous les équipements dont la réponse dépend d’un débit de prélévement constant passant
par un ensemble de prélévement et de détection doivent étre soumis a ces essais, aprés accord

entre le constructeur et 'utilisateur.
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28.1.2 Test method

28.2  Relative humidity

28.2.1 Requirement

28.2.2  Tlest method

28.3

284

29.

The detection assembly shall be exposed to suitable test sources as in the routine test of Sub-
clause 26.2, such that the nominal reading under standard test conditions is known.

This test shall normally be carried out in a climatic box. It is not in general necessary to

control the humidity of the air in the climatic box unless the equipment is particularly sensitive
to changes of humidity.

The temperature shall be maintained at each of its extreme values for at least 4 h and the

indication of the assembly measured during the last 30 min of this period and compared with
the reading under standard conditions.

The variation of the indication due to the effect of relative huf

limits
spedified in Table III.

The detection assembly shall be exposed to suitable tegt sotirces a Sub-clause 24.2.

The test may be performed at a sin gle te
varigtion of +10% in the indication 2 peci
varigtions due to temperature alone.

kre 0f 30 °C and humidity 90% ; perthitted
Table s in addition to the pertitted

Atr]:ospheric pressure
T

utilizing a gas
are ¢arried o@ll

indigated.

iSNn genéral, significant only for an unsealed detector
ing iy T thi} case, the atmospheric pressure at which aﬁLtests
Q¢ stated, and the.effects of variations in atmospheric pressure shall be

R {ve test Qther pressures should be performed if required.

A e assembly is likely to be used in exceptionally damp condition$ (for
ple out of daofs, etc.), the user shall state his requirements regarding protection against
dampness. The assembly shall then satisfy the require icati :

Environmenta esting Procedures, or otherwise form the subject of an agreement between
manufacturer and user.

Tests of the air (or gas) circuit

These tests are intended to be applied, by agreement between manufacturer and user, to all

equipment for which the response is dependent on constant flow rate through a sampling and
detection assembly.
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Lorsque I’équipement est insensible au débit mais a, néanmoins, besoin pour fonctionner
d’un débit de prélévement, un simple essai du circuit aéraulique et des alarmes s’y rattachant
(voir paragraphe 27.9) doit faire I’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

Lorsque ’équipement est sensible au débit et que celui-ci peut varier par bonds du fait des
variations du débit des effluents, des essais appropriés doivent &tre convenus entre le
constructeur et 'utilisateur.

Les prescriptions concernant ces essais sont résumées au tableau IV.

Contréle du débit

Cet essai est destme a determmer le débit nommal de prelevement dans les conditions
es d’e < e_perte de edue ect aux filtres

d’entrée ou de prelevement (filtre propre)

Le constructeur doit préciser le débit nominal pouf le filtre utilisé. Apres |le temps de
préchauffage normal de I'ensemble de prélévement é it|pas s’écarter
de plus de +10% du débit nominal.

Pour cet essai, un dispositi
conditions de mesure et do
circuit d’air (ou de gaz) de I’équi
mise en service de 'équipemepnt.

nné pour les
h entrée du
DO h apres la
plus de 10%
exempte de

i|a 'autre, on

tion de 10%

2 o Mo AL el g o2 .
LT IVITINURT U TIUL

Pour cet essai, un capteur étalonné de pression est placé en aval du filtre, en un point prévu
par le constructeur, pour mesurer la chute de pression due au débit d’air (ou de gaz). Cette
instrumentation (tube en U, manométre différentiel, etc.) doit donner directement la valeur

de lIa perte de charge obtenue en interposant un diaphragme variable (par exemple une vanne)
entre le débitmétre et ’ensemble.

Les mesures de deébit doivent étre effectuées conformément aux prescriptions du para-
graphe 29.1 et le diaphragme variable doit &tre réglé de maniére a donner un débit moyen
de 10% au-dessous du débit nominal dans les conditions normales d’essai.
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Where the equipment is insensitive to flow rate, but nevertheless requires a sampling flow

in order to function, a simple test of the flow circuit and any flow alarms (see Sub-clause 27. 9)
shall be agreed between manufacturer and user.

When the equipment is sensitive to flow rate, and the flow rate varies in step with the effluent
flow rate, appropriate tests shall be agreed between manufacturer and user.

The requirements of these tests are summarized in Table IV.

29.1 Flow rate stability

The aim of thxs test is to deterrmne the nomlnal samphng ﬂow rate under standard test

1s| used.
shall

uring
ated in the air (or gas) ¢ircuit
and the flow measured after

shall deviate by not more than 10% from
the \

292 Effe

Since the '@ ; ; ¢e of blockage may differ from one test to another,
only measure i - e ,

29.2.1
increase in pressure drop causing a 10% decrease from the
no
um pressure drop, liable to cause a 10% decrease from the n¢minal
flow between manufacturer and user.
2922 1 thod

For this test, a calibrated “vacuum gauge” shall be fitted downstream of the filter, at the
point intended by the manufacturer, in order to measure the pressure drop due to air (or gas)
flow. This instrumentation (U-tube, differential manometer, etc.) shall provide a direct

indication of the pressure drop obtained by inserting a variable restrictor (for example a valve)
between the flowmeter and the assembly.

The flow measurements shall be carried out as specified in Sub-clause 29.1 the variable

restrictor being adjusted to give a mean flow 10% below the nominal flow under standard test
conditions.
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