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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTEURS THERMIQUES -
PRESCRIPTIONS ET GUIDE D’APPLICATION

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nafiénaux de la CE!l). La CEl a

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d’'études, a tout Comité
ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i
on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ég . E! collabore
troitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation{(ISO)\se itigns fixées par

2) Ues décisions ou accords officiels de la CEIl en ce qui concerne_les e i Eparés par les
¢omités d'études ol sont représentés tous les Comités fatiohaux-s'i S & ions, expriment

3) Ges décisions constituent des recommandations
flapports techniques ou de guides et ag

p normes, de

4) Dans le but d'encourager l'unification \int i i i El s'engagent
appliquer de fagon transparente, S assible i iongles de la CEI
}ans leurs normes nationales et ré'ales Jo | et la norme
ationale ou régionale correspondante doit étre indig i
6) Ya CEIl m'a fixé augune procé ¢ 2 3 indicati ) bbation et sa
gesponsabilité n'est p g > atéri ' hes.

La |présente~No pe-circuit a
fusibles m
Cefte deuxi
Le texteg d
< X
NIS\\/ Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote
sm% 32C(BC)67 32C(BC)68 32C(BC)69 et 69A

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a Papprobation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMAL LINKS -
REQUIREMENTS AND APPLICATION GUIDE

FOREWORD

1) The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectof the IEC is to
promote| international cooperation on all questions concerning standardization i
electronjc fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishesdntein
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate/ta_thi
collaborates closely with the International Organization for Standardiation
conditiops determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters ¢
which all the National Committees having a special interest the

3) They haye the form of recommendations for internationa
reports or guides and they are accepted by the

thnical

4) In order|to promote international unificatio
Standar@s transparently to the maximum e
divergence between the IEC Standard and t
indicated in the latter.

ational
s. Any
clearly

§) The IEC|provides no marking p
equipment declared to be i

International Standard
fuses, of |EC te

This secand editio

for any

The text ¢f this s

\D‘IS\\ \ \/ Report on Voting Amendment to DIS Report on Voting

3 ZC(CO)GN 32C(CO)67 32C(CO)68 32C(CO)69 and §9A

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Les protecteurs thermiques, définis comme des dispositifs n'étant pas réutilisables,
fonctionnant une seule fois sans réutilisation, sont. trés employés pour la protection
thermique des appareils dans lesquels, lors de fonctionnements anormaux, une ou
plusieurs parties peuvent atteindre des températures excessives.

Puisque ces dispositifs possédent plusieurs points communs avec les fusibles miniatures
et qu'ils sont utilisés pour obtenir un niveau de protection comparable, on s’est efforcé,
dans cette norme, d’établir une série de spécifications principales pour de tels compo-
sants.

AN

@%
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INTRODUCTION

Thermal-links, defined as non-resettable devices functioning once only without
refunctioning, are widely applied for the thermal protection of equipment in which, under
fault conditions, one or more parts may reach hazardous temperatures.

As these devices have several aspects in common with miniature fuse-links and are used
for obtaining a comparable degree of protection, this standard has endeavoured to lay
down a number of basic requirements for such devices.

@%
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PROTECTEURS THERMIQUES -

PRESCRIPTIONS ET

Domaine d’application et objet

GUIDE D’APPLICATION

La présente Norme internationale est applicable aux protecteurs thermiques desti-
nés a étre incorporés dans les appareils électriques, le matériel électronique et ses com-
posants, normalement utilisés a lintérieur d'un local, afin de lgs—protéger contre les

temperatures excessives lors de fonctionnement anormal.

1.2
diti
queé
cor

1.3

plu
exp

ticyli
pogiti

1.4
n’e
4
1.5
cof

NOTES

brévus lorsqu’un protecteur thermique est monté

bns que celles qui sont réunies-4
s ou autres de l'entourage imm

L'appareil peut ne pas étre prévu pour produire de la chaleur.

nparables & celles de la présente .

applicable principalement aux protecteurs

dyens supplém
a ajuster les lig
ent concerné.

dans

b |la position et

3 3 ent extdrieures, spéci-
fiées dans le tableau 3, peuvent dans quelques cas é4ré plus peti xigées par
bertains appareils ou équipements. Dans-de tels cas

les normes de
bntaires soient
nes de fuite et

'autres con-

itions climati-
iques soient

formes les

art'Lériau fondu,

atériel, par-
ment de sa

ibn assignée

ermiques destinés a

étre utilisés en courant alternatif avec une fréquence comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

1.7

La présente norme est destinée:

a) a établir des prescriptions uniformes pour les protecteurs thermiques;
b) a définir des méthodes d’essai:

¢) a fournir des renseignements utiles pour rl'utilisation des protecteurs thermiques
dans les appareils.
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1

1.1

THERMAL-LINKS -
REQUIREMENTS AND APPLICATION GUIDE

Scope and object

This International Standard is applicable to thermal-links, intended for incorporation
in electrical appliances, electronic equipment and component parts thereof, normally
intended for use indoors, in order to protect them against excessive temperatures under

abnormal conditions.
NOTE
1 The equipment need not be designed to generate heat.
2 The effectiveness of the protection against excessive temperatures Iggical position
and method of mounting of the thermal-link, as well as upon the curre
3  Attpntion is drawn to the fact that the external creepage distance table 3
may in[some cases be smaller than those required by certaj In such
cases, additional means should be provided when a thermal-link~i brder to
adjust the creepage distances and clearances to the valye i dard.
12 T indoor
condition round-
ings of s
1.3  This standard b (e.g.
melting strips or wires c cannot
adversely interfi afeyseof the equipment, especially in the case of hand-held
or portable equipmenty i i
1.4 Thi peding
660 V a.¢.
4
15 7T is such
as corrosi
1.6  This standard-is—applicable o thermal-Ninks primarily intended 1or use in circuits

operating on a.c. with a frequency between 45 Hz and 62 Hz.

1.7  The object of this standard is:

a) to establish uniform requirements for thermal-links;
b) to define methods of test;

¢) to provide useful information for the application of thermal-links in equipment.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 65: 1985, Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau S~

CE gi Ca: Essai
coritinu de chaleur humide
CE j|T: Soudure
CE i U: Robus-
tes
CE} 112: 1979, Méthode pour dét e Ji au chemine-
ment des matériaux isolants solifle ,
CE| 260: 1968, Enceintes d'épr nnant sans
injgdction de vapeur
3 |Définitions
Poyr les b@ bS
3.1 un circuit
ung era exposé, pendant une durée suffisamment longue, & une
température

4
3.2 érature “assignée de fonctionnement (T;): Température du protecteur
thermique.qui provoque son changement de conductibilité, mesurée sous des conditions
spécifiées.

NOTE - Cette température est prédéterminée par le constructeur.

3.3 température de malhtien (T.): Température maximale du protecteur thermique
pour laquelle, dans des conditions déterminées et pendant un temps spécifié, I'état de
conductibilité ne changera pas.

NOTE - Cette température est indiquée par le constructeur.

3.4 température limite maximale (T,): Température du protecteur thermique,
indiquée par le constructeur, jusqu’'a laquelle les propriétés mécaniques et électriques du
protecteur thermique, qui a changé son état de conductibilité, ne sont pas altérées
pendant un temps donné.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and 1SO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 65: 1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

IEC 68-2;3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: tteady
state
IEC 68-2120: 1979, Environmental testing — Part 2: Tests — Te
IEC 68-2121: 1983, Environmental testing — Part 2: Te S 2 rmina-
tions and|integral mounting devices
IEC 112:(1979, Method for determining.the comp ces of
solid insylating materials under moistconditiod
IEC 260:
3 Definitions
For the puposes@ is
3.1 th when
exposed it has
been des|

4
32 ra emperature (7;): The temperature of the thermal-link which
causes it e its,state of conductivity when measured under specified conditiofs.

NOTE - This temperature is pre-determined by the manufacturer.

3.3 holding temperature (T.): The maximum temperature of the thermal-link at which
it will not change its state of conductivity during a specified time under specified
conditions.

NOTE - This temperature is stated by the manufacturer.

3.4 maximum temperature limit (T,): The temperature of the thermai-link, stated by
the manufacturer, up to which the mechanical and electrical properties of the thermal-link
having changed its state of conductivity, will not be impaired for a given time.
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3.5 courant assigné (/): Courant maximal que le protecteur thermique peut supporter
pendant un temps donné, a T, sans altérer sa température de fonctionnement.

3.6 courant de coupure (/): Valeur du courant que le protecteur thermique est
capable de couper dans de bonnes conditions de sécurité, sous tension assignée et sui-
vant des caractéristiques spécifiées du circuit.

3.7 surcharge en courant pulsé (/ ): Train d’'impulsions de courant continu que le
protecteur thermique est capable de supporter sans que ses caractéristiques en soient
altérées.

3.8 tension assignée (Ur): Tension qui sert & la classification du/pfoi\ecteur thermique.

3.9 ligne de fuite: Distance la plus courte le long de la su
entfe deux parties conductrices.

ipre isolante

INOTE - Une surface accessible de matiére isolante est considétée comm i Huctrice. Dans
le cadre de l'essai, de telles surfaces sont enveloppées d'une s

3.1D distance d’isolement: Distance la plus ¢o ies conduc-
trices.

NOTE - Une surface accessible de matiére isplante est con 5 Huctrice. Dans
fe cadre de I'essai, de telles surface :

3.1 capacité thermique: Quanti
température d’un systéme ou d
par|kelvin.

cessaire pour élever [de 1 K la
gst habituellement expriméle en joules

31 it sai effectué sur un ou plusieurg dispositifs

réa i § pour vérifier que cette conception répond a certai-
nes

3.1 otecteurs thermiques): Série de protecteurs|thermiques
dor e que par des caractéristiques telles que, p(jtejr un essai
dor d'un nombre réduit de protecteurs thermiques déterminés de

é comme représentatif de tous les protecteurs thermiques de la

obile: Matériel qui est déplacé pendant son fonctionnement|ou qui peut
facilementdéplacé tout en restant relié au circuit d’alimentation.

3.1
étr

4 Prescriptions générales

Une protection convenable de I'équipement contre des températures excessives ne
dépend pas seulement des propriétés du protecteur thermique mais aussi, en grande
partie, du montage du protecteur thermique dans I'équipement. Donc, en plus d’'une bonne
conception, on doit tenir compte des prescriptions du guide d'application de I'annexe A.

NOTE - Afin de ne pas compromettre le niveau de sécurité du matériel aprés le fonctionnement d'un
protecteur thermique, il est essentiel de remplacer fe protecteur thermique entiérement par un composant
identique, rétablissant ainsi les caractéristiques électriques et thermiques a leur niveau d'origine.
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3.5 rated current (/): The maximum current that the thermal-link is able to carry for a
specified time at T_ without alteration of its functioning temperature.

3.6 Interrupting current (1,): The value of the current that the thermal-link is capable
of interrupting safely at rated voltage and under specified circuit conditions.

3.7 transient overload current (Ip): A direct-current pulse train which the thermal-link
is able to withstand without impairing its characteristics.

3.8 rated voltage (U,): The voltage used to classify a thermal-link.

3.9 crpepage distance: The shortest distance along the surface of i
between two conductive parts.

‘\gqaterial
> test

NOTE | An accessible surface of insulating material is considered to
purposgs such surfaces are covered by metal foil.

3.10 cl

NOTE
purposg

or test

3.11 he
system o

of a

3.12 ty
- show tha

ign to

3.13 hg
each oth
reduced
for all the

links): A series of thermal-links, deviating from
that, for a given test, the testing of one or a

X

3.14 bc i t: Equipment which is moved while in operation or whigh can
easily be romypne place to another while connected to the supply.

4 General requirements

Adequate protection of the equipment against excessive temperatures not only depends
upon the properties of the thermal-link but also to a large extent upon the mounting of the
thermal-link in the equipment. Therefore in addition to good engineering practice, the
requirements of the application guide in annex A shall be considered.

NOTE - In order not to impair the safety level of the equipment after a thermal-link has functioned, it is
essential to replace the thermal-link as a whole with an identical component thus restoring electrical and
thermal characteristics to the original level.
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4.1 Les protecteurs thermiques doivent avoir des propriétés électriques et mécaniques
convenables, et étre construits pour supporter toutes les conditions de manipulations
qu'ils rencontreront probablement durant le montage et I'emploi normal, lorsqu’ils sont
utilisés dans les limites de cette norme.

NOTES

1 Lattention est attirée sur le fait que I'environnement du protecteur thermique en cours d'utilisation
peut étre différent de I'environnement indiqué dans les essais de cette norme.

2 Il convient que les protecteurs thermiques ne soient pas utilisés pour des courants dépassant la valeur
limite prévue par le constructeur. Cette remarque est particuliérement importante pour les protecteurs ther-
miques qui, pour la protection contre les courts-circuits, dépendent des éléments de remplacement (fusi-
bles) placés dans le circuit d’alimentation.

Sare~et—fiaple, et étre

42 Laoc nratantalire dhormaio, oo Aot o nd A o £
- LU PPTUTCUTOUT Ty UC S uuive T UptT Ol U Ui 1aLutt

capables d’assurer la protection du matérie! durant sa vie norm

4.3 Lorsqu’un protecteur thermique change son état d
ne [doit étre entretenu et aucun matériau qui pourrait
ent

ni flamme
ages a son
é.

il convient de
bs d'isolement,

4.4 oir subi de
dor du matériel
en romise.

des éléments
on fonctionne-
anormales qui

4.5

5.1 indicati raire, tous les essais décrits dans la présente norme sont des
esgai

Va1

/%

mandé, 1& ol les essais d'acceptation sont nécessaires, de les chpisir parmi les
cette norme. '

5. Saut specification confraire, fous Tes essais doivent &ire effectués dans les
conditions atmosphériques suivantes:

Température: 15 °C a 35 °C;
Humidité relative: 45 % a 75 %;
Pression de l'air: 8,6 x 104 Pa & 1,06 x 105 Pa.

Dans les cas ou les conditions ci-dessus ont une influence appréciable, elles doivent étre
maintenues aussi constantes que possible pendant les essais.

Si les limites de température spécifiées dans ce paragraphe sont trop larges pour certains
essais, ceux-ci doivent étre répétés, en cas de doute, & une température de (23 + 1) °C.
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4.1 Thermal-links shall have adequate electrical and mechanical strength, and be so
constructed as to withstand all conditions of handling likely to be encountered during
mounting and normal use, when used within the limits of this standard.

NOTES

1 Attention is drawn to the fact that the surroundings of the thermal-link in the application may differ from
the surroundings prescribed in the tests of this standard.

2 Thermal-links should not be used outside the range of currents specified by the manufacturer. This is

particularly important for thermal-links which, for short-circuit protection, depend upon fuse-links in the
supply circuit.

4 2 T ormallinke chall narfare oafaly, omad calioball, o o
. IPoT T eIty ot | SAZARASLRLL] Oulu', AN IGHGUI], <A1

d-be—capable G}tcutl g the
equipment during its normal life. \

4.3 V\Imen a thermal-link changes its state of conductivity, .no §I be
maintaingd, nor material expelled that might impair the surdoundi Brwise
create a hazardous situation.

«
>

NOTE | For thermal-links using melting strips or wires, care should be taR eyent molten material
from short-circuiting or bridging creepage distances and cle air, T id the risk of impairing the
insulatipn system of the equipment.

4.4  After it has functioned, the th gd in such a way that its

replacem gard to shock hazafd and
electrica
NOTE 3 as heating elements, with a large heat
capacit| : s i ed, to destructively high temperatures under

fault co

4.5 Al
5 Geng
5.1 U
4

NOTE pe tests
in this

5.2 untess otherwise specitied, all tests shall be carried out under the following
atmospheric conditions.

Temperature: 15 °C to 35 °C;
Relative humidity: 45 % to 75 %;
Air pressure: 8,6 x 10* Pato 1,06 x 10° Pa.

Where the above-mentioned conditions have a significant influence, they shall be kept
substantially constant during the tests.

If the temperature limits given in this subclause are too wide for certain tests, these shall
be repeated, in case of doubt, at a temperature of (23 + 1) °C.
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5.3 Dans chaque procés-verbal d’essais, la température ambiante doit étre indiquée. Si
les conditions normales d’humidité relative ou de pression ne sont pas remplies au cours
des essais, une note a ce sujet doit étre ajoutée au procés-verbal.

5.4 Si le résultat d'un essai dépend de fagon appréciable de la position ou du mode de
montage du spécimen, la condition la plus défavorable doit étre retenue pour les essais en
question et notée.

NOTE - Ul convient de respecter les indications éventuelles figurant dans la documentation du cons-
tructeur.

5.5 Si un protecteur thermique a été spécialement congu pour étre utilisé dans un type

précis de matériel, les essais doivent étre conduits dans ce matériehou dans la partie
correspondante, dans les conditions de défaut également.

?pareils de

t alternatif,

Ce comprise

5.6
me
la 1
ent

5.7 niques, tous

les basse et la
plu ment inter-
mé
5.8 spécimens
pou

fréis. Les groupes sont numérotés de 1 a 15
étre réalisés dans lordre indiqué mais, sur
étre répétés, par exemple l'essai|de rigidité
Y 'total de 60 sont conservés dans I’éventualité d'une

cepté dans les essais effectués conformément aui articles 10

s essais effectués conformément aux autres articles, on|constate un
it étre répété sur le double de spécimens et aucun autre défaut ne doit

6 Classification

6.1 En ce qui concerne les conditions ambiantes:
6.1.1  Protecteurs thermiques destinés a étre utilisés dans des atmosphéres normales

6.1.2  Protecteurs thermiques destinés & étre utilisés dans des atmosphéres normales
combinées avec une humidité relative élevée

6.1.3  Protecteurs thermiques destinés A étre utilisés dans des climats tropicaux
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5.3 In every test report, the ambient temperature shall be stated. If the standard
conditions for relative humidity or pressure are not fulfilled during tests, a note to this
effect shall be added to the report.

5.4 If the result of any test is influenced to an appreciable extent by the position and
method of mounting of the specimen, the most unfavourable condition shall be chosen for
the relevant tests and recorded.

NOTE - Indications, if any, from the manufacturer's documentation should be observed.

5.5 If a thermal-link has been specifically designed for use in a special type of equip-

ment, the tests shall be performed in that equipment or in the relevant part of it, also
under faylt conditions.

5.6 Measurements of voltages and currents are carried out with ?9 do
not appreciably affect the values to be measured. For a.c., thefe stan-
tially sing

57 In he tests shall be
applied t with intermediate
rated fun 11.2,
11.3 and|11.4.

5.8 TH  each
test shall

The spegimens are su N 1 up
to and ingluding 15. | tif so
required,|tests may b btal of
60 specimens, 1

59 N¢ failyres\ ar { es 10
and 11

5.10 lf<, i tests carried out in accordance with the other clauses, one failure is
reported, urther
failures 3

6 Classification
6.1 With regard to ambient conditions:
6.1.1 Thermal-links intended for use in normal atmosphere

6.1.2 Thermal-links intended for use in normal atmosphere combined with a high relative
humidity

6.1.3 Thermal-links intended for use in tropical climates
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Tableau 1 — Programme d’'essais
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Articles et R Groupes de
paragraphes Essai spécimens
7 Marquage 1,2,5,6
9 Prescriptions d'ordre mécanique
9.1* Transmission de la pression de contact 1,2,3
9.2* Verrouillage des parties conductrices 1, 2,3
9 .3* Forces de traction et de poussée /1™ o 13
9.4* Trou des bornes soudables 4
9.5* Forces de traction et de pliage
9.6* Essai de pliage
2" Essai de soudure
3* Protection contre la rouille 6
0 Prescriptions d'ordre électrique
0.1* 7,89
0.2* 1,2,3,7,8,9
0.3* 1,2,3,7.8,9
0.4* 1,2,3,7,8,9
0.5* 4,5
0.6* 7,8,9
0.7* 1,2,10
1 1 Q
1.1 10 a 15(inclus
11.2 < 1,2
11.3 3,4
4
q \ - phase 1 (facultative) 21 jours 5, 6, 10]a 15 inclus
\ - phase 2 (obligatoire) 21 jours 5, 6, 10[a 15 inclus
- phase 3 (obligatoire) 14 jours 5, 6, 10{a 15 inclus
- phase 4 {obligatoire) 7 jours 5,6, 10 a 15 inclus
- phase § (obligatoire) 7 jours 5,6, 10 4 15 inclus
— phase 6 (obligatoire) 24 heures 5,6, 10 a 15 inclus

10.3*
10.4*

Rigidité diélectrique

Résistance d'isolement

10 2 12 inclus

13 a 15 inclus

NOTE - Dans le cas d'essais d'une série homogéne, on peut omettre les essais marqués d'un astéris-
que pour les valeurs assignées intermédiaires.
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Table 1 - Testing schedule

Clause and Specimen
subclause Test groups
7 Marking 1,2,5,6
9 Mechanical requirements
9.1* Transmission of contact pressure
9.2* Locking of current-carrying parts
9.3* Tensile and pushing forces
9.4* Hole in solder lugs
9.5* Tensile and bending forces
9.6* Bending test
12* Soldering test
13* Resistance to rusting \
10 Electrical requirements
10.1* Creepage distances and,clearanc 7,8,9
10.2* Humidity test 1,2,3,7,8,9
10.3* Dielectric strength 1,2,8,7,8,9
10.4* Insulation resistance 1,2,3,7,8,9
10.5* i 0 A 4,5
10.6* - 7.8,9
10.7* : 1,2,10
1
11.1 10 to 15 inclusive
11.2 1,2
11.3 oflowed by voltage test 3,4
11.4
</\ 21 days 5,6, 10 to 15 ipcl.
\ ep 2 (mandatory) 21 days 5,6, 10 to 15 incl.
step 3 (mandatory) 14 days 5,6, 10 to 15 incl.
~ step 4 {mandatory) 7 days 5,6, 10 to 15 incl.
— step 5 (mandatory) 7 days 5,6, 10 to 15 incl.
- step 6 (mandatory) 24 hours 5,6, 10 to 15 incl.
10.3* Dielectric strength 10 to 12 incl.
10.4* Insulation resistance 13 to 15 incl.

NOTE - In case of an homogeneous series, tests marked with an asterisk may be omitted for inter-

mediate ratings.
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6.2 En ce qui concerne les conditions du circuit:
6.2.1 Protecteurs thermiques utilisés dans des circuits inductifs
6.2.2 Protecteurs thermiques utilisés dans des circuits résistifs

6.3 En ce qui concerne la résistance au cheminement:

6.3.1 Indice de résistance au cheminement de 120 & 174
6.3.2 indice de résistance au cheminement de 175 a 249

/N
6.3[3 Indice de résistance au cheminement supérieur a 250.

OTE - Ces classes sont fondées sur les méthodes d’essais de ré

au chemi en>t indiquées
ans la CEl 112.

7 |Marquage

71
miq

pcteur ther-

Tf suivie du
1

conformité st vérifiée par examen.

8 Documentation

Le constructeur doit fournir dans sa documentation technique, ses catalogues et ses
notices d'emploi les renseignements qui suivent, et qui viennent s’ajouter & ceux qui sont
exigés en 7.1:

a) la classification conforme & I'article 6;

b) pour chacune des classifications:

1) les températures caractéristiques T, T_, T,
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62 W
6.2.1
6.2.2
63 W
6.3.1
6.3.2

6.3.3

NOTE

7 Mark

71 W

a) rat
of deg

b) type or catalogue reference;
¢) mdnufacturer’'s nam

NOTE

identical thermal-link.

Complian

lightly fo
spirit. Th

7.3 T4
reference

ith regard to circuit conditions:

Thermal-links intended for use in inductive circuits
Thermal-links intended for use in resistive circuits
ith regard to resistance to tracking;

Comparative tracking index from 120 to 174

Comparative tracking index from 175 to 249

Comparative tracking index exceeding 250.

These classes are based on test methods for surface tracking laid do

ng

pd functioning temperature T, i
rees Celsius;

followed by the n

For safety reasons itted in order to ensure replacement

Compliarjceds checkéd by inspection.

imber

with an

bbing
oleum

with a

8 Documentation

The manufacturer shall provide in his technical documentation, catalogues or instructional
leaflets the following information in addition to that required in 7.1:

a) classification in accordance with clause 6;

b) for each of the classifications:

1)

characteristic temperatures T,, T_, T,
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2) les courants caractéristiques I 1, Ip,
3) la tension assignée u;

c) laptitude au scellement, et le comportement devant les liquides d'imprégnation et
les solvants de nettoyage;

NOTE - il convient de consulter le constructeur quand on prévoit un scellement ou 'usage de solvants

pour le nettoyage, afin d'éviter tout dommage possible du protecteur thermique.

d) les indications de montage du protecteur thermique dans le matériel.
NOTES
1 1l convient qu'il apparaisse clairement dans la documentation, pour des raisons de sécurité, d’'une part,

qu'un protecteur thermique n’est pas un produit réparable et, d’autre part, qu'en cas de remplacement il est
recommandé d'utiliser un protecteur thermique équivalent, portant le méme nupiéro-de catalogue et monté

[exactement de Ta méme fagon.
2 1l convient que les numéros ou les références de catalogue dé ¢téristiques de
fempérature, courant et tension qui, ensemble, classifient un protecteu
9 | Prescriptions d’ordre mécanique
Le$ protecteurs thermiques doivent avoir une stat | mécanique
suffisantes pour supporter les contraintes qu’ifs rencent rs de mani-
pulations et dans des conditions d’utilisation normfalg
INOTE - Il convient que les conditio iop g t de la norme
correspondant au matériel concernd
9.1 Les parties conductrices doivent étre>construites de telle sorte que la|pression du
comtact ne soit pas transmise \au atériau non métallique gqutre que la
céi > : étant assez stable dimensipnnellement
ales d’utilisation, & moins que les piéces

rét

ne élasticité suffisante pour compenser toute
on métallique.

ce€s doivent supporter les contraintes mécaniques survenant
ces parties conductrices doivent subir, en cours de |montage ou
ussées, des tractions ou des torsions, elles doivent éfre suffisam-
our empécher tout déplacement pouvant altérer le bon fonctignnement du

La

conformité est vérifi€ée par examen.

9.3 Les bornes doivent supporter les forces mécaniques qui s’exerceront probablement

au

cours d’'une utilisation normale. Le protecteur thermique étant maintenu dans un empla-

cement fixe, chaque borne, l'une aprés I'autre, sera soumise, a la température ambiante,
aux forces de traction et, le cas échéant, aux forces de poussée, conformément aux

val

eurs et formules du tableau 2.

Les forces doivent étre exercées suivant I'axe de la borne et appliquées progressivement

sans a-coups. Les forces de poussée, le cas échéant, doivent étre exercées 3 une
distance de 2 mm du protecteur thermique.
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2) characteristic currents I, I, Ip,
3) rated voltage U,;
C) suitability for sealing in or use with impregnating fluids or cleaning solvents;

NOTE - In order to avoid possible damage to the thermal-link, the manufacturer should be consulted if
sealing in or the use of cleaning solvents is considered.

d) information for mounting the thermal-link in the equipment.

NOTES

1 1t should be made clear in the documentation, for reasons of safety, that a thermal-link is a non-
repairable item and that, in case of replacement, an equivalent thermal-link with the same catalogue

number should be used, mounted in exactly the same way. RN
2 Calalogue or reference numbers should define those parameters such a mperature;, cureent and
voltage|which together classify a thermal-link.
9 Mechanical requirements
Thermal-li nd the
stresses li
NOTE ion, for
exampl
9.1 C trans-
mitted through non-metalli i i idered as
having s i ected,
unless th r any
shrinkage
Compliar
92 C hormal
use. If sy N, they
shall be of the
thermal-

Compliance is checked by inspection.

9.3 Terminals shall withstand the mechanical forces likely to be encountered during
normal use. With the thermal-link held in a fixed position, each terminal in turn is sub-
jected at ambient temperature to tensile forces and, if applicable, to pushing forces in
accordance with the figures or formulae from table 2.

The forces shall be exerted in the direction of the axis of the terminal and applied
progressively without jerks. Pushing forces, if applicable, shall be applied at a distance of
2 mm from the thermal-link.
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Tableau 2 -~ Robustesse des bornes
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Section nominale A Force de traction Force de poussée
de la borne
mm? N N
Jusqu'a 0,05 inclus 1 0,25
De 0,054 1,2 inclus 20 x (A) 5§ x (A)
Au-dessus de 1,2 40 8

Lorsqu’on utilise des vis ou des écrous pour le montage de
vis| ou écrous doivent étre appropriés a cette utilisation.

La
pré

9.4

Cco
co

La

dommage au sens de la présente norme.

10 Prescriptions d’ordre électrique

que ne doit

ntiennent le

liente.

bt de pliage

stuer un seul

e dommage,

nt subir des

uis de 90° dans la direction opposée et enfin de 45° pour étre ramenées

enter aucun

Les protecteurs thermiques doivent satisfaire aux exigences de cet article en ce qui
concerne les tensions d’essai, les courants, les résistances d’'isolement, les lignes de fuite
et les distances d'isolement.

De plus, les protecteurs thermiques doivent satisfaire 3 ces exigences dans les conditions
spécifiées d’humidité et de température ambiante correspondant a la classification établie

en 6.3.
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Table 2 — Strength of terminals

Nominal cross-sectional area A Tensile force Pushing force
of the terminal
mm? N N
Up to and including 0,05 1 0,25
Over 0,05 up to and including 1,2 20 x (A) 5 x (A)
Over 1,2 40 8

Where sg¢rews or nuts for the mounting of thermal-links are used, tb

shall be ita*for
their purpose.

Compliance is checked by testing. After the test the tp
damage |n the sense of this standard.

not“show any

9.4 Terminals for soldered connections shall be
for holding the conductor independently of the s

neans such as @ hole

Compliance is checked by inspection.

9.5 Wiire terminals shali'b the under
Test U: Robustness of tern i

For the tensile teit (Ua

For the bending te
be 1.

5 shall

After the

10 Electrical requirements

Thermal-links shall comply with the relevant requirements in this clause with regard to test
voltages, currents, insulation resistances, creepage distances and clearances in air.

Thermal-links shall also meet these requirements under specified conditions of humidity
and ambient temperature, corresponding with the classification laid down in 6.3.
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Les contacts utilisés pour le passage du courant dans un protecteur thermique doivent
supporter de fagon sdre et fiable la contrainte de tension produite par la source
d’alimentation du circuit. Les parties conductrices ou les contacts, ainsi que leurs bornes
sont généralement isolés des parties métalliques, telles que les supports ou les boitiers
métalliques ou équivalents, par un matériau isolant.

Si les supports ou les piéces métalliques du boitier du protecteur thermique sont acces-
sibles ou reliés par de faibles impédances au boitier d’appareil, lui-méme étant accessible
de l'extérieur par l'utilisateur, l'isolement entre les parties conductrices du protecteur
thermique et les boitiers conducteurs doit étre conforme, dans les conditions spécifiées de
température ambiante et d’humidité, a la classification établie & I'article 6 et & I'épreuve
d’humidité (voir 10.2).

NOTES

1 La tension assignée Ur, indiquée par le constructeur, est utilisée p ioer las valeurs des

tensions d’essai.

4

2 I convient que la valeur de la tension assignée d'un protecteur'the 301 i a partir de la
tension de la source appliquée au circuit. La valeur de la tension\de l'iséleme rties conduc-
trices et le boitier peut étre augmentée par une isolation supp irg enveloppant le
protecteur thermique dans une feuille isolante.

10.} Lignes de fuite et distances d’isoleme

Entre les parties conductricesC’ o . ie protecteur
thefmique, on applique la tension\app

Tableau 3 — Lignes de fuite
Qe
N
Tensionassigrge U, wces d'isolement Lignes de fuite
V) m o

1’>\/ 0,35 0,58

0 0,48 0,80

4 0 0,76 1,37
250 1.4 23
380 24 o4

660 3,7 5,75

Entre les parties conductrices, ou les contacts et leurs bornes, et I'extérieur du boitier du
protecteur thermique, y compris les piéces métalliques éventuelles, on doit appliquer les
valeurs indiquées dans le tableau 3 en les considérant comme valeurs minimales
absolues, compte tenu des tolérances de fabrication.
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Contacts used for the current path in a thermal-link shall safely and reliably withstand the
voltage stress determined by the voltage source in the circuit. Current-carrying elements
or contacts together with their terminals are usually isolated from metal parts such as
mounting brackets, metal enclosures and the like, by insulating material.

If mounting brackets or metal parts of the thermal-links enclosure are accessible or
connected through low impedances with metal enclosures of the equipment being acces-
sible for the user from the outside, the insulation between the current-carrying elements of
the thermal-link and such conductive enclosures shall be adequate under specified
conditions of ambient temperature and humidity in accordance with their classification in
clause 6 and corresponding with the relevant humidity test (see 10.2).

NOTES

1 The rated voltage Ur as stated by the manufacturer is used for deriving the for test
voltages.

2 The voltage rating of a thermal-link should be based on the source i it. voltage
rating for the insulation between current-carrying parts of such deviges and hay be

increased by additional insulation, for example, by wrapping the therma

10.1 Creepage distances and clearances

Between [current-carrying parts or co
appropridte voltage as shown in table

K, the

N
Rated voltage U, b’> arawr Creepage distances
v /\ m mm
\> 0,35 0,58

30
80 0,48 0,80
1 0,76 1,37
4
14 23
380

2,1 3.4

660 37 5,76

Between current-carrying parts or contacts together with their terminals and the outside of
the thermal-link enclosure including metal parts thereof, if any, the values indicated in
table 3 for creepage distances and clearances in air shall be met as being absolute
minimum values inclusive of manufacturing tolerances.
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La conformité est vérifiée en appliquant pendant 1 min la tension appropriée selon le
tableau 3 entre les parties ou les contacts considérés et en mesurant les distances
considérées. Les bornes doivent étre équipées de fils de connexion et la position des
piéces métalliques, des écrous par exemple, doit étre choisie comme étant la plus défavo-
rable pour I'essai.

10.2 Epreuve d’humidité

Les protecteurs thermiques ne doivent pas étre détériorés par I'humidité présente dans
I'environnement pour lequel ils sont prévus, conformément aux indications du constructeur

(voir article 6).
’ﬁ)q:dité décrite
voir{10.3) et de

La ponformité est vérifiée en soumettant ies spécimens a I'é
ci-dessous puis, immédiatement aprés, aux essais de rigidité
résistance d’isolement (voir 10.4).

L'épreuve d’humidité sera réalisée dans une chambre _co \de t I'humidité
relative est comprise entre 90 % et 95 %.
La{ es peuvent
étre
Les x conditions
déc empérature
(40
Ava 3 2 empérature
comprise entre t e 4 t mainte ¢ ron.
Les
dans des
5 dans des
jours (120 h) pour les protecteurs thermiques utilisés dans|des climats

ropicaux.
prmwm&ww. sens de la

présente norme.

NOTE - Certaines méthodes de réalisation d'humidités relatives précises sont décrites dans fa CEl 260.

Il convient que I'air de la chambre soit agité et que la chambre soit congue de telie sorte que du givre ou
de I'eau condensée ne puisse tomber sur les spécimens.

10.3 Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique des protecteurs thermiques doit étre suffisante, a la fois avant et
apres leur fonctionnement, et également aprés avoir subi I'épreuve d’humidité appropriée
(voir 10.2).
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Compliance is checked by measuring the distances concerned and applying the relevant
voltage of table 3 for 1 min between the parts or contacts concerned. Terminals shall be
provided with connecting wires and the position of metal parts such as nuts shall be
chosen as most unfavourable for the test.

10.2 Humidity test

Thermal-links shall not be adversely influenced by humidity present in the ambience for
which they are intended, as declared by the manufacturer (see clause 6).

Compliange is checked by subjecting the specimens to the relevap i Mst as
described below, followed immediately by the tests for dielectric stréqs xee\10.3) and
insulation| resistance (see 10.4).

The humidity test is carried out in a humidity chamber sonta Qir \with\a relative
humidity between 90 % and 95 %.

The temperature t of the air, at all places where
maintained at 30_2 °C.

ed, is

Thermal-| : bjected to the conditions
described state temperature (40 £ 2) °C,
relative h
Before bg G 1 ¥Ci svare brought to a temperature befween
tand t + 4 3 3
The spec
— for gdse of thermal-links intended for use in normal
atmosy
— for n the case of thermal-links intended for use in normal
atmosz
— for| i ) in the case of thermal-links intended for use in trppical
climatgs.

After this|test. the samples shall show no damage in the sense of this standard

NOTE - Some methods of achieving the specified relative humidities are described in IEC 260.

The air in the chamber should be stirred and the chamber so designed that mist or condensed water will
not precipitate on specimens.

10.3 Dielectric strength

The dielectric strength of thermal-links shall be adequate both before and after having
operated, and also after having been subjected to the relevant humidity test (see 10.2).
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La conformité est vérifiée en appliquant les tensions d'essai suivantes, immédiatement
aprés I'épreuve d’humidité de 10.2 et aprés les essais de températures de I'article 11.

Les tensions d’essai doivent éire conformes aux valeurs du tableau 4.

L'isolant est soumis & une tension d’essai pratiqguement sinusoidale, de fréquence
comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la tension
prescrite. On augmente ensuite la tension avec une vitesse d'accroissement d’environ
500 V/s jusqu’a la valeur prescrite.

[N
Augsitdt aprés I'épreuve d’humidité, on doit envelopper le boitie une-fguilie métal-
lique et on doit appliquer pendant 1 min la tension d'essai en tacts| ouverts, et
entre les bornes et la feuille métallique.
Les| spécimens sont jugés conformes a la prescription duit aucun
contournement ni claquage pendant I'essai de rigidité diélectrigie. S ne provo-
quant aucune chute de tension d’essai sont néglig
OTE - Il est recommandé d'utiliser pour cet essal un/transformate est au moins
100 VA.
Tableau 4 — Tensions diessaipounla rigidité diélectrique
Enjtre: U, jusqu’a 660 V inclus
\{ ~
Les bornes de conticts etNe boitie 2 U +1000
Les bornesnta ts ouverts 2 Ur
10. isolerpent
La dIsolgment des protecteurs thermiques doit étre suffisante a la fois avant et
apr ement d'état de conductibilité, et également aprés avoir supi I'épreuve
d’hymidi
La lconformi m an : disolementd protecteurs ther-

miques aprés I'épreuve d’humidité, avant et aprés leur fonctionnement dans I'essai de
température de l'article 11. La résistance d’isolement doit étre mesurée avec une tension
continue de 2 U, appliquée entre les bornes de contacts et le boitier enroulé éventuel-
lement dans une feuille métallique, et entre les bornes.

NOTE - On choisit, de préférence, une tension d'essai continue afin d'éliminer les variations possibles
dues aux courants capacitifs.

Les spécimens sont jugés conformes aux prescriptions si la résistance d'isolement
mesurée entre les bornes de contacts et le boitier est supérieure ou égale a 2 MQ, et
entre les bornes de contacts ouverts, supérieure ou égale & 0,2 MQ.
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Compliance is checked by applying the following voltage test immediately after the
humidity test of 10.2, and also after the temperature tests of clause 11.

Test voltages shall comply with the values indicated in table 4.

The insulation is subjected to a test voltage with a substantially sine-wave form having a
frequency between 45 Hz and 62 Hz. '

Initially not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised with a rate of
rise of approximately 500 V/s to the full value.

[N
etal foil-and the
{ urrent

The spegimens are deemed to comply with the requirements if\no flas kdown
occurs dyring the dielectric strength test. Glow discharges i 2 rop in
the test violtages are neglected.

Immediaatlgly after the humidity test, the enclosure shall be wrapped i
test voltage shall be applied for 1 min across the disconnection, and
path and [the metal foil.

NOTE } A power transformer with an output of not less tharf 100/

Table 4 - Test woltages\for d

Between

\>Ur up to and including 660 V
N_J

Current gath and enclosu \( 2 U +1000
Disconngction (COpar ) x/ 2V,

5

10.4 In n

The insg i istance\of thiermal-links shall be adequate both before and after having
change i conductivity, and also after having been subjected to the relevant
humidity

Compliar ity test,

before and after having operated in the temperature test of clause 11. The insulation
resistance shall be measured with a d.c. voltage of 2 U, between the current path and the
enclosure, wrapped in metal foil, if applicable, and between the terminals.

NOTE - A d.c. test voltage is preferred in order to eliminate possible deviations due to capacitive currents.

The specimens are deemed to comply with the requirements if the insulation resistance
measured between the current path and the enclosures is not less than 2 MQ, and across
the disconnection not less than 0,2 MQ.
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10.5 Résistance au cheminement

Si le matériau isolant utilisé pour le support des parties conductrices, des contacts et des
sorties est exposé, au cours d'une utilisation normale, a la formation d’humidité ou de
poussiére, ce matériau isolant doit résister au cheminement.

Pour un matériau autre que la céramique, la conformité est vérifiée en réalisant I'essai
de résistance au cheminement de la CEl 112 sur des spécimens ou des piéces plates de
matériau isolant équivalent. Selon la classification des spécimens étudiés en ce qui
concerne les conditions ambiantes fixées par le constructeur, les indices suivants de
résistance au cheminement (IRC) doivent étre satisfaits:

—~ pour les protecteurs thermiques utilisés dans des atmosphéresormales,

IRC > 120

+ i ili s.nom Ie}avec une

gpicaux,

10.6

Les
conditions de charge

er de risque, couper le circliit dans les

des circuits
du protec-
courant de
it ayant un

10.5.1 Lr ,
indlctifs est vérifi

des circuits
i protecteur
de coupure
n facteur de

pu| sance ay mains :Sgal 309

Pendant et aprés les essais, ni arc ni flamme ne doit étre entretenu et aucun matériau qui
pourrait provoquer des dommages a l'entourage immédiat ou provoquer une situation
dangereuse ne doit étre expulsé.

Les prescriptions de 5.5 peuvent étre appliquées.

Aprés ces essais, la résistance d'isolement doit satisfaire aux prescriptions de 10.4.
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10.5 Resistance to tracking

If insulating material, used for the support of current-carrying parts, contacts and termi-
nals, is exposed during normal use to deposition of moisture or dust, this insulating mate-
rial shall be resistant to tracking.

For material other than ceramic, compliance is checked by performing a tracking test in
accordance with IEC 112 on specimens or flat test pieces of equivalent insulating material.
Depending upon the classification of the thermal-link specimens under investigation, with
regard to the ambient conditions declared by the manufacturer, one of the following
comparative tracking index (CTl) values shall be met:

— in the case of thermal-links intended for use in normal atmospheres;,

CTl> 120

- in the case of thermal-links intended for use in normal atmosp i ;i\igh
relative humidity,

CTi> 175

— inthe case of thermal-links intended for use i

10.6 Interrupting current

Thermal-links shall safely interrupt t
specified|in 6.2.

ns as

Compliar]

10.6.1 |The in@: ‘ al-links for intended use in inductive cirquits is
tested by therm i en at a temperature rise of the thermal-link of
(21 1) Kmi ith.a U, and with the interrupting current stated py the

manufacfurer buKnot le an a circuit having a power factor of 0,6 + 0,05.

10.6.2 pting\current with thermal-links for intended use in resistive cirquits is
tested b ction of the specimen at a temperature rise of the thermal-|ink of
(2 £ 1) K/mi ith atest voltage of 1,1 U, and with the interrupting current stated py the
manufaciurer but ess than 1,5 / in a circuit having a power factor of not less thaln 0,9.

During and after these tests, no arc or flame shall be maintained, nor material expelled
that might impair the surrounding area or otherwise create a hazardous situation.

The provisions of 5.5 may apply.

After these tests, the insulation resistance shall comply with the requirements of 10.4.
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10.7 Surcharge en courant pulsé

Les protecteurs thermiques doivent supporter d'une fagon sire des impulsions de courant
répétées, considérées comme normales dans la plupart des applications.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant, réalisé dans des conditions normales
précisées en 5.2.

On applique entre les bornes des impulsions de courant continu, d’amplitude de 15 I,
d’'une durée de 3 ms, séparées par des intervalles de 10 s, pendant 100 cycles successnfs

Aprés l'essai, il ne doit y avoir aucune interruption de courant ni auNmmage, au sens

d P Aaoand
e & | ZAA-D AT RIAVERRAI R R 11

11 | Essais de températures

Leg températures caractéristiques des protecteurs tk iques lven étre conformes aux
valgurs et tolérances fixées par le constructeur ajnsi t article.

On|doit particuliérement s'assurer que la

¢ e présente
pasg de variations appréciables dye

La des essais
Suiy
Le yens appro-
priés, ces limitant
le g
Afir mpératures

d’e

De
I'on

les différences de température, dans la partie de I'étuve ou
‘excédent pas 1 °C en tous points.

, cela peut étre réalisé en plagant les spécimens a l'intérieur d'une boite en
6paisses de telle sorte qu'elle ne soit pas en contact direct avec les parpis internes de

11 e £ e g ) PR RN
| 1CHperaiurc U 11iaiiticii ‘Ic)

Les spécimens doivent étre enfermés dans une étuve d'essai et soumis au courant
assigné sous une tension n'excédant pas la tension assignée. La température des

spécimens doit étre maintenue a la température de maintien Tc_g °C pendant une période
de 7 jours (168 h).

A la fin de I'essai, les spécimens ne doivent pas avoir changé leur état de conductibilité et
ne doivent pas étre endommagés, au sens de la présente norme.
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10.7 Transient overload current

Thermal-links shall safely withstand repeated current surges, considered as being normal
in most applications.

Compliance is checked by the following test, performed under normal conditions as
specified in 5.2.

D.C. current pulses, with an amplitude of 15 / and a duration of 3 ms with 10 s intervals,
are applied for 100 successive cycles through the current path.

After the test, there shall be no interruption of the current path nor othe/r,da\mage in the
sense of thisstandard:

11 Tenjperature tests

The characteristic temperatures of thermal-links shall
tolerances as declared by the manufacturer and with the

5 and

It shall b 0 any

Complian ow, in
the order
Operation of thermal-linkg shall bé sig Dle means, for example, light emitting
diodes w

In order npera-

Care shd at temperature differences in that part of the oven
where th do not exceed 1 °C at any point.
NOTE< btained for example by placing the specimens within a thick-walled aluminfum box

mounted i t is not in direct contact with the internal walls of the oven.

1.1 Hotfaing temperature (7T )

The specimens shall be stored in a test oven and loaded with rated current at any con-
venient voltage not exceeding the rated voltage. The temperature of specimens shall be

~ maintained at holding temperature T_ _g °C for a period of 7 days (168 h).

At the conclusion of the test, the specimens shall not have changed their state of conduc-
tivity and shall have remained unaffected in the sense of this standard.
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11.2 Température assignée de fonctionnement (T)
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Les protecteurs thermiques doivent étre soumis, dans I'étuve d’essai, a une température
de T, -20 K pendant 2 h au moins. La température doit alors étre augmentée régulié-
rement & la vitesse de 0,5 K/min & 1 K/min jusqu’'a ce que tous les spécimens aient
fonctionné. On doit noter chaque température de fonctionnement; ces températures ne

doivent pas étre inférieures a T; —10 K ni supérieures & T;.

11.3  Température limite maximale (T )

Les spécimens doivent étre soumis & T, _g °C pendant 10 min et, au cours d’'une période
suivante de 2 min, on doit appliquer une tension d’'essai de 2 U, ent/r,e\gs parties conduc-

tricgsettespieces meétattiques-isoléesapparentes:

Il ng doit se produire ni contournement, ni court-circuit, ni ng
cet |essai, tous les spécimens doivent avoir fonctionné.

i
gable maintenue & T_.

11.4 Vieillissement

WNOTE - Si on juge nécessaire de maitriser les effets possibles dtinertie the
toutes les connexions utiles, ainsi que de faciliter I'introduction des\spéci

} la fin de

Bcimens et de
hambre clima-

ion, on doit

de 1 K;

bir la phase
fonctionné

ande, on soumet les spécimens a une {empérature
dant une période de trois semaines. En|fin d’essai,

pendant trois semaines. En fin d'essai, 50 % au moins deg spécimens
voir fonctionné, a moins que les spécimens n’aient déja subi|la phase 1,

Phase 3 — T, - 10 K pendant deux semaines.
Phase 4 — T, - 5 K pendant une semaine.
Phase 5 — T, ~ 3 K pendant une semaine.

Phase 6 - T, + 3 K pendant 24 h.

Les spécimens doivent alors étre refroidis dans la chambre d’essai jusqu'a une

température de moins de T, - 35K.

Tous doivent avoir fonctionné.
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