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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 8-1: Considérations sur le bruit —
Mesure en laboratoire du bruit créé par un débit aérodynamique
a travers une vanne de régulation
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AVANT-FROFOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de\ horm
bosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). |
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation g
bines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités'~'publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabdration est confi
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet)traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, p3g
ement aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techriques représentent, dans Ig
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d
Essés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de reCcommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu|
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resfg
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui envest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, Jes-Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs pub|
nales et régionales. Toutes divergences .entre toutes Publications de la CEl et toutes pub
nales ou régionales correspondantes doivént étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage
bnsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit{étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
ataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
mage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris
stice) et les dépenses’ découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la C
autre Publicatign'de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

bntion_esthattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv
bt de_droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
pbnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc
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La Norme internationale CEI 60534-8-1 a été établie par le sous-comité 65B: Dispositifs, du
comité d'études 65 de la CEIl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1986. Cette édition
constitue une révision technique.

La norme a été révisée en vue d’obtenir ’'homogénéité des méthodes de mesure du bruit
interne et externe et pour mettre a jour la description de l'instrumentation d’analogique a
numérique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8-1: Noise considerations —
Laboratory measurement of noise generated
by aerodynamic flow through control valves
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FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te€hndical Specif]
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiornral Committee in

rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance "with conditions determ
ement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte

psted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any diV
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
htter.

provides no marking procedure to jndicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with’an IEC Publication.

ability shall attach to IEC ot its' directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property daj

damage of any nature‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fq
nses arising out of/the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
cations.

tion is drawn_tonthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced public

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
ht rights==lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

tiohal Standard IEC 60534-8-1 has been prepared by subcommittee 65B: Devi

Mmprising
promote
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cations,
s “IEC
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e subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly” governmental and non-
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IEC technical commitiee 65: Industrial-performance measurement and control.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1986. This edition

constit

utes a technical revision.

This standard has been revised to obtain consistency in describing the methods for measuring
internal and external sound pressure measurements and to update the description of the
instrumentation from analog to digital.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65B/558/FDIS 65B/567/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CE
proces

Partie
Partie

Partie
Partie

Partie

Partie

Partie

Partie

Partie

Partie b

Partie

Partie

Partie |/
B-1:

Partie

—

D-3:
P-4

P-5:

3-1:

3-2:

60534 comprend les parties suivantes, sous le titre general Vannes de regulat
sus industriels:

Terminologie des vannes de régulation et considérations générales

Capacité d'écoulement — Equations de dimensionnement{des vann
régulation pour I'écoulement des fluides dans les conditions)d'installation

Capacité d'écoulement — Procédures d'essais

on des

es de

Capacité d'écoulement — Caractéristiques intrinséques de débit et coefficient

intrinséque de réglage

Capacité d'écoulement — Equations de dimensionnement pour I'écoulemént des

fluides dans les vannes de régulation muylti-étagées avec récupératior
étages

Dimensions — Dimensions face a face des vannes de régulation a souf
deux voies, a brides, a téte droite.’et dimensions face a axe des van
régulation a soupape, a deux voies, a brides, d'équerre

Dimensions face a face des vannes de régulation rotatives excepté les
papillon

Dimensions — Dimensions bout a bout des vannes de régulation a sou
deux voies, a corps droit avec embouts a souder

Inspection et essais,individuels
Marquage

Détails d'assemblage pour le montage des positionneurs sur les actionng
vannes _de)régulation — Montage des positionneurs sur les actionneurs lir

Détails d'assemblage pour le montage des positionneurs sur les actionng
vannes de régulation — Montage des positionneurs sur les actionneurs ro

Grille de définition de vanne de régulation
Considérations sur le bruit — Mesure en laboratoire du bruit créé par u

entre

ape, a
hes de

annes

bape a

urs de
éaires
urs de
tatifs

n débit

aérodynamique a travers une vanne de régulation

Partie 8-2:

Partie 8-3:

Partie 8-4:

Partie 9:

Considérations sur le bruit —Mesure en laboratoire du bruit créé par un

écoulement hydrodynamique dans une vanne de régulation

Considérations sur le bruit — Méthode de prédiction du bruit aérodynamique

des vannes de régulation

Vannes de régulation des processus industriels — Considérations sur le
Prédiction du bruit créé par un écoulement hydrodynamique

bruit —

Test procedure for response measurements from step inputs (en préparation)
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/558/FDIS 65B/567/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60534 comprises the following parts, under the general title Industrial-process control

valves

Part 1: Control valve terminology and general considerations

Part 2{1:  Flow capacity — Sizing equations for fluid flow under installed corditions

Part 2{3: Flow capacity — Test procedures

Part 244: Flow capacity — Inherent flow characteristics and rangeability

Part 245: Flow capacity — Sizing equations for fluid flow through multistage control|valves
with interstage recovery

Part 3{1: Dimensions — Face-to-face dimensions for flanged, two-way, globe-type, gtraight
pattern and centre-to-face dimensions for_flanged, two-way, globe-type, angle
pattern control valves

Part 3{2: Dimensions — Face-to-face dimensions\for rotary control valves except butterfly
valves

Part 343: Dimensions — End-to-end dimensions for buttweld, two-way, globe-type, gtraight
pattern control valves

Part 4: Inspection and routine testing

Part 5: Marking

Part 641: Mounting details far~attachment of positioners to control valves — Positioner
mounting on linear-actuators

Part 642: Mounting details .for attachment of positioners to control valves — Pogitioner
mounting on-rotary actuators

Part 7: Valve data sheet

Part 841: Noise “eonsiderations — Laboratory measurement of noise generated by
aerodynamic flow through control valves

Part 842: ,Noise considerations — Laboratory measurement of noise generated by
hydrodynamic flow through control valves

Part 813-—Neiseconsideratiens—GControlvalveacrodynamic neise predicton-method

Part 8-4: Noise considerations — Prediction of noise generated by hydrodynamic flow

Part 9: Test procedure for response measurements from step inputs (under consideration)
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimeée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amended.
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1

La prégente partie de la CEl 60534-8 définit le matériel, les méthodes et les procédurs
obtenif des mesures en laboratoire des niveaux de pression acoustique aérienne ray
par leq vannes de régulation et/ou les configurations de tuyauteries associées, y.com
restriclions fixes, a travers lesquelles passent des fluides compressibles, Les van
régulafion déchargeant a 'atmosphére sont exclues de cette norme.

La méthode A est une méthode unifiée de mesure du bruit généré’ par la vanne
tuyautéries d’essai associées qui permet une comparaison des difféfents résultats de nj
au bénéfice a la fois de I'utilisateur et du fabricant. Les critéres’de bruit sont exprir
déterninant le niveau de pression acoustique de la vanne considérée.

La méthode B est une procédure pour mesurer le niveau de pression acoustique dg
systémes de tuyauterie en amont et en aval de la®nanhe dans des conditions opér
fixées.| Comme I'imprécision due a la transmission«a travers la tuyauterie est éliminégq
méthode est préférée pour I'évaluation des caractéristiques acoustiques des vannes.

Les caractéristiques de bruit a déterminer sont'utiles pour les raisons suivantes:

Les dpcuments)de référence suivants sont indispensables pour I'application du

-10 - 60534-8-1 00 CEI:2005

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 8-1: Considérations sur le bruit —
Mesure en laboratoire du bruit créé par un débit aérodynamique
a travers une vanne de régulation

Domaine d’application

comparer le fonctionnement de différentes vannes;

p

dé

p
d

Références normatives

docu

non ddtées;yHda derniére édition du document de référence s'applique
amendements).

re]I;dre les dispositions pour atténuer le bruit;
éterminer les caractéristiques;acoustiques des vannes et ensembles de vannes;
enmettre le dimensionnement correct des isolants acoustiques;

éferminer les effets néfastes possible sur les débitmeétres ultrasoniques.

s pour
onnée
ris les
es de

et les
esure,
nés en

ns les
atoires
, cette

résent
rences

m{nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

(y compris les éantueIs

CEIl 60534-1, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 1: Terminologie des
vannes de régulation et considérations générales

CEI 60534-2-3, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 2-3: Capacité
d’écoulement — Procédures d’essais

CEI 60534 (toutes les parties), Vannes de régulation des processus industriels

CEI 60534-8-3, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 8-3: Considérations
sur le bruit — Méthode de prédiction du bruit aérodynamique des vannes de régulation
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8-1: Noise considerations —
Laboratory measurement of noise generated
by aerodynamic flow through control valves

1 Scope

This part of IEC 60534-8 defines equipment, methods, and procedures for obtaining-lab
measufements of sound pressure levels radiated by control valves and/or assogiated

config

Contro] valves discharging to atmosphere are excluded from this standard.

Method A is a uniform method of measuring the radiated noise from the valve and ass

test pi
user a
level o

Methodd B is a procedure for measuring the sound pressure levels within pipe s

rations, including fixed restrictions, through which compressible fluids are p

bing and allows a comparison of various measuring results which' is beneficial f
hd manufacturer. The noise criteria are expressed by determining the sound prn
f the valve under consideration.

pratory
piping
hssing.

bciated
br both
lessure

ystems

upstream and downstream of the valve under fixed operating conditions. Since inaccliracies
due to| the pipe transmission are eliminated, this method is preferred for evaluation|of the
acoustjcal characteristic of valves.

The ndise characteristics to be determined are-tseful for the following reasons:

a) to gcompare the performance of differenfivalves;

b) to plan measures for noise abatement;

c) to gdetermine acoustical characteristics of valves and valve assemblies;

d) to enable proper sizing of seund absorbers;

e) to fletermine possible adverse effects on ultra-sonic flow meter measurements.

2 Ngrmative references

The fojlowing referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated refefences, only the edition cited applies. For undated references, the latest |edition
of the feferenced document (including any amendments) applies.

IEC 60534-1_ Industrial-process control valves = Part 1 Control valve h:rminnlnf_y and

general considerations

IEC 60

534 (all parts), Industrial-process control valves

IEC 60534-2-3, Industrial-process control valves — Part 2-3: Flow capacity — Test procedures

IEC 60534-8-3, Industrial-process control valves — Part 8-3: Noise considerations — Control
valve aerodynamic noise prediction method
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CEI 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave

CEl 61

672-1:2003, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

ISO 3744:1994, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode d'expertise dans des
conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant

ISO 3745:2003, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit partir de la pression acoustique — Méthodes de laboratoire pour les salles
anéchoiques et semi-anéchoiques

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivantsyainsi que ceux
donnég dans la CEl 60534-1 et les autres parties de la CEl 60534 s’appliguent:
31
spécimen d’essai
vanne jou combinaison de vanne, convergent, divergent, ou autrés accessoires de tuyaputeries
pour lgsquels des résultats d’essai sont requis
NOTE |ors de I'essai par décharge, il convient d’utiliser un dispositifide fermeture de maniere que la pogition de
I'organe|de fermeture ne change pas durant la décharge.
3.2
taux de décharge
taux de variation de la pression a I'entrée du.specimen d’essai
NOTE Pans la méthode d’essai par décharge, la pfession a I’entrée du spécimen d’essai décroit pendant|la durée
de I'essai.
4 Symboles
Symbjole Description Unité
C Coefficient dedébit (C,, K,) Diverses
(voir CEI 605B84-1)
b Facteutrésultant de la géométrie de la tuyauterie 1
Ly Niv€au de pression sonore interne sur la paroi de la dB(ref P
fuyauterie
1 Débit massique kg/s
De&bitvotumique meth
P Pression absolue a I’entrée de la vanne kPa ou bar
)2 Pression absolue a la sortie de la vanne kPa ou bar
Ap Pression différentielle entre les prises de pression amont kPa ou bar
et aVal (p1 —pz)
S Surface de mesure 1d;2/4 m?2
T, Température a I'entrée K
Ty Température a la sortie K
u Vitesse moyenne du fluide m/s
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IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters
IEC 61672-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

ISO 3744:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Engineering method in an essentially free field over reflecting plane

ISO 3745:2003, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision
methods for anechoic and hemi-anechoic rooms

3 Tdrms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions, as well ds thos¢ given
in IEC[60534-1 and other parts of IEC 60534, apply.

31
test specimen
any valve or combination of valve, reducer, expander, or other fittings’for which test data are
requirgd

NOTE Puring blow-down testing a closure mechanism should be used in such a way that the closure Imember
position|does not change during blow-down.

3.2
blow-down rate
rate atlwhich the inlet pressure to the test specimen,changes

NOTE |n the blow-down method of testing, the inlet presséire to the test specimen decays during the test geriod.

4 Symbols

Symboj Description Unit

C Flow coefficient (C,, Kj,) Various  [see
IEC 60534-1)

Fy, Piping geometry factor 1

Ly Internal sound-pressure level at pipe wall dB(ref P})

it Mass flow rate kg/s

0 Volumetric flow rate m°/h

P Intet absolute pressure kPa or bar

)2 QOutlet absolute pressure kPa or bar

Ap Differential pressure between upstream and downstream kPa or bar

pressure taps (pq — py)

S; Measuring area 1d;*/4 m’

Ty Inlet temperature K

Ty Outlet temperature K

u Mean (average fluid velocity) m/s
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Symbole  Description Unité

x Rapport de la pression différentielle a la pression absolue 1
d'entrée (Ap/py)

X7 Facteur de rapport de pression différentielle d'une vanne 1
de régulation sans raccords adjacents, a débit engorgé

xXTp Facteur de rapport de pression différentielle d'une vanne 1
de régulation avec raccords adjacents, a débit engorgé

5 MLthode A (mesure de la pression acoustique externe)

5.1 Systéme d’essai

Le sysfeme d’essai indiqué a la Figure 1 comprend

a) les|systémes de réglage de pression (en option);
b) le $pécimen d’essai;

c) la section de tuyauteries d’essai;

d) les|prises de pression;

e) les|systémes d’atténuation de bruit (en option);

f) lesimoyens de contréle de I’environnement acoustique (chambre en option);
g) lingtrumentation.
D’autrg¢s montages d’essai sont indiqués aux Figures 2a et 2b.

51.1 Systémes de réglage de pression

Des systémes de réglage de, pression amont et/ou aval sont utilisés pour régujer les
pressigons d’essai. Il convient deprendre des précautions pour éviter des chutes de pfession
pouvamt créer un bruit d’écoulement significatif. Si de telles pressions différentiellds sont
inévitaples, l'utilisation densilencieux, voir 5.1.5, est recommandée comme indiqug a la
Figure[1. Il convient d’installer les débitmétres selon les indications des fabricants.

5.1.2 Spécimen:d'essai

Le spécimen a‘essayer et la section d'essai ne doivent pas étre isolés. Cependant, des|essais
séparégs peuvent étre conduits pour déterminer I'effet de I'isolation de la tuyauterie et/ou de la
vanne,

5.1.3 Tuyauterie du trongon d’essai

Il N’y a pas de limite concernant les longueurs maximales des tuyauteries amont et aval
connectées au spécimen d’essai. Les parties de tuyauteries amont et aval exposées a
I'intérieur de I’environnement acoustique doivent étre réalisées d’'une seule piéce, c’est-a-dire
sans brides, ni assemblages circulaires, ni autres renforts de paroi, et avoir une longueur d’au
moins 2 m. Cela est applicable au tuyau aval lorsque I'on effectue des essais de bruit aval et
au tuyau amont lorsque I'on effectue des essais de bruit amont.

Tout écart entre les diamétres d’entrée et de sortie du spécimen d’essai et le diamétre
intérieur de la tuyauterie adjacente doit étre réduit autant que possible.

Une tuyauterie non isolée doit étre utilisée. Le matériau et I'épaisseur de la tuyauterie doivent
étre consignés dans les données d’essais.
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Symbol Description Unit

X Ratio of pressure differential to inlet absolute pressure 1
(Bplpq)

X7 Pressure differential ratio factor of a control valve without 1

attached fittings at choked flow

XTp Pressure differential ratio factor of a control valve with 1
attached fittings at choked flow

5 Method A (external sound pressure measurement)

5.1 Test system

The tept system shown in Figure 1 includes

a) prgssure regulating devices (optional);
b) teslt specimen;

c) test section piping;

d) prgssure taps;

e) noise-attenuating devices (optional);

f) méans of controlling the acoustic environment{chamber is optional);

g) insfrumentation.

Alterngtive test arrangements are shown in; Figures 2a and 2b.

511 Pressure regulating devices

Upstream and/or downstream-\pressure regulating devices are used to regulate the test
pressufres. Caution should be-taken to avoid pressure drops which will create significant
stream-borne noise. If such_pressure drops are unavoidable, the use of silencers (se€ 5.1.5)
is recommended as shown in Figure 1. Flowmeters should be installed in accordance with the
manufacturers’ instructions.

5.1.2 Test specimen

The tept specimen and test section shall not be insulated. However, separate tests may be
condug¢ted to determine the effects of pipe and/or valve insulation.

5.1.3 Test section piping

There is no limitation concerning the maximum length of downstream and upstream piping
connected to the test specimen. The exposed downstream or upstream pipe within the
acoustic environment shall be of one-piece construction, i.e., no flanges, circumferential joints
or other pipe-wall reinforcements, and at least 2 m in length. This applies to the downstream
pipe when conducting downstream noise tests and to the upstream pipe when conducting
upstream noise tests.

Any mismatch between the inlet and outlet diameters of the test specimen and the inside
diameter of the adjacent piping shall be minimized as far as practical.

Non-insulated pipe shall be used. Pipe material and pipe wall thickness shall be reported in
the test data.
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5.1.4 Prises de pression

Des prises de pression doivent étre prévues pour la mesure des pressions. Elles doivent étre
conformes a la CEl 60534-2-3.

5.1.5 Environnement acoustique

L’environnement de I'essai doit étre controlé de fagon que le bruit de fond, le bruit réfléchi et
autres bruits extérieurs soient au moins de 10 dB inférieurs a celui rayonné par la section
d’essai. En fonction du systéme d’essai et de I’environnement acoustique, des silencieux
amont et aval peuvent étre nécessaires. Des considérations générales relatives a I’environ-
nement_acoustigue peuvent étre obtenues dans I'ISO 3744 et dans I'ISO 3745, Aucune
correcfion du niveau de pression acoustique ne doit étre faite pour des raisons{de bruit
extérieur.

5.1.6 Instrumentation

L’instr\rmentation pour la mesure du niveau de pression acoustique doitvétre conforme a la
CEI 61672-1, classe 1 ou classe 2. Les caractéristiques du sonomeétretdoivent étre conformes
ala CEl 61672-1, Tableau 2 (pondération A).

L’étalohnage du sonométre et les résultats d’essai de sensibilité doivent étre corrigés ppur les
conditipns au niveau de la mer.

L'instrymentation complémentaire telle que les enregistreurs électroniques et les ordinateurs
ne doif pas introduire d'erreur dans les données mesurées supérieure a £1 dB.

5.2 Procédures d’essai
5.2.1 Fluides d’essai

L’air ept le fluide a utiliser de préférence dans les procédures d’essai. Cependant, dfautres
fluides|compressibles peuvent étre substitués a 'air. Le fluide doit étre suffisamment s¢c pour
assurer que la formation éventuellede glace n’affecte pas les résultats d’essais. Les vapeurs
saturégs ne sont pas acceptables en tant que fluide d’essai a moins que la vapeur daturée
utiliség ne soit celle pour laquelle les données sont demandées.

5.2.2 Position du sonomeétre

Le sonjométre doitéire situé a 1 m de la surface de tuyau la plus proche. La distance ayal doit
étre ay minimum<de 1 m a partir du début de la section exposée de la tuyauterie d’essdi, mais
pas inférieure.a’six fois le diameétre nominal du tuyau en aval de la sortie du spécimen en
essai (voir(Figures 2a et 2b). L’orientation du sonomeétre par rapport au tuyau doit gtre en
accordl avec les recommandations du fabricant de ce sonomeétre.

5.2.3 Limitations de I’essai par décharge

Les résultats d’essai par décharge sont supposés simuler les résultats d’essai en écoulement
stable. Lorsque I'on utilise la méthode d’essai par décharge, le taux de décharge doit étre
limité de fagon que lintervalle de temps pendant lequel les données acoustiques sont
acquises soit au moins dix fois plus long que le temps de réponse de linstrumentation
acoustique. Le taux de décharge doit étre limité pour que la pression d'entrée ne chute pas
de plus de 2 % de la pression d'entrée maximale durant l'intervalle de temps nécessaire a
I'obtention des données acoustiques.
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5.1.4 Pressure taps

Pressure taps shall be provided for the measurement of pressures. They shall conform to
IEC 60534-2-3.

5.1.5 Acoustic environment

The test environment shall be controlled in such a way that background, reflected, and other
extraneous noise be at least 10 dB lower than that radiated by the test section. Depending on
the test system and the acoustic environment, upstream and downstream silencers may be
necessary. General considerations for the acoustic environment can be found in 1SO 3744
and 1SO 3745, No sound pressure level correction shall be made for the presence of
extrangous noise.

5.1.6 Instrumentation

The instrumentation for sound pressure level measurement shall conformOto IEC 61672-1,
Class | or Class 2. Sound level meter characteristics shall conform to JE€ 61672-1, Table 2
(weighting A).

Sound| level meter calibration and sensitivity test results shall jbe corrected to se@a-level
conditipns.

Additignal instrumentation such as electronic recordings devices and computers shfall not
cause prrors in the measured data of more than +1 dB-

5.2 Test procedure
5.21 Test fluids

Air is the preferred fluid to be used in theldest procedures. However, other compressiblé¢ fluids
may be substituted for air. The fluid shall be sufficiently dry to ensure that any icingl which
may tgdke place does not affect the test results. Saturated vapours are not acceptable ps test
fluids ynless the saturated vapourfeing used is the one for which data are required.

5.2.2 Sound level sensor position

The sqund level sensof._shall be located 1 m from the nearest pipe surface. The downstream
distange shall be a minimum of 1 m from the beginning of the exposed section of the test
piping |but not less-fhan six nominal pipe diameters downstream of the test specimen outlet
(see Flgures 2aland 2b). Orientation of the sound level sensor with respect to the piping shall
be in dccordance with the requirements of the sound level meter manufacturer.

5.2.3 Blow-down test limitations

Blow-down test results are intended to simulate steady-state results. When using the blow-
down method of testing, the blow-down rate shall be limited so that the time interval during
which acoustical data are obtained shall be at least 10 times as long as the response time of
the acoustical instrumentation. The blow-down rate shall be further limited so that the inlet
pressure does not decay more than 2 % of the maximum inlet pressure during the time
interval used to obtain acoustic data.
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5.2.4 Précisions des données d’essai

La précision sur les mesures de débit, de pression, de course et de température doit étre
conforme a la CEIl 60534-2-3.

5.2.5 Données d’essai

Les données et la description du spécimen d’essai suivantes et le matériel d’essai doivent
étre enregistrés:

N

Pression amont absolue kPa ou bar

N

R H PR 794 il wi H ! D o
Aressromarmrerentre e e ot presSStom—avar K aotoat

w

empérature du fluide a 'amont K

ébit ramené aux conditions de référence m®/h (voir notg), kg/s

a

ression barométrique kPa‘ou bar

D

ourse relative 1

~ L)
—_— = = — = —= ~

onnées acoustiques: dB ou dB(A)

e niveau de pression acoustique pondéré « A » et une analyse soit en bande
'octave, soit en 1/3 d’octave doivent étre enregistrés pour la gamme de

équences 180 Hz (bande d’octave 250 Hz ou bande en 1/3 d’octave dé fréquence
entrale 200 Hz) a 22 400 Hz (bande d’octave 16 000 Hz ou bande en\13 d’octave
e fréquence centrale 20 000 Hz).Toutes les mesures pondérées «.A.» doivent étre
ipellées dB(A).

Qo ho - O Ao T o o

8) Description du spécimen d’essai comprenant au minimum le$.informations
sjuivantes:

) dimension nominale de la vanne

o Q

description des raccordements

sens d’ écoulement .
Diverses

)
)
) coefficient de débit nominal C (K, ou Cy) (voir CEl 60534-1)
)

o O

[0)

course nominale/angle d'ouverture mm/deg
9) Description de l'installation d’essai incluant:
) schéma des tuyauteries et'detinstrumentation
) dimension nominale du.tuyau et épaisseur de paroi
d) matériau du tuyau
) description de(la chambre acoustique (le cas échéant)
) schéma dimensionnel de l'installation d’essai
10) Qescription-du.fluide d’essai incluant une des valeurs suivantes:
gd) masse moléculaire kg/kmol

b) {masse spécifique kg/m?®

11) Descriptiomdesimstrumerts
12) Position du sonométre

13) Coefficient du débit C (K, ou C,) correspondant a la course de I'essai Diverses
(voir CEIl 60534-1)

14) Facteur du rapport de pression différentielle en débit engorgé d’une vanne de 1
régulation sans raccords adjacents, xt

15) Facteur du rapport de pression différentielle en débit engorgé d’une vanne de 1
régulation avec raccords adjacents, xtp

16) Facteur résultant de la géométrie de la tuyauterie, F, 1
17) Toute dérogation a cette norme

NOTE Les débits volumiques en m®h se référent aux conditions normales, qui sont 101,325 kPa (1,01325 bar) et
273 K ou aux conditions standard, qui sont 101,325 kPa (1,01325 bar) et 288,6K.
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5.24 Test data accuracy

The accuracy of flow rate, pressure, travel, and temperature measurements shall conform to
IEC 60534-2-3.

5.2.5 Test data

The following data and description of the test specimen, and equipment facility, shall be
recorded.

1) Upstream absolute pressure kPa or bar
2) rIUOOUIU d;folUllt;G: GIIdI’UI dUVVIIOtIUGIII MTCoourTtT II\PG T bal
3) Upstream fluid temperature K
4) Hlow rate at reference conditions m3/h (see note), kgls
5) Harometric pressure kPa or bar
6) Relative travel 1
7) Acoustic data: dBJor dB(A)

Tlhe A-weighted sound pressure level and either the one-third-octave or full-

dctave band analysis shall be recorded for the frequency range 180 Hz

(R50 Hz octave band or 200 Hz one-third-octave band centre frequency),te

22 400 Hz (16 000 Hz octave band or 20 000 Hz one-third-octave band

gentre frequency). All measurements which are A-weighted shall be

designated dB(A).
8) Qescription of the test specimen, including at least the following

nominal size of valve

QD

jox

description of fittings

o O

)
)
) description of flow direction
) rated flow coefficient C (K, or C,) Various (see IEC 6(0534-1)
)

[0)

rated travel/opening angle mm/deg
9) Qescription of the test facility including

piping and instrumentation schematic

o Q

nominal pipe size and wall thickness

Q. O

)
)
) pipe material
) description of enyirenment chamber (if appropriate)
)

D

dimensional sketch of test facility

10) Qescription oftest fluid, including one of the following:

d) molecular mass kg/kmol
b) dénsity kg/m®
11) Qescription of instruments
12) Sound level sensor position m
13) Flow coefficient C (K, or C,) at the test travel Various (see IEC 60534-1)
14) Pressure differential ratio factor of a control valve without attached fittings at 1
choked flow, xt
15) Pressure differential ratio factor of a control valve with attached fittings at 1
choked flow, x1p
16) Piping geometry factor, F, 1

17) Any deviation from this standard

NOTE Volumetric flow rates in m3/h refer to normal conditions, which are 101,325 kPa (1,01325 bar) and 273 K, or
standard conditions, which are 101,325 kPa (1,01325 bar) and 288,6 K.
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La précision totale de cette méthode est limitée a £3 dB.

5.3
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Evaluation des données d’essai
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Les données d'essai doivent étre évaluées conformément a la CEl 60534-8-3.

NOTE

1
2
3

Voir les Figures(2a et 2b pour le
positionnement des éléments12
(sonometre)et 11 (chambre
acoustigqug).

———t
| [e] 6]

Composants du systéme

Source de pression

IEC 1406/05

Vanne de réglage amont (si nécessajre)

Dispositif de mesure de débit (positipn

optionnelle)

Silencieux amont (si nécessaire)
Dispositif de mesure de température
Dispositif de mesure de pression
Spécimen a essayer

Tuyauterie du troncon d’essai

Op~NO O N

-
- O

12

Silencieux aval (si nécessaire)
Vanne de réglage aval (si nécessaire)

Environnement acoustique (chambre d'essai)

(Note )
Sonometre (Note )

Figure 1 — Essai de bruit de vanne de régulation - Composants du systéme
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5.2.6

Accuracy

The overall accuracy of this method is limited to £3 dB.

5.3

Data evaluation

The data shall be evaluated in accordance with IEC 60534-8-3.

NOTE

See Figures 2a and 2b for plagentent
of item 12 (sound level senpser)and
item 11 (acoustic environment).

System components

1

NN
N2 o©NOUIAWN

Pressure source

IEC 1406/05

Upstream throttling valve (if necessary)
Flow measuring device (location optipnal)
Upstream in-line silencer (if necessary)

Temperature measuring device
Pressure measuring device
Test specimen

Test section piping
Downstream in-line silencer (if neces
Downstream throttling valve (if nece
Acoustic environment (test chamber
Sound level sensor (Note)

Figure 1 — Control valve noise test — System components

sary)
sary)
(Note)
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Selon .
CEI 60534-2-3

T2

Joint entre chambre et
tuyauterie a chaque
extrémité. Ces joints ne
doivent pas amortir les
B vibrations de tuyauterie
au point d’affecter les
mesures de bruit.

C — ]

‘
1,0m %
(Note2)
_1

i

21,0m

Note 4

1 D est le diamétre nominal de la tuyauterie
de sortie, en mm.

P |l convient que le sonomgétre soit placé a
une distance de 1 m de la“surface
extérieure de la tuyauterie et qu'il ne soit
pas a moins de 0;5'm' de la surface la plus
proche de la chambre.

B 1l convientique'la tuyauterie de la section
d’essai @ intérieur de la chambre soit
continue, 'sans bride ni assemblage
cireulaife, ni autres renforcements de
paroi.

{ \Pour les spécimens de 150 mm (6 in) et

Composants du systéme

5
6
7
8
11

12

- ">1,0 m -

IEC 1407/05

Dispositif de mesure de tempéfature
Dispositif de mesure de pression
Spécimen d'essai

Tuyauterie de la section d’essdi
(Note 3)

Environnement acoustique (chambre
d’essai)

Sonometre (Note 2)

au-dessous, 1,0 m minimum et 3,0 m
maximum. Au-dessus de 150 mm, il
convient de respecter 6D

minimum et 20D maximum (voir 5.2 pour
des explications complémentaires).

Figure 2a — Dispositif d’essai avec spécimen a essayer
a I’extérieur de I'environnement acoustique
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NOTE

NOTE 2

NOTE

NOTE

According to
IEC 60534-2-3

7

- 23—

f—— >0 M ————————— ]

Seal between

chamber

and pipe, both ends.
Seals must not damp
pipe vibrations to

_\

EXEernttmat nojse

measurement
affected.

Flow —

1.0m

)

——— Note 4—7==—""1

|—— >1,0 M ———t—a >1,0 M ==

System components

D is the nominal pipe diametér,of the 5 Temperature measuring device
outlet pipe, in mm

6 Pressure measuring device

The sound level sensor should be

located at a distanee.of 1 m from the
outer surface of the)pipe and should be 8 Test section piping (Note 3)
no closer than(0,5m to the nearest
chamber surface.

7 Test specimen

11 Acoustic environment (test cha

For specimens 150 mm (6 in) and

The test(section piping inside the test 12 Sound level sensor (Note 2)
chamber)should be continuous with no
flanges, circumferential joints, or other
pipe-wall reinforcements.

S are

IEC 1407/05

mber)

Smaller, 1,0 m min. and 3,0 m max.
Above 150 mm size, 6D min. and 20D
max. should be held (see 5.2 for further
clarification).

Figure 2a — Test specimen outside acoustic environment
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Joint entre chambre et
tuyauterie a chaque
extrémité. Ces joints ne

CEIl 60534-2-3 /{‘El /
—i 05 m doivent pas amortir les

- =
T, P2 vibrations de
u\ B au pointcdaffe
mesures, de byuit.
|

Débit E—— 8

‘ *} (Note2)

1,0m

25m
* (Note2)

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE

1

D est le diamétre nominal de la
tuyauterie de sortie, en mm.

Il convient que le sonomeétre.soit placé a
une distance de 1 m de la Surface
extérieure de la tuyauterie et qu'il ne soit
pas a moins de 0,5.m"de la surface la
plus proche de la chambre.

Il convient que-la tuyauterie de la section
d’essai a kintérieur de la chambre soit
continu€,/sans bride ni assemblage
circulaire; ni autres renforcements de
pakoi:

Podr les spécimens de 150 mm (6 in) et
au-dessous, 1,0 m minimum et 3,0 m

| <t—— Note 4—— | t——=—" >1,0 M ————

Composants du systéme

5 Dispositif de mesure de tempé
6 Dispositif de mesure de pressi
7 Spécimen d'essai

8 Tuyauterie de la section d'essg

11 Environnement acoustique (ch
d'essai)

12 Sonomeétre (Note 2)

uyauterie
cter les

IEC 1408/05

ature

i (Note 3)

hmbre

TTaxTumT. AU-0essus dg 50 mm, it
convient de respecter 6D minimum et
20D maximum (voir 5.2 pour des
explications complémentaires).

Figure 2b — Dispositif d’essai avec spécimen a essayer
a I’intérieur de I'environnement acoustique

Figure 2 — Dispositifs d’essai
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According to - -—

IEC 60534-2-3

r

()

Seal between chamber
and pipe, both ends.
Seals must not damp
pipe vibrations to
extent that noise

measurements are
n“nn}nrl_

Flow m— 8

1,0m

. *} (Note2)

25m
* (Note2)

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE

|—t—— Note 4 ———m]

D is the nominal pipe diameter of the
outlet pipe, in mm.

The sound level sensor should belocated
at a distance of 1 m from the outer
surface of the pipe and should'be no
closer than 0,5 m to the pearest chamber
surface.

The test section piping inside the test
chamber should e 'continuous with no
flanges, circumferential joints, or other
pipe-wall reinforcements.

For spegimens 150 mm (6 in) and smaller,
1,0 m¢min. and 3,0 m max. Above

150 mm; 6D min. and 20D max. should be
held\(see 5.2 for further clarification).

System components

5
6
7
8
11
12

r-——— 1,0 m ————

IEC 1408/05

Temperature measuring device
Pressure measuring device
Test specimen

Test section piping (Note 3)
Acoustic environment (test chajmber)

Sound level sensor (Note 2)

Figure 2b — Test specimen inside acoustic environment

Figure 2 — Test arrangements
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6 Méthode B (mesure de la pression acoustique interne)

6.1 Systéme d’essai

Le schéma de principe d’'un banc d’essai pour déterminer la pression acoustique interne est
illustré par la Figure 3.

IE1 I Y S 2 O 1 R Y

IEC 1409/05

Composgants du systéme

lource de pression

anne de réglage amont (si nécessaire)

ispositif de mesure de débit (position en option)
ilencieux amont (si nécessaire)

ispositif de mesure de température ( en option)
ispositif de mesure de pression

pécimen d'essai

Lyauterie de la section\d’essai

ilencieux aval (si nécessaire)

anne de réglage.aval (si nécessaire)

2 OONOOUPRWN =
<OV HOODODNOD<<®

Figure 3 — Schéma (de principe) d’'un banc d’essai

Les digpositifet les équipements de mesure des parametres m, Ty, p4 et Ty, p, doivent étre
conformés,aux exigences de la CEl 60534-2-3.

Le silencieux aval (9) doit étre congu pour éviter toute augmentation du bruit mesuré pouvant
étre généré par la vanne de réglage aval 10, et pour prévenir toute réflexion acoustique du
bruit crée par le spécimen d'essai 7. Cette derniére condition est remplie lorsque I'atténuation
du silencieux atteint 15 dB dans la plage de fréquences considérée.

6.1.1 Dispositifs de régulation de pression

Les dispositifs amont et aval de réglage de pression sont utilisés pour réguler les pressions
d’essai. Il convient de prendre des précautions pour éviter les pressions différentielles qui
pourraient créer des bruits significatifs générés par le débit ou la structure. Si de telles
pressions différentielles ne peuvent étre évitées, I'utilisation de silencieux est recommandée
comme indiqué a la Figure 3. Les débitmetres doivent étre installés conformément aux
indications du fabricant.
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6 Method B (internal sound pressure measurement)

6.1 Test system

The principle for the arrangement of a test stand for determining the internal sound power is
shown in Figure 3.

s]  [e] [7] [s] e

I I|I 4

n IEC 1409/05

System|components

ressure source
pstream throttling valve (if necessary)
ow measuring device (location optional)
pstream in-line silencer (if necessary)
emperature measuring devicé (optional)
ressure measuring device

est specimen

est section piping

ownstream in-line silencer (if necessary)
ownstream throttling/valve (if necessary)

2 OQoONOURAWN =
0044 U04dC TncC U

Figure 3 — Arrangement of a test stand (principle)

The mpasuring arrangement and the equipment for measuring the parameters m, 74, |p4 and
T,, p, ghall meet the requirements of IEC 60534-2-3.

The downstream silencer (9) shall be designed to avoid any increase of the measured noise
due to sound power generated by the downstream pressure regulating valve 10, and to
prevent any acoustic reflections of the noise created by the test specimen 7. The latter is
fulfiled when the attenuation of the silencer reaches 15 dB in the frequency range
considered.

6.1.1 Pressure regulating devices

The upstream and/or downstream pressure regulating devices are used to regulate the test
pressures. Caution should be taken to avoid pressure drops which will create significant
stream-borne or structure-borne noise. If such pressure drops are unavoidable, the use of
silencers is recommended as shown in Figure 3. Flowmeters shall be installed in accordance
with the manufacturer’s instructions.


https://iecnorm.com/api/?name=02b538ef680d0876f4e0a3a9e0e4ecd1

- 28 - 60534-8-1 00 CEI:2005

6.1.2 Spécimen d'essai

Le spécimen d'essai et la section d'essai ne doivent pas étre isolés. Cependant, I'effet de
I'isolation de la vanne et/ou de la tuyauterie peut étre déterminé par des essais complé-
mentaires.

6.1.3 Tuyauterie de la section d'essai

Il n'y a pas de limite concernant les longueurs maximales des tuyauteries amont et aval
connectées au spécimen d'essai. Les parties de tuyauterie amont et aval exposées a
I'intérieur de I'environnement acoustique doivent étre réalisées d'une seule piéce, c'est-a-dire
sans brides, ni assemblage circulaire, ni autre renfort de paroi

Tout dcart entre les diameétres d’entrée et de sortie du spécimen d’essai et (e-dipmetre
intériefir de la tuyauterie adjacente doit étre réduit autant que possible. Une tuyautefie non
isolée doit étre utilisée.

La pogition du point de mesure doit étre située a une distance de 6 ‘ay10 fois le dipmétre
nominal interne de la tuyauterie en aval de la bride de sortie du spécimen a essayef. Si le
niveaul de bruit interne amont est mesuré, la position du point de‘\mesure doit étre sftuée a
une distance de 6 a 10 fois le diamétre nominal interne de la tuyauterie en amont de |a bride
d'entrde du spécimen a essayer La surface de mesure S; est ld.surface de la section |nterne
de la tyyauterie au point de mesure.

6.1.4 Prises de pression

Des prlises de pression doivent étre disponibles pour la mesure de la pression. Elles loivent
étre cdnformes a la CEl 60534-2-3.

6.1.5 Nombre de points de mesure

Un point de mesure a la circonférence de la surface de mesure est suffisant pour asgurer la
précisipn a obtenir.

6.1.6 Instrumentation de mesure du bruit

L’instrdimentation utiliséespour la mesure de la pression acoustique doit étre conforme a la
CEIl 61672-1, classe 1-ou/classe 2. Le filtre d’octave utilisé doit étre conforme a la CEIl §1260.

Le sonomeétre expose au fluide doit étre adapté aux conditions opératoires. Pour les mesures
de prgssion quiydévient considérablement des pressions d’air normales, des capteurs de
pressign rapideés sont recommandés. La plage dynamique des systémes de capteurs de
pressidn (plage entre le bruit de fond et la surmodulation) doit étre d’au moins 80 gdB. La
plage fe“fréquence doit couvrir de 40 Hz (bande d’octave 63 Hz ou bande en 1/3 dloctave
fréquence cenfrale 50 Hz ) a 22 400 Hz (bande d’octave 16 000 Hz ou bande en 1/3 d octave
fréquence centrale 20 000 Hz) avec une amplitude de déviation de +1 dB. Avant et aprés
chaque procédure de mesure, le systétme de mesure doit étre testé au moyen d’un étalon
acoustique.

NOTE Certains équipements internes de réduction de bruit ont des pics de fréquences dépassant 16 000 Hz. Il
est recommandé de vérifier que ces pics de fréquence soient dans la plage de mesures des sonomeétres avant de
traiter les données d'essai. Le pic de fréquence est la fréquence a laquelle le niveau de pression sonore décrofit
d'au moins 4 dB par octave au dessus et en dessous de cette fréquence.

Des instruments supplémentaires comme des appareils enregistreurs électroniques et des
ordinateurs ne doivent pas introduire des erreurs dans les données mesurées au-dela de
+1 dB.
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