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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content

reflects current technology.
Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

I Bulletin de Ia CEI

Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@  Catalogue des publications de la CEI
" Publié¢ annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant i la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
portera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I.), qui est établic sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet définj
gfnéral étant publié séparément. Des détails comple
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.
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ymboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et|H
d3ns la présente publication.

Le recueil complet des symbales
CIEI fait I'objet de la Pub op

Les symboles littéraux et gufre
font I'objet de la Publicati

@ IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly
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s
ing
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aphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in [this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by |the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are don-
tained in IEC Publication 27.



https://iecnorm.com/api/?name=0b0ebbd70888907e95b15450c43b9382

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTEHNATIONALE

(affiliée & 1'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
NORME DE LA CE!

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
LEC STANDARD

Publication 529

Premitre édition — First edition

1976

Modlifiée selon la
Modlification N° 1 (1978)

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

"Aucune -partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utilized in any
quelque forme que ce soit et par aucum procédé, électroniqus ou méca- form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
nique, y compris la photocopie et fes microfilms, sans I'accord écrit de V'éditeur.  and microfilm, without permission in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=0b0ebbd70888907e95b15450c43b9382

SOMMAIRE

Alrticles

Introduction ................ e R e

1} Domaine d’apphcation............coviiitiriinnenreeerennininnnnnanns

2| Désignation (systéme de classification) ................ ..o i....
2.1 Un seul chiffre caractéristique .. ... e e e
2.2 Lettres supplémentaires..............c..ooviiiiiiianan..

2.3 Exemples de désignations .................ooouveniil -

Degrés de protection — premier chiffre caractéristique.-
Degrés 'de protection — deuxiéme chiffre caractéristique

Marquage..........cocivninenennnnn e

D B W

Prescriptions générales d’essais ........ N . N\ Seoe- N o lNen oo T P
6.1 Distance suffisante.......... [ R N N P e

actéristique
c' ique

Essai correspondant au premier chiffre



https://iecnorm.com/api/?name=0b0ebbd70888907e95b15450c43b9382

CONTENTS
Page
FORBWORD ... .. e e e e e e e 5
PREFACE. . ... ... 0 0 3
Clause
INtrodyCtion . . .....vvuuiee et 7
1. Scope ...... e e .7
2. Dedignation (classiﬁcaﬁon system) 9
2.1| Single characteristic numeral 9
2.2| Supplementary letters ....... e, e e 9
2.3| Examples of designations..................coovivviuinn. .. ' 9
3. Degrees of protection—ﬁrét characteristic numeral .......... < 11
4. Dejzees of protection—second characteristic numeral 13
5. Matking.......... .......................... 13
6. Gereral requirements for tests..........;...._ .. : 13
6.1 [ Adequate clearance .....................0 0 .. ) : 15
7. Tes{ for first characteristic numeral 15
8. Test 19
FIGUR;';s 26



https://iecnorm.com/api/?name=0b0ebbd70888907e95b15450c43b9382

— 4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES DEGRES DE PROTECTION PROCURES
‘ PAR LES ENVELOPPES
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procurés par les enveloppes.
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2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

PREAMBULE
Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniquespréRatés pan\desh\Comités d’Etudes

accord international sur les sujets examinés.
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régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la
divergence entre la recommandation de la CEI et la regle nationalé
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

e Comité d’Etudes n° 70
pupe de travail du Comite
ntenues dans les Public

[Un premier proje

[es pays suive S acés explicitement en faveur de la publication:

Sud (République d’) Hongrie
Israél
. Norvége
A Pays-Bas
Belgique Pologne
Canada . Suéde
Egypte - _ Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
- France Union des Républiques

rent discutés lors desSe A S ich en 1972 et & Paris en 1974. A la suite de cette derniéfe

8o

=}

[=}

X

Socialistes Soviétiques

Cette publication comprend la premiére édition (1976) et la Modification n® 1 parue en 1978.

Autres pub[ications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications n°34-5: Machines électriques tournantes, Cinquiéme partie: Degrés de protection procurés par les enveloppes des

machines tournantes.
"144: Degrés de protection des enveloppes pour Dappareillage & basse tension.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL -COMMISSION

CLASSIFICATION OF DEGREES OF PROTECTION PROVIDED
BY ENCLOSURES

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technicg

of opinion on the subjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted bx the\Nationa

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditiofis
recommendation and the corresponding national rules should, as far as

This publication has been prepared by IEC

Encloures

Techpical Committee No. 70 wa
Commiftee of Action for bringing
34-5 and 144.

~ A firpt draft was prepa
the meetings held in Zurich in

- Docume¢nt 70(Central Office)4
“Months). Rule in July 19

The [following cou , in favour of publication:

Israel
Netherlands
Norway -
2 Poland
Czechoslovakia : "South Africa (Republic of)
Egypt v Sweden

France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Hungary United States of America

This publication is formed by the first edition issued in 1976 and Amendment No. 1 issued in 1978.

Other IEC publications quoted in this .publication:
Publications Nos. 34-5:- Rotating Electrical Machines, Part 5: Degrees of Protection by Ent;losures for Rotating Machinery.

144: Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Switchgear and Controlgear.
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CLASSIFICATION DES DEGRES DE PROTECTION PROCURES
PAR LES ENVELOPPES

Introduction

Cette norme décrit un systéme de classification des degrés de protection procurés par les envelop

des matériels électriques. Bien que ce systéme puisse étre utilis€ pour la plupart des types de matéridl

électrique, il n’y a pas lieu de supposer que tous les degrés de protection énumérés- s’appligient & u
ceftain type de matériel. Le constructeur du matériel sera consulté afin de défini i
popsible et les parties du matériel auxquelles s’appliquent les degrés de

mdthodes de description de la protection procurée par I’enveloppe ¢
Yers types de protection. Elle diminuera le nombre de types d’ap
ung large gamme de matériels.

di

oy

]

d

degre de protection .que
nominale des apparei

Elle spécifie aussi des: gssais dt estings’ & vérifier I'aptitude a leur fonction des diverses sorteg
d’epveloppes. '
lLe type de profettio EC P ¢ systtme de classification est le suivant:
, q) -Protectig ontes \contre les contacts ou l’approche de parties sous tension et contre lej
corftacts avec de 8egs\ en~mouvement (autres queles arbres lisses en rotation et analogues) intérieure

[

Notgs 1. — La protection des piéces en mouvement, extérieures a Ienveloppe (ventilateurs par exemple) est traitée par le Comit§

ytiliser la classification et les limites de celle-ci et de d¢ :
interessé. Il importe cependant que, pour une classificy : ai iffe X
spgcifiés dans la présente norme, quoique de ' i ) i
né¢essaire. Des précisions détaillées sur la \sanctio

[ ’adoption de ce systtme de classification, chaque fois que possibfe

Domaine d’application

gloppes pour matériels électriques sur la base du
applicable aux enveloppes lorsque la tension
.5 kV.

Cette norme donne un sy

’enveloppe et protection, du matériel contre la pénétration de corps solides étrangers.

#) Protection.du matérigl sous enveloppe contre les effets nuisibles dus 4 la pénétration de I’eau.

d*Etudes chargé d’étudier le matériel en question.
Z/4=Les essais prescrits par la présente norme ne sont effectués qu'avec de leau douce.

1

La présente norme ne s’applique qu’aux enveloppes qui conviennent & tous les autres égards a

I'utilisation prévue, et qui, du point de vue de matiéres et construction, garantissent que les caractéristiques
faisant I'objet de la présente norme demeurent inchangées dans les conditions normales de service.

La norme ne spécifie pas les degrés de protection des appareils contre les dommages mécaniques, le

risque d’explosion ou des conditions telless que I'’humidité (par exemple celle provenant de la
condensation), les vapeurs corrosives, les champignons ou la vermine.

Les barriéres ou garde-corps extérieurs a I'enveloppe qui doivent étre installés pour la’ seule sécurité du

personnel ne sont pas considérés comme faisant partie de 1’enveloppe ét ne sont pas soumis & la norme.
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CLASSIFICATION OF DEGREES OF PROTECTION PROVIDED
' BY ENCLOSURES

Introduction

electric
should

Thisalstand_ard_ provides a system for classifying the degrees of protection provided by the enclosures of

equipment. Whilst this system is suitable for use with most types of. electrical equipment,(it
particular type-yof

hot be assumed that all the listed degrees of protection are applicable to a

equipment. The manufacturer of the equipment should be consulted to' determine the (types>of protection

availablg and the parts of the equipment to which the stated degree of prote

The 4 i i i i , ible, . wi iformity Iqvmethods of
describing the protection provided by the enclosure and of the tests to o, the \yarious types of
protectign. : s S 1 Wide range. of
productd. ' -

It wi
manner lin which the classification is used in their standards and(to

equipment. However, it is important that for a given classificatio
specified in this standard, although additional regire

should

1. Scop

This
~of the

It al

'Iandard provides a syste
the degrge of protection provided

equipment  inside -t ncly

S0 - specifies -type tests

b) Protection of «the’ equip fent inside the enclosure against harmful ingress of water.

Notes 1. —|The protection of moving parts external to the enclosure, such as fans, is a matter for the relevant Technical Committee.

2. —|In{_this’ standard, the tests are conducted with fresh water.

This

standard deals only with enclosures that are in all other respects suitable for their intended use

and which, from the point of view of materials and workmanship, ensure that the properties dealt with

in this

standard are maintained under the normal conditions of use.

The standard 'does not specify degrees of protection against mechanical damage of the equipment, risk
of explosions, or conditions such as moisture (produced for example by condensation), corrosive vapours,

fungus

or vermin.

Fences or guards external to the enclosure which have to be provided solely for the safety of
personnel are not considered part of the enclosure and are not dealt with.
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2. Désignation (systéme de classification)

La désignation pour indiquer les degrés de protection est constituée par les lettres caractéristiques IP
suivies de deux chiffres (les «chiffres caractéristiques») signifiant que les matériels sont conformes aux
conditions décrites dans les tableaux I et II respectivement. Le premier chiffre indique le degré de
protection décrit au point a) et le deuxiéme .chiffre le degré de protection décrit au point b) de.
Iarticle 1. '

Lorsque le mode d’installation peut influer sur le degré de protection, le constructeur doit l’mdlquer
dans ses instructions de montage ou. autres.

2/t Un seul chiffre caractéristique

Lorsqu’il est requis d’indiquer un degré de protection au moyen d’un seul chiffre caractéristique, |e
chiffre omis doit étre remplacé par la lettre X. Par exemple, IPX5 ou IP2X.

2.0 Lettres supplémentaires

_infliquée au moyen d’une lettre supplémentaire placée a la suite des
tels cas, la norme doit déclarer clairement les conditions supplé i
pour une telle classification.

. qUavec les significations suivantes:

S —L’essai de vérification de la protection
M| — L’essal de verlﬁcatlon de

W|— (Placée immédiatemen
Le matériel est <con
spécifiées et d@e
Tant les conditiods
protection doivent'\fs

2.3 Exemples de 1P 4 4

Lettres caractéristiques % >
Premier chiffre \,

voir tableau I)

Dguxiéme chiffre" caractéristique
voir tabledu II)

[ ’enveloppe conforme '3 ce symbole est protégée contre la pénétration de corps solides supérieurs @
1,0 mmin-et contre les projections d’eau. P ’ 2 3

PR
Lettres—caractérstiues

\ £

" Premier chiffre caractéristique
(voir tableau I)

Deuxiéme chiffre caractéristique
(voir tableau II)

Lettre supplémentaire

L’enveloppe conforme & ce symbole est protégée contre la pénétration de corps solides supérieurs a
12mm et contre I’eau. «en pluie», ’essai de protection contre ’eau en pluie étant fait sur le matériel au

repos.
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2. Designation (classification system)

The désignation to indicate the degrees of protection consists of the characteristic letters IP followed
by two numerals (the ‘‘characteristic numerals”) indicating conformity with the conditions stated in
Tables I and II respectively. The first numeral indicates the degree of protection described under item a)
- above and the second numeral the degree of protection described under item b) above.

Where the mounting of the equipment has an influence on the degree of protection, this must be
indicated by the manufacturer in his instructions for mounting or the like.

2.1 Sipgle characteristic numeral

Whep it is required to indicate a class of protection by only one characteristic ‘numeral, the omitted
numerdl, shall be replaced by the letter X. For example IPX5 or IP2X.

2.2 Supplementary letters

If pgrmitted in the standard for the particular type of equipment,. additiona ay be
indicatgd by a supplementary letter following the numerals in -the classificatiox; X cases, the
standar{l shall state clearly the additional procedure to be carri€éd

classification. _

The hbsence of the letters S and M shall imply that the inte
under pll normal conditions of use.

The letters S, M or W, which have already bée
the following meaning;
S — Te¢sted against harmful ingress- of water whe
sthtionary).
M — Tested against harmful ingress, 0
operation).-

W — (Hlaced immediately after
Equipment so designated

piovided with addit

Both the specified wes

. bgtween the manufact

2.3 Examples of desi

Characteristic letter's .\\

1st characteristic n él\\ B
(see [Cable I)

2nd chpracteristic numeral
(see [[able II)

An dnclosure: with this designation is protected against the penetration of solid objects greater than
1.0 mm | and-against splashing water. I}) : ) 3 S

Characteristiec—letters

1st characteristic numeral
(see Table I)

2nd characteristic numeral
(see Table II) .
Supplementary letter

An enclosure with this designation is protected against the penetration of solid objects greater than
12mm and against spraying water, the spray test being made when the equipment is not in operation.
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Degrés de protection — premier chiffre caractéristique

Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection procuré par Ienveloppe tant en ce qui
ncerne les personnes que le matériel contenu dans I’enveloppe. :

Le tableau I décrit sommairement, dans la colonne 3, les objets qui, pour chaque degré de protection

représenté par le premler chiffre caractéristique, ne «doivent pas pouvoir pénétrer» a Iintérieur de Ienve-
loppe. :

L'expression «ne doit pas pouvoir pénétrer» signifie soit qu’une partie du corps, un outil ou un fil,

tenu par une personne ne peut pas pénétrer dans I’enveloppe, soit que, en cas de pénétration, une

CO

ng

No|

tofit degré inférieur de protection figurant dans le tableau I.

CEy

diftance suffisante est conservée entre cette partie, ce fil ou cet outil et les parties sous tension ou dds
pifcés dangereuses en mouvement (les arbres lisses en rotation et des piéces analogues ne soft)pds

nsidérés comme dangereux).

—e

La colonne 3 du tableau I 1nd1que également les dimensions mmlmales des cofps solidescétrangers qu
peuvent pénétrer. :

¥e. — Pour les matériels auxquels est attribué un premier chiffre caractéristique de 1 4 4 b a8’ pe iry pénétrer dds
corps solides de forme réguliére ou irréguliére dont trois dimensions orthogonale ! B
la colonne 3.

Une enveloppe qui satisfait 4 un degré de protection donné e

v

p chiffre caractéristique

Premier .
Conditions

chiffre [\ ~ dewsai voi
caracté- . DegsCriptio \> Définition essai v;nr
ristique ) brégée : (voir article 3) paragraphe

0 Non protége Wrotection particuliére s Pas d’essai

\uné/ grande .surface du corps humain, par exemple la main 71
(mais pas de protection contre une pénétration délibérée). '
Corps solides de.plus de 50 mm de diamétre

1 Protégé contre les co S
sohdes Supérieurs

2 . o% corps Les doigts ou objets analogues ne dépassant pas 80mm de 7.2
iel

soll longueur. Corps solides de plus de 12mm de diamétre

3 Protége co}s@orps Outils, fils, etc.,, de diametre ou d’épaisseur ‘supérieurs a | 7.3
solides supérieuty’ a 2,5 mm 2,5mm. Corps solides de plus de 2,5mm de diamétre

4 Protégé contre les corps Fils ou bandes d'¢paisseur supérieure & 1,0 mm. Corps solides 7.4
solides supérieurs a 1 mm de plus de 1,0 mm de diamétre

5 Protégé contre la poussiére La pénétration de la poussiére n’est pas totalement empéchée, 7.5

mais la poussiére ne peut pas entrer en gquantité suffisante pour

nuire au bon fonctionnement du matériel

6 Totalement protégé contre la Pas de pénétration de la poussicre 7.6
poussiére

Notes 1. — Les descriptions abrégées figurant a la colonne 2 de ce tableau ne doivent pas étre utilisées pour spécifier le mode de

protection; elles ne doivent servir que de désignations abrégées.

2. — Pour les premieres chiffres caractéristiques 3 et 4, I'application.de ce tableau en ce qui concerne le matériel muni de
trous de vidange ou d’orifices de ventilation est de la responsabilit¢ du Comité d’Etudes compétent.

3.— Pour le premier: chiffre caractéristique 5, I'application de ce tableau au matériel muni de trous de vidange est de la
responsabilit¢ du Comité d’Etudes compétent.
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3. Degrees of protection—first characteristic numeral
The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure wrth
respect to persons, also to the equipment inside the enclosure. -

Table I gives, in column 3, brief details of objects which will be “excluded” from the enclosure for each ‘
of the degrees of protection represented by the first characteristic numeral.

The term “excluded” implies that a part of the body, or a tool or a wire held by a person, either will
not enter the enclosure or, if it enters, that adequate clearance will be maintained between it and the live

parts pr dangerous moving parts (smooth rotating shafts and the like are not considered dangerous).

Colpmn 3 of Table I also indicates the minimum size of solid foreign bodies whick be excluded.

‘Note. — Equlpment assigned a first charactenstlc numeral of 1 to 4 will exclude both regularly and irreg

Compliance of an enclosure with a stated degree of protection 4 ainthe e closure will also
comply with all lower degrees of protection in Table I. In conseguemnc
degrees of protection need not necessarily be carried .out.

Degrees of protection indica chardcteristic numeral

Fir Test
charadter- conditions,

isti \> Definition ' see
numefal descn (see Clause 3) Sub-clause

0 Non-protected < No\q!éc\ fotection ’ No tests
P A\ AN o

1 Protected against ‘solid\ obj cts\ surface of the body, such as a hand (but no 7.1
greater tha otectlon against deliberate access). Solid objects exceeding
5¢mm in diameter

2 Prot ob]ec Fingers or similar objects not exceeding 80 mm in length. Solid 7.2
greater objects exceeding 12mm in diameter i )

3 Protected againstSsolid gbjects Tools, wires, etc., of diameter or thickness greater than 2.5 mm. 7.3.
greater _than 2.5 mm Solid objects exceeding 2.5mm in diameter '

4 Protected against solid objects Wires or strips of thickness gréater than 1.0 mm. Solid objects 74
greater than 1.0 mm exceeding 1.0mm in diameter . .

5 “Dust-protected Ingress of dust is not totally prevented but dust does not en- - 15

ter in sufficient quantity to interfere with satisfactory operation .

of the equipment

6 Dust-tight . No ingress of dust . 7.6

Notes 1. — The short description. given in column2 of this table should not be used to speczfy the form of protection. It should
only be used as a brief description.
2. — For first characteristic numerals 3 and 4, the application of this table to equipment contaiuing drain ho]es or ventilating
openings is the responsibility of the relevant Technical Committee.
3.— For first characteristic numeral 5, the application of this table to equipment containing drain holes 'is the responsibility
of the relevant Technical Committee.
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4. Degrés de protection — deuxiéme chiffre caracféristique

Le deuxiéme chiffre caractéristique désigne le degré de . protection procuré par I’enveloppe contre les
effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau.

Le tableau II donne, dans la colonne 3, les indications sur le type de protection procuré par
Penveloppe pour chaque degré de protection représenté par le deuxiéme chiffre caractéristique.

- Une enveloppe qui satisfait 4 un degré de protection donné est réputée satisfaire, de ce fait méme, a
tout degré inférieur de protection figurant dans le tableauIl. En conséquence, les essais de vérification de
ces degrés de protection ne- doivent pas nécessairement étre effectués.

TaBLEAU II

Degrés de protection indiqués par le deuxiéme chiffre caractéristique

D:u.x1eme Degré de protection /\( Conditions

thiffre — dessai. voi
chracté- Description _ Définition essai, vgxr
ristique abrégée . (voir article4) ragrapne

4

0 Non protégé‘ ) Pas de protection particuliére < \\ \ > Pas d’essais

. N\ .
i Protégé contre les chutes Les gouttes d’eau (tombant verti€alement)\ne Nigivent pas avoir 8.1
verticales de gouttes d’eau d’effets nuisibles - . : _

u |n&\doivent pas avoir 8.2
juclinéeNysqu’a 15° de

2 Protégé contre les chutes Les chutes verticales d¢/ go d’
d’eau pour une inclinaison . d’effets nuisibles quand \'enveloppe est
maximale de 15° sa position norma

N
3 Protégé contre ’eau _ De I'au tombant en pluie/ddps 1}6:) direction faisant avec la 8.3
«en pluie» verticale\un ahgleNinférigur\ ou Ngal 4/60° ne doit pas avoir

d’effets isibles

4 Protégé contre les projections De I'edu prhjetée de }m%? directions sur Penveloppe ne 8.4
d’eau . /\ N avoig d'8ffets huisibles ‘
5 Protégé contre les jets d’sau \&De I'eau Wd’une lance de toutes les directions 8.5
r\/\ su@éc{elo e i’ pas avoir d’effets nuisibles
6 ‘Protégé con@pa uets de ar Wu sous Peffet de jets puissants, ’eau ne doit 8.6

mer : padx pénetrer “dans D’enveloppe en quantité nuisible

7 ' Protégé' contre effe é\\i&}i\n&ﬁtion d’eau en quantité nuisible & [Dintérieur .de 8.7
y " .
. u

P'immersion enve}Oppe immergée dans I’eau, sous une pression et pendant
durée déterminées, ne doit pas étre possible

Le matériel convient pour I'immersion” prolongée dans Ieau 8.8
dans des conditions spécifiées par le constructeur

Note: Cela signifie normalement 'que le matériel est
rigoureusement étanche mais pour certains types de matériel,
cela peut signifier que de I'eau peut pénétrer pourvu qu’il n'en
résulte pas d’effets nuisibles

Note[— Les descriptions abrégées figurant 4 la colonne2 ne doivent pas étre employées pour spécifier le mode de protection; elles

ne peuvent servir que de désignations abrégées.

5. Marquage
L6 . A -
Une telle norme doit également, le cas échéant, spécifier le mode de marquage utilisé lorsquune partie

de P'enveloppe a un degré de protection différent de celui d’une autre partiec déterminée ou lorsque

I'utilisation des lettres supplémentaires prévues au paragraphe 2.2 modifie le degré de protection de

I'enveloppe.

6. Prescriptions générales d’essais

Les essais spécifiés par la présente norme sont des essais de type.
Sauf spécification contraire, les matériels soumis aux essais sont neufs et propres, toutes leurs parties
étant en place et montées conformément aux indications du constructeur.
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4. Degrees of protection—second characteristic numeral _
The second characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure with
respect to harmful ingress of water.

Table 1I gives, in column 3, details of the type of protection provided by the enclosﬁre for each of
the degrees of protection represented by the second characteristic numeral.

Compliance of an enclosure with a stated degree of protection implies that the enclosure will also
comply with all lower degrees of protection in Table II. In consequence, the tests establishing these
lower degrees of protection need not necessarily be carried out.

TanLe 11
Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral
Secdnd Degree of protection A Test
charafter- (AN nditions,
istic Short Definition e
numgral description (see Clause 4) lause
0 Non-protected No special protection \ \\ No tests
1 Protected against drlppmg Dripping water (vertically falling drops) s a harmful 8.1
water effect
2 Protected against dripping Vertically dripping water shall no MNharminl_efféct when 8.2
water when tilted up to 15° the enclosure is tilted ny a ¢ from”its normal -
position /\crx
3 Protected against spraying Water g - a ray t an\gﬁj to 60° from the 8.3
water vertical shal have armfyl® effe
4 Protected against splashing Water spl hed \agaibst ) th Mx‘e from any direction shall 8.4
water (\ mful\gffegt
5 Protected against water[\jets Water 0j a nozzle against the enclosure from any 8.5
. lrecth@\ﬁ\ﬂl harmful effect
6 Protected agaiu@vy eas Wat Wseas or water projected in powerful jets 8.6
all nt enter the enclosure in harmful quantities
7 Protected againsy” the em}\ gress of water in a harmful quantity shall not be possible 8.7
of immersion W the enclosure is immersed in water under defined
\cgnditions of pressure and time
8 \Z(e equipment is suitable for continubus submersion in water 8.8
under conditions which shall be specified by the manufacturer
Note. Normally, this will mean that the equipment is
hermetically sealed. However with certain types of equipment it
can imean that water can enter but onmly in such a manner
that it produces no harmful effects
Note. —|The short/description given in column 2 should not be used to specify the form of protection. It should only be used as a
brief deseription.

5. MTrking

" he requirements for marking shall be specified in the standard for the parficular type of equipment.
Where appropriate, such a standard should also specify the method of marking which is to be used
when one part of an enclosure has a different degree of protection to that of another stated part, or
when the use of supplementary letters (see Sub-clause 2.2) results in a different degree of protection.

6. General requirements for tests

The tests specified in this standard are type tests.
Unless otherwise specified, the samples of equipment for each test shall be in clean and new condition, with all

the parts in place and mounted in the manner stated by the manufacturer.



https://iecnorm.com/api/?name=0b0ebbd70888907e95b15450c43b9382

— 14 —

La norme pour un matériel particulier doit donner toutes précisions telles que:-

\

— le nombre d’ exemplalres a essayer;

— les conditions de montage et d’installation, par exemple par utilisation d’un accessoire artificiel tcl que
toit, plancher ou mur;

— le préconditionnement, le cas échéant;

— les modalités d’essais des trous de vidange et orifices de ventilation;

— Pétat du matériel lors de Iessai: sous tension ou non, en fonctionnement ou au repos.

En Tabsence de telles prescriptions, il y a lieu de suivre les instructions du constructeur.

€S chilfres caracteristiques I,
3 ef 4, un examen visuel peut, dans des cas évidents, montrer que le degré de protection prévu est réahseé.
s ces cas, et si les recommandations particuliéres le permettent, aucun essai n’est fait. Cependant, en
cas| de doute, la vérification est faite conformément aux articles 7 et 8.

td

Lrinterprétation des résultats d’essais est du ressort du Comité d’Etudes compé

6.1 | Distance suffisante

]

ans le cadre des articles concernant les essais de la présente norms oL i suffisante» a
la signification suivante: : '

6.1.0 Matériel a basse tension (tension nominale inférieure/ou é en courant alternatif et
1200V en courant continu) :

ous tension ni les piéces en|
mouvement autres "que les pleces non dang euses, te os lisses en rotation.

=
[¢]
=3
7}
=]
[}
@
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=
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6.1.2 Matériel a haute tension (tension nominale ori ’ courant alternatif et 1200V en

Lgs dispositifs d’essai étant,pla ; QOSiti _ défavorable(s), le matériel doit
pouyoir satisfaire aux épreuves di¢lectriques\ pié

Cgtte épreuve diélec : ; ¢¢ parda réalisation d’une distance dans I'air spécifiée qui
garantira que la tensidg : ait te
défajorables.

7. [Essai correspondd

Apicun essai

7.1 Essai pour le pre

Llessai est effectué en appliquant une sphére rigide de 50°0” mm de diamétre sur Iouverture: (ou
les quvertures).d¢ 'enveloppe avec une force de 50 N + 10%. '

L3 protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucune ouverture et si une distance suffisante
est maintenue par rapport aux. parties sous tension en service normal ou pieces en mouvement a
Pintdrieur de l'enveloppe

7.2 Essai pour le premier chiffre 2
Cet essai comprend les deux parties suivantes:

a) Essai au doigt

L’essai est effectué avec un doigt d’épreuve métallique tel que celui repiésenté sur la figure 1, page 26. Les deux
articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90° par rapport & I'axe du doigt, mais dans
une seule et méme direction. Sans exercer de poussée excessive (pas plus de 10N), ce doigt est appliqué
a toutes les ouvertures de l'enveloppe et, s’il pénétre, est placé dans toutes les positions possibles.
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The standard for the particular type of equipment shall -specify details such as:

. ;~ the number of samples to be tested;
— the mounting and 1nstallat10n of the samples, for example by the. use of an artlﬁCIal roof, celhng or

wall;

— the preconditioning, 1f any, which is to be used;

— the test procedure with regard to drain . holes and ventilation opemngs
— whether tested energized or not, in operation or not.

In the absence of such specification, the manufacturer’s instructions shall - apply.

a visupl inspection may, in certain obvious cases, show that the intended degree of protection is
obtaingd. In such cases, if permitted by the relevant product specification, no test need be made:
However, in case of doubt, tests are to be made as prescribed in Clauses 7 and 8.

The | interpretation of test. results is the responsibility of the relevant - Committee. -

6.1 Adequate clearance

For the purpose of the following test clauses in this standard, the ter oLk 2 3" has the
following meaning: :

6.1.1 Low-voltage equipment (rated voltages not exceeding a.c.:

- The fest device (sphere, finger, wire, etc.) dog

- 6.1.2  High-voltage equipment (rated voltages exceéding «.c. .3 1200 V).

- of withstanding the dielectric tg ,
- This [dielectric test requi nt g o> replaced by a specified- clearance dimension in air which would
ensure [that this test wou nder\th¢ most unfavourable electrical field configuration

7. - Test for first charatteri

" For ffirst charactexi ek test is required.

7.1 Tept for first nu

The fest is made with a rigid sphere of 50 *°% mm diameter applied against the opening(s) in the
enclosue with aSforce of 50 N=+10%.

The protection is satisfactory if the sphere does not pass through any opening and adequate clearance
is mainfained to parts which are normally alive in service or moving parts inside the enclosure.

7.2 Test for first numeral 2

The test comprises ‘two parts as follows:

a) Finger test

The test is made with a metallic test finger as shown in Flgure 1, page 26. Both Jomts of this finger may
- be bent through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, but in one and the same direction only.
The finger is pushed without undue force (not more than 10 N) against any openings in the enclosure and,
if it enters, it is placed in every possible position.
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La protection est satisfaisante si une distance suffisante est maintenue entre le doigt d’épreuve et les
parties sous tension ou piéces en mouvement a I'intérieur de I’enveloppe. Il est toutefois admissible de
toucher des arbres lisses en rotation et autres piéces similaires non dangereuses.

Pour cet essai, les piéces intérieures en mouvement peuvent, si c’est possible, étre mises en mouvement
lent.

Pour les essais sur le matériel & basse tension, une source d’alimentation & basse tension (au moins
40 V) en série avec une lampe appropriée est raccordée entre le doigt d’épreuve et les parties sous tension a
I'intérieur de I’enveloppe. Les parties conductrices recouvertes seulement de vernis ou de .péinture ou

protégées par oxydation ou par un procédé analogue doivent étre recouvertes d’'une feuille métallique
reliée électriquement aux parties qui sont sous tension en service normal.

a protection est satisfaisante si la lampe ne s’allume pas.

our le matériel 3 haute tension, la distance suffisante est contrlée par un
ung mesure de distance dans l’air conformément aux principes énoncés au paragra

i_diélectrique ou par

b)| Essai d la sphére

-‘0 0s

[ "essai- est effectué en appliquant une sphére rigide de 1270 mm

Penveloppe avec une force de 30 N + 10%.

e distance suffisant¢
ieur de I’enveloppe

[ .a protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucung
est| maintenue par rapport aux parties sous tension ou piéces e

7.3 Essai pour le premier chiffre 3

"5 +005 mm de diamétre, appllqu‘

etre exempte d’aspérités et €trg

L’essai est effectué avec une tige ou un
avgc une force de 3 N+ 10%. L’extrémité
_coypée suivant une section droite.

i tecti isfai il cussi a)fai eriétrer ce fil ou cette tige a I'intérieur de
Pen
I ié i é : ; i0 ¢ e matériel muni d’orifices de ventilation ou de
tro '

7.4

+0.05

Il’essai & ave acie dro' et nglde de 1 mm de diamétre, appliqué avec une force

1.5| Essai pour-le premier chiffre 5

a) Essaj-"de’ poussiére

Lressai est effectué en utilisant un appareillage mettant en ceuvre les principes fondamentaux présentés q
la figure 2, page 27, dans lequel de la poudre de tfalc est maintenue en suspension dans une chambre
d’essai convenablement fermée. La poudre de talc utilisée doit pouvoir passer a travers un tamis 4 mailles
carrées dont le diamétre nominal des fils est de 50 pm et Pespace libre entre les fils de 75 pm. La
quantité de talc & employer est de 2 kg par métre cube de la chambre d’essai. La poudre ne doit pas
étre utilisée pour plus de 20 essais.

Les types d’enveloppes sont nécessairement de I'une des deux catégories:

1) Enveloppes dans lesquelles le cycle normal de fonctionnement du matériel entraine des réductions de la

pression interne par rapport i la pression atmosphérique ambiante, dues, par exemple, a I'effet de
cycles thermiques. :
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The protection is satisfactory if adequate clearance is maintained between the test finger and live or moving
parts inside the enclosure. However, it is permissible to touch smooth rotating shafts and similar non-
dangerous parts.

For this test, the internal parts may be operated slowly, where this is possible.

For tests on low-voltage equipment, a low-voltage supply (of not less than 40 V). in series with a
suitable lamp may be connected between the test finger and the live parts inside the enclosure.
Conducting parts covered only w1th varmsh or palnt or protected by ox1datxon or by a similar process,
shall be— A ne : :
service,

The [protection is satisfactory if the lamp does not light.

measurement of

. For high-voltage equipment, adequate clearance is verified by -a dielectric test, or b
clearange distance in accordance with the principles of Sub-clause 6:1.2.

b) Sphere test
. The pest is made with a rigid sphere of 12.0 +§% mm diameter applied to th
with a| force of 30 Nz 10%.

The protection is satisfactory if the sphere does not pass through a eningyand adequate clearance
is maiftained to live or mioving parts inside the enclosure. '

the “enClosure

7.3 Test for ﬁrst numeral 3

The test is made with a straight rigid steel
of 3 N| £ 10%., The end of the wire or rod shall“ge

The - wire of 1+§% mm diameter apphed with a force of
IN=1 om burrs and at right angles to its length.

The |pre ire. cannot enter the.enclosure. .

The erpreti is_reguirement for equipment provided with ventxlatmg openings -or drain
holes i nsibility e relevant Technical Committee,

7.5 Tejt for first numeral 5

a) Dust|test

The test’is made using equipment incorporating the basic principles shown in Figure 2, page 27, in

which talcum powder is maintained in suspension in a suitable closed test chamber. The talcum powder
used shall be able to pass through a square-meshed sieve whose nominal wire diameter is 50 um and the
nominal width between wires is 75 pm. The amount of talcum powder to be used is 2 kg per cubic
metre of the test chamber volume. It shall not have been used for more than 20 tests.

Enclosures are of necessity in one of two categories:

1) Enclosures where the normal working cycle of the equipment causes reductions in air pressure within
the enclosure below the surrounding atmospheric pressure, e.g. thermal cycling effects.
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2) Enveloppes. dans lesquelles ne se produisent pas de réductions de la pression par rapport a la pression
atmosphérique ambiante.

Note. — Le Comité d’études chargé d'étudier le matériel en question a la responsabilité de décider de la catégorie d’enveloppes
dans laquelle un matériel est placé.

Dans le cas d’enveloppes de la catégorie 1), le matériel a I'essai est placé & lintérieur de la chambre
d’essai et la pression a lintérieur de I'enveloppe est maintenue en dessous de la pression atmosphérique
au moyen d’une pompe a vide. Si I'enveloppe comporte un seul orifice de vidange, le raccordement de
pompage doit étre appliqué a cet orifice et non pas a un orifice spemalement prévu pour cet essai. S’il

] 1.4 z
ull-\lﬂ uUlVUllL Vl,l\/ VULURIVO ‘JUUI \r\.rl woOoll,.

L’essai a pour but de faire passer dans Penveloppe, si possible, moyennant une dépression convenab

position normale de
pe & vide. Tout orifice de

viflange normalement ouvert doit le rester au cours
période de 8 h.

S’il est impossible d’essayer le matériel co: hambre d’essai, I'un des procédés suivants dojt
algrs étre appliqué'

— essai de parties représentati ouvertures de

ventilation, joints, palier bagugs
collectrices, etc., en place
—{ essai de matériels@
Dans les deux derniers
matériel complet & pleiné
[a protection es examen montre que la poudre de talc ne s’est pas accumulée en quantité
telle, ou & un eplac pour tout autre type de poussiére le fonctionnement correct dp

*essai doit Etre effectué” dans les mémes conditions que celles mentionnées ci-dessus pour le degré df
protection  5¢ 4 , :
a protection est satisfaisante si, a la fin de Iessai, on n'observe pas de dépdt de poussiére 3

I'intérieur  de 1’enveloppe.

8. Essai correspondant au deuxiéme chiffre caractéi'istiqu‘e

Les essais doivent étre effectués avec de I'eau douce.
Pour I’état du matériel aprés les essais suivants, voir le paragraphe 8 9.

Avucun essai n'est prescrit pour le deuxiéme chiffre caractéristique 0.

8.1 Essai pour le deuxiéme chiffre 1

L’essai est effectué a I'aide de I’appareil dont le principe est donné a la figure 3, page 28; le débit d’eau
doit étre suffisamment uniforme sur toute la surface de 'appareil et doit produire une chute de pluie com-
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2) Enclosures where reductions in pressure below the surrounding atmospheric pressure are not present.

Nofe. — The relevant Technical Committee for a particﬁlar type of equipment is responsible for deciding in which category
the equipment is placed.

For enclosures under category 1), the equipment under test is supported inside the test chamber and the
pressure inside the equipment is maintained below atmospheric pressure by a vacuum pump. If the
enclosure has a single drain hole, the suction connection shall be made to this hole and not to one
specially provided for the purpose of the test. If there is more than one drain hole, the others shall be

of air ih the enclosure without exceeding an extraction rate of 60 volumes per hour with a suitable
depression. In no event shall the depression exceed 200 mm .of water on the manometer shown in Figre’' 2,
page 27

a maximum depression of 200 mm of water, the extraction ratg
hour, th¢ test is continued until 80 volumes have been drawn through, ox a

left open| for the duration of the test. The test shall be continue

If it is impracticable to test the complete equip:
shall be #pplied.

— testing of individually enclosed sections of the e

— testing of representative parts of
openings, joints, shaft seals, etc.,
tings, |etc., in position at the tims

—- testing of smaller equipment ha
In the [last two cases, the f;u
for the whole equipment in full,$

The prptection is satisfactoxy i spectiony” talcum powder has not accumulated in a quantity or
location guch that, as w : i of dust, it could interfere with the correct operation of the

equipment.
7.6 Test| far first num

The te$t shall be made-Under_the same conditions as thosel given above for degree of protection 5.

The prptection (is) satisfactory if no deposit of dust is observable inside the enclosure at the end of the
test.

8. Test for second ch'aracteristic‘ numeral
The tests shall ‘be conducted with fresh water.
For the condition of the equipment after the following tests, see Sub-clause 8.9.

For second characteristic numeral 0, no (est is required.

8.1 Test for second numeral I

The test is made by means of an equipment the principle of which is shown in Figure 3, page 28; the
rate of discharge shall be reasonably uniform over the whole area of the apparatus and shall produce a
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prise entre 3 mm et 5 mm deau par minute. (Dans le cas de I'appareil selon la figure 3, page 28, ceci
correspond 4 une baisse du niveau d’eau de 3 mm 4 5 mm par minute.)

Le matériel essayé est monté dans sa position normale de fonctionnement au-dessous de I’appareil a
gouttes; le fond de celui-ci doit avoir une section supérieure a la projection . horizontale du matériel
essayé. Sauf dans le cas des matériels destinés a étre montés sur mur ou au plafond, le support de
I'enveloppe soumise a I'épreuve devra étre plus petit que la base de I'enveloppe elle-méme.

Le matériel appelé a étre fixé sur un mur ou au plafond est monté dans sa position normale
d’utilisation sur une planche de bois de dimensions égales a celles de la surface du matériel en contact

. P o g TR .
q

La durée de I'essai est 10 min.

8.2 " Essai pour le deuxiéme chiffre 2

q produire le méme débit d’eau.

La durée totale de Il'essai est de 10 min.

83 Essai pour le deuxiéme chiffre 3

Le réseau de distribution\d’gav i i ir au moins 10 I/min.

Méthode : Le tube@ jusqu’a un angle de 60° de chaque coté de la verticale;
ill est maintenu immo

;, 'enveloppe essayée est montée sur une table tournante|a
ake vertical et au voisj

i-cercle. La table tourne & une vitesse telle que toutes les

aire tourner I'enveloppe sur une table tournante, I’enveloppe est placge
ait osciller fe tube de 60° de chaque coté de la verticale a raison de 60Ys

prolongé pendant 5
b)) Conditions “d'utilisation de T'appareil dessai de la figure 5
Le masque a contrepoids doit étre en place pour cet essai.
La \pression d’eau est ajustée de fagcon a obtenir un débit d’eau de 10 + 0,5 l/min (pression de
80~100 kN/m? (0,8-1,0 bar) environ)).

La durée de I’essai doit étre de 1 minute par m2 de surface calculée de I’enveloppe (non compris toute
surface d’assise) avec une durée minimale de 5 min. :

Notes 1. — Pour cet essai, la surface de I’enveloppe doit €tre calculée avec une précision de =+ 10%.
2. — 1I convient de prendre des précautions de sécurité convenables lorsque cet essai est effectué sur du matériel sous tension.

8.4 Essai pour le deuxiéme chiffre 4

Les conditions de choix entre appareil de la figure 4 et I'appareil de la figure 5 sont les mémes que
celles qui sont indiquées au paragraphe 8.3. ~
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rainfall of between 3 mm and 5 mm of water per minute. (In the case of equipment according to Figure 3;
page 28, this corresponds to a fall in water level of 3 mm to 5 mm per minute.)

The equipment under test is placed in its normal operating position under the dripping equipment, the
base of which shall be larger than that of the equipment under test. Except for equipment designed for
wall or ceiling mounting, the support for the enclosure under test should be smaller than the base of the

enclosure.

Equipment normally fixed to a wall or ceiling is fixed in its normal position of use to a wooden
board having dimensions which are equal to those of that surface of the equipment which is in contact

with the wall or ceiling when the equipment is. mounted as in normal use

The ¢luration of thc; test shall be 10 min.

8.2 Test for second numeral 2

The dripping equipment is the same as that specified in Sub-clause 8.1 and is<adjusted give the
same rate of discharge.

The equipment ‘is tested for 2.5 min in each of four fixed positions of tilt 3, pegitions we 15°
either side of the vertical in two mutually perpendicular planes.

The tptal duration of the tests shall be 10 min.

8.3 Test| for second numeral 3

29, provided that the
the oscillating tube does
not exceed 1 m. Where this condition cannot be fulfilled 9 ay—device, as shown in Figure 5,
page 30, [shall be used. :

The tept shall be made using equipment such g

a) Condilions when using test equipment
Water pressure: 80 kN/m2 (0.8 bar) a

Method|: The oscillating tub@\shal be prpvided<wi 2y holes over an arc of 60° either side of the
centre polnt and shall be fixed jo 2 i ion; the test enclosure is mounted on a turntable with a
vertical axis and is located at agproximately thercentré point of the semicircle. The turntable is rotated

The minimum test d Qmin ,
When {t is not pragtica énclosure on a turntable, it shall be placed at the centre of
the semicjrcle and the tube\sha illated through an angle of 60° either side of the vertical position

¥min. The enclosure is then turned through a horizontal angle of
further 5 min.

The walter, pressure is adjusted to give a delivery rate of 10 + 0.51/min (pressure approximately
80-100 kN /m?2~ (0.8-1.0 bar)).

The test duration shall be 1 min per m2 of calculated surface area of the enclosure (excluding any .
mounting surface) with a minimum duration of 5 min.

Notes 1. — For the purpose of this test, the surface area of the enclosure shall be calculated with an accuracy of + 10%.
2. — Adequate safety precautions should be taken when testing equipment in the energized condition.

8.4 Test for second numeral 4

The conditions for deciding whether the apparatus of Figure 4 or that of Figure 5 should be used are
the same as stated in Sub-clause 8.3.
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-a) Utilisation de I'appareil de la figure 4

‘Le tube oscillant doit porter des trous sur toute sa longueur (environ 180°). La durée de Dessai, la
fréquence d’oscillation et la pression d’eau sont indiquées au paragraphe 8.3a).

Le support du matériel en essai doit étre ajouré afin de ne pas constituer un écran pour l'eau et
Penveloppe doit étre arrosée dans toutes les directions en faisant osciller le tube jusqu’a la limite de sa
course dans chaque direction. :

b) Utilisation de Uappareil de la figure 5

Le masque & contrepoids est retiré de la_pomme d’arrosoir ‘et le matériel est arrose de toutes les
directions possibles.

Le débit d’eau et la durée d’arrosage par unité de surface sont ceux spécifiés au~parég(aphe 835/

-85 Essai pour le deuxiéme chiffre 5

L’essai est effectué en arrosant I’enveloppe de toutes les directions possible jet. jaillissapt -
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— diamétfe intérieur de la buse: 6,3 mm
— débit: 12,5 I/min + 5%
— pression de ’eau* a la sortie de la lance: 30 kN/m2 (0,3 ba

*|La pression doit &ire réglée pour obtenir le débit prescrit. A 30 kN/p eviaitjaillir Nbrement 3 une distance verticale
d’environ 2,5 m au-dessus de la buse. :

— durée de ’essai par m? de surface de I'emveloppes:
-+ duree minimale d’essai: 3 min
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(Ce_:tte distance peut étre diminuée si cels Scessalre d’assurer un mouillage adéquat lors des -
- pfojections vers le haut.) '

o0

6 Essal pour le deuxié

L’essai est effectu énve e_de. todtes les directions possibles avec un jet d’eau jaillissant
0 (3 C 1

dlune buse d’essai nob a figure 6. Les conditions & observer sont les suivantes:

- diamétre intérieur
= débit'

100 kN/m2 (1 bar) approximativement

lance:

|
1
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723
Z.
Q
=]
o
o

—t durée de ¢ de 'enveloppe: 1 min
— durée minima _ : _
—1+ distance en a/surface de lenveloppe 3 m environ

*

La pression doit tré-téglédpodr obtenir le débit prescrlt A 100 kN/m2, I'eau devralt jaillir librement 4 une distance verticale d’gn-
viron 8 m au-dessus de la buse.

o0

7 Essai pour le deuxiéme chiffre 7

. suivantes soient observées: v .
a) la surface de l'eau doit se trouver au moins a 150 mm au-dessus du point le plus élevé. de Ien-
veloppe.

b) la portion la plus basse de I'enveloppe doit étre au moins & 1 m au-dessous de la surface de I’eau.
¢) la durée minimale de I'essai doit €tre de 30 min.

d) la température de ’eau ne doit pas différer de celle du matériel de plus de 5 °C. Cette prescription
_ peut toutefois étre modifiée par le Comité d’Etudes competent si les essais doivent étre effectués sur du
" matériel sous tension ou en marche.
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a) Using the equipment of Figure 4
The oscillating tube shall have holes drilled over the whole 180° of the semicircle. The test .duration,
rate, of oscillation and water pressure are as given in Sub-clause 8.34).

The support for the equipment under test shall be perforated so as to avoid acting as a baffle and the
enclosure shall be sprayed from every direction by oscillating the tube to the limit of its travel in each
direction.

b) Using the equipment of Figure 5
The counterbalanced shield is removed from the spray nozzle and the equipment is sprayed from all

e internal diameter: 6.3 mm
ry rate: 12.5 l/min + 5%
pressure* at the nozzle: approximately 30’ kN/m2 (0.3 bar)

_* The pr sure should be adjusted to achieve the speci‘ﬁed‘ delivery rate. At 30 d\rise freely for a vertical

distancd of approximately 2.5m above the nozzle.

— test fluration per m2? of surface area of enclos
— minifnum test duration: 3 min
— distapce from nozzle to enclosure surface:

(This | distance may be reduced if necessary /to ensute

The test is. made by spr. g
a standdrd test nozzle as sh i

osure surface: approximately 3 m

sa'tisﬁed;' ‘ _
a) the surface of the water shall be at least 150 mm above the ‘highest point of the enclosure.

b) the lowest portion of the enclosure shall be at least 1 m below the surface of the water.
-¢) the duration of the test shall be at least 30 min.

d) the water temperature shall not differ from that of the equipmént by more than 5 °C. However, this
requircment may be modified by the relevant Technical Committee if the tests are to be made when the
equipment is energized or running. :
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8.8 Essai pbuf le deuxiéme chiffre 8

Les conditions d’essais font I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur mais elles ne doivent
pas €étre moins sévéres que celles prescrites au paragraphe 8.7.

8.9 Etat des matériels aprés les essais

Apres les essais selon les prescriptions des paragraphes 8.1 a 8.8, les enveloppes doivent étre examinées
pour vérifier la pénétration de l’eau. '

-

appartic au C

Pintérieur de [I’enveloppe.

La quantit¢ d’eau qui a pu s’introduire dans I’enveloppe ne doit pas:
—1 pouvoir nuire au bon fonctionnement du matériel,
—1 atteindre les parties sous tension ou les enroulements non prévus pour fongtio ¢tat“mouillé;
—1 s’étre " accumulée & proximité des entrées de cibles ni avoir pénétré e

Si I'enveloppe comporte des orifices de vidange, il doit étre vérifié, qui a pu
pdnétrer ne s’accumule pas et peut ressortir sans avoir eu d’effets :

Si enveloppe ne comporte pas d’orifices de vidange, il comvie compte des possibilit¢s

d’accumulation de leau.

0@ *
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. 88 Test for second numeral 8

"The test conditions are subject to agreement ‘between manufacturer and user, but they shall not . be
less severe than those prescribed in Sub-clause 8.7.

8.9 State of the equipment after the tests

After testing in accordance with the appropriate requirements of Sub-clauses 8.1 to 8. 8 the enclosures
shall be mspected for ingress of water.

It is ¢ relevant Technical Committee to specify, if possible, the amount of water
which |may be allowed to enter the enclosure.

In general, if any water has entered, it shall not:

— be pufficient to interfere with satisfactory operation of the equipment;
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