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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Septiéme partie: Régles particuliéres pour les installations
comportant des canons a électrons

PREAMBULE
1) Ies décisions ou accords officiels de 1a C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés mités d’Etudes
1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment hesure possible
accord international sur les sujets examinés.

2) Jes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co ;omités natio-

ux.

3) IDansle but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le veex ¢ ite k adoptent dans
I¢urs régles nationales le texte de la recommandation de la C E I, dans lamestye ot les 5 le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la C E 1 et la régle natio; orrespoRdante doit, dans la mespre du possible,
€lre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Ila présente norme a été établie par le"Con y de la C E I: Chauffage électrique
industriel.

n projet fut discuté lors de la réunio ; gh en 1977. A la suite de cettd réunion, un
€ ; pprobation des Comités natiopaux suivant

des modifications, document 27(Bureay Central)63,
furgnt soumis; és nationaux selon la Procédure des Deux Mois en avril
1941. <>

es Comités

publicatton:

d (République d’) Italie
Japon
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
y Royaume-Uni
Chine Turquie
Egypte Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

Autres publications de la C E I citées dans la présente norme:

Publications n® 50(841): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 841: Electrothermie indus-
trielle.
519-1: Sécurité dans les installations électrothermiques, Premiére partie: Régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 7: Particular requirements for installations
with electron guns

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Conimittees on whid

Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a
consensps of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In orderto promote international unification, the I E C expresses the wish that all{
text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national co!
the I E € recommendation and the corresponding national rules should, a
latter.

This standard has been prepared by I E
Equipmgnt.

h all the
hational

kin that

Hopt the
petween
d in the

eating

draft,

A drafft was discussed at the meeting held
Document 27(Central Office tivral Committees for approval undler the
Six Mo

Asare B, were
submitte April
1981.

The N hblica-
tion:

Japan

Netherlands

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Turkey

France Union of Soviet

Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy Yugoslavia

Other I E C publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50(841): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 841: Industrial Electro-

heating.
519-1: Safety in Electroheat Installations, Part 1: General Requirements.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Septiéme partie: Régles particuliéres pour les installations
comportant des canons a électrons

Domaine d’application

La présente norme traite de la sécurité des installations électrothermiques comportant des

canons a electrons et doit etre con51deree conjomtement avec la Publicatio 519 iidelaCETI:

La présente norme s’applique également a la source de haute
électrons.

La présente norme, quoique préparée pour les insta
des canons a électrons, peut aussi étre étendue aux insta
mesure ou elle s’applique.

comportant
age par efflpves, dans la

Définitions

: 5 des termes
fondamentaux et géné ‘ ine'de_Rélect ie, apitre 841:

Canon@ct S
Dispositif” se

néme direc-

un champ

électrique destiné a accélérer les electrons

Cathode (VEI 841-08-04)

Electrode constituant la source de I’émission électronique voulue.

Anode (VEI 841-08-07)

Electrode reliée au pole positif de la source et qui est généralement percée pour laisser le libre
passage au faisceau d’électrons.
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2.1

2.2
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24

2.5

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 7: Particular requirements for installations
with electron guns

Scope

Par{ 1: General requirements.

This standard applies also to the high-voltage sources feeding ¢

however, also be used for equipment employing glow i
applicable.

10118,

may,
where

ns of

Definjtions
T of this standard. For definitio
fung ele ating, reference should be made to
Chapter 841 : Industrial al Electrotechnical Vocabulary

(I E|C Publication 50).

Elecfron gun @
Al device to I
Elec
Al

Bear[: accelerating yoltage (high voltage) (IEV 841-08-08)

T

IEV)

e.potential difference between the cathode and the anode to generate an electric fie

|d for

acceleration of the electrons.

Cathode (IEV 841-08-04)

An electrode that is the source of the desired electron emission.

Anode (IEV 841-08-07)

An electrode connected to the positive terminal of the source and which is usually pierced to

provide a free passage for the electron beam.
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Courant d’émission

Courant électronique émis a partir de la cathode.

Note. — La valeur du courant du faisceau électronique arrivant a la piéce a traiter est inférieure a celle du courant
d’émission.

Géneérateur haute tension

Source de tension d’accélération et de courant d’émission pour les canons a électrons.

Enceinte canon

Enceinte sous vide dans laquelle est placé le canon a électrons. Cette enceinte peut étre

3.1

3.2

33

separee de la piece a traiter par un diaphragme permettant de creer yne erencq de pression
relativement élevée entre le canon a électrons (canon a faiscea e)-¢t la piéce a
traiter.

Verrouillage

Dispositif qui empéche le fonctionnement de tout
un risque ou un danger quelconque.

and 1l existe

Verrouillage mécanique

Verrouillage réalisé par des n

Verrouillage électrique

Verrouillage réalisé par des

Enceinte a vid

bporter une

) et la partie

a électrons

Les cdbles d’alimentation haute tension doivent étre isolés de fagon adéquate et protégés
efficacement contre les risques de dommages mécaniques.

Quand les cables d’alimentation haute tension sont placés a I'intérieur de conduits ou de tuyaux
flexibles, aucun autre cible ne peut y étre placé sauf un conducteur de retour. Chaque canon a
électrons doit avoir son propre conduit ou tuyau flexible.

Sile cible d’alimentation haute tension est placé a 'intérieur d’un conduit ou d’un tuyau flexible,
ceux-ci doivent se prolonger jusqu’au compartiment ou est réalisée la connexion avec la haute
tension.
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2.6 Emission current

The electron current flowing from the cathode.

Note. — The electron beam current arriving at the workpiece is lower than the emission current.

2.7 High-voltage power supply

The source of the acceleration voltage and of the emission current for the electron
guns.

2.8 Electron gun chamber

The vacuum chamber in which the electron gun is located. This chamber may be separated

fro
wol

2.9 Intq
A

€Xis

2.10 M,

2.11 El
I

2,12 V4

rar

2.13 R

EWOTKpIcce Dy an aperture, so that betw
kpiece a relatively high pressure difference can be established.

rlock

ts.

bchanical interlock

pterlock achieved by mechanical means.

betrical interlock

nterlock achieved by electrical g

cuum chamber

The enclosed space

fied atmosphere
turn condu:t

3. Instqllation of high-voltage feeder cables for supplying the electron guns

. device that prevents activation of a piece of equipment when\a wofhazard or danger

fand a

nd the

mains

ks it.

3.1 The high-voltage feeder cables shall be adequately insulated and further efficiently protected

aga

inst mechanical damage.

3.2 When high-voltage feeder cables are laid inside conduits or flexible hoses, other cables shall not

be included, except a return conductor. Each electron gun shall have its own conduit or flexible
hose.

3.3 Ifthe high-voltage feeder cable runs inside a conduit or flexible hose, the conduit or flexible hose
shall extend into the high-voltage terminal connection compartment.
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Les cables d’alimentation haute tension et les cables basse tension peuvent étre placés cte a cote
dans des tranchées ou des caniveaux, sous réserve que les cibles a haute tension soient
mécaniquement et électriquement protégés. Les tranchées et les caniveaux ne sont pas
considérés comme des protections.

On doit, pour des raisons de sécurité, installer un conducteur de retour pour chaque canon a
électrons. La section de ce conducteur doit &tre prévue en fonction du courant de charge du
canon sans pouvoir étre inférieure a 6 mm? cuivre. Le conducteur de retour doit étre trés
souple.

Si, pour des canons spéciaux, il est nécessaire d’utiliser un conducteur de retour de section
inférieure a 6 mm? cuivre, ce conducteur doit étre installé avec beaucoup de soin, protégé

mécaniquement et avoir une section au moins égale a celle des conducteurs d’alimenta-
tion

Tous les conducteurs de retour doivent €tre vérifiés fréquemment S s incidents
J¢ S.

Le conducteur de retour peut étre installé sans qu’il soit nésesss 1 electrique-
ment.

La piéce a traiter ou son support doit étre reliée a lagours

3

dispositions du paragraphe précédent, comme s’il s*agissa

a électrons.

Chambres et le

\ . 799 . 1° . . Py \

i i ement sous
tension par ouverture de la porte de la chambre contenant le canon a électrons, intervention sur
ces parties normalement sous tension ne doit étre possible qu’aprés utilisation d’un dispositif

mobile de mise a la terre de type agréé, afin de dériver toutes charges électriques résiduel-
les.

De méme, des dispositifs mobiles de mise a la terre doivent étre installés de fagon bien visible
au voisinage immédiat des sources d’alimentation haute tension.

Le conducteur de terre du dispositif mobile de mise a la terre doit étre trés souple et fixé en
permanence a son point de mise 4 la terre (conducteur de retour). Ce point de mise a la terre doit
étre clairement visible pour pouvoir étre repéré facilement par I’opérateur.
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3.5

4. Porta

4.1

4.2

High-voltage feeder cables and low-voltage cables may run together inside cable trenches or
cable troughs providing the high-voltage feeder cables are protected mechanically and
electrically. The cable trenches or troughs are not recognized as protection.

For safety reasons, for each electron gun a return conductor shall be installed. The cross-
sectional area of this conductor shall be of a size corresponding to the load current of the gun but
not less than 6 mm? copper. The return conductor should be very flexible.

If, for special guns, a conductor of less than 6 mm? copper has to be employed, it shall be
installed with special care, be mechanically protected and be at least the size of the feeder
conductor(s).

All return conductors should be checked frequently, for example férNoose conhuections,
broken conductors, frayed ends, etc.

The return conductor may be installed without electrical ins

T ig} age power supply in
accd se, 1B : sane way as for an

elec piecé;and no satisfactory
ished, the cross-sect]zn of

con
ased,

The voltage drop along the return congt ha 1.5V at rated current. Return
con er supply shall be installed together
with e and the high-voltage power siipply
shall be installed in on¢ uni Pe in the shortest possible route.

Notef 1. — Eachjinstallation shall haye at Yea o retyrn conductors so that safety is maintained even if one should
fai

tion of

ork of

After-switching-off-the-high=voltagesupply amd-—gaining—access by openingthedoorof the
chamber housing the electron gun, a portable earthing device of an approved design must be
used to remove any remaining charge before touching parts which are normally alive during
operation.

Also, in the immediate vicinity of the high-voltage supply (ies), portable earthing devices
are to be installed and to be clearly visible.

The highly flexible earth conductor of the portable earthing device shall be permanently fixed to
its earthing point (return conductor). This earth connection point shall be clearly visible for easy
checking by the operator.


https://iecnorm.com/api/?name=7198df17abab7b774c9ae8c2d73145f9

5.

6.
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9.1

9.2

9.3
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Distance minimale entre les composants haute tension nus
Pour les canons a électrons, il n’est pas nécessaire d’observer les distances de sécurité
applicables pour les équipements haute tension; leur alimentation doit étre congue comme

s’ils devaient €tre utilisés dans des locaux secs et propres. Cette disposition sera spécifiée dans
les notices d’installation du constructeur.

Rayons X et émission ultraviolette

Les équipements comportant des canons a électrons doivent étre construits et installés de
fac;on a éviter, pendant leur fonctlonnement toute exposmon dangereuse des personnes aux

: v rontemen rFentpas—dd passer ceux
prescrits par les rccommandations nationales‘
Plaque signalétique
Sur chaque installation de chauffage par électrof d’identifi-
cation portant les informations suivantes:
— nom du fabricant,
— type d’installation;
— haute tension
— numéro de re
— année de
type@w
E permettre
htion haute
ont du type

Groupe de production de vide

Le systéme de pompage doit étre convenablement dimensionné et toutes précautions doivent
étre prises pour éviter que le personnel ne soit soumis a des émanations dangereuses.

Les parties mobiles des pompes, telles que courroies, poulies, etc., doivent étre protégées pour
éviter qu’elles ne puissent étre touchées accidentellement.

Si I’enceinte a vide est assez grande pour qu’une personne puisse y pénétrer, des dispositifs
doivent étre prévus qui empéchent le pompage de I’enceinte tant qu’une personne se trouve
encore a l'intérieur.
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