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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 9-2: Endurance tests —
Test 9b: Electrical load and temperature

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardjzation co
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to

interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and\electronic fi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, MecChnical Specif
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter’ referred to

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental a
govdgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborated
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accordanee with conditions determ
agrepment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
nsus of opinion on the relevant subjects since each techfical committee has representation

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
ittees in that sense. While all reasonable efforts are\made to ensure that the technical conten|

trangparently to the maximum extent possible~in their national and regional publications. Any diV
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
the lgtter.

Attention ‘is/drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
pateptirights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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International Standard IEC 60512-9-2 has been prepared by subcommittee 48B: Connectors,
of IEC technical committee 48: Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment.

This standard cancels and replaces Test 9b of IEC 60512-5, issued in 1992. The structure of
the test documents in the IEC 60512 series is explained in IEC 60512-1-100.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48B/2243/FDIS 48B/2255/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list [of all parts of IEC 60512 series, under the general title Connectors for elelctronic
equipment — Tests and measurements, can be found on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remain uhchanggd until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iécych" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* repjaced by a revised edition, or
+ amgnded.
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CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 9-2: Endurance tests —
Test 9b: Electrical load and temperature

1 Scope and object

This pgart of IEC 60512, when required by the detail specification, is used for
connegtors within the scope of technical committee 48. It may also be used for similar d
when dpecified in a detail specification.

The object of this standard is to detail a standard test method to assess the abilit
connegtor to withstand elevated temperatures with electrical loading.

2 Nogrmative references

The fo

are ind

amendments) applies.

IEC 60512-1-1, Connectors for electronic_.éqQuipment — Tests and measurems
Part 141: General examination — Test 1a: Vistial examination

IEC 60512-1-100, Connectors for electronic equipment — Tests and measuremd

Part 14100: General — Applicable publications

IEC 60512-2-1, Connectors for eléctronic equipment — Tests and measurements — P4

Electri
metho

IEC 60512-2-6, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — P4
Electrigal continuity~and contact resistance tests — Test 2f: Housing (shell) electrical cof

IEC 60512-3-1yConnectors for electronic equipment — Tests and measurements — Pa
Insulatjon tests — Test 3a: Insulation resistance

lowing documents, in whole or in part, are normativelyjreferenced in this documg

cal continuity and contaet resistance tests — Test 2a: Contact resistance — Millivo

testing
evices

y of a

nt and

ispensable for its application. For dated references, only the edition cited appli¢s. For
undategd references, the Ilatest edition of the referenced document (includin

g any

nts -

bnts  —

rt 2-1:
It level

rt 2-6:
ntinuity

rt 3-1:

IEC 60512-4-1, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 4-1:
Voltage stress tests — Test 4a: Voltage proof

3 Pr

3.1

eparation

Preparation of the specimen

The specimen shall be suitably fitted with temperature-sensing device(s) with dimensions as
laid down in the detail specification, and be wired and mounted according to the detail
specification.

NOTE 1

Heat transfer by a measuring probe will influence the measurement. Care should be taken to |

influence, e.g. by using a non-intrusive measuring method.

imit this
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NOTE 2 Attention is drawn to the fact that reproducibility is frequently improved by arranging the wiring
horizontally.

3.2 Equipment

A suitable climatic chamber. Influence of the air circulation to the specimen shall be avoided.

4 Test method

— The specimen shall be subjected to a temperature endurance test with electrical load in
accordance with the requirements of the detail specification.

— Init

ally (see note) and again at the end of the test, the insulation resistance

t high

temperature shall be measured according to IEC 60512-3-1, test 3a and shall be\n
thah the value specified by the detail specification.

NOTE

PDue to the fact that specimen may be wired in series, an insulation resistance measurement after ¢

of expodure can be unpractical. In cases where such a measurement is possible, early failures will be detg
that timg-consuming testing can be avoided.

- Th
ma

prepared specimen shall be placed in a chamber, the temperature of which s
ntained at 70 % + 5 % of the specified maximum operafing temperature

spgcimen under test.

— Cu

rent shall be applied to the specimen and slowly increased.until the specified mg

opegrating temperature (= ambient + temperature-rise due‘to*current) is approached
shgll be no further increase of current before thermal-stability is attained. In n
durning the adjustment shall the specified maximum coperating temperature or the sp
current of the specimen be exceeded. When theYmaximum operating tempera

rea

- Ift
not

ne temperature rise due to the specified maximum current through the specime
cause it to reach its specified maximum operating temperature, the ch

temperature shall be increased until the\specified maximum operating temperature|
spdcimen is reached.

— The¢ test shall be carried out at the specified maximum operating temperature a
durnation of the test shall be as specified in the detail specification. Preferred duratid
250Q h, 500 h, 1 000 h and 2 000 h.

- At

he end of the exposure_period, the specimen shall be allowed to cool under st

atmospheric conditionsiyfor a time as stated in the detail specification.

If the maximum operating temperature of the specimen is exceeded by 5 % under norn

conditi

5 Fi
a) Co
b)
c) Ins
d)
e) Vis

bns, the test shall be abandoned and the test shall be regarded as "failed".

inal measurements

ntact resistance (IEC 60512-2-1, test 2a, or IEC 60512-2-2, test 2b).

ched, the current required to achieve this shalkbe maintained throughout the tesf.

ot less

.g. 10 h
cted, so

hall be
of the

Ximum
There
D case
ecified
ure is

n does
amber
of the

nd the
ns are

andard

al test

Housing (shell) electrical continuity (IEC 60512-2-6, test 2f), where applicable.

ulation resistance (IEC 60512-3-1, test 3a).

Voltage proof (IEC 60512-4-1, test 4a).

ual examination (IEC 60512-1-1, test 1a).

f) Operational tests as required in the detail specification.

NOTE

If applicable, the detail specification may require a sealing test from the IEC 60512-14 series or an ingress
protection test according IEC 60529.
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6 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be given:

[

maximum operating temperature;

[}

duration;

Q O

insulation resistance (in hot condition);

D

) maximum load current;
) recovery time prior to final measurements;

—h

) requirements for final measurements:

any deviation from the standard test method.

«Q
-
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-2: Essais d’endurance —
Essai 9b: Charge électrique et température

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale. de/ normplisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). Lp CEIl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des|Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessjbles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur-€laboration est confige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le(sujet traité peut participer. Les
orgapisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,sen liaison avec la CEl, pdrticipent
égalément aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatidn (I1SO),
selof des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les glécisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions(techniques représentent, dans lal mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant{donné que les Comités nationaux dg¢ la CEIl
intérpssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de réecommandations internationales et sont [agréées
comime telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous, les\efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resgonsable
de I'¢ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui‘en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager l'uniformité internationale, lés Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans|toute la
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications
natignales et régionales. Toutes divergencesCentre toutes Publications de la CEl et toutes publications
natignales ou régionales correspondantes dodivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La JEI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indégendants
fourjissent des services d'évaluationvde conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marfjues de
confprmité de la CEIl. La CEIl n'est’'responsable d'aucun des services effectués par les organigmes de
certification indépendants.

6) Toud les utilisateurs doivent $lassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.

7) Aucyne responsabilité nedoit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires, y compris ;Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de la CEly\pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdqut autre
domnage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jystice) et lesdépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toutd autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

réfénencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
9) "i"' ;"'- - . ctre—Ce€ ;"i"""";' ;Q""'--i'; O —G€ a vAw Bntfaire
I’objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 60512-9-2 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

La présente norme annule et remplace I'essai 9b de la CEl 60512-5, publiée en 1992. La
structure des documents d'essai de Ila série CEI 60512 est expliqguée dans la
CEI 60512-1-100.
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/2243/FDIS 48B/2255/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la serie CEl 60512, presentees sous le titre,_général
Connetteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures, peut étre consultég sur le
site wgb de la CEl.

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifie’avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"| dans les données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,

* sugprimée,

* renpplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.
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CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-2: Essais d’endurance —
Essai 9b: Charge électrique et température

1 Domaine d’application et objet

LorsqlJe la spécification particuliére I'exige, la présente partie de la CElI 60512 est\utilisée
pour lgs essais des connecteurs qui entrent dans le domaine d’application du comité d’études
48 de |a CEI. Ces essais peuvent aussi étre utilisés sur des composants similaires lorsgu’une
spécification particuliére le stipule.

L'objetl de la présente norme est de définir une méthode d’essai normalisée pour évaluer
I'aptitude d’un connecteur a résister a des températures élevées avec echarge électrique.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité| ou en
partie,| dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pqur les
référerjces datées, seule I'édition citée s’applique.™~Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence.)s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60512-1-1, Connecteurs pour équipeéments électroniques — Essais et mesures -
Partie |[1-1: Examen général — Essai 1a: Examen visuel

CEI 60512-1-100, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et meslires —
Partie [1-100: Généralités — Publications applicables

CEI 60512-2-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesires -
Partie 2-1: Essais de continuité électrique et de résistance de contact — Essai 2a: Réslstance
de conffact — Méthode du niveau des millivolts

CEIl 60512-2-6,~~Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesdres -
Partie |2-6: Essais de continuité électrique et de résistance de contact — Essai 2f: Continuité
électrique duboitier (coquille)

Partie 3-1: Essa/s d'isolement — Essai 3a: Résistance d’isolement

CEI 60512-4-1, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures -
Partie 4-1: Essais de contrainte diélectrique — Essai 4a: Tension de tenue

3 Préparation

3.1 Préparation du spécimen

Le spécimen doit étre convenablement équipé d’un ou plusieurs dispositifs sensibles a la
température dont les dimensions sont données dans la spécification particuliére et il doit étre
cablé et monté conformément a la spécification particuliére.
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NOTE 2

3.2

-12 - 60512-9-2 © CEI:2011

Le transfert de chaleur par une sonde de mesure influencera la mesure. Il convient de prendre des
précautions afin de limiter cette influence, par exemple en utilisant une méthode de mesure non intrusive

Il est a signaler que la reproductibilité est souvent améliorée par une disposition horizontale du cablage.

Equipement

Une chambre climatique adaptée. On doit éviter que la circulation de l'air ait une influence sur
le spécimen.

4 Méthode d’essai

Le

ondciman dait Atra cntimic A in nocal A'andiiranca tharmi
S =4 ot T T

corj

al 7o
1SA-AALEERA- I A~ 4 LI~ 1~ oo o oo o oToo LEASAS IR R A~ R EREA- A~ v T 9

formément aux exigences de la spécification particuliére.

Avant (voir note) et de nouveau aprés l'essai, la résistance d’isolement atempsq

éle

vée doit étre mesurée conformément a la CEl 60512-3-1, essai 3a et elle'ne d

étrg inférieure a la valeur stipulée dans la spécification particuliére.

NOTE
d’exposi
des défsg

Le

| e spécimen pouvant étre cablé en série, une mesure de la résistance d’isolemeént @pres par exem|
tion peut s’avérer impossible a réaliser dans la pratique. Dans les cas ou uneytelle mesure est {
illances précoces seront détectées, et cela peut éviter des essais chronophages.

spécimen préparé doit étre placé dans une chambre, dont la température dg
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Dit pas

ple 10 h
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it étre

majntenue a 70 % £ 5 % de la température maximale de{fonctionnement spécifiée du

sp4
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atn

Silat
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cimen en essai.

courant doit étre appliqué au spécimen et augmenté lentement jusqu’a ce

mentation de la température due au courant)“soit approchée. Il ne doit pas
Ligmentation supplémentaire du courant avant que la stabilité thermique soit a

doivent en aucun cas étre dépassés au'cours des ajustements. Lorsque la temp

marimale de fonctionnement est atteinte, le courant nécessaire pour I'atteindre d

ntenu pendant tout I’essai.

'échauffement d0 au courant ntaximal spécifié passant a travers le spécimen ne

atteindre sa température maximale de fonctionnement spécifiée, la températur
mbre doit étre augmentée'jusqu’a ce que la température maximale de fonctionr
cifiée du spécimen soit atteinte.

5sai doit étre effectué” a la température maximale de fonctionnement spécifié
e de l'essai doity‘étre celle stipulée dans la spécification particuliére. Les

pré[érentielles sont 250 h, 500 h, 1 000 h et 2 000 h.
I

fin de la_période d’exposition, on doit laisser refroidir le spécimen dans les con
osphérigués normales pendant une durée indiquée dans la spécification particul

empérature maximale de fonctionnement du spécimen est dépassée de 5 % da3
bris’normales d’essai, I'essai doit étre abandonné et considéré comme un échec.

température maximale de fonctionnemengspécifiée ou le courant spécifié du sp§cimen

que la

pérature maximale de fonctionnement spégifiee (= température ambiante +

y avoir
teinte.

rature
it étre

lui fait

e de la
ement

e et la
durées
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5 Mesures finales

o O T O

)
)
)
)
)

- O

)

Résistance de contact (CEl 60512-2-1, essai 2a, ou CEIl 60512-2-2, essai 2b).
Continuité électrique du boftier (CEIl 60512-2-6, essai 2f), le cas échéant.
Résistance d'isolement (CEl 60512-3-1, essai 3a).

Tenue en tension (CEI 60512-4-1, essai 4a).

Examen visuel (CEIl 60512-1-1, essai 1a).

Essais de fonctionnement selon la spécification particuliére.

NOTE Sous réserve d’applicabilité, la spécification particuliére peut exiger un essai d’étanchéité selon la série
CEI 60512-14 ou un essai de protection contre la pénétration selon la CEIl 60529.


https://iecnorm.com/api/?name=48873617d2b9b6c3091f4daf0525b66d
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