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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS

ELECTRONIQUES ; PROCEDURES D’ESSAI DE BASE
ET METHODES DE MESURE

Neuviéme partie : Essais de maintien mécanique des cables, essais de risque d’explosion,
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essais de resistance chimique, essais de risque d’ingendi
essais de résistance aux radiofréquences, essais
essais de blindage et filtrage et essais de perturba

PREAMBULE

Qé comme telles par les Comi

s décisions constituent des recommanddtion\intefnationales et §ont

henfs 48(Bureau Central)134, 145, 146, 147, 148 et 149, furent soumis a I’approbation des Comités nati

la Reg

le\de$ Six Mois en aofit 1974. A la suite du vote sur le document 48(Bureau Central)149, un projet, docum

ités d’Etudes

esure possible

és nationaux.

haux adoptent
{ nationales le

doit, dans la

pour équipe-

b la CEI.

ication 512-1.

-1 de la CEI.

idn, les projets,

bnaux suivant
ent 48(Bureau

Central)191, fut soumis a Papprobation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en septembre 1975.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des essais 17a, 17b, 17¢c, 17d et 21a:

Allemagne Norvege

Belgique Pays-Bas

Canada Portugal

Danemark Roumanie

Egypte Royaume-Uni

Espagne Suéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Turquie

Hongrie Union des Républiques
Israél Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL COMPONENTS FOR ELECTRONIC

capad

National
_consensus

2) They have
sense.

3) In order t
the text of]
between th
in the lattq

Equipment.
It forms Pa
Part 1: Gen

The comple

These additiopa

It is intendq

Drafts were
48(Central Of]
Months’ Rule]

This standafd has beeare P viittee No. 48, Electromechanical Components for Elec

EQUIPMENT; BASIC TESTING PROCEDURES
AND MEASURING METHODS
Part 9: Cable-clamping tests, explosion hazard tests,

a CS a ) - a [ 9 1ele

citance tests, shielding and filtering tests and magnetic interference tests

FOREWORD

of opinion on the subjects dealt with.

the form of recommendations for interp#ti

=1

fice)134,) 145, 147, 148 and 149, were submitted to the National Committees for approval under t]

11 the

h that’

b promote international unification, the IEQ 2 pdopt
the I EC recommendation for their natiofial rules in Se atjonal conditions will permit. Any divergence
e IEC recommendation and the corresppndin ould, as far as possible, be clearly indjcated

ronic

b12-1.

ments
he Six
bntral

in‘August 1974. As a result of the voting on Document 48(Central Office)149, a draft, Document 48(C]

Office)191, w

LIS PRRD: B DN 1 ke £ 1 1 PR o) AA el 1 —— 1
SS™UOHIMTTITUI O TN IN U IO CoOTNIICCS 10T approvar UnieT e T WO IVIUITUIS T TOTTUUIT I STPICIITIOTT

The following countries voted explicitly in favour of publication of Tests 17a, 17b, 17¢, 17d and 21a:

Belgium Portugal

Canada Romania

Denmark Spain

Egypt . Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Hungary Union of Soviet

Israel Socialist Republics
Italy United Kingdom
Netherlands United States of America

Norway Yugoslavia

1975.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de essai 22a:

Autrd

]

Allemagne
Autriche
Belgique
Brésil
Canada
Danemark
Egypte
Espagne
Etats-Unis d’Amérique
Finlande
France
Hongrie
Isragl

— 6 —

Italie

Norvege

Pays-Bas

Pologne

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

publtcatwn de la CE I citee dans la presente norme.

Publication n® 169-1:

Connecteurs pour fréquences radioélectriques, Premiére papfieN Re

de mesure.

&
S

s géhérales et méthodes
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The following countries voted explicitly in favour of publication of Test 22a:

Other I EC publicarion quoted 17 THis Standard:

Publicati

Austria
Belgium
Brazil
Canada
Denmark
Egypt
Finland
France
Germany
Hungary
Israel
Italy
Netherlands

.Norway

Poland

Portugal

Romania

Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

United Kingdom

United States of America

Yugoslavia

bn No. 169-1: Radio-frequency Connectors, Part 1: General Requirements and Me

ing Methods.
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COMI”OSANTS ELECTROMECANIQUES POUR EQUIPEMENTS
ELECTRONIQUES ; PROCEDURES D’ESSAI DE BASE
ET METHODES DE MESURE ‘

Neuviéme partie : Essais de maintien mécanique des cables, essais de risque d’explosion,
essais de résistance chimique, essais de risque d’incendie,
essais de résistance aux radiofréquences, essais de capacité,
essais de blindage et filtrage et essais de perturbations magnétiques

Donaine d’applicaﬁbn_

Lgs essais contenus dans la présente norme doivent &tre utjlisésy, lorsqie p ion| particuliére
le prpscrit, pour les composants électromécaniques du domaise i ité¢ d’Etudgs No 48.*

11 peuvent aussi étre effectués sur des dispositifs similaip e le prescrit.

SECTION UN — ESSA

1. KEssai 17a: Robustesse des serre-cable

1.1 |Objet
.. L’objet de cg

ode d’essai normalisée pour évaluer l’aititude d’un
Ps mécaniques susceptibles de se produire en uspge normal.

y faisceau de cables (fils) spécifié, relié de maniére nofmale a son
Ile spéctmen’doit étre monté rigidement dans une position telle que le faisceau de|cables (fils)

soit’horizontal; un moment de flexion doit étre appliqué en exercant sur le faisceau de| cables (fils)
une force verticale.spécifiée a une distance spécifiée du serre-cables.

Cette force doit étre augmentée graduellement a une vitesse ne devant pas dépasser 20 N/s jusqu’a
ce que la valeur spécifiée soit atteinte et étre maintenue & cette valeur pendant 1 min.

* Domaine d activité du Comité d’ Etudes N° 48: Etablir des normes internationales concernant les composants prévus pour
la connexion ou Pinterruption électromécanique et destinés & étre utilisés dans les matériels de télécommunication et les
dispositifs électroniques analogues.

Notes I. — Ce comité d’études ne traitera pas des connecteurs pour fréquences radioélectriques, qui seront du ressort
du Comité d’Etudes N° 46, de méme que les cibles pour fréquences radioélectriques.

2. — Les supports des composants tels que les cristaux ou les tubes électroniques seront traités en collaboration
avec le comité d’études correspondant.
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ELECTROMECHANICAL COMPONENTS FOR ELECTRONIC

EQUIPMENT; BASIC TESTING PROCEDURES
AND MEASURING METHODS

Part 9: Cable-clamping tests, explosion hazard tests,
chemical resistance tests, fire hazard tests, r.f. resistance tests,

capacitance tests, shielding and filtering tests and magnetic interference tests

Scope

The tests £
mechanical p

They alsq may be used for similar devices when specified in a”d

1. Test 174

1.1 Object

Thd
devicq

1.2 Prepa

The

associ

Thd

1.3 Test m
With thespecims

positi

SECTION ONE

p: Cable clamp robustness

en pigidly mounted in such an attitude that the cable/wire bundle is in a horiz

Ctro-

ping

0 its

bntal

bn;(@ bending moment shall be produced by applying a specified vertical force to the ¢

wire

bundieata speciiied distance Irom the cablie clamp.

hble/

This force shall be increased gradually at a rate not to exceed 20 N/s until the specified value is
reached. It shall be maintained at that value for 1 min.

Scope of Technical Committee No. 48: To prepare international standards regarding components having an inherent

electromechanical connecting or switching function, intended for use in equipment for telecommumcatlon and in electronic
devices employing similar techniques.

Notes 1. — R.F. connectors will not be dealt with by this Technical Committee as they will be covered by Technical

Committee No. 46 together with r.f. cables.

2. — Sockets for components such as crystals or electronic tubes shall be considered in co- operation with the

relevant Technical Committee.
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Cette force doit ensuite étre supprimée et le cable doit étre remis en position horizontale. Le
spécimen doit étre ensuite tourné par arcs de 90° autour de I’axe horizontal. Le moment de flexion
spécifié doit étre réappliqué pour chaque arc de 90°.

Cet essai doit étre répété le nombre de fois indiqué dans la spécification particuliére.

1.4 Mesures finales -

Le spécimen doit étre examiné visuellement en accord avec l'essai la. L’examen doit étre fait
a la jonction du faisceau de cibles (fils) et du serre-cibles et a la jonction du serre-cibles et du
composant ou sous-ensemble.

1.5 Conditions requises

Ni le faisceau de cébles (fils) ni le spécimen ne doivent présenter d¢ dommages,

Le déplacement permanent du faisceau de cibles (fils) ne doit pas
dans la spécification particuliére.

ithite prescrite

1.6 | Détails a spécifier
Etre donnés:

ontacts sont
a raccorder;

b) montage du spécimen;

ptitude d’un
sans endom-
posant ou le

Ye spécimen consistera en un faisceau de cables (fils) spécifié, relié de maniére normale a son
composant ou sous-ensemble au moyen du dispositif serre-cables.

Le spécimen doit étre préparé et monté en accord avec la spécification particuliére.

2.3  Méthode d’essai

L’extrémité libre du faisceau de cables (fils) doit étre déplacée d’un angle de 45° a 50° par rapport
a ’axe de I’entrée du serre-cables et doit étre ensuite tournée de 360°. Le nombre et la vitesse maximale
des rotations doivent étre indiqués dans la spécification particuliére.

Pendant Pessai, le faisceau de cables (fils) doit &tre soumis & un couple ou a une traction inférieure
ou égale a la valeur minimale requise pour maintenir I'alignement correct de ce faisceau.
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The force shall then be removed and the cable returned to the horizontal attitude. The specimen
is then rotated at 90° increments around the horizontal axis. At each 90° increment, the specified

bending moment is reapplied.

This test shall be repeated the number of times stated in the detail specification.

1.4  Final measurements

The specimen shall be examined visually in accordance with Test la at the junction of

the cable/

wire bundle and the clamping device and at the junction of the clamping device and the component

or sub-assembly.

1.5 Requirements

1.6 Details

Therre shall be no damage to the cable/wire bundle, or to the specimen.

The)
in the

cable/wire bundle shall not be displaced permanently by more thax
detail specification.

to be specified
When this test is required by the detail specification, the following™d

a) preparation of the specimen and type of cable/wire/b
hape to be connected;

tDspedified

b) ma¢unting of the specimen;
¢) force and torque to be applied and poi
d) number of applications;
e) requirements for final mgasurements; \a
f) anly deviation from thé
2. Test 17h: Cable-t@r
2.1 Object
Thg ail & standard method to assess the ability of a cable-clanping
device of the cable/wire bundle without damage to the external sufface
of thg ble-clamping device, the component or the sub-system.
2.2 Prepay
Thg specimen shall consist of the specified cable/wire bundle fitted in the normal manner {o its
associated component or sub-system by means of the cable-clamping device.
The specimen shall be prepared and mounted in accordance with the detail specification.
2.3 Test method

The free end of the cable/wire bundle shall be deflected at an angle of 45° to 50° to the axis of
the entry to the specimen and rotated 360°. The number and the maximum speed of the rotations

shall be stated in the detail specification.

During the test, the cable/wire bundle shall be subjected to a torque or a pull not greater than
the minimum value necessary to maintain the proper alignment of the cable/wire bundle.
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2.4 Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement en accord avec I’essai 1a. L’examen doit &tre fait 2 la

jonction du faisceau de cables (fils) et du serre-cébles et & la jonction du serre-cables et du composant
ou sous-ensemble.

2.5 Conditions requises

Ni le spécimen ni la surface externe du faisceau de cables (fils) ne doivent étre endommaggés.

2.6 Détails a spécifier

3.1

3.2

33

34

3.5

Quand cet essai est requis par la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre donnés:

g preparation du Specimen et type de raisceau de cables (fils) a employer;
b) montage du spécimen; k

¢) nombre et vitesse des rotations;

d) conditions requises pour les mesures finales; et

e) toute dérogation a la méthode d’essai normalisée.

Fissai 17¢: Résistance des serre-cables a la traction | ab

Objet

de 'Ressai normalisée pour évaluer Iaptitude d’un
tNongitudinal du faisceau de cables (fils).

e cables (fils) spécifié, relié de maniére nofmale a son
dispositif serre-cébles.

doit\étre mont¢ rigidement dans une position telle que le faisceau def cables (fils)
eNgrce de traction spécifiée doit étre appliquée dans le sens axial & I'exfrémité libre

pas dépasser20 N/s jusqu’a ce que la valeur spécifiée soit atteinte. Cette valeur maximpale doit &tre

du faisteau de)cables (fils). Cette force doit étre augmentée graduellement & une vite‘iie ne devant

maintenue ppndnnf 1 min

Mesures finales

Le spécimen doit étre examiné visuellement en accord avec I'essai la. L’examen doit &tre fait
a la jonction du faisceau de cables (fils) et du serre-cibles et a la jonction du serre-cibles et du
composant ou sous-ensemble associé.

Conditions requises

Il ne doit pas y avoir de dommages qui nuisent au fonctionnement et le faisceau de cébles (fils)
ne doit pas s’étre déplacé au-dela de la limite prescrite dans la spécification. particuliére.
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2.4

2.5

2.6

3.

3.1

3.2

3.3

34

3.5

Final measurements

The specimen shall be examined visually in accordance with Test 1a at the junction of the cable/
wire bundle and the clamping device and at the junction of the clamping device and the component
or sub-assembly.

Requirements

There shall be no damage to the cable/wire bundle external surface, nor to the specimen.

Details to be specified
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:

a) pfeparation of the specimen and type of cable/wire bundle 10 be used;
b) mounting of the specimen;

c) number and speed of rotations;

d) requirements for final measurements; and

e) any deviation from the standard test method.

Test 19c: Cable-clamp resistance to cable pull (tensile)

Object
Th grrda athod\to assess the ability of a cable-clajping
devig
Prepayation of the specimen
The specimen shall| congjst b eci e to its
assodiated co ﬂ
The specimen sha

Th

Test 1

Wit brtical
posit e force shall be applied axially to the free end of the cable/wire bindle.
This increased gradually at a rate not exceeding 20 N/s until the specified vqlue is

reached/ /The maxinum value shall be maintained for 1 min.

Final measurements

The specimen shall be examined visually according to Test la at the junction of the cable/wire
bundle and the clamping device and at the junction of the clamping device and its associated com-
ponent or sub-assembly. .

Requirements

There shall be no damage such as would impair operation and the cable/wire bundle shall be
displaced by not more than the amount specified in the detail specification.
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-3.6  Détails a spécifier

4.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Quand cet essai est requis par la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre donnés:

a) préparation du spécimen et type de faisceau de cables (fils) a employer; -
b) montage du spécimen; '

c¢) force é'appliquer;

d) conditions requises pour les mesures finales; et

e) toute dérogation a la méthode d’essai normalisée.

F ilZI.Rrol N ] -All ‘] | . ] nl]

Objet

\Méthode d’essai

Le spécimen étant rigidement
une distance spécifiépnd

Pltude d’un

1[axe.

male & son

bles (fils) a

€tre augmenté graduellement & une vitesse ne
eur spécifiée soit atteinte. Cette valeyr maximale

et du serre-cibles et 3 la jonction du serre-cibles et di composant

yra pas non

Détails a spécifier

Quand cet essai est requis par la spécification particuliére, les détails suivants doivent étre donnés:

a) préparation du spécimen et type de faisceau de cables (fils) & employer;
b) montage du spécimen;

¢) détails de I’essai;

d) valeur du couple, point et sens d’application;

e) conditions requises pour les mesures finales; et

f) toute dérogation a la méthode d’essai normalisée.
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3.6 Details to be speciﬁed
When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:
a) preparation of the specimen and type of cable/wire bundle to be used;
b) mounting of the specimen;
¢) force to be applied;

d) requirements for final measurements; and

e) any deviation from the standard test method.

a-cablesclajiping

to its

cified

t not
exceq ined
for 1
4.4 Final
Th [wire
bun bnent
ors
4.5 Requi
Th shall
the cified
in the

4.6  Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the following details shall be specified:
a) preparation of the specimen and type of cable/wire bundle to be used;
b) mounting of the specimen;
¢) details of the test;
d) value of the torque, direction and point of application;
e) requirements for final measurements; and

f) any deviation from the standard test method.
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SECTION DEUX — ESSAIS DE RISQUE D’EXPLOSION

5. Essai 18a: Risque d’explosion

A Tétude.

SECTION TROIS — ESSAIS DE RESISTANCE CHIMIQUE

6. Esshi 19a: Résistance aux fluides

A T’étude.

7. Kssai 19b: Résistance a ’ozone

9. Kssai 20b: Tenue a la flamme

10.

10.1

10.2

A Tétude.

SECTION QUATRE — ESSAIS DE R
[ssai 20a: Inflammabilité

A Tétude.

A T'étude.

SECTION

Essai 21a

Le spécimen doit étre préparé et monté en accord avec la spécification particuliérg.

A" £

yaleur de la
C lorsqu’un
ce parallele

10.3

Méthode d’essai

La résistance paralléle & fréquence radioélectrique doit étre mesurée avec Pappareillage approprié.
Les points de mesure doivent &tre spécifiés dans la spécification particuliére. L’erreur de mesure ne

doit pas dépasser +10%.

La fréquence d’essai doit étre prescrite dans la spécification particuliére. Les valeu
sont: ) : :
1 MHz, 10 MHz, 30 MHz et 100 MHz.

Note. — Le mode opératoire détaillé pour cette mesure figure & Pannexe C de la Publication 169-

rs préférées

1 de la CEI:

Connecteurs pour fréquences radioélectriques, Premiére partie: Régles générales et méthodes de mesure.
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SECTION TWO — EXPLOSION HAZARD TESTS
5. Test 18a: Explosion hazard

Under consideration.

SECTION THREE — CHEMICAL RESISTANCE TESTS
6. Test 19a: Resistance to fluids

Under consideration.

7. Test 19’): Resistance to ozone

Undler consideration.

SECTION FOUR — FIRE HAZARD

8. Test 203: Flammability

Undler consideration.

9. Test 20b: Fireproofness

Ungler consideration.

10. Test2

10.1 Objedq
The unt
resistd 1lel.

This va

10.2  Prepd

Theq specimen shall be prepared and mounted according to the detail specification.

10.3  Test method

The r.f. shunt resistance shall be measured with suitable measuring equipment. The measuring
points shall be specified in the detail specification. The measuring error shall not exceed +£10%.

The test frequency shall be specified in the detail specification. The preferred frequencies are:

1 MHz, 10 MHz, 30 MHz and 100 MHz.

Note. — A detailed measurement procedure is given in Appendix C of IEC Publication 169-1, Radio-Frequency
Connectors, Part 1: General Requirements and Measuring Methods.
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10.4  Conditions requises

10.5

11.

11.2

11.3

La valeur de la résistance paralléle a fréquence radioélectrique ne devra pas étre inférieure 2 la

valeur prescrite dans la spécification particuliére.

Détails a spécifier
Quand cet essai est requis par la spécification particuliére, les détails suivants doivent
a) préparation et montage du spécimen;
b) points de mesure;
¢) fréquence de mesure;

d) valeur minimale de la résistance paralléle a fréquence radioélectrique; et

étre donnés:

e) toute dérogation a la méthode d’essai normalisée.

SECTION SIX — ESSAIS DE

Essai 22a: Capacité

Objet

L’objet de cet essai est d’établinunerpethode d’essa e pour déterminer la c

ipacité entre

int commun

— tous les autres contacts,

— toutes les parties métalliques,
— la plaque de montage;

¢) tout autre point de mesure ou condition d’opération comme prescrit par la spécification parti-

culiére. -

La capacité doit étre mesurée & une fréquence prescrite par la spécification particuliére

, en utilisant

un ensemble d’essai approprié, par exemple un pont & capacités, qui rendra une exactitude de +5%.

Les fréquences de mesure préférces sont:
1 kHz + 200 Hz,
1 MHz + 200 kHz.
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