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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus aupreés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de Ia CEI

Publié trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI
Publié¢ annuellement

@ Catalogue des publications de fa CET

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IE C sources:

© IEC Bulletin
Published quarterly

@ Report on TEC Activities
Published yearly

Publig annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication .

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente phblication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique [International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sgparés traitant chacun d’un sujet défini, I'index géné
ral étant gublié séparément. Des détails complets/Su
peuvent étfe obtenus sur demande.

Symboleq graphiques et littéraux

Seuls lgs symboles graphiqués €
inclus dang la présente publicatio

Le recugil complet des s
la CEI faif ’objet de Ja Publication 1

Les symboles litté 3
font ’objet de la Publicatjen 2

Comité d
L’atten?
qui énume
Comité d’E

Published yearly

bose of this publication

eferred to IEC Publi-

chapters each dealing
being published as a
E.V. will be supplied

hical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical synbols approved by the
1EC s given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs apprpved by the TEC are
contained in IEC Publication 27.

Other TEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to fhe inside of the back
cover, which Iists other IEC publications jssued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VALEURS RECOMMANDEES POUR LES CARACTERISTIQUES D’ENTREE
ET DE SORTIE DES EQUIPEMENTS A COURANTS PORTEURS

SUR LIGNES D’ENERGIE, A BANDE LATERALE UNIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, ptéparés(pax dés ités d’Etudes ol sont

représertés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quest1ons, expriment dans la plugg accord international
sur les spjets examinés.
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co ionaux.

3) ‘Dans le put d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vee adgptent dans leurs régles
- nationalps le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot les conditi ationale mettent. Tqute divergence entre la
recommpndation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, 3 S g ible, £tre indiquég en termes clairs dans
cette defniére.

Laprésente recommaridation a été établie
. pour ligngs de transport d’énergie. Elle est fond¢
de juin 1p67.

57 dela CEI1: Systémes & courants porteurs
ur.unrapport,du Comité d’Etudes N° 14 de Ja C.1.G.R.E., daté

Des proj éran en 1969, 2 Zurich en 1971 et § Athénes en 1972.
Alasuite 3 jet, document 57(Bureau Central)9, fut soumis a I’'approbation
des Comiltés nationaux sui a Re¢ ix Mois en avril 1973.

Les pays suiva thent en faveur de la publication:
Japon
Pologne
Royaume-Uni
Roumanie
Suede
Suisse
d’Amérique Tché,coslovéquie
Finlande Turquie
France Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques

Le Comité national norvégien a émis un vote négatif, considérant que la figure 3 du paragraphe 6.2.3 devrait
présenter une courbe en paliers. A son avis, pour la détermination des émissions parasites, des niveaux moins élevés
pour chacun des signaux d’essai seraient mieux en accord avec la pratique; ainsi, le niveau des émissions parasites
de la figure 3 devrait étre fixé a Lnom —70 dB, ce qui serait également mieux en accord avec les prescriptions
du paragraphe 6.3.12.: :
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5 _

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

- RECOMMENDED VALUES FOR CHARACTERISTIC INPUT AND OUTPUT
QUANTITIES OF SINGLE SIDEBAND POWER-LINE CARRIER TERMINALS

FOREWORD

1) The formal decisiops or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commi
Committees having|a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interpdtignal con

subjects dealt with

2) They have the fornp of recommendations for international use and they are accepted by, the

3) In order to promofe international unification, the IEC expresses the wish that all Nati6na
IE C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permi
mendation and the|corresponding national rules should, as far as possible, be clea

This recommen
It is based on a ré

Drafts were disq

result of this latter meeting, a new

for approval undefr
The following cp

.

the Six Montl
untries <

Romania

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

Union of Soviet

Socialist Republics

United Kingdom

he National

gn on the

Ense.

text of the
|EC-recom-

Systéms.

072. As a

Japan
Poland

United States
of America

The Norwegian National Committee gave a negative vote because it considered that Figure 3 in Sub-
clause 6.2.3 should be represented by a stepped curve. In its view, in order to determine spurious emissions lower
levels for each of the test signals would be more in accordance with practice; thus the levels of spurious emissions in
Figure 3 should be set to L,,,, —70 dB, which would also be more in accordance with the requiremeﬁt of Sub-

clause 6.3.12.
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VALEURS RECOMMANDEES POUR LES CARACTERISTIQUES D’ENTREE
ET DE SORTIE DES EQUIPEMENTS A COURANTS PORTEURS
SUR LIGNES D’ENERGIE, A BANDE LATERALE UNIQUE

INTRODUCTION

La complexité et ’étendue des réseaux actuels de production, de transport et de distribution d’énergie €lectrique
sont telles qu’ils ne peuvent &tre conduits et surveillés qu’au moyen d’un réseau de télécommunications associé
€galement étendu et complexe, présentant une sécurité de fonctionnement élevée. Les services qu’assure ce réseau

de télécommunications, partiellement ou en totalité, sont les suivants:

yARN

Comiputation téléphonique.

Téléprotection.

Télécommande et/ou télésignalisation (ceci comprend égalemient 1
réseafr).

‘Téléallarme.

'Télémesure.
Téléimprimeur.
Trangmission de données.
— Fac-gimilé.

I |\\\ J

Ces sefvi

otalité par des circuits 1
otalité par des circuits privés (p

Les VO

Téléphone (circuits de conversation pour I’exploitation, la maintenance oy.les circuits,ad

ministratifs).

23 la fréquence du

gnalogique.

bués a des services
opres a I’établisse-
té et la capacité de
péographiquement
s voies de secours.

Dans de nombreux pq
télécommunicati
aiguillé sur une vo
circuit en|

apt au service public ou vice versa. Comme, dans d
ifinéraire, méme s’il est prédéterminé reste imprévisi

basculem
échappe déroutage peut intervenir lorsque la voie directe est occuj
ment. Il ¢ caractéristiques a fréquence vocale, d’entrée et de sortie,

ments eg
Note. — Il pe
admi
rejpectées.

mpture du réseau de
CF‘L peut donc étre

o fixe a fixe ou un
e nombreux cas, le
ble en ce sens qu’il
bée ou en dérange-
e tous les équipe-

igpe public, bien qu’il soit
é¢s du C.C.LT.T. soient

tes les recomman-

Pour par ventrrectte \«uux}laﬁbi}it\:, te pr ésent-documentaété-Stabltentenant uuuAytu deto
dations appropriées du C.C.I.R. et du C.C.I.T.T. et toutes les caractéristiques essentielles d’en

conforment.

trée et de sortie s’y

Les systemes de transmission CPL utilisent en général la modulation d’amplitude et la transmission & bande
latérale unique mais d’autres méthodes sont également employées (par exemple, modulatlon d’amplitude avec

transmission des deux bandes latérales, et modulation de fréquence).

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

Cette recommandation s’applique aux équipements 2 courants porteurs sur lignes d’énergie (CPL), du type a
bande latérale unique (BLU), utilisés pour la transmission d’information sur les lignes a haute tension (HT).
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RECOMMENDED VALUES FOR CHARACTERISTIC

INPUT AND OUTPUT QUANTITIES

OF SINGLE SIDEBAND POWER-LINE CARRIER TERMINALS

INTRODUCTION

The complexity and extensive size of present-day electricity generation, transmission and distribution systems are
such that it is possible to control them only by means of an associated and often equally large and complex
telecommunication system having a high order of reliability. The facilities, some or all of which can be provided as

part of the telecommunication system, are as follows:

Telephony (operation, maintenance and administration speech circuits).
Telephone switching.

Remote alarnf
Telemetering.
Teleprinting.

Photo-facsimi

Both digital ang
The communicd
telegraph adminis
both types of cird

preferably by geographically diverse

routes.

In many countrjes, power-line| ca
(private) telecomrhunicati
via a channel using a differegt tpa
circuit, or vice versa. Since, A

determined, is ung
place when the di
output criteria of

<

Note. — It is not gene

circuits via lgased

Teleprotection.
Remote contrpl and/or indication (this also covers load shedding and confs

Data transmission.

indications.

c.

es, where appropria

common carriers (teleq
Syits or, in most cases, by a comb

afic switching is used, the actual re-routing, alth
redictab t cases, under the control of the operator; re-routin

rect

ragtice to inter-connect PLC networks with public telephone systems although exter
gs-is perinissible provided that the relevant C.C.L.T.T. Directives are observed.

quency).

c.

hone and
ination of
e routing,
o standby

ty-owned
be routed
bn-carrier
bugh pre-
b can take
input and

sion of PLC

In order to achievecompatibitity; thisdoconrentirasbeenmrprepared-takimg imtoaccountattrefevamt €€ . 1L.R. and
C.C.I'T.T. recommendations and all essential input and output values are based accordingly.

PLC transmission systems in general use amplitude modulation with single sideband transmission, but other
methods are also used (e.g. amplitude modulation with double sideband transmission and frequency modulation).

1. Scope

SECTION ONE — GENERAL

These recommendations apply to Single Sideband (SSB) Power-Line Carrier (PLC) Terminals used to transmit
information over High Voltage (HV) Lines.
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2. Objet

L’objet de cette recommandation est de fixer des valeurs recommandées pour les caractéristiques d’entrée et de
sortie des équipements CPL & bande latérale unique (v01r figure 1, page 24) et d’énoncer les définitions nécessaires
a la compréhension des prescriptions.
3. Conditions de service

3.1 Température ambiante

Les prescriptions énoncées doivent &tre respectées lorsque la température ambiante est comprise éntre 0°C
et +45 °C.

3.2 Tension d’alimentation sur batterie d’accumulateurs

Les prescriptions énoncées doivent étre respectées lorsque la tension d’alimentatjon st comprise entre —10% et
+15%p dg sa valeur nominale:

L’équigement doit encore fonctionner lorsque la tension d’alimentation §)é essus de sa valeur

nominale .
Note. — Les valeurs des variations indiquées sont caractéristiques des batteries au plogib-acideNa tegsi Etant prise & 2,0 V par
élément.

3.3 Tension d’alimentation par le réseau alternatif

Les prefcriptions énoncées doivent &tre respectées lorsg i i Pati rise entre +10%
de sa valdur nominale. La fréquence peut &tre compris ) de forme maximal
de 5%. :

4. Conditions de stockage

1’équiy
ambiante

ue la température

Les autpe é ' i ignificati i ibuge dans le Vocabu-

Outre ¢es témmes, un\certain nombre de termes reconnus, intéressant les télécommunications, sont donnés en
annexe. ‘

5.2 Bandes de fréquénces

: g 2.1 Gamme des fréquences porteuses _
! Bande totale autorisée par chaque autorité nationale des télécommunications pour les transmissions par
‘courants porteurs sur lignes d’énergie.
5.2.2 Bande de base des fréquences porteuses
~ Subdivision élémentaire de la gamme des fréquences porteuses, ou d’une partie de celle-ci, qui est assignée a une
voie 2 courants porteurs simple et unilatérale.
5.2.3 Bande nominale aux fréquences porteuses

Bande utilisée pour une transmission CPL unilatérale particuliere. Elle est égale a la bande de base des
fréquences porteuses ou a un multiple entier de celle-ci-

* Voir référence, page 22.
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2. Object

The object of these recommendations is to establish recommended values for characteristic input and output
quantities of single sideband PLC terminals (see Figure 1, page 24) and the definitions essential for an under-
standing of the requirements.

3. Service conditions
3.1 Ambient temperature
The stated performance requirements shall be satisfied when the ambient temperature lies between 0 °C
and +45 °C. ’
3.2 Supply voltage with battery operation

The stated performance requirements shall be satisfied when the supply voltage lies betwgen<10% and +15%
of its nominal valpe. ~ '

The terminal shall remain operational when the supply voltage rises by 20% of j

3.3 Supply voltage with a.c. mains operation

- The stated performance requirements shall be satisfied when ; Age lids between + 10% of its
nominal value. The frequency may lie between 47 Hz and 65 ith 2 istortion factor ¢f 5%.

4. Storage condjtions

The equipment] during shipment or storage, shi
between —25 °C and +65 °C.

o i EFINITIONS
5. Definition of [terms : '

5.1 General
The following {

mage when the ambient tempefature lies

In addition to t A\ ppendix.

5.2 Frequency bands

5.2.1 Carrier-frequency range

The total band approved by a national telecommunications authority for power-line carrier use.

5.2.2 Basic carrier-frequency band

.- The elementary subdivision of the carrier frequency range or part thereof allocated to a single one-way PLC
channel.

5.2.3 Nominal carrier-frequency band

The band used for a particular one-way PLC channel. It is equal to the basic carrier-frequency band or an integral
multiple thereof.

“* See reference, page 23.
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5.2.4 Bande des fréquences de parole effectivement transmise
- Partie de la bande des fréquences vocales utilisée pour la communication téléphonique, a I’exclusion du canal
d’appel. ’
.5.2.5 Bande des fréquences de signdux effectivement transmise

-Partie de la bande des fréquences vocales utilisée pour la transmission de signaux essentiels pour I’exploitation
des réseaux électriques (transmission de données, signaux de protection et tous autres signaux); cette bande peut
inclure le canal d’appel.

5.3 Impédance nominale

L’impédance nominale dont il est fait usage dans cette recommandation est la valeur de 'impédance pour
laquelle un circuit d’entrée ou de sortie est congu et a laquelle se réferent les prescriptions.

5.4 Puism-d-fréq'utnw poTiense

5.4.1 Pdissance nominale a fréquence porteuse <

La puispance nominale a fréquence porteuse d’un équipﬁlent CPL est la puissan %\odulation (voir
annexe) pour laquelle I’équipement est congu et qui est compatible i sur les émissions
parasites, |disponible a la sortie a fréquence porteuse (point D de 1a fi es d’une résistance
égale a 'impédance nominale.

5.4.2 Puissance moyenne a fréquence porteuse

La puissance moyenne a fréquence porteuse d’un équipement CPBlest Tagdoyenne de la [puissance évaluée

pendant ence de modulation et pendant lequel
hen q
la puissan
Notes 1. — 5 et noyenng dépend de tous les facteurs qui influent sur le signal
foulti i 8 gbse ND OO pre seur, nombre, type et niveau des s1gnaux) On peut considérer que
g

2. —1 Qir figupe'1) est inférieure a la puissance mesurég 2 la sortie a fréquence
) { 7 S :

5.5 Emigsions parasites
Les émissions parasit 3issi ou plusieurs fréquences situées hors de la bgnde nominale aux
fréquences porteuses,do ive s te reduit sans affecter la transmission de I'information.

Les émifssi i Mpre afmoniques, les signaux parasites et les produits d’infermodulation.

SECTION TROIS — PRESCRIPTIONS
4

6. Prescti les caractéristiques d’entrée et de sortie des équipements CPL

6.1 Généralités

Pour tous'Tes essais qui exigent I'emploi d'un couple d équipements CPL, les entrées et sorties a fréquence
porteuse (point D de la figure 2) doivent &tre raccordées par 'intermédiaire d’une ligne artificielle (atténuateur
non inductif) convenablement dimensionnée et correctement adaptée a I'impédance nominale des équipements.

6.2 Coté des fréquences porteuses

6.2.1 Gamme et bandes des fréquences porteuses

Le constructeur doit indiquer la gamme des fréquences porteuses dans laquelle les valeurs recommandées sont
respectées.

Note. — Le choix d’une valeur particuliere pour la bande de base des fréquences porteuses dépend essentiellement de la méthode employée
dans les différents pays pour allouer les fréquences.

Les bandes de base des fréquences porteuses les plus couramment rencontrées sont: 4 kHz, 2,5 kHz et 3 kHz.

* Voir référence, page 22.
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5.2.4 Effectively transmitted speech-frequency band

That part of the voice-frequency band used for telephone communication, not including the telephone signalling
channel.
5.2.5 Effectively transmitted signal-frequency band

That part of the voice-frequency band used for the transmission of signals essential for the operations of power
systems (including data transmission, protection signals and any other signals); this band may include the
telephone signalling channel.

5.3 Nominal impedance

The nominal impedance, as used in this recommendation, is the value of impedance for which an input or
output circuit has been designed and for which the prescribed requirements apply.

54 Carrier-frequtm,y pOowWer

5.4.1 Nominal czrrier-frequency power

The nominal caj ?r which
the equipment has been desxgned compatible with the requlrements for spurio M i e carrier
frequency output , ~ impedance.

5.4.2 Mean carrier-frequency power

The mean carrier-frequency power of a PLC terminal is the powg i iciently long
compared with thg cycle time of the lowest modulatign freque : i ict ssumes its
highest value [5, Clause 96 *].

Notes 1. — The ratio hetween peak envelope power and mean power wil] de all factors influencing the multiplex signal ($peech level,

presence dr absence of a compressor, number, type g 8.5 dB and

10 dB under normal service conditions.

2. — The powet injected at the coupling point of the i¢r-frequency

output and is sometimes limited by

5.5 Spurious emjssions

Spurious emissipns are grissi
band, the level of|which m

Spurious emissipns comprisé

frequency

<

6. Requirements
6.1 General

In all test procedures which require the use ol a pair of PLC terminals, the carrier-irequency inputs and outputs
(point D of Figure 2) shall be connected by an artificial line (non-inductive attenuator) of adequate rating and
suitably matched to the nominal impedance of the terminals.

6.2 Carrier-frequency side

6.2.1 Carrier-frequency range and bands

The manufacturer shall state the range of carrier frequencies within which the recommended values will be
maintained.

Note. — The choice of a particular basic carrier frequency band is mamly governed by the practice of allocating frequencies as used in different
countries.

- The basic carrier-frequency bands currently used are 4 kHz, 2.5 kHz and 3 kHz.

* See reference, page 23.
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6.2.2  Impédance nominale et affaiblissement d’adaptation
L’impédance nominale 2 la sortie a fréquence porteuse doit &tre de 75 (non équilibrée) ou 150 Q (équilibrée).
D’autres valeurs d’impédance peuvent faire I’objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

L’affaiblissement d’adaptation a I’intérieur de la bande nominale aux fréquences porteuses, dans le sens
émission, ne doit pas étre inférieur a 10 dB.

6.2.3 Emissions parasites

Le niveau maximal admissible pour les émissions parasites est indiqué a la figure 3, page 26.

Pour la détermination des émissions parasites, il est recommandé de moduler 'émetteur par deux signaux
sinusoidaux a fréquence vocale d’égale amplitude, situés dans la bande des fréquences effectivement transmises,
Iémetteur étant fermé sur une résistance convenablement dimensionnée égale a 'impédance nominale.

L’amplitude de chacun de ces signaux d’essai doit &tre choisie de fagon a émettre un quart de la puissance
nominale a fréquence porteuse indiquée. T~

La mespre doit étre faite au moyen d’un voltmétre selectlf dont la largeur de bagde utlle edppasse pas 300 Hz.
Il est nédessaire de s’assurer, en faisant cette mesure, qu’il ne se produi itatign due au limiteur
[41327-2;/328-2;/329-2%]

6.2.4 Niveaux a fréquence porteuse

Le nivdau a fréquence porteuse de la parole et des signaux doi tre constructeur et

utilisateut.
6.2.5 Précision en fréquence
+20 Hz.

fetouches a chacun des

La fréquve nce de la porteuse virtuelle ne doit pas s’éca

Note. — Popur satisfaire aux prescriptions du paragraphe 6.3.8 j
osdillateurs a fréquence porteuse.

6.3 Cot¢ des fréquences vocales

Les pr¢ s. Si des compres-
seurs-explanseurs sont utiliségai i 8 i iceg du C.C.LT.T.
6.3.1 Bq , ,

Les valeurs des limites|de : e3Nré S i i t etre illustrées par
les exemples suivands: ‘

— 300.1.340 g Hz, voir figure 4a,

— 300. kHz)
ou
— 300.[. X, avec une bande
4 >
— 300.1N pe bande nominale
).

Pour c¢s éxemplesyles limites admissibles de I’équivalent global en quatre fils, rapportées a la yaleur de référence

a 800 HzJa—mesure-étantfaite—aux—points-A—et-A—detafigure-2—sont-indiquées-danstes-figure 4a [2/G.232,

courbe 2B *] 4b et 4c.

L’équipement doit étre muni d’égaliseurs convenables de fagon a répondre aux prescriptions énoncées.

6.3.2 Bande des fréquences de signaux

En fonctionnement mixte parole plus signaux, les limites de la bande des fréquences de signaux effectivement
transmise ainsi que I’équivalent global doivent faire ’objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

6.3.3 Niveaux de parole
Les niveaux relatifs en quatre fils utilisés pour la parole (points A et A’ dela figure 2) different de pays a pays.

11 est conseillé de les choisir dans les limites suivantes:
— Emission quatre fils: . 0 dBr a —17 dBr.
— Emission quatre fils: —3,5 dBr a +8 dBr.

* Voir référence, page 22.
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6.2.2 Nominal impedance and return loss
The nominal impedance at the carrier-frequency output shall be 75 Q (unbalanced) or 150 Q (balanced).

Other impedance

values may be agreed between manufacturer and purchaser.

The return loss within the nominal carrier-frequency band in the transmit direction shall be not less than 10 dB.

6.2.3 Spurious emissions

The maximum

pefmitted level of spurious emissions is indicated in Figure 3, page 26.

In order to determine spurious emissions, it is recommended that the transmitter be modulated by two sinusoidal
audio-frequency signals of equal amplitude, located within the effectively transmitted frequency bands, the

transmitter being

terminated with a suitably rated resistive load equal to the nominal impedance.

The amplitude of each of the test signals shall be chosen so as to produce a quarter of the'stated nominal carrier-

frequency power.

The measurem

exceeding 300 Hz

measurement. [4/

6.2.4 Carrier-fré

The carrier-fre
purchaser.

6.2.5 Frequency

The virtual car

Note. — In order to datisfy Sub-clause 6.3.8, it may be necessdry

6.3  Voice-frequ
The following 1
made to the reley

6.3.1 Speech-frd
Values for the

examples:
— 300...3400
— 300...2400
or
— 300...2400
4
— 300...2000

For these exam

327-2;1328-2;/329-2%]

quency levels
luency levels of speech and signals shall be subject to 4

accuracy

Her frequency shall not differ from its nomjma

bncy side

quency band
limits of the ef

uency band; see Figure 4c, page 27).

ssible limits of four-wire overall loss with respect to the reference valus

-~

aking this

Cturer and

tillators.

nce can be

following

27);

Hfrequency
hal carrier-

t at 800 Hz

measured at poir

la ¥V e Ts L %1 4
>

A AL ol o fa b 4 P h 4 L e Y anl al»] kY <l
vy alld v ULl 15UIU ~ dl'C IHIAICAaluUu 11T 1 15“1\/3 Td LLIU.AJL:, clapil oy T U Aild

The equipment shall be provided with suitable equalizers to satisfy the stated requirements.

6.3.2 Signal-frequency band

C.

For speech-plus-signals operation the limits of the effectively transmitted signal-frequency band and the overall
loss shall be subject to agreement between manufacturer and purchaser.

6.3.3 Speech levels
The relative four-wire levels used for speech (points A and A’ of Figure 2) differ from country to country.

They should preferably lie within the following ranges:

- Four-wire tra

— Four-wire receive:

* See reference, pa,

0 dBr to — 17 dBr.
—3.5 dBr to +8 dBr.

nsmit:

ge 23.
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Les valeurs effectivement adoptées font ’objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

Les valeurs suivantes sont suggérées:

— Emission quatre fils: —3,5 dBr.
— Réception quatre fils: —3,5 dBr.

pour un gain nul, ou

— Emission quatre fils: —14 dBr.
— Réception quatre fils: +4 dBr.

pour un gain de 18 dB.

Les niveaux relatifs recommandés en deux fils pour la parole (point E de la figure 2, page 25) sont:

— Emission deux fils: 0 dBr.
— Réception deux fils:' —7 dBr.

Ilestp
circuit.

6.3.4 Nipeaux des signaux

Les niv¢aux absolus d’entrée et de sortie des canaux de signaux (poi
d’un accofd entre constructeur et utilisateur. Ces niveaux devraie
recommandations appropriées du C.C.I.T.T.

6.3.5 Impédance nominale et affaiblissement d’adaptatio

Les cirquits d’entrée et de sortie pour la parole et les sighaux dgi fibrés. Leur impédance nominale
doit étre ge 600Q.

L’affail

6.3.6 Dij

La distq
figure 2 di
faire I’obj

Les lim
6.3.7 Cg

Dansle
la variatio|

6.3.8 GIj

La diffé
Pextrémit
Notes 1. —

2. — 1

lissement d’adaptation a l'intéri
inférieur 4 14 dB.

storsion du temps de propagation de

rsion du temps de pfopagation de

oir IS paragraphe 6.275.

6.3.9 Lii

a, page 28 [3/M. 102 *] et a la figure 5b, page 28.

duniv€au du signal a fréquence porteuse, incluse dans la plage derégulation,

gcu sur les canaux de parole et de signaux doit étre infégieure 2 1 dB.

un signal a fréquence vocale appliqué a ’extrémité émettric¢ et le signal regu &

nission de signaux analogiques du type 4 variation de fréquence, il peut étre nécessaire que ce glirsement soit nul.

Lalinéarité en fonction du niveau d’entrée a fréquence vocale doit étre telle que ’équivalent global de la voie de
parole mesuré entre les points A et A’ (figure 2) d’un couple d’équipements CPL sans compresseurs-expanseurs ni
limiteurs ne s’écarte pas de plus de =0,3 dB de I’équivalent global & 0 dBmO pour tout niveau d’entrée compris

entre —10 dBmO et 0dBmO.
La mesure doit€tre faite &2 800 Hz au moyen d’un voltmetre quadratique a réponse uniforme.

6.3.10 Action du limiteur

Le limiteur associé a la voie de parole non équipée de compresseur doit produire un effet-de limitation défini
comme suit: -
Le début de I’action du limiteur doit se situer entre —3 dBm0 et 0 dBm0 pour tout signal sinusoidal de fréquence

comprise entre 300 Hz et la fréquence supérieure de la voie de parole.

* Voir référence, page 22.

pilité maximale du

pivent faire ’objet
en accord avec les

aux points B et B’ de la figure 2] (ou A et A’ de la
is€ A temps partiel pour la transmissioh de données) doit


https://iecnorm.com/api/?name=2e893a7da61bb927222d35cd75a19b7f

— 15 —
Specific values are subject to agreement between manufacturer and purchaser.
Suggested values are: '

— Four-wire transmit: —3.5 dBr.
— Four-wire receive: —3.5 dBr.

based upon zero loss, or

— Four-wire transmit: —14 dBr.
— Four-wire receive: +4 dBr.

based upon 18 dB gain. . v
The recommended relative two-wire levels used for speech (point E of Figure 2, page 25) are:

— Two-wire transmit: 0 dBr.
— Two-wire receive: —7 dBr.

It is preferablg

stability.
6.3.4  Signal levels

The absolute fnput and output levels for signal channels at points B and of ¥ subject to
agreement betwden manufacturer and purchaser. The levels should be prefera sen'i ce with the

relevant C.C.L.T|T. recommendations.

6.3.5 Nominal impedance and return loss

Speech and signal input and output circuits shall be balanced,|and(ha aminal jn DOQ.

The return los

6.3.6 Group-ddlay distortion

The group-deldy distortion measurgdat points Rigure r A and A’ of Figure 2 in the particular case,
where the speech channel is used part of i sprission) shall be subject to agreemept between
manufacturer angl purchaser. *

Suggested limjts are given in\Fi S ; [3/M, 102 *] and Figure 5b, page 28.

6.3.7 Automati¢ gain CO<I>

In the case of 4 30 dB change in carrie eucy signal level within the regulation range, the change in voice-
frequency receivp

6.3.8 Transmitl

In a pair of PLE¢ Terminalg, thefrequency difference between a voice-frequency signal applied to the tfansmit end
and that receivedhat the sive enddshall not exceed 2 Hz [2/G. 135 *].
Notes 1. — See Sub-f

2. — For the transmission™ef analogue signals of the frequency variation type, zero-frequency difference may be required.

6.3.9 Linearity

The linearity as a function of the voice-frequency input level shall be such that the overall loss of the speech
circuit, points A and A’ of Figure 2, of a pair of PLC terminals without compandors and limiters does not differ by
more than +0,3 dB from the overall loss at 0 dBmO for any input level between — 10 dBm0 and 0 dBmo0.

The measurements shall be made at 800 Hz with a square-law flat-response level measuring set.
6.3.10 Limiter action

The limiter associated with the speech channel without compressor shall produce a limiting effect defined as
follows:

The action of the limiter shall start between —3 dBmO and 0 dBmO for any sine-wave signal of a frequency
between 300 Hz and the upper frequency of the speech channel.

* See reference, page 23.
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Le niveau du signal de sortie a fréquence porteuse, mesuré au moyen d’un voltmetre quadratique & réponse
uniforme, ne doit pas dépasser +3 dBmO lorsque le niveau du signal d’entrée s’accroit jusqu’a + 15 dBmO.
6.3.11 Bruit ehgendré par les équipements

Le niveau du bruit téléphonique pondéré, mesuré a la sortie de la voie de parole (point A’ de la figure 2) d’un
couple d’équipements CPL sans compresseurs-expanseurs ne doit pas dépasser —60 dBmOp.

Lamesure doit étre faite en I’absence de tous signaux transmis avecinsertion entre lesbornes d’entrée et de sortie
a fréquence porteuse des équipements d’un atténuateur réglé a un affaiblissement dont la valeur en dB soit égale &
la puissance nominale a fréquence porteuse exprimée en dBm.

6.3.12 Paradiaphonie et télédiaphonie

La paradiaphonie et la télédiaphonie dues aux canaux de signaux pris individuellement ou collectivement, pour
un couple d’équipements CPL sans compresseurs-expanseurs, ne doivent pas donner naissance a un bruit pertur-

L’affaiblissement diaphonique entre canaux individuels transitant par le méme\équipeh Pquence porteuse

afréquence vocale
situé a l'ifjtérieur des bandes de fréquences effectivement trangmises, & uRNgd sant pas 0- dBmO

ulati{bn et bande de fréquences
ructeur doit spécifier le type dé
6.4.2 Disforsion des impulsions

La distorsion des impulsions du canal d’ : ne vitesse de numérotation dle dix impulsions
par secondg et un rapport d’imptisi ements CPL.

6.4.3 Enirée et sortie de pumé

Le canal d’appel doit étre comupandé rarup contactouvert ou fermé, libre de tout potentiel,|du c6té émission
(point C d4 la figur: 5) et pestituerun centget inverseur libre de tout potentiel, du c6té r¢ception (point C’
de la figur, ‘

7. Prescr] tenue en fension
7.1 Alime
7.1.1 Eqgip
Lorsque| I alimentation en courant continu sont isolées de la terre, elles|doivent pouvoir
supporter s ioratipn une tension continue de 500 V appliquée pendant une minute entrg les deux bornes

réunies et |Jat€rre.

Lorsque les bornes d’alimentation en courant, continu ne sont pas isolées de la terre, elles doivent pouvoir
supporter sans détérioration une tension de.choc de 1 000 V, de forme 1,2/50 ps, appliquée entre chaque borne
et la terre. ‘ ‘

7.1.2 Equipements CPL alimentés sur réseau ;lternatif

Les bornes d’alimentation en alternatif doivent pouvoir supporter sans détérioration une tension 2 la fréquence
industrielle de 2 000 V efficaces, appliquée pendant une minute entre les deux bornes réunies et la terre.

7.2 Bornes d’entrée et de sortie a fréquence porteuse

Lorsque les bornes a fréquence porteuse sont isolées de la terre, elles doivent pouvoir supporter sans détério-
ration une tension 2 fréquence industrielle de 2 000 V efficaces, appliquée pendant une minute entre les deux
bornes réunies et la terre.

* Voir référence, page 22.
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The level of the carrier-frequency output signal measured by means of a square-law ﬂat—fesponse level
measuring set shall not exceed +3 dBmO for an increase in the input signal to a level of +15 dBm0.

6.3.11 Noise generated within the terminals

The weighted telephone noise level, measured at the speech output (point A’ of Figure 2) of a pair of PLC
terminals without compandors, shall not exceed —60 dBmOp.

The measurement shall be made in the absence of any signal transmission, with the attenuator inserted between
the carrier-frequency input/output terminals set to a value equal, in dB, to the nominal carrier-frequency output
level in dBm.

6.3.12 Near-end and far-end crosstalk

Near-end and far-end crosstalk, due to signal channels, either individually or collectively, in a pair of PLC
terminals without compandors shall not give rise to a weighted disturbance power in the speech circuit of more
than —60 dBmOp.

6.3.13 Crosstalk attenuation

The crosstalk| attenuation between individual ‘channels sharing common g4 quipment
(e.g. common line amplifier) shall be not less than 60 dB. ;
ignal located

The test shall e made on a pair of such PLC terminals with a single sinusd
] absence of

within the effectively transmitted frequency bands at a level not exceeding
any other signal |transmission.

6.4 Telephone Yignalling channel
6.4.1 Modulatipn and frequency band

6.4.2 Pulse distortion

The pulse dist second and

with a mark-to-g

6.4.3 Signalling i

The signalling ¢
Figure 2, page 2

rtion of the signalling channel,

(point C of
Figure 2).

7.1 Power supj

7.1.1 Battery-o,

When the d.c. | Is aré both isolated from earth, they shall be capable of withstandjng without
damage a voltag . applied for one minute between both terminals connected together|and earth.

When the d.c. ermin e om earth, thev s o c2
damage an impulse Voltage of 1 000 V 1 2/50 s, apphed between each termmal and earth.

7.1.2 A.C. mains operated PLC terminals

The a.c. power-supply terminals shall be capable of withstanding without damage a voltage of 2 000 V rms at
power frequency, applied for one minute between both terminals connected together and earth.

7.2 Carrier-frequency inputloutput terminals

When the carrier- frequency terminals are isolated from earth they shall be capable of withstanding without
damage a voltage of 2 000 V rms at power frequency, applied for one minute between both terminals connected
together and earth.

* See reference, page 23.
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Lorsque les bornes a fréquence porteuse ne sont pas isolées de la terre, elles doivent pouvoir suppbrter ‘sans
détérioration une tension de choc de 3 000 V, de forme 1,2/50 ps, appliquée entre chaque borne et la terre.

7.3 Circuits a fréqtgence vocale, d’appel et d’alarme

Les circuits a fréquence vocale, d’appel et d’alarme, lorsqu’ils sont isolés de la terre, doivent pouvoir supporter
sans détérioration une tension continue de 500 V appliquée pendant une minute entre les bornes du circuit réunies
et la terre.

7.4 Méthodes d’essai

Pour tous renseignements concernant les méthodes d’essai, on se référéra a la Publication 60 de la CEI,
Techniques des essais a haute tension (1962).

yARN

iy
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When the carrier-frequency terminals are not isolated from earth they shall be capable of withstanding w1thout
damage an impulse voltage of 3 000 V 1.2/50 ps, applied between each terminal and earth.
7.3 Voice-frequency, signalling and alarm circuits

Voice-frequency, signalling and alarm circuits, when free from earth, shall be capable of withstanding without
damage a voltage of 500 V d.c., applied for one minute between the terminals of the circuit connected together
and earth. : :

7.4 Test techniques
For information concerning test techniques, reference should be made to IEC Publication 60, High-Voltage

Test Techniques (1962).

VAN

@@
&
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ANNEXE

1. Notations de niveau

1.1 Lesdécibels sont ’expression logarithmique, dans le systéme de base 10, du rapport de puissances, de tensions
ou de courants et sont également utilisés comme des niveaux.

Les niveaux de puissance sont définis comme suit;
P,

P,

x dB = 10 log [1/55-05-120 %]

1.2 Le niveau absolu (de puissance) est défini par ’expression:

¥ dBm = 10Tog —
1 mW

et désigne un niveau de puissance de x dB par rapport & un mW [1/55-0

1.3 Le njveau relatif (de puissance) est défini par I’expression:
x dBr = 10 log

et désignefun niveau de puissance de x dB rapporté a un pof
[1/55-05-155 *].

igine du systéme de transmission

Ainsi, o} vdBr lorsqu’un signgl d’essai de 1 mW
est appliqiié en un point de niveau relatif dmefttant‘qu’atrcun| écrétage ne se produipe.
14 Let ivealNde puissance supérieur ou infgrieur de x dB a
1 mW en , f ou négatif, c’est-a-dire supérieur ou inférieur
dex dB a i
1.5 Lets tilisé § iow' que dBmO lorsque le niveau est mesurf avec un appareil
psophomé i

Le nivea
lorsque ’ofrigi
interne R4

t point du circuit
teur de résistance
hle a:

——-R v
1000

Le signal d’essai, sauf spécification contraire, a une fréquence de 800 Hz [1/55-05-140 *].

U,=2

3. Puissance en créte de modulation

La puissance en créte de modulation (a fréquence porteuse) d’un émetteur transmettant un signal multiplex est la
puissance moyenne fournie au cours d’un cycle a fréquence porteuse correspondant & amplitude maximale de
I'enveloppe de modulation [4/article 1, paragraphe 95 et également 4/326-1, point 1.1*].

Il est conseillé de mesurer la puissance en créte de modulation en modulant 'émetteur par deux oscillations 2
fréquence vocale d’égale amplitude, situées dans la bande de fréquences effectivement transmise. L’émetteur est
fermé sur une résistance égale a I'impédance nominale et le limiteur n’est pas en service.

* Voir référence, 'page 23.
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APPENDIX

1. Level notations

1.1 Decibels are used as a measure of the logarithmic ratio, to the base of 10, of powers, of voltages or of currents,

which may also be referred to as levels.

Power levels are defined as follows:

[1/55-05-120%]

x dB = 10 log P
. Pz
1.2 The absolute (power) level is defined by the expression:
AN
x dBm = 10 log
1 mW

and implies a poper level of x dB (referred to 1 mW) [1/55-05-130*].

1.3 The relativel (power) level is defined by the expression:

and i;nplies a pow

Thus a power l¢
relative level, ass

system [1/55(05-155 *].

gl is injected at a pgint of zero

1.4 Thetermx i indicate , 4B aboveor below 1 mW at the point of z¢ro relative
level of the syster, a i i itiv pativeyi.esx dB above or below the test level 3t any point

of the system.

1.5 The term di i in the sam d n0wherw'the level is measured with a psophomgter instead

of a flat-responsg

2. Test level in

The test level in i g absolute power level at any point of the circuit when the ofigin of the
system (the virty 1 ite sehd leg input) is energized by means of a generator having|an internal

resistance of R 4 enomynal impedance at the point of origin, and an e.m.f. U, equal to:

—R \"
1 000

The test signal, unless otherwise specified, is of a frequency of 800 Hz [1/55-05-140*].

3. Peak envelope power

The (carrier frequency) peak envelope power of a multiplex signal transmitter is the average power present
during one cycle of the carrier frequency at the highest crest of the modulation envelope [4/clause 1, par 95, and

4/326-1, point 1.1%].

It is recommended that in order to determine the peak envelope power the transmitter should be modulated by
two sinusoidal audio frequencies of equal amplitude, located within the effectively transmitted frequency band.
The transmitter is terminated by a resistive load equal to its nominal impedance and the limiter is not in operation.

* See reference, page 22.
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l L’amplitude des signaux modulants sera réglée de fagon a ce que les prescriptions sur les émissions parasites
soient respectées. La puissance en créte de modulation est alors considérée comme étant égale a quatre fois la
puissance de I'un des deux signaux, mesurée de fagon: sélective [4/326-1, point 3.1.3.1*].

4. Affaiblissement d’adaptation

L’affaiblissement d’adaptation A .estla mesure de la discordance entre 'impédance nominale de I’équipement et
la valeur effective de cette impédance pour une fréquence donnée. Il est donné par I’expression:

Z+R '
A.=20log |=—Z| (dB)
£ |Z-R

ou Z est 'impédance effective de I’équipement et R la valeur nominale de cette jipédance [1/55-05-195 *].

* Voir réfgrence ci-dessous.

[1] C.E.L Vocabulaire Electrotechi
[2] C.C.LT.T.: Livre blanc, tome III, 1968
[3] C.C.LT.T.: Livre blanc, tome IV, 1968:
[4] C.C.LLR.:  XII®* Assemblée pléniere,\tom

[5] U.LT. Réglement Radj UNIa

9,

35/ Publication 60 (55) 1970.
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The amplitude of the modulation signals shall so be chosen as to satisfy the requirements for spurious emissions.
The peak envelope power is then considered to be four times the power of one of these signals, selectively
measured [4/326-1, point 3.1.3.1 *].

4. Return loss

The return loss A. is a measure for the mismatch between the nominal impedance of the equipment and its
effective value observed at a particular frequency, and is expressed by:

Z +R
Ae =20 log )ﬂ ‘ (dB)

with Z = effective impedance of the equipment, R = nominal value of the impedance [}/55:05-195 *].

* See reference below. ) \

References

[1] LE.C.: - [International Electrotechnical igation 60 (55), 1970.
[2] C.C.LT.T.: [White Book, Volume III, 1968.
[3] C.C.LT.T.: [White Book, Volume IV, 1968.

[4] C.C.LR.: |[XII Plenary Assembly, Volume

[5] LT.U. Radio Regulations§68. E



https://iecnorm.com/api/?name=2e893a7da61bb927222d35cd75a19b7f

