COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC STANDARD

Publication 489-3
Premiére édition — First edition

1879

AN

Méthofles de mesure applicables au matérig tion

utilisé dans les servic
Troisiéme partie : Récepteurs<congus four I€s émissi

Methods

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=224aaf0513c9a5f17aa19fdb1441bce7

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

®  Bulletin de ]a CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® IEC Bulletin

@ Report on IEC Activities

Publié annuellement

® Catdlogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminojogie

En ce [qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteraa la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique| International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres | séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Inde
général élant publié séparément. Des détails co Q
V.E.I. pguvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente phblicatiqn
ont été sdit repris du V.E.I., soit spécifiquement a
fins de cefte publication.

Pour Hs symbole'
d’usage gfnéral approtiyé§ pa

— la Py
en él

blication 27 dé

— la Py
mand

Les syi
ont été soi

spécifiqugment appsouvés aux fins de cette publication.

Published yearly

@ Catalogue of IEC Publications
Published yearly

ferred to IEC Publi-
Vocabulary (I.E.V.),
hapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

e present publication
have been specifically
péved for the purpose of this publicatjon.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are|referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols t¢ be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommendeq graphical symbols.

The symbols and signs contained in thg present publication
have either been taken from IEC Publichtions 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
DE RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’ipté

2) |Ces décisions constituent des recommandations internati

PREAMBULE

3) |Dans le but d’encourager 'unification intgrnatronale
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7. A la suite de
a l'approbation
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

1) The formal flecisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared 6
mmittees having a special interest therein are represented, expres
opinion on the subjects dealt with.

National Cc
consensus o

2) They have t|
sense.

3) In order to |
text of the 1]
between the
the latter.

This standard
Committee No.

Draft documg
Bucharest in 197
submitted to the]
tively.

Amendments
meeting, the anj
Committees for

12F(Central Offfse

The following

nts of diffe
4. As a result

EC recommendation for their national rule
I EC recommendation and the correspondi

has been prepared b
2, Radiocommunicati

FOREWORD

he form of recommendations for international use and the

ittees\on which all| the
ithle,/an internatignal

tonal Committees in fhat

sh that\all National Committees should adopt|the

sandifions will permit. Any diverggdnce

ould, as far as possible, be clearly indicatel in

Used in the Mobile Services, of IEC Technjcal

e€tings held in Budapest in 1972, in Munich in 1973, and in

cre
Spec-

2F(Central Office)26 were discussed in The Hague in 1977. Following this
al Office)38 and 12F(Central Office)44, were submitted to the Natignal
onths” Rule in April 1978 and October 1978, respectively. The additions, Docunjent
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Document 12F(Bureau Central)38: modifications d la section deux
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METHODES DE MESURE APPLICABLES
AU MATERIEL DE RADIOCOMMUNICATION
'UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Troisiéme partie: Récepteurs congus pour les émissions A3 ou F3

SECTION UN — DEFINITIONS ET CONDITIONS DE MESURE
SUPPLEMENTAIRES

1.| Domaine d’application

La présente norme traite spécifiquement des récepteu des SerXices i radiocommu-
nication, dont la largeur de bande a fréquences 4 ralement pas
10 kHz, destinés a la réception de signaux téJé ighaux d’afitres types et

EUSE).

ation” 489-1 de la CEI; Prgmiere partie:
esure. Les termes et définitior]s supplémen-
ent dang cette norme sont destinés aux [essais de type

gst de normaliser les définitions, les conditions ¢t les méthodes

luer les caractéristiques de fonctionnement des rgécepteurs dans
application de cette norme et de rendre ainsi possible un¢ comparaison
de mesures effectuées par différents observateurs et sur différents matériels.

s_le) cadre de la présente norme, les définitions supplémentaifes suivantes
s’appliquent.

3.1 Puissance nominale de sortie d fréquence acoustique

Puissance spécifiée par le constructeur, dont on doit disposer, dans des conditions de
fonctionnement spécifiées, aux bornes de sortie du récepteur reliées a une charge spécifiée.

3.1.1 Puissance de sortie de référence

Valeur particuliére de la puissance a fréquence acoustique qui peut étre employée comme
niveau de référence pour certaines mesures.
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3.1

3.1.1

Scope

bandwjdths generally not exceeding 10 kHz for the receptio
signals| using:

a) angle modulation (phase/frequency modulation

b) dopble-sideband amplitude modulation with/1

Object

of mea
and tg
differe

Supplemg

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 3: Receivers for A3 or F3 emissions

SECTION ONE — SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS

AL AAT A CIIDEAARAT
U VMIEASUNLIVILIN T

This| standard refers specifically to mobile radio receives

This| standard is intended to be used }

The

Fort ; his standard, the following supplementary definitions apply.

hcy
of

Publication 489-1, Parf 1:
Genergl Definitions and Standard Conditions of Wlégsurement. The supplementary terms
definitfons and the conditions of measurem y is standard are intended for type
tests arjd may be used alsof :

ind

dize the definitions, the conditions and the methpds
grmance of receivers within the scope of this standard
omparison of the results of measurements made| by

Rated audio-frequency output power

The power specified by the manufacturer which, under specified conditions of operation,

Reference output power

should be available at the receiver output terminals when the latter are connected to a specified
load.

A particular value of audio-frequency power that can be used as a reference level in some

measurements.
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Les valeurs préférentielles sont:

I mW
S50 mW

Toutefois, il se peut que, pour des récepteurs 4 puissance de sortie élevée, ces valeurs soient
trop faibles pour fournir une appréciation significative du comportement de tels récepteurs. Les

mesures peuvent alors étre effectuées 4 des niveaux de puissance plus proches d
normales de fonctionnement, par exemple a 3 dB au-dessous de la puissance nomi
a fréquence acoustique.

es conditions
nale de sortie

La puissance de sortie de référence des récepteurs qui ne sont pas munis d’une commande

3.2

3.2

33

reglable est la valeur de la puissance de sortie obtenue quand un signal Rentrée
appliqué au récepteur.

Lorsque la puissance de sortie n’est réglable que par incré
référence est la valeur de puissance la plus proche de la va

Charge a fréquence acoustique

transducteur de sortie.

Note. — Le constructeur doit préciser la méthode
transducteur de some a 1000 €3

fourhies aa‘charge d’essai.

normalisé est

de sortie de

minale est ce

s tolérances) du
pour les limites

du récepteur

résistance non

Pal e 37 v 1
LA IApPpPuULt S CUIIL NI aULTUET .,

S+B+D
B+ D
ou:
S = signal utile a fréquence acoustique, produit par la modulation d’essai normalisée
= bruit en présence de'la modulation d’essai normalisée

D = distorsion en présence de la modulation d’essai normalisée

Il s’exprime en décibels (quelquefois on utilise le terme SINAD pour désigner ce

rapport).
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321

33
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The preferred values are:

1 mW
50 mW

However, these values may be too low to appraise realistically the performance of receivers
having high-level output power. Measurement may therefore be made at power levels more
closely related to their normal operating conditions, for example 3 dB below rated output

power.

The reference output power of receivers which are not equipped with an adjustable control is

the valie of output power obtained when a standard input signal 1s applied to tie re

Whefe the output power is adjustable only in steps, the reference outp
which i nearest the preferred value.
Audio-frequency load

For ¢quipment with an integral audio-frequency outp
transdujcer.

" Note. —| The manufacturer should specify the method of conng
output transducer at 1 000 Hz. It is desirgble
frequency band limits.

Audiolfrequency test load

An impedance network which replace
normal| operating conditia symula
with which it is normall

Note. — It usually consists of a single pure resistance.

Standan
Ratiq
the pow
to

the pow

at the t¢stload.

Ver

but

the
Hio-

Her
les

This ratto s abbreviated as:

S+N+D
N+D
where:

S = wanted audio-frequency signal due to standard test modulation
N
D

noise with standard test modulation

I

distortion with standard test modulation

It is expressed in decibels and is often referred to as SINAD.
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La valeur du rapport signal a bruit normalisé est de 12 dB.

L’existence de ce rapport signal & bruit normalisé permet de comparer des matériels
différents a condition d’utiliser la modulation d’essai normalisée.
Note. — D’autres types et d’autres valeurs du rapport signal a bruit peuvent étre utilisés aprés accord entre le client et

le constructeur.

3.4 Sensibilit¢ au rayonnement d'un récepteur @ antenne intégrée, dans une direction déterminée
(grandeur de champ)

Grandeur de champ nécessaire pour obtenir le rapport signal a bruit normalisé dans des
conditions de fonctionnement spécifiées.

ins cas le récepteur
hvec une antenne

Notes 1. — Une antenne intégrée est une antenne qui fait partie inté ma
fonctionne avec une antenne installée a I'intérieur de l’enveloppe et d
extérieure montée directement sur 'enveloppe.

2. — Pour certaines applications, une autre caractéristique, par exemplé
étre spécifiée.

b silencieux, peut
3. — Ne concerne que le texte anglais.

3.5 Désaccentuation

qui a été ftransmis avec
préaccentuation.

Note. — La préaccentuation peut étre appliquée a

4.| Conditions normales d’essai

ux conditions
complémen-

pssibles

5
(|
114
| | 4
it
<—s; }Vc.c. Rn
. ~
R
L_i 176{79

1 = générateur a fréquence radioélectrique d 1mpedance interne R;
2 = ligne de transmission

3 = réseau d’adaptation d’impédance

4 = impédance nominale d’entrée du récepteur: R,

5 = antenne fictive (si nécessaire)

R, = impédance de la source de signal d’entrée

Fig. 1. — Disposition relative au signal d’entrée.
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The value of the standard signal-to-noise ratio is 12 dB.

The standard signal-to-noise ratio allows comparison between different equipment when the
standard test modulation is used.

Note. — Other types and values of signal-to-noise ratio may be used by agreement between the purchaser and
manufacturer.

3.4 Radiation sensitivity of a receiver with an integral antenna, in a given direction (field strength)

The field strength required to produce the standard signal-to-noise ratio under specified
conditions of operation.

cases the receiver operates with othe
the exterior of the housing.

Notes 1.

g and in

2. 4 For certain applications another characteristic, for example the squelch openingteye

“w
|

L In this publication, the term “antenna” is synonymous with “aerial”.

3.5 De-emphasis

The process intended to restore the original form of a st has-been transmitted with

pre-emphasis.

Note. — Pre-emphasis may be applied before modulation.

4. Standard fest conditions

Unless otherwise stated, measurements\shall be\p nder the general test conditions
as stated in I EC Publicatiog -1 2 he supplementarystest conditions given below.

5. Supplementary testtio

nal arrangem

5.1 Input-sig piyers equipped with suitable antenna terminals

3 5
T~ AR\ N & rm——————/"7— T [
i N
l | | | 4
| | o]
| %é €g { e.m.‘f. ||<—{ i Vcl.c. Rn
f 1
1 L [++‘Ir‘!—
e J - —l LJ 176179

radio-frequency generator with internal impedance R;
transmission line

impedance matching network (pad)

nominal input impedance of receiver: R,

- artificial antenna (where required)

impedance of the input signal source

Fuu‘bwt\)'—
o n

FiG. 1. — Input-signal source arrangement.
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L’impédance nominale d’entrée (R,) est la valeur donnée par le constructeur, pour laquelle le
fonctionnement du matériel est optimum s’il est connect¢ a une antenne de méme

impédance.

Le niveau du signal d’entrée sera de préférence exprimé par:
la force électromotrice de la source, c’est-a-dire la tension de sortie de la source en circuit ouvert
(f.e.m. de la figure 1, page 12), quand son impédance interne (R)) est égale a I'impédance
nominale d’entrée (R,) du récepteur.

Le signal d’entrée peut aussi étre exprimé par la tension en circuit chargé (t.c.ch.) mesurée
aux bornes d’'une impédance ayant une valeur égale & R, lorsque 'impédance de la source (R;)
est égale 4 I'impédance nominale d’entrée (R,).

rnes d’entrée du

Note. — Si I'appareil de mesure qui donne la valeur de ¢; n’est pas au voisi
ance doit étre pris

récepteur, P'affaiblissement di 4 la ligne de transmission et au résea
en compte.

5.1.1 Source de signal d’entrée pour récepteurs nécessitant unesowrce ] b spécifiée

termédiaife d'une ligne

erafeur aréquence radioélectrifue, une ligne
&daj acé aussi prés qug possible du

purs destinés a fonctionner avec |une antenne

La présefitation des résultats devra préciser si la valeur enregistrée est la force glectromotrice
de 1a source ou la tension en circuit chargé (t.c.ch.), par exemple 2 uV (f.é.m.) oull uV (t.c.ch.).
La résistance interne (R,) de la source sera également fournie. Voir la figure 1.

5.2.2 Récepteurs essayés avec antenne fictive

Le niveau du signal d’entrée est la force électromotrice de la source connectée aux bornes
d’entrée d’une antenne fictive. Elle doit s’exprimer en uV ou en dB (uV).

5.3 Signal d’entrée normalisé

Signal a fréquence radioélectrique ayant le niveau d’entrée normalis¢, la modulation
normalisée et une fréquence normale d’entrée.
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5.1.2

52

5.2.1

5.2.2

53
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The nominal radio-frequency input impedance (R,) is that value stated by the manufacturer
for which the equipment performance will be optimum when connected to an antenna of the
same impedance.

The input-signal level shall preferably be expressed as:
the electromotive force present at the output of the unterminated input-signal source (e.m.f. of
Figure 1, page 13) when the input-signal source impedance (R,) is equal to the nominal radio-
frequency input impedance (R,) of the receiver.

Alternatively, the input-signal may be expressed as the closed-circuit (c.c.) voltage measured
across an impedance having a value equal to R, when the source impedance (R,) is equal to the
nominal radio-frequency input impedance (R,).

The closed-eirenit(e-e)-voltage-is-one-half the-value-of the-em-f-

Note. — When the meter that indicates the value of ¢; is not in close proximity to the receiy€ termifials; the
ransmission line loss must be taken into account in addition to the loss of Al i e “matching
hetwork.

Input-fnal source for receivers requiring a specified source resistan

This gub-clause applies to receivers which are connected to s of a trams-
mission [line (which is synonymous with “feeder line”).

The ihput-signal source shall consist of a radio-freg cy/sighal generator, a transmissipn
line, andl an impedance-matching netwq aced % practicable to the receiver
under test. See Figure 1.

Input-signal source for receivers tested wi

This sub-clause is appligable eiyers i operate with an antenna having| a
compley impedance.

The - ihput-signal _sou an\r.f. signal generator, a transmission line, an
impedance match cigl’antenna. The characteristics of the artificjal
antenna|shall be speeify vanufacturgr of the receiver.

Input-sig

Receive pecified source resistance

The in al may be expressed in uV or dB (uV).

The presentation offesults should state whether the electromotive force of the source or the
closed-clreuit (c.c.) voltage has been recorded, for example 2 uV (e.m.f) or 1 pVv e

source resistance (R,) should be stated. See Figure 1.

Receivers tested with the aid of an artificial antenna

The input-signal level is the e.m.f. of the source connected to the input terminals of an
artificial antenna. It should be expressed in uV or dB (uV).

Standard input signal

A radio-frequency signal at standard input-signal level, with standard modulation, at the
standard input-signal frequency.
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5.5

5.6

Niveau d’entrée normalisé

— 16 —

Pour un récepteur du type considéré dans cette norme, sauf indication contraire, ce niveau est
de 60 dB (V) (f.6.m.) ou de 54 dB (uV) (t.c.ch.). :

Fréquence normale d’entrée

Pour tous les essais et sauf indication contraire, I'une des fréquences nominales spécifiées.

Modulation normalisée du signal d’entrée

Modulation produite par un signal d’entrée sinusoidal de fréquence 1 000 Hz et de niveau tel"

qu il produit une déviation égale a:

30% de la déviation d’amplitude maximale utilisable,

60% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale ad

Réseaux d’addition des signaux de plusieurs sources

gitation en duplax

el matériel doivent|étre évaluées
cdutions doivent étre prisgs pour que le

gssai de la partie réceptipn ne soit pas

clectiiguede la partie émettrice et pour que|cette derniere

1 source de signal d’entrée
filtre coupe-bande

affaiblisseur

[

3

4
5
6

[ |

177179

duplexeur incorporé au matériel 4 ’essai

partie émission
partie réception

FIG. 2 — Exemple de montage d’essai des récepteurs prévus pour I’exploitation en duplex.

Relier la source du signal d’entrée (voir le paragraphe 5.1) au point A’. La fréquence centrale
du filtre coupe-bande (2) est réglée a la fréquence de fonctionnement de I’émetteur en essai.
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Standard input-signal level .

Unless otherwise specified, the standard input-signal level for a receiver of the type
considered in this standard is 60 dB (uV) (e.m.f.) or 54 dB (uV) (c.c.).
Standard input-signal frequency

For all tests, except where otherwise specified, the standard input-signal frequency is one of
the specified nominal frequencies.
Standard modulation of an input signal

The modulation due to an input signal of 1 000 Hz at a level to produce:

30% of fnaximum usable amplitude deviation,

60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation.

Networkis for combining several signal sources

Examples of combining networks may be found in Appendis

Input-signal arrangements for testing the receiving part of ¢quipment for.dviplex operation

When the performance of the receiver section g be
evaluated while the associated transmittg in
order tp ensure that the operation of the si he
receivet section is not affected by the r.f. si [ is
terming

Input-
An ¢ ent

for dup

177179

input-signal source 4

1 = = combining unit belonging to the equipment under test
2 = band-stop filter 5 = transmitting part of the equipment

3 = attenuator 6 = receiving part of the equipment

Fic. 2. — Example of an arrangement for testing receivers for duplex operation.

Connect the input-signal source arrangement (see Sub-clause 5.1) to point A’. The centre
frequency of the band-stop filter (2) is adjusted to the operating frequency of the transmitter
under test.
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L’impédance au point B’ doit permettre le fonctionnement de la partie émettrice dans les
conditions d’adaptation spécifiées. '

Afin que le rapport d’onde stationnaire (ROS) soit inférieur & 1,25 quelles que soient les
désadaptations causées par le filtre coupe-bande (2) et par le duplexeur (4), I'affaiblisseur (3)
doit apporter un affaiblissement minimal de 30 dB. Noter que l'affaiblisseur dissipera la
presque totalité de la puissance de la partie émettrice et qu’il doit en conséquence posséder la
capacité de dissipation appropriée.

5.8.2 Niveau du signal d’entrée

11 doit étre déterminé au point B’ de la figure 2, page 16.

5.9 Moniage d'essai des recepteurs a antenne integree

Dans le cas d’un récepteur a antenne intégrée ou d’un récepte
de connecter I'appareillage de mesure, I'antenne spécifiée pa partie de la
source de signal d’entrée. Pour les mesures absolues, un empla Fayonnement
dont la grandeur de champ du signal d’essai a une valeuk coniue\seta utilisé. Poulr les mesures
relatives, un banc d’essai peut étre utilisé.

la possibilité

5.10  Raccordement de I'appareillage de mesure

On prendra soin .que I'impédance d’entré fecte pas les

conditions spécifiées pour la cha

5.10.1  Limites de la bande a fréquences acor

la distorsion harmonique par exemple,
es/acoustiques, des résultats reprgductibles ne
s fréquences acoustiques occupées |par le signal

Comme certaines caractéri
dépendent de la }a

’appareil de
ecifier que la

Pncieux reste

5.12 \Réseau de désaccentuation

Si le récepteur comporte un réseau de désaccentuation, ce réseau doit demeurer en service
pour tous les essais.

6. Caracteristiques de I’appareillage de mesure

Les caractéristiques recommandées pour I'appareillage de mesure ainsi que les méthodes
pour l’essayer sont données a ’annexe B.
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The impedance at point B’ shall be such that the transmitter section is operating under the
specified matched conditions.

To ensure that the V.S.W.R. will be less than 1.25, irrespective of any mismatch caused by the
band-stop filter (2) and the combining unit (4), the attenuation of the attenuator (3) should be at
least 30 dB. It should be noted that the attenuator will dissipate nearly all of the power from the
transmitter section and therefore must have suitable power-handling capability.

5.8.2  Input-signal level

The level of the r.f. input signal shall be determined at point B’ of Figure 2, page 17.

5.9 Input-signal arrangements for testing receivers having an integral antenna

For receivers provided with an integral antenna and for equipment wh ilitjes
suitable| for connecting the measuring equipment, the input-signal s i e
antennd specified by the manufacturer. For absolute measurements,/a i i re
the field strength of the test signals is known should be used. For relati ¢ st

fixture ay be used.

5.10  Connedtions of the measuring equipment

Care must be taken that the input impedance of the uring.equipment’does not affect fhe
output foading conditions specified for the receivg @

5.10.1 Limilation of the audio-frequency band

Becayise some properties, for exam oS 3 n,
depend|upon the audio-freguency ba i ible en
the band of audio frequenci i ; dempdulated signal is restricted to specified

limits.

This |restriction/ma
audio-fi equencys
equipmprit. When m¢
need be specified

may be incorporated within the measuring

mgans of a band-limiting filter preceding Ey
and noise, only the low-pass portion of the filter

5.11  Sgquelc

~ The g ch\cittuit “‘shoyld be adjusted for the unsquelched condition unless otherwfise
specified. '

Note. — S is synonymous with “mute”.

5.12 De-emphasis condition

De-emphasis, if used, should be operative for all tests.

6. Characteristics of the measuring equipment

Recommended characteristics of the measuring equipment and methods of testing are to be
found in Appendix B.
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BORNES D’ANTENNE ACCESSIBLES

7. Sensibilité de référence

7.1

7.2

Définition

sortie du récepteur, le rapport signal a bruit normalisé (paragraphe 3.3).

Méthode de mesure

a
b)
c)

d)

e)

f)

Raccorder le matériel comme le montre la figure 3.

Appliquer un signal d’entrée normalisé a I'entrée du réceptex

SECTION DEUX — METHODES DE MESURE DES RECEPTEURS MUNIS DE

Niveau du signal d’entrée a une fréquence et avec une modulation spécifiées qui donne, a la

Regler la commande de volume sonore de fagon de sortie de
référence (voir le paragraphe 3.1.1). Noter ce niveau.
Régler le niveau du signal d’entrée de fagon a gb apport signal & briiit normalisé.

Noter ce niveau.

Si la puissance de sortie obtenue au point/d) est
point ¢), il convient de noter ce fait. Le nivea
sortie a diminué de 3 dB do

La sensibilite de référence ‘est leNnive igha trée noté au point d). K
S+B+D

le niveau de

lle s’exprime

ainsi: La sensibilité de référence, pour apport B D de 12 dBesgt __ uV ou
dB (uVv).
3 5 6
NV B r— &,
1 | ~ |
I 1 20
7\ LN — L]
B Z2¢ !
G N
f i
8
N 5 -
118/79
I = générateur a fréquence acoustique 5 = récepteur en essai
2 = générateur a fréquence radioélectrique 6 = filtre limiteur de bande (voir la section

un)

3 = réseau d’adaptation ou d’addition 7 = charge a fréquence acoustique (voir
si nécessaire (voir 'annexe A) section un)

4 = antenne fictive, si nécessaire

quence acoustique

Note. — L’impédance d’entrée du distorsiométre devrait étre telle que Z, > Z;.

FiG. 3. — Montage général de mesure des caractéristiques du récepteur.

la

8 = distorsiométre et voltmétre a fré-
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SECTION TWO — METHODS OF MEASUREMENT FOR RECEIVERS
EQUIPPED WITH SUITABLE ANTENNA TERMINALS
7. Reference sensitivity

7.1  Definition

The level of the input signal at a specified frequency with specified modulation which will
result in the standard signal-to-noise ratio (Sub-clause 3.3) at the output of the receiver.

7.2 Method of measurement

a) Cornect the equipment as illustrated in Figure 3.

b) Appgly a standard input signal to the receiver-input terminals.

c) Adjpst the receiver volume control to obtain reference output power\(see
Redord this level.

d) Adijpst the input-signal level to produce the standard sjg
levell.

e) If the output power obtained in step d)is more than 3 dB-b
this|fact should be recorded. The input-signal lgve
3 dB should be recorded.

f) The
The

i;,
42,
|#
7
|m
_ 1
N

Z%Z" ro
L

r__
2

I o

178179

1 = audio-frequency generator 5 = receiver under test
2 = radio-frequency signal generator 6 = band-limiting filter (refer to Section
One)
3 = matching or combining network, 7 = audio-frequency load (refer to Section
if required (refer to Appendix A) One) )
4 = artificial antenna, if required 8 = distortion-factor and audio level
meter

Note. — The input impedance of the distortion-factor meter should be such that Z, > Z,.

FiG. 3. — General arrangement for measuring receiver characteristics.
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8. Variation de la sensibilité en fonction de la fréquence du signal

8.1

8.2

Définition

Variation du niveau du signal d’entrée en fonction de la fréquence de ce signal, nécessaire

pour maintenir le rapport signal a bruit a sa valeur normalisée.

Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20. -

b)

Appliquer un signal d’entrée normalisé puis régler le niveau de fagon a obtenir le rapport
signal a bruit normalisé.

9.1

9.2

¢)

d)

e

la
de gain (C.A.G.) lors de la mesure de la tolérance au bruit de caractére impulsif.

Augmenter de 2 dB le niveau du signal d’entrée obtenu au poi
frequence du signal d’entrée de fagon a rétablir le rapport sig
cette fréquence.

b) et qugmenter ensulte la

Reprendre le point ¢) en augmentant a chaque fois lg
de 2 dB jusqu’a un niveau supérieur de 6 dB a celui : uau pgoint b) ou, si
nécessaire, jusqu’a ce que I'écart par SqQuER ale d’entgée dépasse le
triple de la tolérance maximale de < éme service
mobile.

Reprendre les points c) et d) pour les
normale d’entrée.

b la fréquence

d’entrée, puis de
ort signal & bruit

poings'¢), d) et e), en portant sur un graphiqpe les niveaux
pport 4 la sensibilité de référence, en ordonnée avec
e fréequence de part et d’autre de la fréquende normale, en -
vec\une échelle linéaire. Un tableau de ces valeprs peut étre

modulés en
, eurs destinés a
receptlon des signaux modulés en amphtude et qui sont munis d’une commande automatique

Définition

Niveau d’un signal d’entrée non modulé qui produit une reductlon spécifiee de la puissance

de bruit a la sortie du récépteur.

a)

Méthode de mesure

Raccorder le matériel comme le montre la figure 3.
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8. Variation of sensitivity with signal frequency

8.1 Definition
The change of input-signal level that is required to maintain the standard signal-to-noise
ratio, as a function of the signal frequency.
8.2 Method of measurement

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21.

b) Apply a standard input signal and adjust its level to a value that produces the standard
signal-to-noise ratio.

¢) Incfease the input-signal level obtained in step b) by 2 dB and then increas¢ the ihput-sighal
frequency until the standard signal-to-noise ratio is again obtagn his
frequency.

d) Repeat step ¢)in 2 dB increments until the input-signal level is6~dB'g vel
reqpired in step b) or continue, if necessary, in 2 dB increment ut-
sig1a1 frequency has exceeded three times the maxi the
ass¢ciated transmitter-in the same radio service.

e) Repeat steps ¢/ and d) for input-signal fre
freiuency.

Note. —

8.3  Presentation of results

a) Plof the values obtai
to [the reference senditrwty
dis )lacemeve and bele A
table of these watlies in i

b) Re

9. Noise-qu
This

signals'The—m mes m m h

amplitude- modulated SIgnals and Wthh are equlpped with automatic gain control (AGC)

during the measurement of impulsive-noise tolerance.

9.1 Definition
The level of an unmodulated input signal which produces a specified reduction of audio-
‘frequency noise power.
9.2  Method of measurement

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3.
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b) En I'absence de signal a I'entrée, mesurer la puissance de bruit a la sortie du récepteur. Sur
les récepteurs munis d’une commande de volume accessible, régler cette commande de
fagon & obtenir un niveau inférieur 4 la puissance nominale de sortie d’environ 6 dB.

Note. — Dans les récepteurs dont la commande de volume préceéde les étages de sortie & fréquence acoustique, cette
réduction évite de surcharger ces étages.

¢/ Appliquer a I'entrée du récepteur un signal non modulé, a la fréquence normale, et régler
son niveau de fagon a réduire de 20 dB le niveau de bruit a la sortie.

d) Le niveau du signal d’entrée correspondant a une réduction de bruit définie est le niveau
releve au point ¢). Ce niveau s’exprime en uV ou en dB (uV).
Note. — En faisant varier la fréquence du signal d’entrée et en notant le niveau du signal d’entrée nécessaire pour

maintenir le niveau de bruit 4 la valeur obtenue 4 la fréquence de réception nominale, la largeur de bande a
rrequence intermediaire du recepteur peut etre determineée.

10| Réponse aux fréquences acoustiques

10]1  Définition

se de modlulation d’un
d€ constantd.

Variation du niveau du signal de sortie en fong
signal d’entrée spécifié ayant une déviation de fréqu

102  Méthode de mesure
a)

hlation sur la

103

5 par rapport
1 kHz, en ordonnée avec une échelle linéaire, et les fréquences de mjodulation en
abscisse avec une échelle logarithmique.

Note. — Pour les récepteurs destinés a recevoir les signaux modulés en phase il faut tenir compte du fait que la
déviation de fréquence utilisée dans I'essai est constante.

11. Taux de distorsion harmonique

11.1  Définition

Rapport en tension, habituellement exprimé en pourcentage, de la valeur efficace de
I’ensemble des composantes harmoniques du second ordre et d’ordre plus élevé a la valeur
efficace du signal complet a la sortie du matériel, pour un signal spécifié appliqué a I’entrée.
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10. Audio-frpquency response

10.1

10.2

10.3

1.

1.1
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b) In the absence of an input signal, measure the receiver noise output power. A receiver

equipped with an accessible volume control is to be adjusted to provide a level approxi-
mately 6 dB below the rated output power.

Note. — In receivers where the volume control precedes the audio-output stages this reduction avoids overload.

¢) At the standard input-signal frequency, adjust the unmodulated input-signal level to
produce a 20 dB reduction in the noise output power.

d) The noise-quieting input-signal level is the level measured in step c). It is expressed either in
uV or dB (uV).

Note. — By varying the input signal frequency and noting the required input signal to maintain the noise level at the
value obtained at the nominal reception frequency, the i.f. bandwidth of the receiver may be obtained.

Definition

The (
radio-fr

f a specified

Method of measurement

a) Cornect the equipment as illustrated&in
b) App
¢) Opsg

QWETr.
d) Maintain the following deviatj : lati g audio-frequency is varied over the

spedified range:

20% of maximuym p¢
30% of maxir@)
e) Forleach modujati

f) The ; at-other deviations but care should be taken to avgid
over “

Presen

Plot o5 recorded in step e), in decibels relative to the level at 1 kHz, on the lingar
ordinatp of a.graph ar

Note. — For receivers designed for the reception of phase-modulated signals, account must be taken of the constant
frequency deviation employed in the test.

Harmonic distortion factor

Definition

The voltage ratio, usually expressed as a percentage of the r.m.s. value of the sum of the
second and higher harmonic components to the r.m.s. value of the complete signal at the output
of the equipment, for a specified signal applied at the input.
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11.2  Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20.
b) Appliquer a I’entrée du récepteur un signal d’entrée normalisé.
¢) Faire fonctionner le récepteur a la puissance nominale de sortie.

d) Mesurer le taux de distorsion harmonique aux bornes de la charge

a fréquence

acoustique.
Notes 1. — Cette méthode de mesure est valable pour d’autres fréquences de modulation et d’autres déviations.

2. — La bande de mesure doit étre limitée conformément 4 la section un.

12,

12

Niveau relatif des produits d’intermodulation a fréquence acoustig

Définition

Rapport, exprimé en décibels, entre:

de sortie, en
multanément

par deux oscillations dont chacune, agissa i plitude ou de

Meéthode de mesure

a) Raccorder le matériel

b)
et le générateur a fréquence radioéle
ssai le signal d’entrée normaliseé.
c) me du récepteur de fagon a obtenir la puissance

(2), régler le

ftrique (4) de

nominale de

5 6 7
e 4
~/
~~
3 2
G G
2 £ 1N
} 179179
I = générateur a fréquence acoustique 5 = récepteur en essai
2 = générateur a fréquence acoustique 6 = filtre passe-bande (voir la section un)
3 = réseau d’addition a fréquence acous- 7 = charge d’essai (voir la section un)
tique .
4 = générateur a fréquence radioélectrique 8 = voltmétre sélectif a fréquence acous-
tique

FiG. 4. — Montage de mesure du niveau relatif des produits d’intermodulation.
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11.2  Method of measurement

12. Relative audio-frequéncy intermodulation product level

12.1

12.2

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21.
b) Apply a standard input signal to the receiver input terminals.
¢) Operate the receiver at rated output power.

d) Measure the harmonic distortion factor at the audio-frequency load.

Notes 1. — This method of measurement is valid for other modulating frequencies and other values of deviation.

2. — The audio-frequency measuring bandwidth should be limited in accordance with Section One.

Definitjon
The matio, expressed in decibels, of:

a) the [level of an unwanted non-harmonic output-signal s ak; caused by non-lingar
distprtion in the receiver when receiving a carrier w ~ simultaneously |by
two|modulating signals, each producing a specifie ency deviation,|to

—

b) the level of one of the wanted outpufsi

Method of measurement
a) Corlnect the equipment 3

b) In the absence of
gengrator (1) and

/ generator (2), adjust audio-frequerjcy
pator (4) to produce the standard input

signal Q
c¢) Adjust the receiver qduce the rated audio-frequency output power.

W |

4 2z AN

179179

| = audio-frequency generator 5 = receiver under test

2 = audio-frequency generator 6 = band-pass filter (see Section One)

3 = audio-frequency combining network 7 = audio-frequency test load (see Section
i One)

4 = radio-frequency signal generator 8 = audio-frequency selective voltmeter

FiG. 4. — Arrangement for measuring the relative intermodulation product level.
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d) Régler le niveau de sortie du générateur (1) pour obtenir une déviation égale a 30% de la
déviation maximale d’amplitude ou de fréquence admissible. Noter ce niveau.

e) EnI’absence de tout signal a la sortie du générateur (1), régler la fréequence du générateur (2)
a 1600 Hz et ajuster son niveau pour obtenir une déviation égale a 30% de la déviation
maximale d’amplitude ou de fréquence admissible.

f) Rétablir, a la sortie du générateur (1), le niveau noté au point d).

g) Au moyen du voltmétre sélectif, mesurer le niveau de la composante a 1000 Hz, et la
fréquence et le niveau de chacun des produits d’intermodulation a la sortie du récepteur.

Notes 1. — La largeur de bande a fréquences acoustiques doit normalement étre limitée conformément aux
indications de la section un.

2. — Cette méthode de mesure peut étre utilisee avec des frequences de modufation et.des deviptions différentes
de celles qui sont données ici.

’

12.8  Présentation des résultats

Calculer le rapport en décibels, du niveau du prdu d’infermox i niveau de la

Présenter les résultats sous forme de tableau omme ults

Fréquence M%méb > Rapport
(dB)

nt 4 I"aide de

13.t < Seuils d'onverture et de fermeture du silencieux

13.1.1  Définition

Niveaux du signal d’entrée modulé auxquels le silencieux s’ouvre et se ferme.

Note. — Si le récepteur comporte un réglage du silencieux, ces deux seuils varient avec le positionnement du réglage
du silencieux.

13.1.2  Méthode de mesure pour les récepteurs comportant un réglage du silencieux
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20.

b) Appliquer a I’entrée du récepteur le signal d’entrée normalisé.
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5
g
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Adjust the level of generator (1) to obtain 30% of the maximum permissible deviation of
amplitude or frequency. Record this level.

In the absence of output from generator (1), set the frequency of generator (2) to 1 600 Hz
and adjust its level to obtain 30% of the maximum permissible deviation of amplitude or
frequency.

Restore the output level of generator (1) to the value recorded in step d).

With the selective voltmeter, measure the level of the 1000 Hz component and the
frequency and level of each intermodulation product at the output of the receiver.

Notes 1. — The audio-frequency bandwidth should be limited in accordance with Section One.

12.3  Presentation of results

Calcullate the ratio, in decibels, of the intermodulation product level t
level at | 000 Hz, both measured in step g).

Tabulate the results as follows:

13. Squelch ¢
This ¢ h circuits except those operated by tone signals (see 1E[C
Publicat
Note. — onymous with “mute

13.1 Squelch-opening and closing levels

13.1.1

2. — This method of measurement can be used for other modulating frequencies and other yalues okdeviatioh.

e \wan

Intermodulation produ quenc Q Ra
(Hz)

Definition

The modulated input-signal levels at which the squelch opens and closes.

Note. — If the receiver has an adjustable squelch control, these levels will vary with the setting of this control.

13.1.2  Method of measurement for receivers having adjustable squelch controls

“a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21.

b) Apply the standard input signal to the receiver input terminals.
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Puissance
de sortie a A
fréquence
acoustique
R Signal a fréquence
T — acoustique non affaibli
Référence 4——— —_—— ~Z —_— Fr ?
I~ '

Signal a fréquence l
acoustique affaibli

Seuil de fermeture
du silencieux

référence

(
[/\Maﬂaibli
i

Sensibilitd de

I

I

|

LN A
i Niveau du s

a fréquence

gnal d’'entrée
radioélectrique

180(79

pour illustrer le

e réglage du

equiert, pour

erifier que le
Isqu’a ce que

i

J)

Ausulcuttﬂ 1C uivcau du bislldi d’Clltl(’:C juaqu’& 1(1 VdICUl plébibc Ul:l 15 bilcll
Noter ce niveau comme étant le seuil minimal d’ouverture du silencieux
dB (uv).

Cieux s’ouvre.
en uV ou en

Réduire le niveau du signal d’entrée jusqu’a la valeur précise pour laquelle le silencieux se

en dB (uV). '

‘ferme. Noter ce niveau comme étant le seuil minimal de fermeture du silencieux en pV ou

Amener le réglage du silencieux a la position qui requiert, pour I'ouverture du silencieux, le
plus fort signal d’entrée. Régler le niveau du signal d’entrée a la valeur précise pour laquelle
le silencieux s’ouvre. Noter cette valeur comme étant le seuil maximal d’ouverture du

silencieux en pV ou en dB (V).


https://iecnorm.com/api/?name=224aaf0513c9a5f17aa19fdb1441bce7

— 31 —

Audio
frequency |
output
power

-

s — Unmuted a.f. signal
Reference 4+— —— — — __ =~ O

o

I/I

/
7
E—

Unmuted noise

S ——
— ——

I
|

Squelch closing level I ererice sensitivity
]

IS

-

R.F. input signal level

186174

Note. — |

¢) Oper

d) Redyce the in
squelch opens
the s

e) Adju
f) Incrgase

g) Agai
sque
closes.

h) Incréa : o . L crralal
minimum squelch opemng level inpVordB (uV)

i) Reduce the input-signal level until the squelch just-closes. Record this signal as the
minimum squelch closing level in pV or dB (uV).

J) Adjust the squelch control to the position that requires the largest signal to unsquelch the
receiver. Adjust the input-signal level until the squelch just opens. Record this level as the
maximum squelch opening level in wV or dB (uV).
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k) Réduire le niveau du signal d’entrée a la valeur précise pour laquelle le silencieux se ferme.
Noter ce niveau comme étant le seuil maximal de fermeture du silencieux en uV ou en

dB (uV).

13.1.3  Méthode de mesure pour les récepteurs ayant un réglage préajusté du silencieux

Effectuer les mesures conformément aux indications du paragraphe 13.1.2, points a), b), ¢, d),
h) et i), et noter les niveaux obtenus aux points A) et i) comme étant, respectivement, le seuil
d’ouverture et le seuil de fermeture du silencieux.

13.2  Délais d’ouverture et de fermeture du silencieux

13

2.1 Définition

13

Intervalle de temps qui sépare I'instant ou se produit une aug
spécifiée du niveau du signal d’entrée modulé et I'instant ou 1
la charge aux fréquences acoustiques atteint 50% de sa va
silencieux est ouvert.

utle diminution)
ux bornes de
li lorsque le

2.2 Méthode de mesure

1) un oscilloscope comportant un bajaya i : aralléle sur la

tlon unique a
0 dB entre les

2) entre la source du sigh

commande électroniqug
deux états.

‘ouverture et de

un réglage du -

sile‘!| ieus 3 ¢glage &\ la position précise ou le silencieux se ferme (voir le

ure d’environ

cilloscope sur

3 bliss sig : 2 dffaiblissement
minimal. Mesurer et noter la durée qui sépare I'instant ou P'affaiblisseur change d’état et
I'instant ou la tension aux bornes de la charge aux fréquences acoustiques atteint 50% de la
valeur repérée au point ¢). Cette durée est le délai d’ouverture du silencieux.

\ . . . . ..
e 2 11D SSEC - Ond e gmmandadae g Mene en po Qn d

g) Appliquer a I'affaiblisseur le signal de commande qui ’'améne en position d’affaiblissement
maximal. Mesurer et noter la durée qui sépare I'instant ou I'affaiblisseur change d’état et
Iinstant ou la tension aux bornes de la charge aux fréquences acoustiques est réduite a 50%.
Cette durée est le délai de fermeture du silencieux.

Note. — On peut utiliser une variante de cette méthode consistant a faire apparaitre sur un oscilloscope a mémoire &

double trace; sur une trace, le signal a fréquence radioélectrique qui déclenche le balayage et, sur I'autre trace,
le signal a fréquence acoustique.
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k) Reduce the input-signal level until the squelch just closes. Record this signal level as the
maximum squelch closing level in uV or dB (uV).

13.1.3  Method of measurement for receivers having pre-set squelch controls

Perform the measurements according to Sub-clause 13.1.2, steps a), b), ¢), d), h) and i), and

record the signal levels obtained in steps /) and i) as the squelch opening and closmg levels,
respectively.

13.2  Squelch opening and closing delays

13.2.1  Definition
The i:lntervals between the time of occurrence of a specified increase or degrease of the ‘leyel
of a mq@dulated radio-frequency input signal and the time at which thg<yoltage “actoss the
audio-frequency load is 50% of its steady-state unsquelched value.
13.2.2 Methgd of measurement

a) Conpect the equipment as illustrated in Figure 3, page

1) 4 e
qudio-frequency load, and

2) 4 B
H

Note. — [The switching time of the the expected squelch opening and closing

imes.

b) Operate the receive bl
adjust it to the positi

¢) App te
this

d) With the enuator at the maximum attenuation value, adjust the inpyit-
sign m
squg

e) Deri m
the

/) Chahpevthe state of the step attenuator from maximum to minimum attenuation. Measyre
and record the interval between the time of changing the attenuation and the time at which
the voltage across the audio-frequency load increases to and remains above 50% of the
value noted in step ¢). This interval is the squelch opening delay.

g) Change the state of the step attenuator from minimum to maximum attenuation. Measure
and record the interval between the time of changing the attenuation and the time at which
the voltage across the audio-frequency load decreases to 50%. This interval is the squelch
closing delay.

Note. — A variant of this method may be used whereby a dual-trace storage oscilloscope is made to show: on one

trace, the radio-frequency signal which triggers the sweep, and on the other trace, the audio-frequency

signal.
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13.3  Seuil de blocage du silencieux

13.3.1 Définition

Valeur de la déviation de fréquence, de phase ou d’amplitude du signal d’entrée au niveau et
a la fréquence de modulation spécifiés, pour laquelle le silencieux se referme aprés avoir été
ouvert par le signal utile.

13.3.2 Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20.

b) Faire fonctionner le récepteur sans signal d’entrée. Si le récepteur comporte un réglage du
silencieux, amener ce réglage a la position précise ou le silencieux se ferme (voir le
paragraphe 13.1.2, point g)).

¢) Appliquer au récepteur le signal d’entrée normalisé, puis 4 une valeur

supérieure de 12 dB au seuil d’ouverture du silencieux.
itrée jusqu’au
étant le seuil de

d) Augmenter la déviation (d’amplitude, de phase ou de
point de fermeture du silencieux. Noter la déviatj
blocage du silencieux.

male d’entrée
silencieux se

epteur sans signal d’entrée. Si le récepteur comporte §in réglage du
ce réglage a la position précise ou le silencieux se fgrme (voir le

ay/récepteur le s1gnal d’entrée normahse puis régler son niveau |2 une valeur

arier la fréquence du générateur a fréquence radioélectrique de part et|d’autre de la

e HOFM 451273 SR :  le silencieux
se ferme Noter les ecarts de fréquence ainsi obtenus comme étant les seuils de désaccord du
silencieux.

e) Reprendre cet essai avec d’autres fréquences de modulation spécifiées en gardant une
déviation égale a:

— 30% de la déviation maximale d’amplitude utilisable;
— 60% de la déviation maximale de fréquence admissible.

) Les points c), d) et e) doivent étre repris au seuil maximal d’ouverture du silencieux (voir le
paragraphe 13.1.2, point j)).
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13.3  Squelch blocking threshold
13.3.1 Definition

The value of frequency, phase or amplitude deviation, of the input signal at a specified
input-signal level and modulation frequency, which recloses the receiver squelch after it has
been opened by the wanted signal.

13.3.2 Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21.

b) Operate the receiver with no input signal. If equipped with an adjustable squelch control,
adjust it to the position where the squelch just closes (see Sub-clause 13.1.2, step g)).

¢) Apply a standard input signal and adjust it to a level 12 dB greater than Ing
levql. .
d) Incrtease the deviation (amplitude, phase or frequency) of the iy i 1 ich

just| closes. Record this deviation as the squelch blocking thre

e) This test should be repeated for other values of moduléting

/) Steps ¢), d)and e) should be repeated at the maxjmu
13.1.2, step j)).

<vel (see Sub-clapise

13.4  Squelch detuning threshold

13.4.1 Definjition

The palues of positiveand\ nggative
frequengy (at specified 1 :

closes.
13.4.2 Method ofme@n
a) Corn it
b) Ops ut’signal. If equipped with an adjustable squelch contiol,
adj the squelch just closes (see Sub-clause 13.1.2, step g)).

¢/ Apply® dard\input signal and adjust it to a level 12 dB greater than the squelch opening

d) Vary.the frequency of the radio-frequency generator above and below the standard input-
sig i ] 1 he
squelch detuning thresholds.

e) This test should be repeated for other specified values of modulating frequencies while
maintaining:

— 30% of maximum usable amplitude deviation;
— 60% of maximum permissible frequency deviation.

£ Steps ¢), d)and e) should be repeated at the maximum squelch opening level (see Sub-clause
13.1.2, step j)).
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_ 14, Rapport signal utile a signal résiduel a la sortie

14.1  Définition
Rapport, en décibels, de:
a) la puissance de sortie de référence
a

b) la puissance résiduelle de sortie en ’absence de modulation,

ces puissances étant mesurées avec un signal d’entrée au niveau normalisé.

142 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre 1a figure 3, page 20/

b) Lorsque le récepteur en offre la possibilité, mettre le
pour laquelle le silencieux reste ouvert.

“¢) Appliquer un signal d’entrée normalisé & I’entré¢
d) Faire fonctionner le récepteur a la puissan

e) Supprimer le signal de modulation.

charge a frequence acoustigte,

148 Présentation des résultats

Noter le rapport 51gnal utile{ 3
normalisé et la pyis ~

15.

15.

une position

dance dans la

ifférentes valeurs

h fonction de ce

tement du

7 . ’
> ‘entree-
es32 2 —ny

& ; Autrement dit, il est nécessaire d’augmenter le niveau du signal
eriir le\rapport signal a bruit ou la réduction de bruit a la valeur spécifiée
epteur en présence de bruit impulsif varie avec:

e]lr diminution

‘entrée pour
Le compor-

b) 'amplitude spectrale du bruit (voir I'annexe C);

¢)

le nombre d’impulsions de bruit par unité de temps.

15.2  Tolérance au bruit impulsif

15.2.1

Définition

Amplitude spectrale des impulsions, a un taux de récurrence donné, pou

r laquelle le

récepteur fournit aux accés de sortie le rapport signal sur bruit normalisé, lorsqu’un signal utile
de niveau spécifié est appliqué a son entrée.
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14. Signal-to-residual output-power ratio

14.1  Definition
The ratio, in decibels, of:
a) the reference output power
to
b) the residual output power in the absence of modulation,

both measured at standard input-signal level.

14.2  Method of measurement

a) Cofnect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21.

b) Where possible, adjust the squelch control to the unsquelched po

¢) Apply a standard input signal to the receiver.
d) Opdrate the receiver at reference output power.
e) Remove the modulating signal and record the

audjo-frequency test load.

143 Presentation of results

Recdrd the signal-to-residual output-powerratio obtain
input signal and the referenetaudig-freq ncut pawe

Note. —| When required by the equip
input level so that I
input-signal level.

15. Impulsive noise '

bels, of the power into

n step e), the value of the stand

efnent may be carried out for various values o
ade of the ratio of signal-to-noise as a functiop of

the

hrd

the

15.1 Generd
Impyisi i ; es the performance of a receiver by reducing its sensitivity, i.e., the
input-si ‘ beincreased to maintain a specified signal-to-noise ratio or noise-

quieting ratio=Fh¢ response of the receiver to impulsive noise will vary with:

a) the frequency-errorof-themputsignal;
b) the spectrum amplitude of the noise (see Appendix C);

¢) the noise pulse-repetition rate.

15.2  Impulsive noise tolerance

15.2.1 Definition

The spectrum amplitude of impulses at a given pulse-repetition rate, at which a wanted signal
applied to the input of the receiver at a specified level, produces standard signal-to-noise ratio

at the output terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=224aaf0513c9a5f17aa19fdb1441bce7

— 38 —

) \
N
T \
= 75 \
s \
2
m
e
S \ Niveaux du signal d’entrée
w 65 rapppn:tés a la sensibilité _|
o \ de référence
a
E \ \
=1 N
5 55 \ \ \ \ \
3 N
2 ) )
i
kst
[
&
o 45 8
o
2
£
£ 12dB
<
35
\/ ’w
w
N
25 1 1 1 1 1 1

— _uVou
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d’impulsions a ’accés B du réseau d’addition.

0 b \)0
ompul ions par seconde (i.p.s.)

1K 2K 4K 10 K

18179

dB (pV).
——_MHz

n générateur

Note. — En ce qui concerne les caractéristiques et I'étalonnage du générateur d’impulsions, se reporter a

b)

c)
d)

e)

I’annexe C.

Appliquer le signal d’entrée normalisé & 'accés A du réseau d’addition et réduire le niveau
de sortie du générateur d’impulsions 4 sa valeur minimale.

Amener le niveau du signal d’entrée a 3 dB au-dessus de la sensibilité de référence.

Régler le taux de récurrence des impulsions du générateur a une valeur comprise entre 2 et

3 000 impulsions par seconde.

Régler 'amplitude spectrale de fagon a obtenir le rapport signal a bruit normalisé. Noter ce

niveau.
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to terminal B of the combining network.

ent as illustrated in Figure 3, page 21, and connect an impulse generator

Note. — For information of the characteristics and calibration of the impulse generator, see Appendix C.

b)

¢)
d)

e

Apply the standard input signal to terminal A of the combining network and reduce the
impulse generator output level to minimum.

Reduce the input signal to a level 3 dB above the reference sensitivity.

Adjust the impulse generator to a rate between 2 and 3 000 pulses per second.

Adjust the spectrum amplitude until the standard signal-to-noise ratio is obtained. Record
this level.
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f) Reprendre les point d) et ) avec d’autres taux de récurrence des impulsions.

g) Reprendre les points d), e) et f) avec des niveaux plus élevés du signal utile
exemple supérieurs de 6 dB, 12 dB, 18 dB et 24 dB a la sensibilité de référence.

2.3 Presentation des résultats

Tracer la courbe donnant les valeurs de 'amplitude spectrale, en dB (1V)/MHz,

points e) et f), en ordonnée avec une échelle linéaire en fonction du taux de r

d’entrée, par

obtenues aux
ecurrence des

impulsions en abscisse avec une échelle logarithmique. Tracer une courbe pour chacun des

niveaux d’entrée adoptés au point g) (un exemple est donné a la figure 6, page 38).

Noter la sensibilité de référence et la fréquence normale du signal d’entrée.

15

13

15

.3 Niveau du signal d’entrée correspondant d une réduction définie\du bruit,sen)

Jréquence du signal d’entrée en présence de bruit impulsif

3.1  Définition
Niveau du signal utile d’entrée nécessaire pour mainte
présence d’un bruit impulsif de caractéristiques spé
.3.2  Méthode de mesure

impulsions spécifié, régler 'amplitude spectral
ons de fagon a retrouver une réduction de bruit ¢

iveau appliqué au point b).

fonction de la

ctiom\de brujit spécifiée en

itlune information

E automatique de

in générateur

bruit définie,

EB (1Y)

du signal de
fe 20 dB.

fréquence du
pas, régler a
uit de 20 dB.
fréquence en

points ¢)et e)

15.

Note. — Cet essai peut étre repris avec d’autres valeurs du taux de récurrence des impulsions.

3.3 Présentation des résultats

g/ Reprendre la mesure pour de plus grandes amplitudes spectrales quau point e).

Porter sur un graphique les rapports calculés au point f), en décibels, en ordonnée avec une

échelle linéaire et les écarts de fréquence relevés au point e) en abscisse ave

c une échelle

linéaire, en kilohertz. La figure 7, page 42, donne un exemple de courbe représentative. Un

graphique séparé doit étre fourni pour chaque taux de récurrence des impulsi
niveau du signal d’entrée nécessaire pour obtenir la réduction définie de bruit,
dB (1V), ainsi que la fréquence normale d’entrée.

ons. Noter le
en uV ou en
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/) Repeat steps d)and e) for other pulse repetition rates.
g) Repeat steps d), e) and f) for higher levels of the input signal, for example 6 dB, 12 dB,
18 dB and 24 dB above the reference sensitivity.
15.2.3  Presentation of results

Plot the curve of spectrum amplitude obtained in steps e) and f), in dB (uV)/MHz on the
linear ordinate of a graph with the pulse repetition rate on the logarithmic abscissa. Plot curves
for the other input-signal levels chosen in step g) (see Figure 6, page 39, for an example).

Record the reference sensitivity and the standard input-signal frequency.

15.3  Noise-fjuieting input level as a function of input-signal frequency in the presence of impulsiye tia{se

15.3.1 Definition

The {nput-signal level required to maintain a constant noise- of

impulsive noise of specified characteristics.

15.3.2 Method of measurement

Note. —| Nt provides useful informajion
re eqlipped with automatic-gain
control. )
a) Co 6nnect an impulse genergtor
to t
b) Apply the noise-quieting 1gna sorde ith Sub-clause 9.2.

¢) Incfease the input-s;

d) Atthe speci
lev¢l that will again g

the
his

g

Note. — This test may be repeated for other values of pulse repetition rates.

15.3.3  Presentation of results

Plot the ratio, in decibels, of the noise-quieting signal levels calculated in step f) on the linear
ordinate of a graph and the frequency increments recorded in step e), in kilohertz, on the linear
abscissa (see Figure 7, page 43, for an example). A separate graph is required for each value of
pulse-repetition frequency. State the noise-quieting input-signal level in pV or dB (uV) and the
standard input-signal frequency with the results.
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16. Selectivite

16.1 Généralités

La sélectivité d’un récepteur est son aptitude a séparer le signal utile de signaux brouilleurs.
Elle peut €tre évaluée en mesurant la sélectivité relative a un signal voisin, les réponses
parasites, la transmodulation et le blocage (étouffement) ou la désensibilisation.

Les methodes de mesure décrites dans cet article traitent uniquement de la dégradation du
signal utile a la sortie du récepteur due a la présence de signaux brouilleurs. Il importe de noter,
toutefois, que ces signaux brouilleurs peuvent étre génants méme en I'absence du signal

utile. '
40 I ——
Amplitude \
spectrale,
.§ dB (uV)/MHz
s3
e S
§& \)
> 0
z3
33
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=
.-Q) o ’
° 5 / /
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C
o c
1%
=3
T
= / :
[
: = /
0
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Ecarts par rapport a la fréquence normale du signal d'entrée (kHz)
182(79
—Taux de récurrence des impulsions: ___i.p.s.
— Fréquence normale d’entrée: ___ MHz.
Note. — Les courbes ne sont données qu’a titre d’exemple.
FIG. 7. — Niveau du signal d’entrée nécessaire pour maintenir une réduction définie du bruit en

présence de bruit impulsif, en fonction de la fréquence du signal d’entrée.
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16. Selectivity

16.1 General considerations

Selectivity is the ability of the receiver to discriminate between wanted and unwanted input
signals. It can be evaluated by measuring the adjacent-signal selectivity, the spurious response,
cross-modulation and blocking or desensitization.

The methods of measurement described in this clause deal only with interference that
degrades the wanted receiver output signal due to the simultaneous presence of an unwanted
input signal. It is to be noted, however, that unwanted signals may also be objectionable when
the wanted signal is not present.

40 I 7
- Spectrum
oM ) amplitude
S dB (WV)/MHz
: & x
- Q)
5 00\ “/ / !
RN / /N
2 S
3 &
3 .
o
a S
3 \ \ [
S 92 /
® \ W\ /
kS
e
o
5 N
3 Q&
5 o LN N N s /
o N7
5
g@ K/\ \ \/ © /
0 \ N
w —1 0 1 2 3
Departure from standard input-signal frequency (kHz)
18279
- Pulse repetition rate: ___p/s.
——NoTse-quieting put=sigmat-tevet: TV-or QB yiasn
— Standard input-signal frequency: __ MHz.
Note. — The curves shown are only examples.
Fic. 7. — Noise-quieting input level as a function of input-signal frequency in the presence of

impulsive noise. x
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16.2  Sélectivité relative a un signal voisin, y compris le rapport de protection sur la voie utile et le

blocage (étouffement)

16.2.1 Définition

Rapport entre:

a) Le niveau d’un signal brouilleur d’entrée qui réduit le rapport signal & bruit, produit par un
signal utile d’entrée d’un niveau supérieur de 3 dB a la sensibilité de référence, au rapport

signal a bruit normalise

et

g1 spsye s 1 L o
0/ 1d SCIISIDIIIC AT TCICITIICC,

Le rapport de protection sur la voie utile est un cas particuli

16 2.2 Meéthode de mesure

b)

3

| . |
ighal brobilleus,_dppliguer le signal d’entrée normalisé a

relative a un
la fréquence

1 voisin dans
ale du signal

L.

er un second
d’adaptation

l'accés A du
a 'entrée du

admissible, a

relative a un signal voisin.

g

Note. — Les résultats peuvent étre présentés sous forme de tableau.

16.3  Sélectivité relative au canal adjacent

u signal utile

apport signal & bruit normalisé. Noter ces niveaux en pV ou en dB {uV).

3 en décibels, les rapports entre les niveaux du signal brouilleur mesugés au point e)
et la sensibilité de référence. La plus petite des deux valeurs obtenues est| la sélectivité

Les points e/ et f) peuvent étre répétés pour d’autres valeurs de I’écart de fréquence.

Lorsque, dans un réseau du service mobile, les fréquences allouées sont définies par une
répartition en canaux a espacement discret, la sélectivité vis-a-vis d’un signal voisin, mesurée
pour un écart de fréquence égal a I'espacement entre canaux, prend le nom de sélectivité

relative au canal adjacent.
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16.2  Adjacent-signal selectivity (including co-channel rejection and blocking)

16.2.1

Definition

The ratio of

a) the level of an unwanted input signal that reduces the signal-to-noise ratio, produced by a
signal 3 dB in excess of the reference sensitivity, to the standard signal-to-noise ratio

to

b) the meference sehsitivity.

Co-cHannel rejection is a particular case of adjacent-signal selectivity
between| the unwanted signal frequency and the standard input-signal fyéq
amount[less than 300 Hz.

Blockiing is a particular case of adjacent-signal selectivity where
unwantgd signal frequency and the standard input-signal feéqu
greater than 1% of the standard input-signal frequency.

16.2.2  Methed of measurement

Note. —

a) Con ~and connect a second radip-
freqyency signal generator (unwanted signal % Q terminal B of the appropriafe
matg

b) In th dard input signal to terminal A of the
com ference sensitivity at the input of the
recei

¢) Incrg

d) App odulated with 400 Hz at 60% of the maximum usablle
amp cy déviation, to terminal B of the combining network.

e) Adjy equency by a specified amount above and below the wanted
signg just its level each time so as to re-establish the standard signal-tpo-
nois¢ levels in pV or dB (1V).

J) Calcplate the ratios; in decibels, of the unwanted signal levels measured in step e) to the
reference sensitivity. The smaller value is the adjacent-signal selectivity.

16.3

g/ Steps e¢jand f) may be repeated for other values of frequency displacement.

Note. — The results may be displayed in a table.

Adjacent-channel selectivity

Where mobile radio services use discrete channel spacings, the value of adjacent-signal selec-

tivity, m

easured with a signal spacing equal to the discrete channel spacing, may be quoted as

the value of the adjacent-channel selectivity.
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4 Transmodulation

Normalement cet essai ne concerne que les récepteurs & modulation d’amplitude.

16.4.1 Définition

Modulation d’amplitude du signal utile produite dans le récepteur par un sig
modulé.

La transmodulation s’exprime par le rapport du:

nal brouilleur

niveau du signal brouilleur, modulé avec des caractéristiques spécifiées, qui produit un niveau

spécifié du signal a la sortie du récepteur,

16

dau

niveau du signal d’entrée utile non modulé.

4.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure\3, page opmiect

b) iquepie sign ; e normalisé a
d)

e) Appliquer
normalisée.

16

LS\ Protection contre les réponses parasites

br un second

R du réseay d’adaptation

I’accés A du

puissance de

b modulation
E la fréquence

n signal voisin a

du signal a la
tnce. Noter le -

dpport, en décibels, entre le niveau du signal brouilleur relevé ay point f) et le

hlation.

16

5.1  Définition

Aptitude d’un récepteur a faire en sorte qu’un signal brouilleur unique ne provoque pas de

réponse indésirable a la sortie du récepteur.
Elle est exprimée par le rapport, en décibels, entre:

a) le niveau d’un signal brouilleur qui réduit le rapport signal & bruit, produit
utile d’un niveau de 3 dB supérieur a la sensibilité de référence, au rapport
normalisé, et

b) la sensibilité de référence.

<)

par un signal
signal a bruit
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16.4 Cross-modulation

. This test normally is performed only on amplitude-modulation receivers.

16.4.1  Definition

The amplitude-modulation of the wanted signal, within the receiver, by the modulation of an
unwanted signal.

It is expressed as the ratio of:

the level of the unwanted signal, with specified modulation, that results in a specified signal
level at the receiver output terminals,

to

the leve| of the wanted unmodulated input signal.

16.4.2  Methpd of measurement

freqpency signal generator (unwanted signal source) tofermi
mat¢hing or combining network (see Appendix A).

b) In the absence of the unwanted signal, apply the sta
compining network. Record its level in uV or dB (q

¢) Adj

d) Rem

e) App
netw
orb

Note. — [For receivers i i hcy
keparation
f) Incrgase the unwa
204 or
dB
Note. — ted
g) Calc p).

16.5 Spurious-response immunity

16.5.1  Definition

The ability of the receiver to prevent single unwanted signals from causing an unwanted
response at the output of the receiver.

It is expressed as the ratio, in decibels, of:

a) the level of a single unwanted signal that reduces the signal-to-noise ratio, produced by a
wanted signal 3 dB in excess of the reference sensitivity, to the standard signal-to-noise
ratio, to

b) the reference sensitivity.
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16.5.2 Méthode de mesure

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (voir I'article 7).

16

16

166.

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20, et connecter un second
générateur (signal brouilleur) a fréquence radioélectrique a I'acces B du réseau d’adaptation

b)

e)

ou d’addition approprié (voir ’annexe A).

En l'absence de signal brouilleur, appliquer le signal d’entrée normalisé a

P'acces A du

réseau d’addition. Diminuer son niveau pour obtenir la sensibilité de référence a I'entrée du

récepteur. Noter ce niveau en pV ou en dB (uV).

Augmenter de 3 dB le niveau du signal d’entrée utile.

90 dB (;,LV)) module
d’amplitude utilisable ou de la déviation maximale de fréquen

e du signal utlle par une relatlon déterminée, ne prod

signal a bruit produit par un signal utile d’'un niveau de 3 dB supérieur a la

e cette dégra-

hal brouilleur

Jen uV ou en

la protection

boint g) et les

faire en sorte que deux signaux brouilleurs, dont les fréquences

hisent pas de

iveaw commun de deux signaux brouilleurs de méme niveau qui réduisgnt le rapport

sensibilité de

¥4 . 18 Lo *s 1 s
[CICICIICL, al TapPppPuUll Siglial a4 UTRIL TTUTIIATIST,
et

b) la sensibilité de référence.

Note. — Pour déterminer les fréquences des signaux brouilleurs susceptibles de produire une réponse parasite par

intermodulation, se reporter a I'annexe D.

16.6.2 ~ Méthode de mesure

Note. — Cette mesure nécessite la connaissance de la sensibilité de référence (voir I'article 7).

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 3, et connecter deux générateurs a

fréquences radioélectriques supplémentaires (signaux brouilleurs) aux acces

B et C d’un
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16.5.2  Method of measurement

Note. — This measurement requires knowledge of the reference sensitivity (see Clause 7).

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, page 21, and connect a second signal
generator (unwanted signal source) to terminal B of the appropriate matching or combining
network (see Appendix A).

b) In the absence of the unwanted signal, apply the standard input signal to terminal A of the
combining network. Reduce its level to obtain reference sensitivity at the input of the
receiver. Record this wanted signal level in pV or dB (uV).

¢) Increase the level of the wanted input signal by 3 dB.

d) Apply a high-level unwanted input signal (for example, 90 dB WV)), medylated wij
400 |Hz at 60% of the maximum usable amplitude or permissible frequency deviati
ternjinal B of the combining network.

e) Vary the unwanted input-signal frequency over a specified frequen
degtadation of the signal-to-noise ratio. When a response is fOun
freqpency of the unwanted signal to maximize the degradation.

1) At the frequency of each spurious response, change {
unti| the standard signal-to-noise ratio is obtained at the reseiveroutpy
Recprd the frequency of the unwanted input sigt
recefver in iV or dB (uV).

g) Calgulate the ratios, in decibels, of the
refefence sensitivity. This ratio is
congerned. '

cy

16.5.3  Presentation of results

5.

Tabulate the ratios dbtained

Record the nominal ope
16.6 Intermddulation i

16.6.1 Definiti ‘
The gbility of the e enf two unwanted input signals, with a specific frequency

relationghip 0 the~ganted sip requency, from causing an unwanted response at the output

uéed by a wanted signal 3 dB in excess of the reference sensitivity, to the standz1rd
signal-to-rrotse atio;
to

b) the reference sensitivity.

Note. — Refer to Appendix D for frequency relationships likely to result in an unwanted response due to intermodu-
lation. , . .

16.6.2 Method of measurement
Note. — This measurement requires knowledge of the reference sensitivity (see Clause 7).

a) Connect the equipment as illustrated in Figure 3, and connect two additional signal
generators (unwanted signal sources) to terminals B and C of an appropriate matching or
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réseau d’adaptation ou d’addition approprié (voir 'annexe A pour des exemples de tels
réseaux).

En I'absence de signaux brouilleurs, appliquer a 'accés A du réseau d’addition le signal
d’entrée normalisé et réduire son niveau pour obtenir la sensibilité de référence a I'entrée du
récepteur. Noter ce niveau en pV ou en dB (uV).

17

¢) Augmenter de 3 dB le niveau du signal d’entrée utile.
d) Appliquer, a I'accés B du réseau d’addition, un signal brouilleur non modulé et régler sa
gy . \
fréquence a une valeur f, spécifiée.

e) Appliquer, a Pacceés C du réseau d’addition, un signal brouilleur non modulé et régler sa
fréquence a une valeur f; spécifiée.

/) Augmenter par paliers les niveaux des deux signaux brouilleurs jusqu'd_ce cJue le rappdrt
signal utile sur bruit soit dégradé.

g/ Retoucher la fréquence de 'un des signaux brouilleurs de adation soit
maximale.

h) Amener les deux signaux brouilleurs -au méme xive entre r et régler ce
niveau de fagon a obtenir le rapport signal a b nalisé ; epteur. Noter
ce niveau en uV ou en dB (uV).

i) sensibilité de

Calculer, en décibels, le rapport en

3 3 eurs, du bruit du
générateur ou d’une désengibilisation du résgpteur Voir, & 'annexe B, les précautions a |prendre avec les

générateurs. Q

accorder le matériel comme le montre la figure 3, page 20.

Appligder un signal d’entrée normalisé et porter son niveau a 100 dB (uV). -

e

Régler le récepteur de facon a obtenir la puissance de sortie de référence.

Réduire progressivement le niveau du signal d’entrée et noter la puissance de sortie corres-
pondant a chaque niveau du signal d’entrée. Continuer jusqu’a ce que le niveau d’entrée
soit la sensibilité de référence.

La mesure peut étre poursuivie & des niveaux du signal d’entrée plus faibles afin de
déterminer le comportement du récepteur aux niveaux inférieurs a la sensibilite de
référence. '

La mesure peut aussi étre étendue a des niveaux dépassant 100 dB (uV) afin de déterminer
la limite supérieure de la caractéristique de la C.A.G.
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combining network (see Appendix A for examples of combining networks).

b) In the absence of unwanted signals, apply the standard input signal at terminal A of the
combining network and reduce its level to obtain reference sensitivity at the input of the
receiver. Record this level in pV or dB (uV).

¢) Increase the level of the wanted input signal by 3 dB. '

d) Apply an unwanted, unmodulated input signal from the generator connected to terminal B
and adjust it to a specified frequency f,.

e) Apply an unwanted, unmodulated input signal from the generator connected to terminal C

‘ and adjust it to a specified frequency f.

/) Incfementally increase the levels of the two unwanted signals until the to-
noipe ratio is degraded.

g) Carefully adjust the frequency of one of the unwanted signals f ra-
datjon. :

h) Adjust the levels of the unwanted signals to be equal at the xreceiver i : ice
the| standard signal-to-noise ratio at the receiver outpd % M el i or
dB|(uV).

i) Calculate the ratio, in decibels, of the level recorded in(step A)te ence sensitivity. This
ratip is the intermodulation immunity for the fr¢que n%}ned.

Note. — Measuring errors may result from intermodilation\petween gs gerferator noise, or receiver desenditiz-

17. Automatic gain-cop\tfol

17.1  Definition

The ¢hange in outpiy l&

Applya‘standard

nput signal and increase its level to 100 dB (nV).

Adjust the receiver for reference ouiput power.

Progressively reduce the input-signal level and record the output power for each level of the
input signal. Continue until reference sensitivity is reached.

The measurement may be continued at lower input-signal levels to determine the
performance at levels below the reference sensitivity.

The measurement may also be extended to levels above 100 dB (uV) to identify the upper
limit of the A.G.C. characteristic.
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17.3  Présentation des résultats

Porter sur un graphique la puissance de sortie, en décibels, en ordonnée avec une échelle
linéaire, et le niveau du signal d’entrée, en dB (1V), en abscisse avec une échelle linéaire. Noter
la puissance de sortie de référence.

Il est également possible de présenter les résultats sous forme de tableau.
17.4 Caractéristique dynamique de la commande automatique de gain

17.4.1 Généralités

La caractéristique dynamique de la commande automatique de gain est I'effet transitoire
produit sur le niveau du signal de sortie par une variation brusque du fniveaindu sighal d’entrée.
Elle est définie par les temps d’établissement et de recouvrement.

17.42 De’ﬁnition du temps d’établissement de la C.A.G.

Temps écoulé entre I'instant auquel se produit u U niveau du
signal d’entrée, d’une valeur définie, et 'instant augfie : ignal de sortie atteint sa
valeur en régime établi et s’y maintient & +2 dB pf

17.43 Méthode de mesure

illoscope en

commande
nal d’entrée,

nsibilité de

mmande de

commande

emps écoulé entre I'instant d’application du signal de commande de I’affai-
blisseur et I'instant ou le signal de sortie atteint sa valeur en régime établi et £y maintient a
+2 dB prés (points A et B de la figure 8, page 54). Cette durée est le temps d’établissement
dela C.A.G. '

Note. — Une variante a cette méthode consiste a faire apparaitre sur un oscilloscope a8 mémoire a double trace:
sur une trace, le signal a fréquence radioélectrique, sur I"autre trace, le signal a fréquence acoustique.

17.4.4 Temps de recouvrement de la C.A.G. — Définition

Temps écoulé entre I'instant ou le niveau du signal d’entrée diminue soudainement d’une
quantité spécifiée, et I'instant ol le niveau du signal de sortie atteint sa valeur en régime établi et
s’y maintient 2 +2 dB pres.
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17.3  Presentation of results

Plot the relative output power, in decibels, on the linear ordinate of a graph and the input-
signal level in dB (uV) on the linear abscissa. Record the reference output power.

Alternatively, a table of values may be presented.

17.4  Dynamic automatic gain-control characteristic

17.4.1 General
The dynamic automatic gain-control characteristic is the transient effect upon the level of the
outpuf signal caused by a sudden change of input-signal level. It is defined in ferms of itscatfack
and repovery times.
17.4.2 Definition — A.G.C. attack time
Thel|elapsed time from the instant at which the input-signal by a
specified amount, until the instant at which the level of the dutput sig Are hins
within| £ 2 dB of the subsequent steady-state value.
17.4.3  Method of measurement
a) Co c¢onnect an oscilloscopg in
paj ctrofically-controlled attenugtor
caf level, for example 20 dB, between
the
b) Se
¢) Apply the st@ i
d) A1 1 at
lea
e) Sy PN u-
atd
f Ac
g) Mgasurethe time€ between the instant of actuating the attenuator and the instant after which
th\« Uutput oisual x\.a\«h\«o aud 1\.«ula;uo w;th;u i2 dB uf th\. bubccqucut otcad_y-atatc iy Vel
(points A and B in Figure 8, page 55). This is the A.G.C. attack time.
Note. — A variation of this method is to use a dual-trace storage oscilloscope to show:
on one trace, the radio-frequency signal, and on the other trace, the audio-frequency signal.
17.4.4 Definition — A.G.C. recovery time

The elapsed time from the instant when the input-signal level is suddenly decreased by a
specified amount until the instant at which the output signal reaches and remains within +2 dB
of the subsequent steady-state value.
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17.4.5 Méthode de mesure

a) Procéder comme indiqué aux points a) 4 f) du paragraphe 17.4.3, excepté qu’il s’agit de
produire une diminution de niveau du signal d’entrée, de 20 dB par exemple, au moment du

b)

changement.

Le niveau du signal a fréquence radioélectrique appliqué initialement devrait dépasser de

20 dB environ la sensibilité de référence.

Mesurer le temps écoulé entre I'instant d’application du signal de commande de I’affai-
blisseur et I'instant ou le niveau du signal de sortie atteint sa valeur en régime établi et s’y
" maintient @ +2 dB pres (points C et D de la figure 8). Cette durée est le temps de recou-

vrement de la C.A.G.

18.

19.

20.

20.]

Note. — Une variante a cette méthode consiste a faire apparaitre sur un oscilloscope ¥ mémoice a douljle trace:

sur une trace, le signal 4 fréquence radioélectrique, sur I'autre trace, le sig;

Perturbations radioélectriques rayonnées

A I'étude.

A T’étude.

Perturbations radioélectriques conduites

3 fréquence@co

tique.

arties, et les
e norme. La

s
————— 2dB
8 ] 2 dB
NS Wil /
3
< {{ -
o) o -
o H Tdmps
bl
b \
€ N } 2.dB
SR p— i —42d8—— ——HH{]—
— e ¢ —— 2dB
3 1{? | W 2dB H ' 1
e ©! |®
z | ®I | |
—
V Temps Temps de
d'établissement recouvrement

183179

Fic. 8. — Exemple de caractéristique dynamique de la commande automatique de gain (C.A.G.).
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17.4.5 Method of measurement

a) Carry out steps a)to f)in Sub-clause 17.4.3, except arrange to decrease the input-signal level,

for example by 20 dB, at the moment of change.

The radio-frequency input-signal level initially applied should be approximately 20 dB

greater than reference sensitivity.

b) Measure the time between the instant of actuating the attenuator and the instant after which
the output signal reaches and remains within +2 dB of the subsequent steady-state level

(points C and D in Figure 8). This is the A.G.C. recovery time.

Note. — A variant of this method is to use a dual-trace storage oscilloscope to show:
bn one trace, the radio-frequency signal, and on the other trace, the audio-frequency si

18. Radiated spurious emission

Undef consideration.

19. Conducted spurious emission ’
Under consideration.

20.1 Genera
The g¢haracteristics t ; in
accordance with tfs s eSe the transmitter radio-frequency power may
N Pas
| M 4 {———-r—— b2 dB
[ g gy I S—— 0
s 8 ~$o4B - 5 46
i KT "
9 N
) Nk ’
2 Jﬂﬂ {% >
5 Time
o
w
< \
| \~ | 3 2 dB
— — < H - todB—— ——HH | S A
- N Na —+——— }2dB
l 1 Y 9 2dB : i ] 3
v |
@7 | © 1®
— |- — -
Y Attack Recovery
time time

FiG. 8. — Example of dynamic A.G.C. characteristic.

183/79
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puissance émise par I’émetteur associé peut provoquer des réponses parasites supplémentaires
et une désensibilisation du récepteur.
20.2  Processus de mesure

Les mesures doivent étre faites dans les conditions d’essai normalisées au moyen du montage
de mesure représenté a la figure 2, page 16.

Les caractéristiques doivent étre mesurées dans les deux conditions suivantes: émetteur en
position attente; émetteur en position trafic.

Lorsque I'émetteur et le récepteur utilisent des antennes distinctes, les mesures peuvent étre
reprises pour diverses valeurs spécifiées de I’affaiblissement a fréquence radioélectrique entre la

PESPND- P L VPN ST TP R k) peia Ais ol P erPn
SOTC O T UM e U Or Uit r e aaTToCOpTouTs

’essai

ifférentes des

ent étre faites
pourront étre

des conditions
S,

Hoit étre réglée
k€ est appliqué

e la Publication

489-1dela CEL

21.3  Variation de la température ambiante
Les mesures doivent étre faites dans les conditions climatiques spécifiées a I'article 28 de la
Publication 489-1 de la CE]I, avec les dispositions supplémentaires suivantes.
21.3.1  Froid

Sauf spécification contraire, les caractéristiques concernées seront mesurées apres une
période maximale de préchauffage de 15 min.
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cause additional spurious responses and a desensitization of the receiver.

Measurement procedure

The measurements should be made under standard test conditions using the arrangement
shown in Figure 2, page 17.

The characteristics should be measured with the transmitter in both the standby and the
transmit conditions.

When the transmitting and the receiving parts operate on separate antennas, the tests may be
repeated for specified radio-frequency attenuation between the transmitter output and the
receiver jnput

Receiver performance under conditions deviating from standard test conditior

The p

results ot

Some
environn

Initial m

Befors
charactet
methods

Unless
up.

With 4
available]

No raa
necessar

Variatio

The measuremen
Publication 489-1.

Variation of ambient temperature

The measurement shall be made under the environmental conditions specified in Clause 28
of IEC Publication 489-1, with the following additional requirements.

21.3.1 Cold

After the equipment has been switched on, the required characteristics shall be measured
after a maximum warm-up period of 15 min, unless otherwise specified.
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21.3.2 Chaleur séche

Les mesures doivent étre commencées aprés achévement du cycle spécifié (voir la Publication

489-1 de la CEI, section six).

21.4 Variation du taux d’humidité

Les caractéristiques concernées doivent étre mesurées dans les conditions climatiques

spécifiées a I’article 29 de la Publication 489-1 de la CEL

Sauf spécification contraire, les mesures doivent débuter aprés une heure de préchauffage.

2 [~ Uiheatioma
) Y3I0TQAUIOTES

CEL

21.6  Chocs

Les caractéristiques concernées seront mesurée
essais seront effectués conformément aux di
489-1 dela CEL

21.7 Chutes
. Les caractéristiques concernées se€ront mesurées apreé achévement des essais
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SECTION TROIS — METHODE DE MESURE
POUR LES RECEPTEURS A ANTENNE INTEGREE

Dispositions de mesure

Les récepteurs a antenne intégrée ou ne comportant aucun moyen de connecter un

appareillage extérieur de mesure nécessitent des dispositions de mesure spéciales.

Les détails de ces dispositions de mesure sont a I’étude.
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21.3.2  Dry heat

The measurements shall be made after completlon of the appropriate duty cycle (see IEC
Publication 489-1, Section Six).

21.4 Variation of humidity

The required characteristics shall be measured under the environmental conditions speciﬁed
in Clause 29 of  EC Publication 489-1. :

After the equipment has been switched on, the measurements shall be made after a one-hour

warm-u

p period unless otherwise specified.
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SECTION THREE — METHOD OF MEASUREMENT
FOR RECEIVERS WITH INTEGRAL ANTENNAS

Measuring arrangements

Receivers having integral antennas or having no facilities for connecting the external
measuring equipment require special measuring arrangements.

Details of measuring arrangements are under consideration.
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Pour effectuer des mesures en plein air, il peut étre nécessaire de s’écarter des conditions
climatiques normalisées. Les conditions réelles doivent étre notées dans le compte rendu d’essai.

22. Sensibilite au rayonnement

22.1 Définition

‘Niveau du signal d’entrée a une fréquence et avec une modulation spécifiées qui donne, a la
sortie du récepteur, le rapport signal a bruit normalisé (paragraphe 3.3). La sensibilité au rayon-
nement est exprimée par une grandeur de champ pour les récepteurs a antenne intégrée.

8
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Deviations from standard atmospheric conditions may be necessary for measurements made
out of doors. The actual conditions should be stated in the test report.

22. Radiation sensitivity

. 22.1 Definition

The level of the input signal at a specified frequency with specified modulation which will
result in the standard signal-to-noise ratio (Sub-clause 3.3) at the output of the receiver. It is
expressed as a field strength for receivers with integral antennas.

@‘3
@
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ANNEXE A

EXEMPLES DE RESEAUX D’ADDITION

Al. Exemples de réseaux d’addition simplés

Les figures Al et A2 donnent des exemples de réseaux a résistances ayant pour but I'addition
. des signaux de deux ou trois générateurs.

Ri ‘ R1 R3
—O—O—__ _}—++{_ _}+0 o— ;
(i) ea Rs s\
Ri Rz. : éc tev
5@7—0—0—[:—
eB -
O—O— '

184179

Rd"a ditieh de deux signaux.

Ra
- < > —{— o
€ Rs
O—O0— O
/
> Ri Rg
—Oo—O0—{ 14
(:; > i
o—o—
Ri Ra
@f
185/79
Note. — L’impédance interne R du réseau est égale a R; si:
R.
Ri=R=R=R=7

Dans ce cas, I'affaiblissement du réseau est d’environ 10°dB.

FIG. A2. — Réseau d’addition de trois signaux.
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