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referred to publications IEC 60027: Letter dymbols to
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Graphical symhbals for diagrams

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=5747a8d703c68b8cb64624edc74436ec

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60464-1
STAN DAR D Deuxieme édition

Second edition
1998-11

Vernis utilisés pour I'isolation électrique —

Partie 1:
Définitions et prescriptions générales

Varnishes used forselectrical insulation —

Part 1:
Definitions and general requirements

[J IEC 1998 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rightg reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MewayHapoaHaa OnekrpotexHuueckas Komuccua

CODE PRIX H
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
. For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=5747a8d703c68b8cb64624edc74436ec

1)

2)

3)

4)

5)

6)

-2- 60464-1 00 CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VERNIS UTILISES POUR L'ISOLATION ELECTRIQUE -

Partie 1: Définitions et prescriptions générales
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| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non\gouverneme

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitefment avec I'Or
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entredes‘deux organisati

bcisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques(représentent, dans
Esible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quef(les Comités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pbcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls so
e normes, rapports technigues ou guides et agréés comme telg parles Comités nationaux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités fiationaux de la CEIl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les Normés' internationales de la CEIl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la norme~de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette)derniéere.

| n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resf
as engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tion est attirée sur le fait que certains des~&léments de la présente Norme internationale pey
de droits de propriété intellectuelle ou~/de droits analogues. La CEl ne saurait étre tg
sable de ne pas avoir identifié de tels_droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

Lomposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl apour objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans lés\domaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes. interrjationales.

5sé par le
htales, en
janisation
bns.

a mesure
ntéressés

't publiés

pliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

La Norme internationale CEIl 60464-1 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications, du

comité (¢

Cette dd

Le texte

'‘études 15 de la CEl: Matériaux isolants.
uxiéme édition.annule et remplace la premiére édition, parue en 1976.

de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15E/989/FDIS 15E/1007/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VARNISHES USED FOR ELECTRICAL INSULATION —

Part 1: Definitions and general requirements
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C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization, g
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC (is i@
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele€tronic
hd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prep
ted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
pate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental, organizatio
e IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Or
andardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
zations.

brmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as po
htional consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has repr
Il interested National Committees.

bcuments produced have the form of recommendations for international use and are published i
dards, technical reports or guides and they are accepted by-the National Committees in that ser]

er to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Int
hrds transparently to the maximum extent possiblein their national and regional stand
ence between the IEC Standard and the correspohding national or regional standard shall

ed in the latter.

FC provides no marking procedure to indicate¥its ‘approval and cannot be rendered responsib
nent declared to be in conformity with one of its standards.

on is drawn to the possibility that some of‘the elements of this International Standard may be t
bnt rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal Standard IEC 60464-1 has been prepared by subcommittee 15C: Specif
bchnical committee 15: Insulating materials.

ond edition cancels and replaces the first edition published in 1976.
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente norme internationale fait partie d'une série traitant des vernis utilisés pour
I'isolation électrique. La série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEIl 60464-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60464-2)
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 60464-3)
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with varnishes used for electrical
insulation. The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60464-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60464-2)
Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60464-3)
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VERNIS UTILISES POUR L'ISOLATION ELECTRIQUE -

Partie 1: Définitions et prescriptions générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60464 traite des vernis utilisés pour I'isolation électrique. Tous les
vernis contiennent des solvants. Les vernis peuvent étre utilisés pour des applications de
finition gu d'imprégnation, et peuvent étre séchés et/ou durcis a températures ambianfes ou a
chaud.

2 Références normatives

qui y et faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour leq références datées, les amendements ultérieurs ou les réyisions de ces publicgtions ne
s'appliguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présentg Norme
internatjonale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus écentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les référénces non datées, la derniérg¢ édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'I|SO et de la CEIl pdssedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, pab suite de la r}férence

CEIl 60464-3-1,— Vernis utilisés pour lisolatioff) électrique — Partie 3: Spécifications pour
matérialix particuliers — Feuille 1: Vernis de finition durcissant a température ambiantel

CEIl 60464-3-2,— Vernis utilisés pour isolation électrique — Partie 3: Spécifications pour
matérialix particuliers — Feuille 2: Vernis d'imprégnation durcissant a chaudl)

ISO 472:1988, Plastiques — Vocabulaire

ISO 1043-1:1997, Plastiques-— Symboles et abréviations — Partie 1: — Polymeéres de|base et
leurs cdractéristiques

3 Dégignation

Les applications communément utilisées sont illustrées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Méthodes d'application

Application Lettres code
Vernis de finition FV
Vernis d'imprégnation v

Les lettres codes associées aux applications peuvent étre utilisées comme abréviations pour
décrire les applications. D'autres applications et d'autres lettres codes associées peuvent étre
ajoutées si nécessaire.

1) A publier.
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VARNISHES USED FOR ELECTRICAL INSULATION —

Part 1: Definitions and general requirements

1 Scope

This part of IEC 60464 relates to varnishes used for electrical insulation. All varnishes contain
solvent. The varnishes may be used for finishing or impregnating applications, and may be

dried or

2 Nonmative references
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IEC 604
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IEC 604
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ISO 472

ISO 104
charact

3 Deg

The commonly uséd applications are as shown in table 1.

dried and cured at ambient or elevated temperatures.

pwing normative documents contain provisions which, through yeference in
e provisions of this International Standard. For dated -feferences, sub
ents to, or revisions of, any of these publications do not-apply. However, p
bnts based on this International Standard are encouraged,te’investigate the p
ing the most recent editions of the normative documents.indicated below. For
es, the latest edition of the normative document referred to applies. Member;
maintain registers of currently valid International Standards.

64-3-1,— Varnishes used for electrical insulation — Part 3: Specifications for i
s — Sheet 1: Ambient curing finishing varnisfie’sl)

64-3-2,— Varnishes used for electricalinsulation — Part 3: Specifications for in
s — Sheet 2: Hot curing impregnating varnishesl)

:1988, Plastics — Vocabulary

3-1:1997, Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1: Basic polymers é
Pristics

ignation

Table 1 — Application methods

he text,
sequent
arties to
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undated

of ISO

dividual

dividual

nd their

The code letters associated with the application may be used

Application Code letters
Finishing varnish FV
Impregnating varnish I\

as an abbreviation of the

application description. Further applications and associated code letters may be added if so
required.

1) Tobe

published.
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Selon leur composition et leur utilisation, ces vernis séchent et/ou durcissent & la température
ambiante ou a chaud. La désignation d'un vernis particulier est basée sur la composition de sa
résine ou de sa partie réactive principale. Les résines communément utilisées sont illustrées
par le tableau 2. Pour les symboles relatifs aux résines et aux polymeres, ainsi que pour leurs
caractéristiques particuliéres, voir I'lSO 1043-1.

Tableau 2 — Résines de base

Résines Lettres codes
Acrylique A
Epoxyde (aliphatique ou aromatique) EP
MeTamine-formaldehyde MF
Phénol-formaldéhyde PF
Polyuréthane PUR
Polyester saturé SP
Silicone Sl
Polyester insaturé upP

Les lettfes codes associées a la désignation peuvent étre/utilisées comme abréviations de la
description du polymére. D'autres désignations et d'autres lettres codes associées [peuvent
étre ajoytées si nécessaire.

4 Déffinitions

4.1 Vernis

Solutiony d'une ou de plusieurs résings) dans un solvant. D'autres composants peuvgent étre
présents, tels que les desséchantsylcatalyseurs, diluants réactifs, colorants ou pigmepts. Les
solvantg et les sous-produits sont.éliminés pendant le processus de séchage/durcissgment et
en méme temps les composants/actifs sont polymérisés et/ou réticulés pour former un produit
solide. Le séchage ou le durcissement peut se produire a la température ambiante pu avec
utilisatign d'un chauffages

NOTE — lles définitions gelatives aux résines et aux différentes résines de base indiquées ci-desgous sont
conforme$ a la norme |1SO\472.

4.2 Reésine

Matériall ©Organique solide, semi-solide, ou pseudo-solide ayant une masse mofculaire
indéfinig¢_et” souvent élevée, présentant une tendance & couler quand il est soumif a des
contraintes, ayant habituellement une plage de ramollissement ou de fusion, et se fracturant
habituellement sous formes conchoidales. D'une maniére générale, le terme est utilisé pour

désigner tout polymeére matériau de base des matiéres plastiques.

4.2.1 Résine acrylique (A)

Résine constituée d'acide acryliqgue ou d'un dérivé structural d'acide acrylique, ou de leurs
copolyméres avec d'autres monomeéres, le ou les monoméres acryliques étant en quantité
majoritaire en masse.
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Depending on their composition and purpose, these varnishes dry or dry and cure at ambient or
at elevated temperature. The designation of a particular varnish is based on the composition
of its resin content or of its major reactive portion. The commonly used resins are as shown in
table 2. For symbols of resins and polymers and their special characteristics see ISO 1043-1.

Table 2 — Basic resins

Resins Code letters

Acrylic A

Epoxy (aliphatic or aromatic) EP
Melamine-formaldehyde ME
Phenol-formaldehyde PF
Polyurethane PUR
Saturated polyester SP
Silicone Sl

Unsaturated polyester UpP

The code letters associated with the designation may be used as abbreviation of the
description. Further designations and associated code letters may be added if so requir,

4 Deffinitions

4.1 Varnish

A solutip

n of one or more resins in a solvent. Other components may be present,

driers, ¢atalysts, reactive diluents, dyestuffs or pigments. The solvents and by-prod
released during the drying/curing process and at the same time the active comjponents
are polymerized and/or crosslinked;forming a solid product. The drying or curing m
place either at ambient temperature or with application of heat.

NOTE - The definitions for resin and different basic resins given hereinafter are in accordance with 1ISO 4
4.2 Resin
A solid| semi-solid,~or pseudo-solid organic material that has an indefinite and of

moleculp

r mass; exhibits a tendency to flow when subjected to stress, usually has a s
g range, and usually fractures conchoidally. In a broad sense, the term is

polymer
pd.

such as
icts are

ay take

y2.

en high
oftening
used to

or melti
designare any)polymer that is a basic material for plastics.

4.2.1 Acrylic resin (A)

A resin made with acrylic acid or a structural derivative of acrylic acid, or their copolymers with
other monomers, the acrylic monomer(s) being in the greatest amount by mass.
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4.2.2 Résine époxyde (EP)

Résine contenant des groupes d'époxyde capables de réticuler.

4.2.3 Résine mélamine-formaldéhyde (MF)

Résine aminée, constituée par polycondensation de mélamine avec du formaldéhyde ou un
composé capable de réaliser des ponts de méthyléne.

4.2.4 Résine phénol-formaldéhyde (PF)

Résine de type phénolique constituée par polycondensation de phénol avec du formaldéhyde.

4.2.5 Résine polyuréthane (PUR)

Résine dans laquelle, aprés durcissement, I'unité structurelle récurrente de la chaing¢ est de
type uréthane.

4.2.6 Résine polyester saturée (SP)

Résine flans laquelle I'unité structurelle récurrente est de type esten

4.2.7 Résine silicone (SI)

Résine fans laquelle la chaine principale de polymere est.constituée alternativement d’atomes
de silicq et d'oxygene.

4.2.8 Résine polyester insaturée (UP)

Résine |polyester caractérisée par une inSaturation carbone-carbone dans la chaine de
polymeéres, permettant la réticulation ultérigure avec un monomeére ou un prépolymeére insaturé.

4.3 Diluant

Additif Ijquide dont la seule fonction est de réduire la concentration des solides et la \{iscosité
d'une cgmposition de vernis,

4.4 Durcissement

Procesqus de conversion d'une composition prépolymérique ou polymérique en un gtat plus
stable permettant\son utilisation par polymérisation et/ou réticulation.

4.5 PTIymérisation

Processus de conversion d'un monomere ou un mélange de monomeéres en un polymere.

NOTE — Le processus de conversion d’'une composition prépolymérique ou polymérique en un polymére est
également appelée polymérisation.

4.6 Réticulation

Processus de création de liaisons intermoléculaires multiples covalentes ou ioniques entre des
chaines de polymeres.
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4.2.2 Epoxy resin (EP)

A resin containing epoxide groups capable of crosslinking.

4.2.3 Melamine-formaldehyde resin (MF)

An amino resin made by polycondensation of melamine with formaldehyde or a compound that
is capable of providing methylene bridges.

4.2.4 Phenol-formaldehyde resin (PF)

A resin of the phenolic type, made by the polycondensation of phenol with formaldehyde.

4.2.5 Polyurethane resin (PUR)

A resin [n which, after curing, the repeated structural unit in the chain is of the 'urethane|type.

4.2.6 PBaturated polyester resin (SP)

A resin |n which the repeated structural unit is of the ester type.

4.2.7 Bilicone resin (SI)

A resin |n which the main polymer chain consists of alternating silicon and oxygen atom

[2)

4.2.8 nsaturated polyester resin (UP)

A polyester resin characterized by carbon-carbon unsaturation in the polymer chaif, which
permits [subsequent crosslinking with an unsaturated monomer or prepolymer.

4.3 Diluent

A liquid| additive, the sole function-of which is to reduce the concentration of solids [and the
viscosity of a varnish compositign.

4.4  Cure; curing

The progcess of converting a prepolymeric or polymeric composition into a more stable}, usable
conditioh by polymerization and/or crosslinking.

4.5 Polymerization

The prof€ss of converting a monomer or a mixture of monomers into a polymer.

NOTE — The process of converting a prepolymeric or polymeric composition into a polymer is also called
polymerization.

4.6 Crosslinking

The process of producing multiple intermolecular covalent or ionic bonding between polymer
chains.
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4.7 Adhérence

Etat dans lequel deux surfaces sont maintenues réunies par des forces interfaciales.

4.8 Vacuole

Cavité fermée de forme indéfinie, contenant de I'air ou un autre gaz.
NOTE - Le terme bulle fait référence a une vacuole plus ou moins sphérique.

4.9 Durée de vie au stockage

Temps de stockage, dans des conditions spécifiées, pendant lequel un matériau conserve ses
proprietEs essentielles.

4.10 Vernis de finition (FV)

Vernis pppliqué sur la surface du matériel ou des parties de celui-ci_ pour augmgnter la
résistanice aux influences de I'environnement ou pour améliorer I'apparencédu matériel.

4.11 Vernis d'imprégnation (1V)
Vernis ¢apable de pénétrer ou d'imprégner les enroulements cet\les bobines des conlposants

électriglies, dans le but de remplir les interstices ou les vides,(et par conséquent de prqtéger et
de solidpriser I'enroulement et la bobine.

4.12 Vernis durcissant a la température ambiante

Vernis g§échant et/ou durcissant a la température.@mbiante sans étre chauffé.

4.13 Vernis durcissant a une température élevée

Vernis durcissant par chauffage.

5 Exigences générales

Tous lep matériaux d'unesméme expédition doivent satisfaire aux exigences de la présente
norme gt doivent en outre-satisfaire aux spécifications données dans la CEl 60464-3.

5.1 Couleur

La couleur dU" matériau sec et/ou durci doit correspondre a la couleur pour |laquelle
fournisseufs-et acheteurs ont passé un accord.

5.2 Condition de livraison

Les vernis doivent étre fournis dans des emballages suffisamment résistants, secs et propres,
assurant une protection pendant le transport, la manutention et le stockage. Chaque emballage
doit étre étiqueté de maniere permanente et lisible, avec au moins les informations suivantes:
— Numéro de cette norme;

— Désignation du matériau;

— Numéro du lot;

— Date de fabrication;
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