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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
HUITIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE EN CERAMIQUE
DE CLASSE 1

PREAMBULE

1) Les
gque
rep
expri
sur

2) Ces bnt

agrgé

3) Dang a CEI exprfime le
voe régles natfionales
le : ure ou les confiitions
natjonales le permettent. Tdut i L& recommandation| de la
CEI et la regle nationale co 8 h ans la mesure du ppssible,
étre

La présente norme apété\établij
Condensateurs et résist

Le texte de ce
N \/ 14
Regle ges Six XEN }Eggifgf~§> vote Procedure des Rapport de| vote

Deux Mois
40(B WEC)661

40 U40(BC)6LE
4o 59 4o(BC) 64T

Pour de|plus am renseignements, consulter les rapports de vote corpespondants
mentionhés.dans le tableau ci-dessus.

Le numero QC qul figure sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).

La présente norme remplace la Publication 384-8 (1979) de la CEI:
Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques.
Huitiéme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes

a diélectrique en céramique de classe 1. Choix des méthodes d'essai
et régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 8: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED CAPACITORS OF CERAMIC DIELECTRIC, CLASS 1

FOREWORD

1) The formal dec131ons or agreements of the IEC on technlcal matters,

2)

3)

prepared
having a
possible
with.

They hav
accepted

In order
wish tha
recommen
will per
correspo
indicate

This standa

U

=

rd has been

special interest therein are represented, express,
an international consensus of opinion on the subjécts

(]

Committee No. 40:

Capacitors And Resistor
The text of| this s e following documents:
Six Monthp' Rule \\xkjff>ng Two Months' Report on Voting
Procedure
40(C0)p9d o
4o(Cco)g98 ‘ il co)6u6
L40(CO)p 49£C0) 647
Further infarmatlon be found in the relevant Reports on Voting indicatled in
the table apove.

The QC number that appears on the front cover of this publication is
the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).

This standard replaces IEC Publication 384-8 (1979):
for Use in Electronic Equipment. Part 8: Sectional Specification:
Capacitors of Ceramic Dielectric, Class 1.

and General Requirements.

Fixed Capacitors
Fixed

Selection of Methods of Test
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
HUITIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE
EN CERAMIQUE DE CLASSE 1

SECTION UN - GENERALITES

1. Généralités
1.1 Domaine d'application

La presente norme est applicable aux condensateuy gctrique
en céramique & coefficient de température défini\(di e la
classe 1) destinés aux équipements électroniq muri de fils
de sortie, & l'exclusion des condensateurs hi i st (#),

1.2 | Objet

L'objet de cette norme est de pre

préférentiellles des
caractéristiques, de choj

384-1 (1982) de 1la
£t les méthodes d|'essai
exigences générales ppur ce
'essai et les exigences prescrites
divent €tre d'un niveau Egal ou
fication intermédiaire, uh niveau

1.3

Codes pour le marquage des résistancek et des
condensateurs. '

Séries de valeurs normales pour résistances
et condensateurs.

Modification No. 1 (1967)
Modification No. 2 (1977)

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de
robustesse mécanique.

Publication 384-1 (1982): Condensateurs fixes utilisés dans les
équipements électroniques. Premidre partie:
Spécification générique.
Modification No. 2 (1987)

Publication 410 (1973): Plans et régles d'échantillonage pour les
contrdles par attributs.

*Qui font 1l'objet de la Publication 384-10 de la CEI.
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 8: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED CAPACITORS OF CERAMIC DIELECTRIC, CLASS 1

SECTION ONE - GENERAL

General

Scope

This standard is applicable to fixed capacitors of cer ic with
a defined temperature coefficient {(dielectric Class r use

in|electronic equipment, including leadless capacitd ing
multilayer ceramic chip capacitors (¥).

Object

The¢ object of this standard is to prescpibe pre 3 atings and
ch3aracteristics and to select from IEC Publicatan (1982) the
appropriate quality assessment procedure d measuring methods
and to to give general performance i for/this type of
capacitor. Test severities and i ibed in detail
sp%cifications referring to thy i 1l speeification shall be (f
equal or higher performance (level begalse Yower performance levels |are

no} permitted.

Related documents

IEQ Publicg§10i§:
Publicatié%%?

Publication

ing Codes for Resistors and Capacitor]s.

Preferred Number Series for Resistors and
Capacitors.

Amendment No. 1 (1967)
Amendment No. 2 (1977)
Pu Basic Environmental Testing Procedures.

Publdication

84-1 (1982): Fixed Capacitors for Use in Electronic

Eaguin
=P

Amendment No. 2 (1987)

Publication 410 (1973): Sampling Plans and Procedures for Inspection
by Attributes.

*Wnich are covered by IEC Publication 384-10.
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Publication QC 001001: Reégles fondamentales du Systéme CEI
(1986) d'assurance de la qualité des composants
électroniques (IECQ).

Publication QC 001002: Régles de procédure du Systéme CEI
(1986) d'assurance de la qualité des composants
électroniques (IECQ).

Publication de 1'1S0:

Norme ISO 3 (1973): Nombres normaux - Séries de nombres normaux.

Note. -Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un article
de la presente spe01f10at10n, 1'ed1t10n en vigugur doit étre

=

es spécifications particuliéres dérive
articuliére-cadre applicable.

ion

o]

Les speclflcatlons partlculleres ne ivey i igences
inférieures a celles des Zat o
particuliére-cadre. gveres
celles-ci doivent étre indigh ; . écifichtion
pprticuliére et repérées déns les program i par un

terisque

te

commodib

s inf" iffica-
tjion part i e
choisies i ésente

pécificdti

en millimétres, mais, lorsque les dimensions originales sont données en

inches, les dimensions métriques correspondantes en millimétres doivent
étre ajoutées.

Normalement, les valeurs numériques doivent étre données pour la
longueur du corps, la largeur et la hauteur du corps et l'entraxe des
sorties ou, pour les types cylindriques, le diamétre du corps et la
longueur et le diamétre des sorties. Si nécessaire, par exemple lorsque
la spéeification particuliére couvre plusieurs articles (de différentes
valeurs de capacité et/ou tension), les dimensions et leurs tolérances
associées doivent &tre placées dans un tableau sous le dessin.
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1.4

1

L

Publication QC 001001: Basic Rules of the IEC Quality Assessment

(1986) System for Electronic Components (IECQ).

Publication QC 001002: Rules of Procedure of the IEC Quality

(1986) Assessment System for Electronic Components
(IECQ).

ISO Publication:

ISO Standard 3 (1973): Preferred Numbers - Series of Preferred Numbers.

Note. -The above references apply to the current editions except for IEC
68, of which the referenced edition in the applicaple st

clauses of the generic specification shall be u

Infprmation to be given in a detail specificatio

Detail specifications shall be derived from
spe¢ification.

Detail specifications shall not specify (redquj i i bse
of the generic, sectional or blank detai
severe requirements are incldd

1.9]| of the detail specificat
for| example by an asterisk.

D

Note. -The information g 9 e, be

The f‘ollo
and| the valué

the| appropri

in

illustration of the capacitor as an aid to easy
comparison of the capacitor with others. Dimensfons

o))
3
Q
[+
4]
4]
Q
[o's
)
14
Q.
ct
o]
—
]
"3
]
jo]
Q
[
w
£
oy
[y
Q
o
[V
=
)
[14
(o8
o
[
=
ct
(]
-3
[¢]
jo
[V
o]
b.2]
o
o
o
et
=
[N
(34
«<
)]
=]
j=7

— I

shallX preferably be stated in millimetres, however when the origina

Normally the numerical values shall be given for the length of the
body, the width and height of the body and the wire spacing, or for
cylindrical types, the body diameter, and the length and diameter of
the terminations. When necessary, for example when a number of items
(capacitance values/ voltage ranges) are covered by a detail
specification, the dimensions and their associated tolerances shall be
placed in a table below the drawing.
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1.4.4

1.5

— 10 — 384-8 © CEI 1988

Si la configuration du condensateur est différente de celle indiquée
ci-dessus, la spécification particuliére doit donner les informations
dimensionnelles qui le décriront convenablement. Si le condensateur
n'est pas congu pour &tre utilisé sur des cartes imprimées, cela doit
étre clairement indiqué dans la spécification particuliére.

Montage

La spécification particuliére doit spécifier la méthode de montage 2
employer pour l'utilisation normale et pour les essais de vibrations,
secousses ou chocs. Les condensateurs doivent étre fixés par leurs
dispositifs normaux de fixation. La conceptlon du condensateur peut

etre telle u'elle exige de
e Cce

secousses, chocs et vibrations,

Caractéristiques

Les caractéristiques (a331gnees ou non) K

articles applicables de la présente spé

prescriptions suivantes:

Gamme de capacité nominalg

| Voir paragraphe 2.2.4.1
ion
ension
utelles
L le
ni, les
s gt les ex1gences applicables pour les essais de soudabllité
ét de résistance a la chaleur de soudage.

Marquage

La spécification particuliére doit spécifier les indications 3 marquer
sur le condensateur et sur l'emballage. Les déviations 3 1'égard des
prescriptions du paragraphe 1.6 de la présente spécification
intermédiaire doivent &tre spécifiquement indiquées.

Terminologie

En complément aux termes et définitions appropriés figurant dans la
Publication 384-1 de la CEI les définitions suivantes sont
applicables:
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1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

1.4.3.3

When the configuration is other than described above, the detail speci-
fication shall state such dimensional information as will adequately
describe the capacitor. When the capacitor is not designed for use

on printed boards, this shall be clearly stated in the detail specifi-
cation. '

Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be
applied for normal use and for the application of the vibration and the
bump or shock tests. The capacitors shall be mounted by their normal
means. The design of the capacitor may be such that special mounting
fixtures are required in its use. In this case the detail specification
shall describe the mounting fixtures and they shall bel used\incthe
bpplication of the vibration and bump or shock test

Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be i

relevant clauses of this specification, teg followjng:

Rated capacitance range

See Sub-clause 2.2.4.1

Note. -When products approved ecification have
ment should be addedf

each voltage range is gfiven

e listed, when they are considered
the component for design and

Additio
necess
applicatio

g tion shall prescribe the test methods, severfities
emends applicable for the solderability and the resistjance

Marking

P n g on
the capacitor and on the package. Deviations from Sub-clause 1.6 of
this sectional specification, shall be specifically stated.

Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publication
38L4-1 the following definitions apply:
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1.

5.1

5.2

.5.3

6.1
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Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 1

Condensateur spécialement étudié pour 1'emploi en circuit résonnant
pour lequel de faibles pertes et une grande stabilité de capacité sont
essentielles ou pour des appllcatlons nécessitant un coefficient de
température défini avec précision, par exemple pour _compenser lteffet
de la température sur le circuit. Le diélectrique céramique est défini
par son coefficient de température nominal (o).

Sous-classe

Pour un coefficient de température nominal donné la sous-classe est
définie par la tolérance nominale du. coefficient de tempé
tableau II, paragraphe 2.2.5.3).

Note. -La valeur du coefficient de temperature no rance
correspondent au coefficient de temperatur fans
1'intervalle de température +20 °C a qu'en
pratique les courbes de variation de caoa01t A de la

température ne sont pas strictement/ 1inéaires-il &st nécessaire
de définir les variations relati ac i m ( Acre)
pour d'autres températures (voir tab .2.5.3).

La méme information est exprimée (sg S : i $ les
figures 1 & 15.

Ces figures permett et la
tolérance de 1(dC)
C\dT
température T, bie 3 pas prescrit spécifiquepent de
le mesurér g i
Tension nomiﬁéie
La tenn he
hppliquéee érature
hominale
Note Lension

e, Appliquées au condensateur, ne doit pas &tre
e a la tension nominale. La valeur de créte de 1la
lternative ne doit pas dépasser la valeur détermjinée i
partir de la puissance réactive admissible.

Marquage

Selon paragraphe 2.4 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantes:

Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises
dans la liste ci-aprés; l'importance relative de chaque information
est indiquée par son rang dans la liste:

a) capacité nominale;
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1

2

1

Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1

A capacitor specially designed and suited for resonant circuit appli-
cation where low losses and high stability of capacitance are essen-
tial or where a precisely defined temperature coefficient is required
e.g. for compensating temperature effects in the circuit. The ceramic
dielectric is defined by its rated temperature coefficient ().

Sub-class

For a given rated temperature coefficient the sub-class is defined by
the rated tolerance on the temperature coefficient (see Table II,

lauagae 2 2 £ 2)
Tt T Cesbs e J7 -

13 o
[N 4 3~ s~

to the temperature interval of +20 °C to
practice TC curves are not strictly lin

These figures enable the user to timat ralue
and tolerance of 1[dC i s

t\ar/y
coefficient at a gix gh this quantity is
n the test.

Rated voltage (Ug)

L

pont inuously £k i i f\a capacitor at the rated
Lemperature.

Note. -The ; q eltage and the peak a.c. voltage applied to
Oh i a exceed the rated voltage. The valile of

oltage shall not exceed the value

of I.C Publication 384-1, with the following detajls:

ormatjon given in the marking is normally selected from the
Following st; the relative importance of each item is indicated by
| ts“position in the list:

a) rated capacitance;
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b) tension nominale* (la tension continue peut étre indiquée par le
symbole ou )3

¢) tolérance sur la capacité nominale;

d) coefficient de température et, si la place le permet, la tolérance
en code, voir le tableau II (paragraphe 2.2.5.3)%;

e) année et mois (ou semaine) de fabrication;

f) nom du fabricant ou marque de fabrique;

g) catégorie climatique;

h) désignation de type du fabricant;

i) référence a la spécification particuliére.

1.6.2. Lpa codification des coefficients de tempér-

L le
tableau II (paragraphe 2.2.5.3). Dans le cas bn peut
ukiliser un point, un trait ou un ann Ficients
de température ol deux couleurs son peut
éktre celle du corps ou du

1.6.3 e condensateur doit porter

L

et le plus grand nombre d' L Liles.
Tpute redondance de 1'informati 3n t Lt
é

1.6.4 Ll'emballage co
t

1.6.5 Tput mar
uisse y av

'il ne

ko)

(#) L'information requise en 1.6.1 b) et 1.6.1 d) peut étre donnée en
code sous forme de la désignation de type ou de modéle, national ou
de fabricant.
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1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

b)

rated voltage®* (d.c. voltage may be indicated by the symbol

c)

d)

e)
f)
g)
h)
i)

Cod
2.2

or )H

tolerance on rated capacitance;

Temperature coefficient and, space permitting, its tolerance in
code, see Table II (Sub-clause 2.2.5.3)%;

Year and month (or week) of manufacture;

Manufacturer's name or trade mark;

Manufacturer's type designation;

Reference to the detail specification.

.5.3). In case of colour code spot, s

ove

Th
po
dup
avo

The
the

Any

for temperature coefficients, whereg

lication of information i
ided.

informatio

additfg;;i

nore-

h all

ise.

(*) Information required under 1.6.1 b) and 1.6.1 d) may be given in

code form under manufacturer's, or national, type or style
designation.
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLES

Caractéristiques préférentielles

Caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particuliéres doivent de
préférence &tre choisies parmi les suivantes:

Catégories climatiques préférentielles

Les condensateurs couverts par cette

norme sont classés en catégories
’ ’ . I3
generatles—ge a—Pabiies on 68-1

tes:

Température minimale de catégorie:
Température maximale de catégorie: 3 +85 °C, +100 °C et

Durée de 1l'essai continu ER

Les sévérités pour les e$sai de chaleur séche sont|respecti-

g~de
vement les temperatures 'nie
Valeurs préférentielles de ractéristiques assignées

Tempérametgm s
Pour les te erts par cette spécification la température

nominal épalé\a la température maximale de catégorie.

ou Ug)

férentielles de la tension nominale sont: 40-63-100-160-
00-1 600 V. Ces valeurs sont conformes @' la séri¢ de base

Si/d'autres valeurs sont nécessaires, elle doivent de préférence étre

choisies dans la serie R10.

Tension de catégorie (Ug)

Comme la température nominale est définie comme étant la température
maximale de catégorie, la tension de catégorie est égale i la tension

nominale, telle qu'elle est définie dans le paragraphe 2.2.17 de la
Publication 384-1 de la CEI.

Valeurs préférentielles de la capacité nominale et valeurs de tolérances
associees

Valeurs préférentielles de la capacité nominale

Les valeurs de capacité nominale doivent &tre prises parmi celles des
séries de la Publication 63 de la CEI; les séries E6, E12 et E24 sont
préférentielles.
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.4.1

SECTION TWO - PREFERRED RATINGS AND CHARACTERISTICS

Preferred ratings and characteristics

Preferred characteristics

The values given in detail specifications shall preferably be selected
from the following:

Prgferred climatic categories

The capacitors covered by this specification are clas
cliimatic categories according to the general rules ¢
Puplication 68-1.

ThE lower and upper categorie temperatures 3 damp
hept, steady state test shall be chosen from~the

Lower category temperature: -25 C and
Upper category temperature: +100| °C and
Duration of the damp heat, : ’ S .

THe severities f | tests are the lower and upper

category tempe

Preferreq/CéQ
F

Rated tempe
e

r capacitor this specification, the rated temperature is
ual to ca gory temperature,
R

0o O

THe pré red values of rated voltage are: 40-63-100-160-250-400-¢|20-
110001 600 These values conform to the basic series of preferred
v . . _ .
Preferred Numbers. If other values are needed they shall be chosen from
the R10 series.

Category voltage (Uc)

Since the rated temperature is defined as the upper category temperature,
the category voltage is equal to the rated voltage, as defined in IEC
Publication 384-1, Sub-clause 2.2.17.

Preferred values of rated capacitance and associated tolerance values

Preferred values of rated capacitance

Rated capacitance values shall be taken from the series of IEC
Publication 63; the E6, E12 and E24 series are preferred.
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Tolérances préférentielles sur la capacité nominale

Tableau I

CR > 10 pF ! Cr < 10 pF
Séries préférientielles | Tolérances | Code littéral | Tolérances | Code littéral
E 6 +20% M :2(96 G
E 12 +10% K 1 bF \\/ F
5% J <: 5pF >> D
E 24 +2% \ 10,\5% c
14 0,% pF B
2.2.5 Coefficient de tempefglz:gi;:i
2.2)5.1 3 Pndique les valeurs préflérientielles

naux avec les tolérances nominales
es par degré Celcius (10'6/°C), ainsi
S correspondants.

Le tableau II du paragrap 24
des coefficie ts de t per'e
associées, imées “en\miltiony

que les [5 co

igre doit spécifier pour chaque codfficient de
minimale de capacité pour laquelle la |tolérance donnée
empérature peut &tre vérifiée comptd-tenu de la
s de mesure de capacité spécifiées.

de capacité inférieures & cette valeur minimale:

spécification particuliére doit spécifier un facteur ultlpllcateur
afolérance sur «, ainsi que les variations de capacité
admissibles aux températures minimale et maximale de catdgorie.

b) Des méthodes spéciales de mesure peuvent &tre nécessai et, si

2.2.5.2

2.2.5.3

requises, doivent &tre fixées dans la spécification particulieére.

Le tableau III du paragraphe 2.2.5.3 indique pour chaque combinaison de
coefficient de température et de tolérance la variation relative de
capacité admissible exprimée en milliemes pour chacune des températures
maximale et minimale de catégorie. Les coefficients de température et
tolérances sont exprimés en millioniémes par degré Celcius (10-%/°C).

Les flgures 1 2 15 (Annexe A) indiquent les limites de la variation de
capacité avec la température pour certains coefficients de température
et sous-classes.
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2.2.4.2 Preferred tolerances on rated capacitance
Table 1
CR > 10 pF CrR < 10 pF
Preferred series Tolerances Letter code Tolerances Letter code
E 6 +20% M 2 pF G
E| 12 +10% K +1 pF 3
5% , J D
E| 24 +2% G \> ’
1% F B
2.2.5 Temperature coefficient
2.2.5.1| Table II of Sub-clause 2. . the\preferred rated temperpture
coefficient and the associated es, expressed in parts pper mil-

lion per degree Celsius
codes.

the corresponding sub-cl

hsses and

The detail s i i : ify for each temperature coefficient
the minimum v- acitsa or which the given tolerance pf tempe-
rature Coge i ; 3¢ ¥erified, considering the accuracy of]| the
method 3 i \sur ified.
for the
ifance at
ired, shall

2.2.5.2

Table III of Sub-clause 2.2.5.3 shows for each combination of tempera-
ture coefficient and tolerance the permissible relative variation of

capacitance expressed in parts per thousand at each of the uppe
lower category temperatures. Temperature coefficients and toler
expressed in parts per million per degree Celcius (10'6/°C).

2.2.5.3 Figures 1 to 15 (Appendix A) show the limits of variation of ca

with temperature for certain temperature coefficients and sub-c

r and
ances are

pacitance
lasses.
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Coefficient de |Tolérance sur Sous- Code littéral Code de couleur
température le coefficient classe pour le
nominal (el) de température coefficient de

(10-6/°c) (10-6/°¢c) ol Tolérance température
+100 %15 1A A F Rouge + Violet
30 1B G
t15 1A F
0 %30 1B Cc G Noir
260 1F H
~33 %15 1A H F Brun
+30 1B G (
=75 215 1A L F N Ro
m | e
$15 1A F
=150 30 1B P Oran
+60 1R H
~220 %15 1A R & F Jaune
%30 1B
-330 $30 14 }7 \0\/ Vert
'+60 1B H :
4NN N
470 30 (\) Bleu
60 1B (r H
60 N = H
-750 120 </' 1B J Violet
£250 N \ K
+6 IR H
-1 000 0 w Q J Rouge + Jaunp
[\ +250 (\ 1F K
NO \ 7 ¥\25Q \ >1F v K Orange + Orange
>2\g,06 \QO 1F K L Jaune + Orange
-/és\ \{foo\jx 1F D L Vert + Orange
) 70(\ t1W 1F E M Bleu + Oranie
\ -N\ \y>ooo 1F F M Noir + Orange
Q +ﬁ%¥1\ooo 5) ic SL - Gris
N
+25 Ly -\3750 5) 1D UM - Blanc

nées.

coefficient de température (of) s

bnt soulig-

-Les valeurs o +33.10-8/°C et -47.10-6/°C peuvent aussi étre obtenues sur

demande.

-Les coefficients de température nominaux et leurs t:.olér-ances sont déf‘in%s
a partir des variations de capacité entre les températures 20 °C et 85 °C.

-Un condensateur ayant un coefficient de température 0.10‘6/°C avec une
tolérance associée de 330.10-6/°C est désigné par les lettres CG (Sous-

classe 1B).

-Les valeurs de coefficient de température ne sont pas contrdlées, parce
qu'aucune limite de la variation relative de capacité n'est pas spécifiée
dans le tableau III.
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Notes 1.

Table II
Rated Tolerance on Sub~class Letter code Colour code for
temperature temperature temperature
coefficient (o) coefficient coefficient
(10-6/°c) (10-6/°c) o Tolerance
+100 15 1A A F Red + Violet
+30 1B G
$15 1A F
o #30 1B c G Black
+60 1F H
-33 15 1A H F Brown
s Ta rE.Y
C 32w TD u (
-75 15 1A L F Qed
$30 1B G 2\ “
115 1 N

: F

-150 £30 1B P G an N
260 iF . H

-220 15 11 R <;\i;\\ ‘Q::Eiiiéy
£30 1B

A

-330 230 1A S \)Green

£60 1B i7 H
ANAL K
~470 #30 A '* @ P Blue
. 160 1 )\/

160 \ 7

=150 *120 1B J Violet

1250 1F(‘\ K
60 1A \\\\;>
-1 000 20
AN
7,
-1 500 x 125% IF > v K Orange + Orange
-2 ZOO\/MO xl-‘ K L Yellow + Orange
A%
-3 300/\ \%}0 \/1F D L Green + Orange
-u/YQ\ 1 Em{ 1F E M Blue + Orange
—5&00 A\ ﬂW iF F M Black + Orange
n@{%\\{e\ > 5) ic SL - Grey
N
5)

+210) Nso

H
J Red + Yellow
K

X

-+

—_

1D UM - White

-Preferred temperature coefficients (o{) are underlined.

2. - o values +33.10-6/°C and -u47.10-6/°c may also be obtained on request.

3.

N,

5.

-The rated temperature coefficients and their tolerances are defined using
the capacitance change between the temperatures 20 °C and 85 °C.

-A capacitor with a temperature coefficient of 0.10-6/°C and a tolerance on

temperature coefficient of t30.10‘6/°C is designed as a CG capacitor (Sub-
class 1B).

-Those temperature coefficient values are not subject to inspection, since
no limits for relative capacitance variation are specified in Table III.
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SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Etape initiale de fabrication

Pour les condensateurs monocouche 1l'étape initiale de fabrication est la
métallisation du diélectrique pour former les électrodes; pour les conden-
sateurs multicouche c¢'est la premiere cuisson commune de l'assemblage
diélectrique-électrode.

Modeles associables

Copdensateurs fabriqués avec des procedes et des matéridux se blablles,
malis pouvant €tre de dimensions de boitiers et de valgu tes.

Rapports certifiés de lots acceptés

Lojrsque des rapports certifiés de lots accep la
spgcification particuliére, les informations i 'Es au
titre du paragraphe 3.5.1 de 1la Publlcat'- doivent étre
fournies a l'acheteur sur sa demande. A i endurance leg para-
métres pour lesquels les informations : ’ g é bnnées
sont: la variation de capacité, la g g : t la
résistance d'isolement.

Homologation

Lal procédure pour 3 est donnée au paragraphe 3.4
del la spécification’g i pon 384-1 de la CEI.

La] procédure 32

19t et des~essai
spécificd 7
40 .1I§}

effectif

ogation sur la base des essais| lot par
donnée au paragraphe 3.5 de la présente
sant un programme sur un échantilllon

Ho fixe

Eg

La décrite
ddns illon

dqi e 1'homo-
ldgation est demandée. Celle-ci peut couvrir tout ou partie de la |gamme

~

co 5 T

Lorsque l'homologation est demandée pour un seul coefficient de tempéra-
ture, 1'échantillon doit comprendre des condensateurs de tension minimale
et de tension maximale, et pour ces tensions la valeur minimale et la
valeur maximale de capacité. Lorsque la gamme couvre plus de quatre ten-
sions nominales, une tension intermédiaire doit &tre aussi soumise aux
essais. Ainsi pour l'homologation d'une gamme l'essai de quatre ou six
valeurs (combinaison capacité/tension) est requis pour chaque coefficient
de température. Lorsque la gamme présentée 2 1'homologation comprend moins
de quatre valeurs, le nombre de condensateurs 3 soumettre aux essais doit
étre celui requis pour quatre valeurs. Lorsque l'homologation est demandée
pour plus d'un coefficient de température, voir paragraphe 3.4.2.
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3.2

3.3

3.4

3.4.1

SECTION THREE - QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Quality assessment procedures

Primary Stage of Manufacture

For single layer capacitors the primary stage of manufacture is the
metallizing of the dielectric to form the electrode; for multilayer

capacitors it is the first common firing of the dielectric-electrode
assembly.

Structurally Similar Components

produced with similar processes and materials, though t m beXof

Capa}itors considered as being structurally similar are capacitors
different case sizes and values.

Certified Records of Released Lots

The 1nformation required in Sub-clause 3.5.1.

shall be made available when prescribed in A nd
when requested by a purchaser After the ehdura b s
for e,
tan and the insulation resistance.

Qualjfication Approval

The %
clau
The gchedule to
of l¢t-by-lot an

speclficatio T
in Smb—clau.

Qualification basis of the fixed sample size procedune

Approval testing on the bagis
¢n in Sub-clause 3.5 of this
fixed sample size schedule is given

Sampli

The fi le'sige procedure is described in IEC Publication 384-1,
Sub-¢ The s.mple shall be representative of the range |of
capag¢i approval is sought. This may or may not be the

compl covered by the detail specification.

When lapproval—is—sought—for—one—temperature coefficient—onty;,the sample
shall consist of specimens having the lowest and highest voltages, and
for these voltages the lowest and highest capacitances values. When
there are more than four rated voltages an intermediate voltage shall
also be tested. Thus, for the approval of a range, testing is required
of either four or six values (capacitance/voltage combinations) for each
temperature coefficient. Where the total range consists of less than
four values, the number of specimens to be tested shall be that required
for four values. When approval is sought for more than one temperature
coefficient, see Sub-clause 3.4.2.
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’ s . ’ . .
Les spécimens de rechange i prévoir sont les suivants:

a) Un par valeur pour remplacer éventuellement I'unité défectueuse tolérée
au Groupe "Q",

b) Un par valeur pour remplacer éventuellement des spécimens défectueux
par suite d'incidents non imputables au fabricant.

Les nombres de spécimens indiqués dans le Groupe "O" présument que
tous les groupes sont applicables. Sinon, les nombres peuvent étre

’ . [
* reduits en conséquence,

Lorsque des groupes d'essais complémentaires sont introduits dans le
programme des essals d'homologation, le nombre de spéc
le Groupe "O" doit &tre augmenté du nombre requis po
complémentaires.

groupe
ible

huise

=)

=

bivent

Tputes les piéces de 1'éch s du

Groupe "QO" et epguite

s étre

L

ur le plus petit Qoefficient de température, mais
pupes 3 et 4 doivent étre effectués sur chaque

'homologatton est décidée pour un coefficient de température sur|la
bhAse” de nombres de défectuer admis—indiguas—dana cs—eoto 6 7,

9 et 10 du tableau IV. Pour calculer le nombre total de défectueux pour
tout coefficient de température autre que le plus petit (& comparer avec
les colonnes 7 et 10) les défectueux dans les groupes 1 et 2 pour le plus
petit coefficient de température sont ajoutds aux défectueux des groupes
3 et U4 pour ce coefficient de température particulier.

L'homologation est accordée lorsque le nombre d'unités défectueuses
ne dépasse pas le nombre d'unités défectueuses permis pour chaque
groupe ou sous-groupe et le nombre total d'unités défectueuses permises.
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3.4.2

‘ingreased by the same number as that required for the

Spare specimens are permitted as follows:

a) One per value which may be used to replace the permitted defective
in Group "O".

b) One per value which may be used as replacements for specimens which
are defective because of incidents not attributable to the
manufacturer,

The numbers given in Group "O" assume that all groups are applicable.
If this is not so the numbers may be reduced accordingly.

When additional groups are introduced into the Qualification Approval
tegt schedule, the number of specimens required for Group "0">“shalll be

groups.
Tahle IV gives the number of samples to be test sub-
group together with the permissible number of def &Sy iffi-

cation approval tests.

ired

hen

e

th

sm shall
be

Th is decided on an individual temperature coefficient basis
in 6’

7,]9¢and 10 of Table IV. In order to calculate the total defectives for
tenperaturE—UUEfftUTEnts—UthET—than—th6—smaTTEBt—TtU—CUmpETE—wItﬁ"j

columns 7 and 10) the defectives in Groups 1 and 2 for the smallest
temperature coefficient are added to the defectives in Groups 3 and 4
for that particular temperature coefficient.

The approval is granted when the number of defectives does not exceed
the specified number of permissible defectives for each group or sub-
group and the total number of permissible defectives.
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Note. -Les tableaux IV et V forment ensemble le programme des essais
sur échantillon d'effectif fixe. Le tableau IV donne en détail
1'échantillonnage et le nombre de spécimens défectueux admissibles
pour les différents essals ou groupes d'essais. Le tableau V,
conjointement aux précisions données dans la section quatre, donne
la liste compléte des conditions d'essai et des exigences et indi-
que, par exemple pour la méthode d'essai ou pour les conditions
d'essai, s'il y a un choix & faire dans la spécification
particuliére.

Les conditions d'essai et les exigences pour le programme d'essais

sur échantillon d'effectif fixe sont identiques a celles prescrites
dans la spécification particuliére pour le contrdle de -

mité de la qualité.

24
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Note. -Tables IV and V together form the fixed sample size test schedule
for which Table IV includes the details for the sampling and per-
missible defective for the different tests or groups of test,
whereas Table V together with the details of test contained in
Section Four gives a complete summary of test conditions and
formance requirements and indicates where e.g. for the test
method or conditions of test a choice has to be made in the
detail specification.

The conditions of test and performance requirements for the fixed
sample size test schedule shall be identical to those prescribed
in the detail specification for quality conformance inspection.

@@y
8
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Plan d'échantillonnage et nombre de spécimens défectueux admissibles pour

les essais d'homologation, niveau d'assurance E

Nombre de spécimens (n) et d'unités
défectueuses admissibles (pd)

Groupe Essais Paragraphe| Par Pour quatre va- Pour six va
no de cette |valeur| leurs ou moins leurs a
publica- (3) a essayer (3) essayer (3)
tion
n Un pd p fn d pd
tal total
- N
Examen visuel 4.1
Dimensions 4.1
0 Capacité 4.2.1 YN ]
Tangente de l'angle y.2.2 27 |1 (2) 3f2)
de pertes X
Résistance d'isole- 4,2.3
ment \\\\w\\\\ﬂ
Tension de tenue 7
Spécimens de @ 12
rechange N
T 1 T 1
: Robustesse des i 120 11 : 18 |1
1A | |sorties | : ! : :
: Résistance a la ' ] : i i
: chaleur de soudage ! : [ : :
| ! { !
L : | : | !
1 i | | [ |
- -l SN R [ -1 =}
! 6 | aul |1 360 |22)
i I |
: | ! | | [
| o] Bl
| 1B i ' i } |
| | ! [ i !
t ! 1 ! t |
| | | | 1 1
| ! ! ! q i
1 ! | I | |
| ! ] { I 1
| ‘ ' ( i 1
| I -l - - | =}
1 9 36 | 2 4y | 54 3 6
2 Essal continu de 4. 712 5 20. 1 1 30 2(2)
chaleur humide
3 Endurance 4.13 10 4o |2(2) 60 |3(2)
it Coefficient de tempé- 4.3 3 12 {1 18 1
rature et dérive de
capacité aprés cycle
thermique

(1) Selon prescription de la spécification particuliére.
(2) I1 n'est pas toléré plus d'une unité défectueuse par valeur.
(3) Valeur: combinaison capacité/tension, voir paragraphe 3.4.1.
(4) Si requis par la spécification particuliére.
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TABLE IV

Sampling plan together with numbers of permissible defectives for
qualification approval tests, assessment level E

Number of specimens (n) and
number of permissible defectives (pd)

Group Test Sub-clause| Per For four or For six values
No. of this lvalue | less values (3)4{3) to be tested
publica- | (3) to be tested
tion o~

NRD

N

Vigual examination y
Dimensions y
0 Capacitance 4
Tangent of loss angle b,
Ingulation resistance 4
Y

—

1 ,
.2 27<: 1 ;;Si: 162 |32
2.3

Volitage proof 200 i> >

Spare specimens {\ N 2 8 12
1 -
i Ropustness of termi- 4.y | 12 T/T 181 11
| 1A | nations : >

S Q

|
i

Registance to solde-

riphg heat
Component solv

registance

|
|
|
|
|
- - — -
2l 1: 36 2(5
| ' l
[ l !
I i |
| | I
| | i
{ | !
- _J R I B
36 2 4 | 54 -3 6
2 Damp heat, steady T.12 5 [ 20 | 1 30 [2¢2)
state
3 | Endurance 4.13 10 yo |2(2) 60 |3(2)
L Temperature coeffi- 4.3 3 12 1 18 1

cient and cyclic
drift of capacitance

(1) As required in the detail specification.

(2) Not more than one defective is permitted from any one value.
(3) Capacitance-voltage combinations, see Sub-clause 3.4.1.

(4) If required in the detail specification.
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TABLEAU V

Programme d'essais pour l'homologation

a la section quatre: Méthodes d'essai et de mesure.

384-8 © CEI 1988

-Les numéros de paragraphe indiqués pour les essais et les exigences renvoient

Capacité

C

2. -Dans ce tableau: D = destructif, ND = non destructif.
Numéro de paragraphe D i|Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou [(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
defectueuse
admissibl
)\ [N
GROUPE O ND Voi
aklea
4.9 Examen visuel Selen 4.
}r‘quage lisible et
elon la|spécification
\ particuljére
4.1 Dimensions ‘ Voir la spécification
(paf mesures) (j) % particuliére
4.2.1 Caphecité \\\//rv A 1'intérieur de la
tolérance spécifiée
4.2.2 Tangente de Selon 4.2.2.2
1'apgle de <i
pertes (tg &) \/
4.2.3 Résfistance Selon 4.2.3.2
dfisolemen >l\/
4.2.4 Tension de <i: Vo la /spécification Pas de claquage ni
tenjue particuliére pour la L de contoyirnement
<f\\\\\\ q{ét ode ’ ‘
GROUPE 1A Voir
tableau IV
4.4 Robustesse des Examen visuel Pas de dpmmage visible
sonties
4.5.1 Mesures Capacite
initiales
4.5 Résistance a Sans séchage prélimi-
la chaleur de naire
soudage Méthode selon spécifi-
cation particuliere
(1A ou 1B)
4.5.3 Mesures Examen visuel Pas de dommage visible
finales

Marquage lisible

AC selon 4.5.3
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TABLE V

Test schedule for Qualification Approval

Notes 1. -Sub-clause numbers of test and performance requirements refer to Section Four:
Test and measurement procedures.

2. =In this table: D = destructive, ND = non-destructive.

Sub-clause number D |Conditions of test Number of Performance

and Test or [(see Note 1) specimens. requirements

(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of ‘

permissible /\(
defectives
G AN N

GROUP O ND Se

Table\ IV
4.1 Visual ﬁs in 4.1
examination

gible marKing and

</\\§s specifieq in the

etail specification

4.1 Dimenslons

See detail gpecifi-
(detail)

cation

4.2.1 Capacitance Within specified

.|tolerance

4,.2.2 Tangent of
loss apgle

As in 4.2.2J)2

A

(tan §
4.2.3 Insulation <::> As in 4.2.3/2
resistance <

4. 2.4 Voltage pro \\\\ e specifica- No breakdown or
§§\ tion fgr the method v flashover
GROUP 1A \ \B\Q See
Table IV
4.4 Robusthess~of Visual examination No visible damage
terminftions
4.5.1 Initial Capacitance
measurement
4.5 Resistance to No pre-drying
soldering heat See detail specification
for the method
(18 or 1B)
4.5.3 Final ‘ Visual examination No visible damage
measurements Legible marking
Capacitance 4} AC as in 4.5.3

C
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4.7

Varilations
r.pi d
tump

» température mini-
male de catégorie

température maxi-
male de catégorie
Cinq cycles

(RL- V-V

g =

Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou [(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
' d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.14 Résistance du Solvant: Voir Voir la spécification
composant aux Température du tableau IV particulieére
solvants solvant:
(si applicable) Méthode 2
Réprise:
GROUPE 1B D
4.6 Soudabilité Sans séchage prélimi- 1ité de
naire <<::::: 'étamagel mise en évi-
Méthode selon specific nce par| 1'écoulement
tion particuliere ibre de [L'alliage avec
7 un mouilllage convenable
des sortiles ou temps de
<j> :> soudage ... s, selon le
\\\//r‘ cas
4.15 Résilstance du Solvant: (. Marquage |lisible
marquage aux Température
solvjants
(si |applicable)
4.7.1 Mesyre \\\\C ac
inifiale

Examen visuel

Pas de dommage visible
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Sub-clause number D {Conditions of test Number of Performance

and Test or |(see Note 1) specimens requirements

(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)

number of

permissible

defectives
(pd)

4.14 Component Solvent: See See detail
solvent Solvent temperature: Table IV specification
resistance Method 2
(if applicable)

Recovery: ... v
GROUP 1B D See
Table 1V
4.6 Solderablility No pre-drying s
See detail specifica- Eree
tion for the method <: '\ 801~
i ing of
/\\gla erminatipns or
sgilder shall [flow
within ... 8,|as
<> applicable

4_15 Solvent |resis- Solvent: Legible marking
tance of| the Solvent temperature: \.%
marking Method
(if appllicable) g erial: eotiton

4.7.1 Initial >
measurenent

4.7 Rapid cHange //\\
of tempgratu temperature

\\\\“SB = Upper category
temperature
xF e cycles
Duration ty = 30 min
\\J/Recovery: 24 £ 2 h

Visual examination

No visible damage
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Numéro de paragraphe D jConditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou [(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
.8 Vibrations Montage: voir spéci- Voir
fication particulieére tableau IV
Méthode B4
Gamme de fréquence:
—Hzr i Hz
Amplitude: 0,75 mm ou
accélération 98 m/s2
(la moins sévére des
deux)
Durée totale: 6 h <::
4.8.2 fontrdle in- Examen visuel as de dommage visible
Lermédiaire <<:i:::\ }>
4.9 Pecousses Montage: voir spéei ic'-.\\\\\\\
ou chocs, i
Yoir 4.10) \Gj>
4,10 Choes (ou
becousses,
yoir 4.9)
4.,9.3 Mesures Pas de dgommage visible
ou rinales Marquage [visible
4.10.3 AC selon|4.10.3
J T v
GROUPE 1 Voir
tableau IV
4.1 !
matiqu
4.,11.2 Chaleur Température: température
séche maximale de catégorie
Durée: 16 h
4.,11.3- Essai cyeli-

que de cha-
leur humide,
essai Db,
premier
cycle
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cycle

Sub-clause number D jConditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.8 Vibration For mounting method See
see detail specifica- Table IV
tion
Procedure BY
Frequency range:
from ... Hz to ... Hz
Amplitude: 0.75 mm or
acceleration 98 m/s2
(whichever is the less
severe) :§\
Total duration: 6 h <:
4.8.2 Interpediate Visual examination isible damage
inspeption ///,\\\\\\\\\\
4.g Bump [or For mounting $ j>
shock|, see detail specifi
4.10) Number of bumps; .\,
Acceleration: % m/s2
Duration of plhlses...
4,10 Shock| (or i : g;:;é
bump,| see ification
4.9)
O
4,9.3 Final| measu- No visible damage
or rements Legible marking
4.10.3 AC as in 4.10(3
\\\\‘ 4 [
GROUP 1 x See
N Table IV
4.1 Climali
sequehce \\\/
4.11.2 Dry heat Temperature: upper
category temperature
Duration: 16 h
4.11.3 Damp heat,
cycliec, Test
Db, first
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Numéro de paragraphe D |Conditions d'essai Nombres de Exigences
et essai ou |(voir note 1) spécimens (voir note 1)
(voir note 1) ND (n) et
d'unités
défectueuses
admissibles
(pd)
4.,11.4 Froid Température: température Voir
minimale de catégorie tableau IV
Durée: 2 h
Examen visuel Pas\de . d¢mmage visible
b.11.5 Basse pres- Pression: 8,5 kPa
gion atmos- (85 mbar)
phérique
si requis
pbar la spé-
pification N
barticuliére \
4.11.5.3 Contrdle in- Examen visuel Pas de claquage ni de
rermédiaire > contourne¢ment
4.,11.6 Essai cyeli- Reprise: \\~//Tv
hue de cha- 6 - 24 h
Leur humide, approprie
bssai Db,
rycles res-
Lants \/
4.11.6.3 %esures<::> 5§\,E amex v Isu Pas de dpmmage visible
finales : Marquage| visible
acité AC selon|4.11.6.3
C
Tangente de l'angle de Selon 4.11.6.3
ertes
\Q:\. Résistance d'isolement / Selon 4.[11.6.3
GROUPE 2 \> D Voir
tableau IV
4,12 Essat—conti=

nu de cha-
leur humide
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Sub-clause number D {Conditions of test Number of Performance
and Test or |(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4.11.4 Cold Temperature: lower cate- See
gory temperature Table IV
Duration: 2 h
Visual examination 'Ef viaible, qamage
4,11.5 Lowl|air Air pressure: 8.5 kPa q
pregsure (if (85 mbar)
reqlired by y”\\\\\
the|detail
o N
spe¢ifica-
tiom) /"fgzz \Q:
4,11,5.3 Intermediate Visual examination P\\\\\gho breakdown or flash-
inspection over
4.11.6 Damp heat, Recovery:
cyclic,
Test Db, re-
maihing
cyclles
4,.11.6.3 Finpl measu- No visible {lamage
rements Legible marking
< AC as in 4.[i1.6.3
C
gss angle As in 4.11.p.3
Hnsy tion resistance d As in 4.11.p.3
GROUP 2 \ NV See
— N Table IV
4.12 Damp he
stelady(state L
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Numéro de paragraphe D {Conditions d'essai Nombres de Exigences

et essai ou [{(voir note 1) spécimens (voir note 1)

(voir note 1) ND (n) et

d'unités

défectueuses

admissibles
(pd)

4.,12.1 Mesure Capacité Voir
initiale tableau IV
Reprise: 1-2 h ou 6-24 h

comme approprié
4.12.5 Mesures Examen visuel Pas d dolmage visible
finales Lisible
Capacité b 12.5
Tangente de l'angle de <: .5

pertes h\
Résistance d'isolemegy//i elon 4.12.5
AN

GROUPE 3 D Voi
iébl ay IV
4,13 Endurance Durée: 1
4.13.1 Mesure Capacité
ipitiale >
4.13.4 Mesures Pas de dommage visible
fiinales Marquage [lisible

AC selon . 13.4
C

N\\\T ge l'angle de Selon 4.1B3.4
ertes '
<<\\\\\\ ésikstance d'isolement J Selon 4.13.4

GROUPE 4 \\Q§\ Jgi/ Voir

tableau IV
4.3 Coef|ficient™de Préconditionnement : AC selon H.3.3
température et Séchage préliminaire: l C
dérilve-de pendant—16 - 2ol h
capacité apres l

cycle thermique
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Sub-clause number D {Conditions of test Number of Performance
and Test or [(see Note 1) specimens requirements
(see Note 1) ND (n) and (see Note 1)
number of
permissible
defectives
(pd)
4,12.1 Initial Capacitance See
measurement Table IV
Recovery: 1-2 h or
6-24 h, as appropriate
4.12.5 Final Visual examination )m(visib e dlmage

meashrements

Capacitance
Tangent of loss angle

Insulation resistance

<
A

egible ‘ma

GROUP 3 D

4,13 Endurance

4.13.1 Initlial
measjurement

Duration: 1
Capacitance

Recovery: 24

4.13.4 Findl No visible damage
meagurements Legible marking
AC as in 4 o33.4
C
As in 4.13.4
' As in 4.13.4
GROUP 4 See
Table IV
4.3 Temper: Conditioning: Pre- AC as in 4.3.3
coeffic¢i ying for 16 - 24 h C
and cy

drift



https://iecnorm.com/api/?name=4ee18479641cbdcbfead7123cf115b60

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

— 42 — 384-8 © CEI 1988

Contrdle de la conformité de la qualité

Formation des lots de contrdle

a) Contrdle des groupes A et B

Les essais de ces groupes doivent &tre effectués lot par lot.

Un fabricant peut regrouper sa production courante en lots de contrdle
sous réserve que les régles suivantes soient respectées:

(1 ) Le lot de contrdle doit se composer de condensateurs de structure

semblable (voir paragraphe 3.2).

(2a)

(2b)

L'échantillon soumis aux essais doit conteni
chacune des valeurs et de chacune des dimens
le lot de contrdle:

- proportionnellement & leur nombre;

Pour le sous-groupe B2, 1'éch
de chaque coefficient de temp

'objet d'un accord
de Surveillance.

dtre effectuds périodiquement.

représentatifs de la production
spécifide et doivent &tre répartis

)i
[«
]
1

a CEI.

ateurs de

des dans

ondensateurs

t 4 moins
, la con-
entre le

courante
en valeurs
vantes

1l'ensemble

Livraison différée

Lorsque, conformément aux procédures de la Publication 384-1 de la CEI
paragraphe 3.5.2, un nouveau contrdle doit &tre effectué, la capacité
et la soudabilité doivent &tre vérifiées comme spécifié dans le contrdle
des groupes A et B.
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Quality Conformance Inspection

Formation of inspection lots

a)

b)

Groups A and B inspection

These tests shall be carried out on a lot-by-lot basis.

A manufacturer may aggregate the current production into inspec
lots subject to the following safeguards:

(1) The inspection lot shall consist of structurally similar c
(See Sub-clause 3.2).

tion

apacitors

(2a) For Group A the sample tested shall consist of/each of the
each of the dimensions contained in the inspét ion\lo

- in relation to their number;
- with a minimum of five of any one vaile,

(2b) \
agreed between t
Inspectorate.

values and

 the current produétion of the spe-
cified S e diyided into high, medium and low cEpac1tance
values dlfferent voltage ratings and cappcitance

values 1

Delayed delivery

he whole

formance

Jpecifi-

When according to the procedures of IEC Publication 384-1, Sub-cla
3.5.2, re-inspection has to be made, solderability and capa01tance
shall be checked as specified in Group A and B inspection.

use
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3.5.4 Niveaux d'assurance

Le(s) niveau(x) d'assurance donné(s) dans la spécification particuliére-cadre

doit (doivent) de préférence étre choisi(s) dans les tableaux IV A et IV B
ci-apres:

TABLEAU 1V A

Sous-groupe D#® E F* G#
de

contrdlet® NC NQA NC NQA NE NQA — | NC NQA

Al
A2
B1
B2

>

Sous-groupe D*
de

G#

contrdlg® p ﬁk

AR %w}

1
1
C1 27 2
c2 \\\\\\ 15 1
C3 15 1
CYy 12 9 1
N

p = périodicité en mois

n = effectif de 1l'échantillon

¢ = nombre admissible de défectueux

Notes relativesaux—tableaux IV A et IV B:
* Les niveaux d'assurance D, F et G sont 3 1'étude.

%% 1e contenu des sous-groupes de contrdle est décrit dans la deuxitme section de la
spécification particulidre-cadre applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=4ee18479641cbdcbfead7123cf115b60

384-8 © IEC 1988

3.5.4 Assessment levels

45—

The asssessment level(s) given in the blank detail specification shall
preferably be selected from the following Tables VI A and VI B:

TABLE IV A
Inspection D* E F® G#
sub-group¥#
IL AQL IL AQL IL AQL IL AQL
% % % 4
4
A1 S-4 2.5 q \
A2 II 1.0
B1 S-3 2.5
B2 S-2 2.5 <i\
IL = inspection ley€ \\<§§\
AQL = acceptable g eve
QAE@Q} B
Inspectipn D#* < F# G*
sub-group¥#® a <$\\
p n /R n §> p n p n
{2
C1A 6 “/1
C1B 18 1
C1 ) 2
c2 15 1
C3 ? 15 1
C4 9 1
\\§\ \\\/) ’
p = periodicity. in months
n = sample size
¢ = permitted number of defectives
Notes conperrning Tables IV A and IV B:

%* The assessment levels D, F and G are under consideration.

*%* The content of the Inspection sub-groups is described in Section Two of the
relevant blank detail specification.
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SECTION QUATRE - METHODES D'ESSAI ET DE MESURE

EI 1988

Cette section compléte les informations données dans la Publication 384-1

de la CEI, section quatre.

4, Méthodes d'essai et de mesure
4.1 Examen visuel et vérification des dimensions
Voir Publication 384-1 de la CEI, paragraphe 4.4.
4.2 Essais électriques
4,2.1 Capacité
Selon article 4.7 de la Publication 384-1 de la comptenteny des
modalités suivantes:
4.2.1.1 |Conditions de mesure
- Tension de mesure: spegification
y particulidre.
- Fréquence: ou 100 kHz + 20%
d'arbitrage 1 MHz).
kHz™* 20% ou 100 kHz z 2%
équence d'arbitrage 1 kHz).
4.2.1.2 |[Exigences
La valeur de\lacap corregpondre a la capacité nominalfe compte
tenu de la ¢
h,2.2 TangenﬁéAEk Klangle de\pe
Selon ar e \\\6ilcatlon 384-1 de la CEI, comnte tenu| des
modallt s:
4,2.2.1 tlon : les mémes qu'en paragraphe 4.2.1.
4,2.2.2
La tangente/de l'angle de pertes ne doit pas dépasser les valeurfs
stivantes:
Capacité Tangente de l'angle de pertes (tgcf) x 10-4
nominale '
(pF) +100> 043> =750 | -7503eL> -1500| -15003 > -3300(-33003L > -5600 |ok <-5600
et SL (1C) et UM (1D)
Cr>50 15 20 30 40 50
5€Cr< 50| 1,5(120 47y | 2250 L) 3120 L7 4(150  47) 5(150  47)
Cr Cr Cr Cr Cr
Cr<5 Lorsque la mesure est prescrite, la limite doit étre specifiée dans la

spécification particuliére.
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SECTION FOUR - TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

This section supplements the information given in IEC Publication 384-1,

Section Four.

4, Test and measurement procedures
4.1 Visual examination and check of dimensions
IEC Publication 384-1, Sub-clause 4.4,
4.2 Electrical tests
4.2.1 Capacitance
Stib-clause 4.7 of IEC Publication 384-1, with the wi etails:
4.2.1.1 Mpasuring conditions
-| Measuring voltage: <« 5 Vrms, unless ot ad in the
detail specificatj
-| Frequency: CR< 1000 pF f = 00 kHz % 20%
quency 1 MHz)
+ 20% or 100 kHz *+ 20%
frequency 1 kHz)
4,2.1.2 Requirements
The capacitance<valwve (sha ith the rated value taking into
apcount the specifie
4.,2.2 Tangent Q'f\loba/n}t)é
dlause MVf‘ 384-1, with the following details:
4.2.2.1 Measurm as in Sub-clause 4.2.1
4,2.2.2 Rueq\u1<em®\ \>
Th xﬁ lgss angle shall not exceed the following values:
Rated \) Tangent of loss angle (t‘ancr) x 104
capaci-
tance +T003X> =750 | -71502X> -1500] =1500 X > -3300|-33003X> -5000 |k -5600
(pF) and SL (1C) and UM (1D)
Cr 250 15 20 30 40 50
5€Cr<50] 1.5(120 47) | 20150 47) 3150 47) 4130 .7) 5120 +7)
Cr Cr Cr Cr Cr
Cr< 5 When the measurement is required by the user, the detail specification

shall specify the limit.
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Résistance d'isolement (Ri)

Selon l'article 4.5 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Conditions de mesure

Exigences

Selon paragraphe 4.5.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

Pour Ug <100 V, la tension de mesure peut avoir toute valeur inférieure
ou égale a UR, la tension d'arbltrage etant UR.

La tension doit a la
dant 1 min £ 5 s pour les essais d' homologatlon et
(groupe C). Pour les essais lot par lot (groupe AJ

ifiée pen-
bériodiques
L étre

arrété dés que la valeur de résistance d'isoleme atteinte.
Le produit de la résistance interne de la sourc- : la capa-
cité nominale du condensateur doit &tre infeg bute autre
valeur éventuellement prescrite dans la s-ec'flca \ i Lére.

Le courant de charge ne doit pas depass-
La résistance d'isolement (Ri) doit ét
de 1 min.

in de la|période

La résistance d'isolemen etre_égale ou supérieure alix exigences
suivantes:
N cg <10 oF Cr >| 10 oF
Modéle es :
Ri Ri ¥ Cp
Isolé k> 1a et 1c
N 10 000 MR 100 s
Non £\6/ \\\\;>

Conditiong d'essai

Le DI'UUUIC de R7 par 1a capaclte nomlnale Cy dolt etre 1inferleur ou

égal a 1 s,
Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,05 A.

Les tensions suivantes doivent étre appliquées entre les points de mesure
du tableau I du paragraphe 4.5.2 de la Publication 384-1 de la CEI, pen-

dant 1 min pour les essais d'homologation et pendant 1 s pour les essais

lot par lot lors du contrdle de la conformité de qualité.

Tension nominale (V) Tension d'essai (V)

£ 500 2,5 Ug

> 500 1,5 UR + 500
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bh.2.3

4.2.3.1

Insulation resistance (Ri)

Sub-clause 4.5 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Measuring conditions

4.2.3.2

Sub-clause 4.5.2 of IEC Publication 384-1 with the following details:

For Up< 100 V, the measuring voltage may be of any value not greater
than URp, the reference voltage being Ug.

The voltage shall be applled immediately at the spec1f1ed value for
1min+ 5 3 for quali

(Group C). For lot-by-lot testing (Group A) the test ma be
in a shorter time, if the required value of insulati

inated
is

h.2.4

rgached.

ThHe product of the internal resistance of the vo g he
rdted capacitance of the capacitor shall not exCeed 1 erwise
ptescribed in the detail specification.

The charge current shall not exceed 0.05 A.

The insulation resistance (Ri) shall be = 1 min
pé¢riod.

Requirements

The insulation resistance (Ri) 1 b he

following requirements:

\\xfﬂgmnF Cr > 10(nF
Btyle ring
‘ ‘ Ri Ri x C

Insulat % >\W
2d\> 10 000 MsL 100 s

Won—lnsula ed

<3

h,o2.4.1

wxv

b-c 3 .6 of IEC Publication 384-1, with the following details:

(02}

Test ceonditi

h.2.4.2

N

Thelproduct of Rq and the rated capacitance Cy shall be smaller than or
equal to 1 s.

The charge current shall not exceed 0.05 A.

The following voltages shall be applied between the measuring points of
Table I in Sub-clause 4.5.2 of IEC Publication 384-1, for a period of

1 min for Qualification Approval testing and for a period of 1 s for the
lot-by=-lot Quality Conformance testing.

Rated voltage (V) Test voltage (V)

< 500 2.5 UR

> 500 1.5 Ug + 500
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Exigences

Il ne doit y avoir ni claquage, ni contournement pendant l'essai.

Coefficient de température () et dérive de capacité aprés cycle thermique

Selon paragraphe 4.24.3.2 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantes:

Séchage préliminaire

Les condensateurs doivent étre séchés conformément au paragraphe 4.3.1
pendant. 16 - 24 h

4.3.2

4.3.3

4.4

4.5

Conditions de mesure

Exigences

Selon paragraphes 4.24.1.2 et 4.24.1;3 de la,. Publitabion\388-M}'de la CEI.

La variation de capacité aux températures I maximale de la

catégorie (et a d'autres températures qui ‘peuve 8tre spécifilées dans la
spécification particuliére) ne doi es limites ijndiquées au
tableau III.

La dérive de capacité apres e i e doit pas dépassler les
valeurs indiquées ci-de

3
+ 100> oL > =150 -\%d N\ 1500 =15003 oL 3 -5600
(\( L ) €t UM (1D)

0,3 () 23 (%)
4?&\9, pF ou 0,05 pF ou 0,05 pH

(*) La plus deNd \bq§>deux valeurs.
Robusggzée gs.30rtd

e ;;\B;§§g arh .13 de la Publication 384-1 de la CEI.
ésisgance~a Jla chaleur de soudage

Se;;;\bagggraphe 4,14 de la Publication 384-1 de la CEI, comptle tenu des
modalités suivantes:

4.5.1

bh.5.2

4.5.3

Mesure initiale

La capacité doit étre mesurée conformement au paragraphe 4.2.1.

Conditions d'essai: Pas de séchage préliminaire.

Contrdle, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent &tre examinés visuellement. Il ne doit pas y
avoir de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

La capacité doit &tre mesurée selon le paragraphe 4.2.1, la variation
ne doit pas dépasser:
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4.2.4.2 Requirement
There shall be no breakdown or flashover during the test.

4.3 Temperature coefficient (ol) and temperature cyclic drift of capacitance

Sub-clause 4.24.3.2 of IEC Publication 384-1, with the following details:

h.3.1 Preliminary drying

The capacitors shall be dried according to Sub-clause U4.3.1 of IEC 384-1
for 16 - 24 h.

4.3.2 Mehsuring conditions

Sup-clauses 4.24,1.2 and 4.24.1.3 of IEC Publication

4.3.3 Refjuirements

The capacitance deviation at upper and lower category eratures| (and
i i gpecification)
shpll not exceed the limits given in Table II

Thie temperature cyclic drift shall € he ollowing limits

1003 k> =150 -1500 J-woo) ol ) -5600
and\UM X1D)

0,3% (%) 2% (%)
or 0,05 pF or 0,05 pF

(%) Whichever £§\3ﬁ§§é\\R
U.y Rcbustne@ rminations

Syb-claus C Publication 384-1.
4.5 Regs 2<:;\§ol ering heat

.1“ IEC Publication 384-1, with the following detaills:

+

4.5.1

ThHe ‘capacitance shall be measured according to Sub-clause 4.2.1.

4.5.2 Conditions
No pre-drying.

4.5.3 Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage and the marking shall be legible,

The capacitances shall be measured according to Sub-clause 4.2.1, and
the change shall not exceed:
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ol nominal en 10-6/°C Exigences (%)
+ 100> ol } - 750 0,5% ou 0,5 pF
- 750>l > =1500 14 ou 1 pF

SL (1C) et UM (1D)

oL < -1500 3% ou 1 pF

(*) la plus grande de ces deux valeurs.

Soudabilité

Selon paragraphe 4.15 de la Publication 384-1 de CEI, cemptie tenu des
modalités suivantes:

Conditions d'essai: Pas de séchage préliming

Les exigences pour la méthode d'essai de - étre prescrites
dans la spécification particulidre. Lorsgue ni , ain
‘d'alliage ni la méthode de la goutte d'alliag 3 icaples, on
doit utiliser la méthode du fer a ( ¢ 1 _F§ A.

Les exigences sont indiquées

Variations rapides de températu i i écification parti-

culiere)

e tenu des

dans le

Vibrations

Selon paragraphe 4.17 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

La méthode B4 et le degré de sévérité suivant de 1'essai Fe sont
appliqués: amplitude du déplacement 0,75 mm ou accélération 98 m/s2
celle qui donne l'accélération la plus faible, dans 1l'une des gammes de
fréquences suivantes: de 10 Hz a 55 Hz, de 10 Hz a 500 Hz, de 10 Hz a

2 000 Hz.

La spécification particuligre doit préciser la gamme de frequences
a4 utiliser et doit aussi prescrire la méthode de montage a4 utiliser.
Pour les condensateurs a sorties axiales par fils et prévus pour étre

fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps et le point
de fixation doit &tre de 6 & 1 mm.
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.7

4. 7.1

4.7.2

4.7.3
4.8

4.8.1

ol rated in 10-6/°C Requirements (%)
+ 100y A > - 750 0,5% or 0,5 pF
o= 750>k » -1500 1% or 1 pF

SL (1C) and UM (1D)

A < -1500 3% or 1 pF

(*) whichever is the greater.

Solderability

Sub-clause 4.15 of IEC Publication 384-1, with the fo ils:

Conditions: No preliminary drying.

The requirements for the globule test method sh
detail specification. When neither the solde
mefrhod is appropriate the soldering iron
irpn Size A.

L1l be in the

globule
bldering

The performance requirements are gi

Rapid change of temperature ed {In’the detail specificatiopn)

Sup-clause 4.16 of IEC Publi
detkails:

Inftial measurement

Infitial mezsur me alN\ be made as prescribed by Sub-clause 4.2[1.

cles

Number of

the' temperature limits: 30 min.

Sub-clause of IEC Publication 38U4-1, with the following
dqtails:

Procedure B4 and the following degree of severity of test Fe apply:

0.75 mm displacement or 98 m/sz, whichever is the lower amplitude, over

one of the following frequency ranges: 10 Hz to 55 Hz, 10 Hz to 500 Hz,
10 Hz to 2 000 Hz.

The detail specification shall specify the frequency range and shall
also prescribe the mounting method to be used. For capacitors with axial
leads and intended to be mounted by the leads only, the distance between
the body and the mounting point shall be 6 £+ 1 mm.
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Examen, mesures et exigences finals

Voir tableau V.

Secousses

Selon paragraphe 4.18 de la Publication 384-1 de la CEI, compte tenu des
modalités suivantes:

La spécification particuliére doit indiquer si 1'on doit appliquer
l'essai de secousses ou l'essai de chocs.

Mesures initiales

Non exigées.

Accélération:
Durée de l'impulsion:

La spécification partiduliere i i serire la méthode |[de montage
a utiliser. Pour les co 3 3 axiales par fils |et prévus
pour €tre fixés par leur ies lement, la distance entre le corps

aminés visuellement et mesurds; ils
données au paragraphe 4.10.3.

de la Publication 384-1 de la CEI, comptle tenu des

icat\ion partlculiere d01t indiquer si l'on doit appllquer

Non exigees.

La spe01flcat10n partlcullere doit indiquer la sévérité applicable prise
parmi les severltes préférentielles suivantes:

Forme de 1'impulsion: demi-sinusoide

Accélération créte Durée correspondante
de 1l'impulsion
(m/s2 (g)) (ms)
294 (30) 18
490 (50) 1
981 (100) 6



https://iecnorm.com/api/?name=4ee18479641cbdcbfead7123cf115b60

384-8 © TEC 1988 — 55—

4.8.2 Final inspection, measurements and requirements
See Table V.
4.9 Bump
Sub-clause 4.18 of IEC Publication 384-1, with the following details:
The detail specification shall state whether the bump or the shock test
applies.
4.9.1 Initial measurements
Npt required.
4.9.2 The detail specification shall state which of the rred
spverities applies:
Total number of bumps: 1 000 or 4 000
Acceleration: 390 m/s2 (40 @ (10 g)
Pulse duration: 6 ms
The detail specification shall als to be
used. For capacitors with Ax by the
leads only, the distance betwe shall
be 6 + 1 mm.
4.9.3 Fliinal inspection, measurem ntétghq r i
The capacitor i \\lkz\zfiﬁéged and measured and shall mpeet the
riequirements 0.3.
4.10 Shock
S ils:
T k test
a
4.10.1 1
N
4.10.2 T rred

severities applies:

Pulse-shape: half-sine

Peak acceleration

Corresponding duration
of the pulse

(m/s2 (g)) (ms)
294 (30) 18
490 (50) 1
981 (100) 6
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La spécification particuliére doit aussi prescrire la méthode de montage a
utiliser. Pour les condensateurs 3 sorties axiales par fils et prévus pour
€tre fixés par leurs sorties seulement, la distance entre le corps et le
point de fixation doit étre de 6 + 1 mm.

Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent &tre examinés visuellement. Il ne doit pas y
avoir de dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

La capacité doit étre mesurée selon le paragraphe 4.2.1, la variation ne
doit pas dépasser:

ok nominal en 10-6/°C Exigences (%) X \(
+ 100 » oA > - 750 0,5% ou 0,5/{\
- 750 > & % -1500 1% ou 1 g
SL (1C) et UM (1D) &\
ok < ~1500 3% ou 1 p

(*) la plus grande de ces deux v

Séquence climatique

-1 de la CEI, compte tenu des mo-

Selon article 4.21 de la/ Publicabi
dalités suivantes:

Mesure initiale

Non exi ee, voir

Chaleur 8¢

Selon ar phe 4

aleur humide, essai Db, premier cycle

Frnoid

lon\pakagraphe 4.21.3 de la Publication 384-1 de la CEI.

2 = , compte tenu des
modalités suivantes:

Examen et exigences finals

Les condensateurs doivent &tre examinés visuellement, ils doivent satis-
faire aux exigences données au tableau V.

Basse pression atmosphérique (si requis)

Selon paragraphe U4.21.5 de la Publication 384~1 de la CEI, compte tenu
des modalités suivantes:
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4.10.3

The detail specification shall also prescribe the mounting method to be
used. For capacitors with axial leads and intended to be mounted by the

leads only, the distance between the body and the mounting point shall
be 6 £ 1 mm.

Final inspection, measurements and requirements

The capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage and the marking shall be legible.

The capacitances shall be measured according to Sub-clause 4.2.1, and
the change shall not exceed:

o rated in 10-6/°c k Requirements (%)
+ 100 3K > - 750 0,5% or 0,5 pF
- 750 > oL » -1500 1% or 1 pF x
SL (1C) and UM (1D) &\
A < =1500 3% or ﬁF
: )

([®) whichever is the greate

V50

(@]

limatic sequence

Sub-clause 4.21 of IEC Pub

nitial measureqé;ba

with the following detalls:

o

er hea
Sub-claus lication 384-1,
Diamp p@a& I , st Db, first cycle

=

ot required .9.3 or 4.10.3 as applicable}l

IEC Publication 384-1,

Jub<clause 4.21.4 of IEC Publication 384-1, with the following details:

Final inspection and requirements

The capacitor shall be visually examined and shall meet the requirements
given in Table V.

Low air pressure

Sub-clause 4.21.5 of IEC Publication 384-1, with the following details:
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L'essai s'il est prescrit dans la spe01flcatlon partlcullere doit étre
effectué 3 une température comprise entre 15 °C et 35 °C et & une pres-

sion de 8,5 kPa(85 mbar). La durée de l'essai doit &tre de 1 h.

Une tension égale i Ug doit étre appliquée pendant 1 & 2 min
immédiatement aprés avoir atteint la basse pression spécifiée.

Examen et exigences finals

Les condensateurs doivent &tre examinés visuellement; ils doivent satis-

faire aux exigences données au tableau V.

Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, cycles re

Selon paragraphe 4.21.6 de la Publication 384-1 de/1a\ C
des modalités suivantes:

Conditions d'essai: Aucune tension n'est appXiqué

AN
Catégorie Nombre de cycl&;/dé:zﬁ;af\

-/-/56 5

-/=/21 <j>
-/=/10

~/=/0k 0

Reprise
Les condensate Qi : i3%és pendant une a deux heure
conditions S d'essai. Si les condensateur

pllsse pa igens ils peuvent étre 3 nouveau mesurés
per'lo i

oivent &tre examinés visuellement.
ir de dommage visible et le marquage doit &

ndensateurs doivent étre mesurés et doivent satisfaire au

gences ivantes:

Le tenu

8 dans les
5 ne rem-
hprés une

tre lisi-

K exi-
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4.11.5.1

4.11.5.2

4.11.5.3

4.11.6

4.11.6.1

h.11.6.2

4.11.6.3

The test, if required in the detail specification, shall be made
perature of 15 °C to 35 °C and a pressure of 8.5 kPa (85 mbar).
The duration of the test shall be 1 h.

at a tem-

Immediately after achieving the low pressure, Ug shall be applied for 1

to 2 min.

Final inspection and requirements

The capacitors shall be visually examined and shall meet the requirements

given in Table V.

Damp heat cyelic, Test Db, remaining cycles

(Jonditions of tests

No voltage applied.

Category No. of cycles ??
-/-/56 5 N
-/=/21 1
-/=-/10
-/=/04

Recovery

After 1 to 2 h

Jub-clause U4.21.6 of IEC Publication 384-1, with the(following\ddtails:

y fail to
period

shall\be visually examined. There shall be no visible dama-
rkin all be legible.

all be measured and shall meet the following require-
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Mesure Conditions oL nominal Exigences
de mesure et (sous-classe)
+ 100y Ly - 750 (1 4) Variation de capacité:
(1 B) <£2% ou 1 pF (%)
: Paragraphe |+ 100)L) - 750 (1 F)
Capacité 4.2.1 SL (1¢) Variation de capacité:
- 7503k Y, 1500 (1 F) < 3% ou 1 pF (*)
UM (1 D)
-T500)X 3 -5600 (1 F) <;z§iat' de capacité:
% _ou F| (#)
(N
Tangente de l'angle| Paragraphe Tous L et fois\les[pvaleurs
de pertes h,2.2 sous-classes </\\\\ d ragraphe 4.2.2.
Resistance d'iso-~ Paragraphe Tous o et Q\%ﬁ
lement 4.2.3 sous—clé§;e§\\ 22500 MStou| 25 s (%)

4.12.1

h.12.2

h.12.3

b.12.4

h.12.5

Note. -Voir paragraphe

(®) La plus granc2 de ces deux
(*%®) La plus petite de ces deu

Essai continu de chaluer

34-1 de la CEI, compte tpnu des mo-

Mesure inip@al‘

La ¢
Cond:.@ 'ess

Reprise

la spéeifi-
rescrite, Up
ension ne doit

e humide,
raphe 4.2.4,

mais "sous Ma tension nominale.

Les condensateurs doivent &tre laissés pendant 1 - 2 heures dans les con-
ditions atmosphériques normales d'essai.

Si les condensateurs ne rempllssent pas les exigences, ils peuvent étre a
nouveau mesurés apres une période de reprise de 6 - 24 heures.

Examen, mesures et exigences finals

étre examinés visuellement.
dommage visible et le marquage doit &tre lisi-

Les condensateurs doivent
Il ne doit pas y avoir de
ble.

Les condensateurs doivent
suivantes:

étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences
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Measurement Measuring ol rated Requirement
conditions ard (Sub-class)
+ 100y Ly - 750 (1 A) Capacitance change
(1 B) £ 2% or 1 pF (%)
Sub-clause |+ 100k ) - 750 (1 F)
Capacitance b.2.1 . SL (1¢) Capacitance change
- 7503 ).-1500 (1 F) £3% or 1 pF (%)
UM (1 D)
-1500> L) -5600 (1 F) C ap 01ta ce ckllange
®)

f v
N

Tangent of Sub-clause Allel's and
loss amgle 4.2.2 Sub-classes \\i\ u

Insulagion Sub-clause All dd's and
resistance 4.2.3 Sub-clas%E;W\\\\ { 00’MSLor 35 s (%%)

12

J12.

The cap shall\ be measured according to Sub-clause 4.2.1.
2 cOncutl® t £

2

12,

12,

12,

(*) Whichever is the greater.
(*¥%) Whichever is the less)

O
O

Note. -See Sub-clause 2.2.5\ fo yatio f the codes.

Damp heat, steady state

Sub-clause 4. 2 B4-1, with the following detlails:

1 Inltlal,qea urement

a 11 d, unless otherwise specified in the detail spqcifica-
application of voltage is prescribed, Ug shall bg applied
of ¥he sample and no voltage shall be applied to thd other

3 Within 15 minutes after removal from the damp heat test, the voltage proof
i i 3 ith the

rated voltage applied.

y Recovery
After 1 - 2 h recovery, the capacitors shall be measured. If they fail to
meet the requirements, they may be measured again after a recovery period
of 6 h - 24 h.

5 Final inspection, measurements and requirements

The capacitor shall be visually examined.
There shall be no visible damage and the marking shall be legible.

The capacitors shall be measured and shall meet the following require-
ments:
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Mesure

Conditions

ol nominal Exigences
de mesure et (sous-classe)
+ 1003y~ 750 (1 A) Variation de capacité:
(1 B) £ 2% ou 1 pF (%)
Paragraphe |+ 1003t} - 750 (1 'F)
Capacité 4,2.1 SL 10) Variation de capacité:
- 750ty 1500 (1 F) < 3% ou 1 pF (¥)
UM 1 D)
-1500>L > -5600 (1 F) Variation de| capacité:
< W pF (#)
Tangente |[de l'angle| Paragraphe Tous o et fois\lespvaleurs
de perteg 4.2.2 sous-classes <”\\\\ d ragra 4.2.2
A\"
Resistande d'iso- Paragraphe Tous &£ et <<:::E?§<§\T>\%>b
lement 4,2.3 sous-c%ﬁgees\\ >2500 Mstoy 25 s (*%)

(*)

La plus grande de ces deu

ion des codes.

.13
Peblicatiién 384-1 de la CEI, compte flenu des mo-
.13.1
=3urée selon le paragraphe 4.2.1.
.13.2
N\ température maximale de catégorie.
,5 fois la tension nominale (Ug).
1 000 h.
.13.3 Reprise
Les condensateurs doivent &tre laissés pendant 24 * 2 h dans les condi-
tions atmosphériques normales d'essai.
.13.4 Examen, mesures et exigences finals

Les condensateurs doivent
I1 ne doit pas y avoir de
ble.

Les condensateurs doivent

suivantes:

8tre examinés visuellement.
dommage visible et le marquage doit €tre lisi-

étre mesurés et doivent satisfaire aux exigences
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Measurement Measuring o rated Requirement
conditions and (Sub-class)
+ 100X 2> - 750 (1 4) Capacitance change
(1 B) < 2% or 1 pF (%)
Sub-clause |+ 100y oLy - 750 (1 F)
Capacitance 4.2.1 SL (1 c¢) Capacitance change
- 750ty 1500 (1 F) < 3% or 1 pF (%)
UM (1 D)
-1500>L Y -5600 (1 F) Apacﬁiria change
: (®)
A
Tangent of Sub-clause All<l's and x\va e bf
loss |angle 4. 2.2 Sub-classes b=cla B.2.2
A\ <
Insulation .Sub-clause All A's an ‘Q
resigtance 4.2.3 Sub-clas 22500 MsLon 25 s (#%)
(*) Whichever is the greater.
(®#*) Whichever is the
Note. -See Sub-clause 2. hanati of the codes.

.13 Endurance

Sub-claus 4 384-1, with the following details:

.13.1 Inltlai m asu ement

The c e shall\be
.13.2 ions of es

category temperature.
x the rated voltage (Ug).

[y
.

easured according to Sub-clause 4.2/

OOO h.
.13.3
rd atmos-
pheric conditions for testing.
.13.4 Final inspection, measurements and requirements

The capacitor shall be visually examined.
There shall be no visible damage and the marking shall be legible.

The capacitors shall be measured and shall meet the following require-
ments:
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