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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

FOREWORD
The| International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any brested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ned by
agréement between the two organizations.
The| formal decisions or agreements of IEC on technical mattg possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac s representation from all
intefested IEC National Committees.
IEC Publications have the form of recom ational
Cor of IEC
Publi or any
mis
In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible rgence
bet i i¢ated in
the
IEC]i Independent certification bodies provide cornformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi
All
No liabili ¢ 3 Nits i employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i \ca i E:C National Committees for any personal injury, property damage or
othg v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe jg the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publicati
Attgntion ¥ f Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi
Attd to the pobssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights . \|EE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
This part‘of International Standard IEC 60335 has been prepared by subcommitteel 61C:
Safety ‘of refrigeration appliances for household and commercial use, of IEC tedhnical

committee 61: Safety of household and similar electrical appliances.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2002 including its
Amendment 1 (2004) and its amendment 2 (2008). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the fourth edition of IEC 60335-2-34
are as follows (minor changes are not listed):

some notes have been deleted or converted to normative text (1, 6.103, 19.14,
Figure 101);
manufacturer must declare the type of motor protection used (5.102, 6.104);

tests to fault-test motor-compressors incorporating electronic circuits intro
(19.11.2, AA.5);

22.7,

duced
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— application of the EMP tests clarified (19.11.4);

— testing of contactors and relays associated with motor-compressors introduced (19.14);
— tables 101 and 102 updated and corrected,;

— running overload test conditions extended (AA.1, AA.2, AA.3, AA.4, AA.5).

The text of this part of IEC 60335 is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61C/508/FDIS 61C/517/RVD
Full information on the voting for the approval of this standard can be found~in the réeplort on

voting|indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC D{re

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edti : hd its

This part 2 supplements or modifies the corre i ‘ in YEC 60335-1, so|as to
convert that publication into the IE S i nts for electrical fnotor-
compiessors.

When chin this part 2, that subclause a’lﬁplies
as far on", "modification” or "replacement",
the re

NOTE }

- su Starting from 101 are additional to those in Part 1;

- un A 3 i otes in Part 1, they are numbered starting from 101, including

thg

Words |n bold\in"the text/are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective and the
associgted’noun are also in bold.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

NOTE 4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or

revised|tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adgpted for\implemsg

nationafly not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publicati

The fqllowing differences exist in the countries indicated below.

— 7.1 The locked-rotor current marking is required for some motor-compres

—  22]7: Different test pressures are used (Japan, USA).

&

ntation
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

nossiblenspo that
$upply

This qtandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far a
there lis compatibility with the wiring rules when the appliance is co
mains|, However, national wiring rules may differ.

If an @ppliance within the scope of this standard also incorporaie g 2 vered
by anpther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied G et , ly, as
far as| is reasonable. If applicable, the influence of one furcti 3 i n into
accoupnt.

When|a part 2 standard does not include additional /requi S |t with
in Part 1, Part 1 applies.

NOTE [ This means that the technical comm hat it is
not negessary to specify particular requirements fox_tF i i gsti peneral

requirefnents.
d dealing wi i takes
s covering the same subject.

This gtandard is a product famlly stadar
preceflence over horizontz

NOTE P Horizontal and generic stq 3 zayd are not applicable since they have been taKen into
considgration when developing te\g nd artlclar requirements for the IEC 60335 series of standards. For
examplg, in the caseg gui surfaces on many appliances, generic standards, guch as
ISO 13732-1 for hot’s S g in addition to Part 1 or part 2 standards.

An appliance that ifh. tF v'of this standard will not necessarily be considered to
complly with the safe ciptes_of the standard if, when examined and tested, it is folund to

have ¢ther features that.n theTevel of safety covered by these requirements.

An appligh Qi aterials or having forms of construction differing from those detailed
in the| requj ! is» standard may be examined and tested according to the intent of
the relquirem iT™found to be substantially equivalent, may be considered to comply
with the standarad:

For mjotor-compressors, testing in accordance with this standard is an option and canpot be
required as a precondition for testing the complete appliance, for example by reference in
Clause 24 of a part 2 of IEC 60335. However, testing of the appliance should be reduced if an
incorporated motor-compressor including its protection system or control system, if any,
complies with this standard.

If testing of the motor-compressor includes testing in accordance with Annex AA,
temperatures of the motor-compressor windings, housing and other parts related to the
motor-compressor, such as terminals, internal wiring and insulating materials, are not
measured when the complete appliance in which the motor-compressor is used is tested.

These requirements apply to sealed (hermetic and semi-hermetic type) motor-compressors
with their associated starting, cooling capacity control and protection systems, tested
separately under the most severe conditions of the refrigerating system operation which,
within reasonable limits, could occur in the applications for which they are used.
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In particular, the construction detail inspection and locked-rotor testing may be done
separately on the motor-compressor, thereby eliminating the need for inspection and testing
when the motor-compressor is applied to many different appliances and factory-built
assemblies.

Operational tests may also be conducted on the motor-compressor separately in certain
circumstances. The specification for this type testing is provided in Annex AA. However, the
tests of the existing standards relevant to the given kind of application, such as IEC 60335-2-
24 and IEC 60335-2-40, may need to be conducted on the final application and used as the
final determination of acceptability.

@C@
o
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-34: Particular requirements for motor-compressors

1 Scope

This gause of Partt 15 Teptaced by the fottowing-:

This Ipternational Standard deals with the safety of sealed (hermetic 2 ' iq type)
motor-compressors, their protection and control systems, if any, ! nded for use
in equipment for household and similar purposes and which coxfo i S dards
applicable to such equipment. It applies to motor-compresso ¢ s , dander the
most severe conditions that may be expected to occur in_noxmal Us iNrated voltage
being|not more than 250 V for single-phase motor-comprgs » otor-

compressors.

NOTE 101 Examples of equipment which contain motor-compfessf
— refrlgerators, food freezers and ice makers (IEC 60335-¢
— air-gonditioners, electric heat pumps and d

— conjmercial dispensing appliances and vending ma

— factpry-built assemblies for transferring heating
purposes or a combination of such purposes.

This gtandard does not supersg Bgui of standards relevant to the particular
appliance in which the/ motor-comp i . However, if the motor-compressojr type
used |complies with this\sta tests for the motor-compressor specified |[n the
particular appli to be made in the particular appliance or
assembly. If th $ control system is associated with the particular
appliaince control sys iti st8’may be necessary on the final appliance.

So faf as is ! § andard deals with the common hazards presented by motor-
compfessors N8 2s which are encountered by all persons in and around the

home| Howev

— playing with’the appliances by young children.

NOTE 102, Attention is drawn to the fact that

f 4 H . 3 dad I~ P~ L H hial I A i it l a H
— for meter-eompressors—intended—to—beusedineapphances—invehicles—oronbeard-ships—eaddittenaltequire-

ments may be necessary;

— in many countries, additional requirements are specified by the national health authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour and similar authorities.

NOTE 103 This standard does not apply to
— motor-compressors designed exclusively for industrial purposes;

— motor-compressors used in appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such
as the presence of a corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

NOTE 104 If motor-compressors for refrigerant R-744 used in appliances with a transcritical refrigeration
system are equipped with pressure relief devices, compliance with the requirements for these devices is checked

during the tests on the final appliance.
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2 Normative references

This ¢

lause of Part 1 is applicable.

3 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

3.101

moto1-‘¢'6‘l’ﬁp‘?é‘§§or

appliance consisting of the mechanical mechanism of the compressor and thexmotar, IHoth of
which|are enclosed in the same sealed housing, with no external sha and with the
motor|operating in a refrigerant atmosphere with or without oil

Note 1|to entry: The housing may be permanently sealed, such as by motor-
comprg¢ssor), or may be sealed by gasketted joints (semi-hermetic mo box, a
termingl box cover, and other electrical components or an electronic con §

Note 2|to entry: Hereafter, the term motor-compressor will be us motor-
compréssor or semi-hermetic motor-compressor.

3.102

housing

sealed enclosure for the motor-compres e~xcompressor mechanism and
the motor, and which is subjected to refh

3.103

thermal motor-protector

automatic control, built-i i ampressor, that is specifically intenged to
proteqt the motor-co i S ure to
start

Note 1 fo entry: Th@ ing:

— mdtor-compressor 1

- mctor-compres or curre

Note 2 fo entry’ The re falls
to the reset yalus,

3.104

motol-comp ction system

thermal motor gctor and associated components, if any, or protective elecfronic
circuit fully,or partly separate or integrated into the motor-compressor control system and
which|is\specifically intended to protect the motor-compressor against over-heating qlue to
runningovertoad-orfaiture to—start

Note 1 to entry: The control carries motor-compressor current and is sensitive to one or both of the following:

— motor-compressor temperature;

— motor-compressor current.

3.105

motor-compressor control system
system comprising one or more electrical or electronic components, or electronic circuits
that provides at least one of the following:

— motor-compressor starting control functions;

— motor-compressor cooling capacity control functions
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3.106

starting relay
electrically operated control device intended for integration or incorporation into a motor-
compressor and used within the motor-compressor circuit to control the starting of single-

phase

3.107

motor-compressors

application category
pressure relative to the evaporation temperature range over which the motor-
compressor operates

back

Note 1
made r

— oy

- mdq
- hig
+1

3.108
transg
refrige
where

3.109
desig
gauge

Note 1

3110
press
press
the re

Note 1

4 G

This ¢

blative to the evaporation temperature range:

back pressure (LBP): denotes an evaporation temperature range from equa
5 °C;

dium back pressure (MBP): denotes an evaporation temperature range frong

h back pressure (HBP): denotes an evaporation temperature range frg
b °C.

critical refrigeration system
ration system where the pressure in the hig

h pressure
pressure that has been assigned t

o entry: It is specified fox the high pre

re relief device

lause of Part 1 is applicable, except as follows.

es are

36 °C to

er than

ssure
brium

within

5.2 Addition:

At least one additional sample is required for the tests of clause 19, however further samples

may a

For th

Iso be provided or are needed.

e test of 22.7, two samples of the housing are required.

5.7 Replacement:

Tests

are carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.
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5.8.2 Addition:

Motor-compressors with self-resetting motor-compressor protection systems, and
designed for more than one rated voltage, are subjected to the tests of 19.101 and 19.103 at
the highest voltage.

5.10 Addition:

For the tests of Clause 19, the additional sample or samples shall be identical in all respects
to the test sample, charged with oil, if necessary, and vapour refrigerant. The sample has to
be provided with the motor-compressor protection system, starting relay, start capacitor,
run capacitor and control system, if any, as specified by the manufacturer, except that the
rotor g$hall have been locked by the manufacturer.

The manufacturer or responsible agent shall provide the following infg ype of

motor-compressor submitted for the tests:

— type (synthetic or cellulosic) of winding insulation;
— refrigerant identification:

a)| for a single component refrigerant, by at least one-Q
e chemical name;
e chemical formula;

e refrigerant number;

[ )
[ )
e refrigerant numbe

e refrigerant

- types and qy ¢ ready
cf}rged;

— application cates ed as
belng tested wj

— whether a 3 Issor;

- fo ration
syste n test
préssure

5.11 |Replacement:

For n MCES rd is

connected directly to terminals on the motor-compressor, the test sample shall be provided
with a supply cord.

NOTE 101 Any additional samples required for testing need not be provided with a supply cord.

5.101 Motor-compressors, including those with crank-case heaters, are tested as motor-
operated appliances.

5.102 With regard to 6.104, protective devices other than the declared device under test
shall be disabled during the tests of Annex AA and Clause 19. If multiple protective devices
are declared, each shall be tested independently.
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6 C

This ¢

6.101
tested

lassification
lause of Part 1 is applicable, except as follows.

Motor-compressors not incorporating an electronic circuit are classified as
with Annex AA or without Annex AA.

being

Motor-compressors incorporating an electronic circuit are classified as being tested with
Annex AA.

Motor-compressors using refrigerant R744 shall not be classified as being tested with

Annex

AA.

compfessor control system, if any, can be configured to opera

cooling capacity, independently of any input sensors that are oly p

applicption.

NOTE [Motor-compressors classified as being tested without A control

system| if any, are normally subjected to a heating test as a coniplete rdance

with thg appropriate appliance standard.

Compliance is checked by

— the tests of this standard including th O0r motor-compressors fested
with Annex AA;

— the tests of this standarg in { Annex AA, for motor-compressors
tested without Annex A

6.102| Motor compres

— intended for ¢ i appliance supply cord to the motor-compressor
teqminals, or

— noft intended ¢ < of the appliance supply cord to the motor-compressor
teqminals.

NOTE both cases be delivered with or without the external components neg¢essary

for connectio

NOTE } 8_iNtended for direct connection of the appliance supply cord to their termingals can

also bejused without the sipply cord being connected directly to their terminals.

NOTE If the*motor-compressor is used without the relevant components or with components differept from

those specified by the manufacturer, additional testing in accordance with the appropriate appliance standprd can

be necgssary.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.103 Motor-compressors are classified as being protected by protective electronic

circui

ts or not being protected by protective electronic circuits.

This does not preclude the protective electronic circuits being provided in the end product,
in which case many of the tests of this standard shall be conducted on the end product.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
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6.104 The motor-compressor manufacturer shall declare the means of motor protection,
thermal motor protector, impedance protection, protective electronic circuit, or a
combination of the above.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests

7 Marking and instructions

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

7.1 odification:

The thed power input or rated current need not be marked.
7.5 Not applicable.

7.7 Not applicable.

7.12 |Not applicable, except 7.12.1 which is applicablé

7.13 |Not applicable.

This ¢

9 S

This d

10 P

This ¢

11 H

This dlausg of Part 1is not applicable.

NOTE 1Ot For motor-compressors, this Clause of Part Tarm be COVered by ATMEX AA.

12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

This clause of Part 1 is not applicable, except 13.3 as required by 19.104.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.
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15 Moisture resistance

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.
15.3 Addition:
NOTE 101 Motor-compressors with glass-insulated terminals and without any external control devices,

protectors or other components need not be tested.

16 L

eakage current and electric strength

This ¢

17 G

This d

18 E

This ¢

19 Abnormal operation

This d
19.1

Repla

Motor
additi

Motor
19.11

Only ¢

Compli

with t

lause of Part 1 is applicable.

verload protection of transformers and associated cij

lause of Part 1 is applicable.

ndurance

lause of Part 1 is not applicable.

lause of Part 1 is applicable, exc

Modification:

ce the test speci
-compres@ Are

bnally, if so req

ne testsso

01, 19.102 and 19.103 is checked as described in 19.104. Comp

B and,
A.

sts of

iance
iance

with t)re tesfs of Annex AA is checked as described in Annex AA.

19.2 t0 19.10 Not applicable.

19.11.2 Addition:

For simulation of the fault conditions, a motor-compressor incorporating an electronic
circuit is connected to the substitute refrigeration circuit of Figure AA.1 and operated under
the conditions given in Clause AA.5. The condensing temperature applied being 5 K lower
than that which caused the motor-compressor protective electronic circuit to operate or
the motor-compressor to stall during the test of Clause AA.5.
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19.11.3 Replacement:

If the motor-compressor is classified as being protected by a protective electronic circuit
and if this protective electronic circuit operates to ensure compliance with Clause 19 and
Annex AA, the tests of 19.101, 19.102, 19.103 and Annex AA are repeated with a single fault
simulated, as indicated in a) to g) of 19.11.2.

However, the test of Annex AA is not repeated if during the test of Annex AA, for motor-
compressors classified as being tested with Annex AA, the motor-compressor protection
system did not operate. The test of Annex AA is also not repeated on motor-compressors
that are classified as being tested without Annex AA.

19.11/4 Addition:

If the tests have to be carried out, they shall be carried out in the end

NOTE [101 The application of these tests in this part 2 is not mandatory
producf application.

19.13| Addition:

If the )Imotor-compressor is intended to use flammg igera é sts of
19.11]12 and 19.11.3 any electrical component p { % ported
unlesg the component was an intentiona 3 pctive
devicp.

19.14| Replacement:

Moton-compressors are<ope ¢ jti 1. tor or
relay ¢ontact that operates vnder th !

If a rglay or con
the sdme time.

energjzed for normal | ] | short-
circuited.

ted at

If mone ctor is

short-gpircuiteddn tur

For motor-compressors that use alternate start capacitors, the test shall be carried outl using
each alternate start capacitor in turn.

The test is only performed on motor-compressors classified as being tested with Annex AA.

NOTE 1 For motor-compressors not classified as being tested with Annex AA, this test will be performed on the
final product.

NOTE 2 If the motor-compressor has several modes of operation, the tests are carried out with the motor-
compressor operating in each mode, if necessary.

19.101 The motor-compressor and motor-compressor protection system, together with
all their associated components which operate under locked-rotor conditions, are connected
in the circuit shown in Figure 101 and supplied with rated voltage as specified in 5.8.2.

NOTE 1 The associated components which comply with the requirements in Clause 24 are not evaluated by this
test.
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For motor-compressors with a non-self-resetting thermal motor-compressor protection
system, the motor-compressor is operated until a sufficient number of operations have been
made to ensure that continuous automatic recycling does not occur. The number of operations
should, however, not be less than three and should be performed as rapidly as possible with a
minimum delay of 6 s.

A longer off time is permitted if a delay feature longer than 6 s is part of the protection
system or control system.

All electromechnical components of the protection system shall be tested individually for
50 operations in total with the motor-compressor or with a load corresponding to the actual
motor=compressor or g higherfoad:

For m tecti stem, the
motof-compressor protection system is allowed to cycle contifnix od of
15 days or for at least 2 000 cycles, whichever is the longer.

Moton-compressors without a motor-compressor protectj L Q fed by
the impedance of the windings, are connected in the circudf s NS pplied
with rated voltage. If a motor-compressor is designed—for fan e it is
tested at the highest voltage.

At the|l conclusion of the first 72 h of the.Jocked- jected
to thelelectric strength test as specified i

' em, if
2 000|cycles of the protection systemny 5-day

periog
— th¢ housing temp A and 15th days. If, during this thrde day
period, the tempera more than 5 K, the test can be termindted. If

the temperature ha S s moreNthan 5 K, the test is to be continued unil the
te perature 4 & ethan 5 K over a period of three consecutivg days
or|for at least~2,/0Q0 otor-compressor protection system, whi¢hever
ocgurs first;

— the¢ components in t} cuiteamply with the requirements of clause 24 using at legst the

NOTE 2 |f iven m ~compressor, self-resetting motor-compressor protection system combination is
intend idhemQre than gne refrigerant, only one 15 day test is required, the choice of the refrigerant being

tection

designed for more than one rated voltage are also tested at the lowest voltage for 3 h.

NOTE 4 A separate sample can be used for the test at the lowest voltage.

For motor-compressors where the design of the protection system or control system is
such that the windings are de-energized permanently, the motor-compressor and motor-
compressor protection system (if any), together with all their associated components which
operate under locked-rotor conditions, are re-energized. This procedure is repeated as rapidly
as possible until 10 operations have been performed, with a minimum off time of 6 s. A longer
off time is permitted if a delay feature longer than 6 s is part of the protection system or
control system.

If the motor-compressor is designed for more than one rated voltage, the test is performed
at all rated voltages.
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If the motor-compressor is designed for a voltage range, the test is performed at the upper
and lower voltage limit.

Motor-compressors without a motor-compressor protection system are left energized as
described above for 15 days. The housing temperature is recorded on the 12t and 15t days.
If during these three days, the temperature has not increased by more than 5 K, the test can
be terminated.

19.102 The test of 19.101 is repeated for one operation of a non-self-resetting motor-
compressor protection system or 3 h minimum for self-resetting motor-compressor
protection system under the following conditions:

— with start and run capacitors open-circuited one at a time;

been
itors of

— with start and run capacitors short-circuited one at a time,
tested and shown to comply with the requirements for protectiof
IE[C 60252-1.

NOTE The test with the capacitors open-circuited need not be cond \ ess ere the
open-circuited capacitors remove the start winding from the circuits.

NOTE 2 For motor-compressors with a self-resetting motor; i stem and which are
designgd for more than one rated voltage, it is not necessary to/repe W

NOTE B This test can be performed on separate samples

19.108 Three-phase motor-compressors.an s pressor protection systems,
togetfer with all their associated compeapents w a nder locked -rotor condltions,
are cd j

modifi
one p

- fo
30

- fo

- fo

NOTE

19.104 3101, 19.102 and 19.103,

—  thq

— the temperatu the housing and the temperature of the accessible surfages of
asfsociated compodnents shall not exceed 150 °C;

protection system shall be able to operate;

— the residual current device shown in Figure 101 shall not operate;

— the motor-compressor, its associated starting relay and motor-compressor protection
system shall not emit flames, sparks or molten metal.

At the conclusion of the tests of 19.101, 19.103 and the test of 19.102 that is carried out with
start and run capacitors open-circuited,

— enclosures shall not have deformed to such an extent as to impair compliance with
clause 29;

— the motor-compressor protection system shall be able to operate;

— the motor-compressor shall withstand

e the leakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied between
the windings and the housing;

e the electric strength test of 13.3 of Part 1.
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If the test of 19.102 is carried out with start and run capacitors short-circuited one at a time,
then at the conclusion of this test,

— enclosures shall not have deformed to such an extent as to impair compliance with
Clause 29;

— the motor-compressor shall withstand

o the leakage current test as specified in 16.2, the test voltage being applied between
the windings and the housing;

e the electric strength test of 13.3 of Part 1;

If the )Inotor-compressor protection system remains permanently ogen-cifcti est of
19.102 with start and run capacitors short-circuited shall be repéates itional
samples and all three additional samples shall remain perm g i C N, t the
conclysion of the test.

NOTE |The test can be repeated on three new motor-compressors<qr b
originally tested, the motor-compressor protection system with one-of the

19.10p Three-phase motor-compressors shall rimary
singletphase failure.

NOTE sformer
supplyi

Comp

The motor-compressor i§ s ' y r with
a line|voltage ratio sugh that the S notor-
compyessor. The transf aninput voltage such that the output volfgage is

equal|to the rated\voltagé o otox-compressor. One phase of the supply to thq input
windings of thsfrmer is tRen™qissgrinected so that maximum current flows |in an
unprotected winding gfNhe motog-compressor.

g

The te

)-self-

Motorn-compressors designed for more than one rated voltage are tested at each voltage.

However, motor-compressors with a self-resetting motor-compressor protection system
and designed for more than one rated voltage are tested at the highest voltage for 24 h and
at the lowest voltage for 3 h.

NOTE 2 Separate samples can be used in testing motor-compressors designed for more than one rated
voltage, at each of their rated voltages.

During the test,

— the temperature of the housing and the temperature of the accessible surfaces of
associated components shall not exceed 150 °C;

— the motor-compressor windings shall not be damaged;

— the motor-compressor and motor-compressor protection system shall not emit flames,
sparks or molten metal.
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NOTE 3 Motor-compressor windings are considered damaged if the windings open circuit or if the motor-
compressor does not comply with the electric strength tests specifications. Motor-compressors with a self-
resetting motor-compressor protection system are also considered damaged if there is a change in the relative
distribution of currents during the test, or if currents measured at the conclusion of the test vary by more than 5 %
from currents measured 3 h after the start of the test or on the first closure of the protective system following
these 3 h.

Immediately following this test, the motor-compressor shall withstand the electric strength
test of 16.3.

A three-phase motor-compressor is considered to meet the requirement for primary single-
phase failure protection without tests other than those specified in 19.101, 19.102 and 19.103,
if it is protected by one of the following devices:

— an|overcurrent device, protecting each phase of its supply and which(is proyided with the
meotor-compressor or the rating of which is specified by theN\mg omprnessor
manufacturer;

installed
which

— a |motor-compressor protection system, responsive
symmetrically at the centre point of a star-connected
simultaneously opens at least two windings;

— a |motor-compressor protection system, located of the motor-
campressor, which activates pilot duty contacts 1 supply to the ¢oil of
thé motor-compressor supply contactor and w, i o at least one pof the
following:

e | motor-compressor current,

e | motor-compressor temperature:

20 Stability and mechanical haza
This ¢ 2
21 Mechanic@e

This d

22 C
This ¢

22.2 |Not applicabte

22.5 WNot Qpplmnhla

22.7 Replacement:
Housings shall withstand the pressure expected in normal use.
Compliance is checked by the following tests.

A housing which is exposed to high side pressure shall be subjected to a pressure equal to:

— for non transcritical refrigeration systems, a minimum of 3,5 times the saturated vapour
pressure of the refrigerant at 70 °C, rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).
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NOTE 101 Example of test pressure calculation for R-22 (subcritical):
Saturated vapour pressure at 70 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 2,89 MPa (28,9 bar)

Test pressure = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)

10,1 MPa (101 bar)

10,5 MPa (105 bar) when rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar).
— for transcritical refrigeration systems, 3 times the design pressure but not less than
the minimum test pressure as required in Table 101.

The test values for some refrigerants are given in Table 101. The values may, however, not
be high enough for some applications.

Table 101 — Minimum high side test preSSL}\ Q\
Refrigerant formulae Refrigerant st _p SW
number {\ \\k \bar)
Non-trgnscritical IS

CCl,F, R-12 % (60)
CF3CH,F R-134 6,5 (65)
CHCIF, R 10,5 (105)
CH(CH,), R-50 O > 35 (35)
by wejght 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a 500 10,0 (100)
by wejght 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R>%0 10,5 (105)

by wejght 44 % R-125 + 52 % Rl43a +4 % R 134Q

340 10,0 (100)
5 11,0 110)

by wejght 50 % R-125 + 50 % R-14 (

by wejght 25 % R-125 + 523 -407C 10,5 (105)

by wegight 50 % R-1i+ 5 R-410A 15,0 (150)
Transctitical

co, R-744 42 (420)
A hoyu ( s  exposed only to low side pressure shall, for both subcriticgl and
transdgritica icaty e subjected to a pressure equal to five times the saturated Japour

pressure of thexefrigérant at 20 °C or equal to 2,5 MPa (25 bar) whichever is higher, rounded
up to the next0,2 (2 bar).

NOTE {02 Example of test pressure calculation for R-22 (subcritical):

Saturated vapour pressure at 20 °C (gauge with respect to atmospheric pressure at STP) = 0,81 MPa (8,1 bar)
Test pressure =5 x 0,81 MPa (8,1 bar)

= 4,05 MPa (40,5 bar)

= 4,2 MPa (42 bar) when rounded up to the next 0,2 MPa (2 bar).

The test values for some refrigerants are given in Table 102. The values may, however, not
be high enough for some applications.
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Table 102 — Minimum low side test pressures

Refrigerant formulae Refrigerant Test pressure
number MPa  (bar)
Non-transcritical
CCl,F, R-12 2,5 (25)
CF3;CH,F R-134a 2,5 (25)
CHCIF, R-22 4,2 (42)
CH(CH,), R-600a 2,5 (25)
by we[ght 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a R-500 29)
by wejght 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 (45)
by wejght 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a R-404A
by wejght 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A
by wejght 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C
by wdight 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A x 7, (70)
Transctitical
CcoO, 28,6 (286)

NOTE 103 Further information relating to refrige

For rgfrigerant blends, the saturated \vap
point temperature.

For two stage motor-
is conlsidered to be ex

For two stage
housing is conside

The tgst shallbe

water) to exclude “ai e connected in a hydraulic pump system. The pressure is
gradugll | d test pressure is reached. This pressure is maintained for
during which w\- £ ample shall not leak except as indicated below.

Where e /employed for sealing the housing of a semi-hermetic n

be obtained from ISO 817.

taken as the pressure at th

e dew

e, the

ch as
raised
1 min

hotor-

compyessor, leakage at gaskets is not considered as a failure, provided the leakage ¢ccurs
at a ptessure greater than 40 % of the required test pressure.

If a leakage occurs, the test has to be repeated on a sample specially prepared by the
manufacturer to avoid leakage at the gasket.

For a semi-hermetic motor-compressor employing a bypass valve which relieves high side
pressure into the low side at a predetermined pressure differential, the housing shall be
capable of withstanding the required test pressure even though leakage occurs at gaskets.

NOTE 104 All pressures are gauge pressures.
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22.9 Addition:

Insulating materials used within the housing shall be compatible with the refrigerant and oil

used.

NOTE 101
manufacturer of the motor-compressor.

22.14 Not applicable.

22.21 Addition:
NOTE 101 The requirement is applicable only to external parts of the motor-compressof.
22.101 Where a motor -compressor used in a transcrltlcal refrig

shall
motol

NOTE
the appliance manufacturer.

Compliance is checked by inspection.

23 Internal wiring

This dlause of Part 1 is applicable, exc

23.8 |Addition:

NOTE 101 This does not gp

24 Componen

This cdlause of Pa
24.1.4
Sijrﬁ g =\
sélf-resetti

ng

*2 000 45-gary+ £49

4
T

o4
T

The required pressure relief device could be installed by seitherthe mefor-

al motor-protectors for motor-compressors”
n-self resetting thermal motor-protectors for motor-compressors

b
T

npresgsor manufac

14

Sl b £ 41 A 4l lad 4 s 4
e uMmMo e o operatonRsS—auimg—hne Yot e oToT—EeSTo

25 Supply connection and external flexible cords

oW

b 4l 4
Heever—S—me—gtreatet

Compliance with this requirement can be proven by an appropriate certificate provided by the

urer or

0000
2000
50

This clause of Part 1 is applicable, except as follows, only if so required by the classification

of 6.102.

25.1 Addition:

25.7 Not applicable.

a set of terminals allowing the connection of a supply cord.
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26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable only if so required by the classification of 6.102.

27 Provision for earthing
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

27.1 Addition:

An earthing terminal is required only if the motor-compressor is classifieg-
6.102|as being intended for direct connection of the appliance supply
compressor terminals.

ccordanie with
otor-

28 Sicrews and connections

This dlause of Part 1 is applicable.

29 C(Clearances, creepage distances and soli

This dlause of Part 1 is applicable, exgeptas

ancs ess than those specified in Table 16
unctional insulation inside the housing.

be less than 1,0 mm for a rated impulse voltage of

29.1 |Addition:

Except as specified in 29
are nqgt allowed for basic

29.1.1 Addition:

Clearances insid;

1 500(V.

29.14

Clearan he housing are reduced by 0,5 mm for rated impulse voltages of 2500 V
or mofe. inting’wires and winding leads for motors or thermal motor protertors,
no mipimum cleg e is specified.

29.2 |Addition:

Pollution degree 1 applies inside the housing.
29.2.1 Modification:

Add the following to Note 2 in Table 17:
This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.

29.2.4 Modification:

Add the following to Note 2 in Table 18:

This does not apply to glass insulated terminals where corrosion protection extends over the glass.
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30 Resistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable only to non-metallic and insulating materials which are
outside the housing except as follows.

30.2.2 Not applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable only to parts which are outside the housing.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This dlause of Part 1 is not applicable.

IEC 841/12

Key
Supply
H Housing
.C. or a.c. with d.c. components,
P
M

upply circuit for the locked-rotor test of a single-phase
motor-compressor
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This gnnex of Part 1 is not applicable.

Annex D
(normative)

Thermal motor prote ‘

This gnnex of Part 1 is not applicable. é i&
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Annex AA
(normative)

Running overload tests for motor-compressors
classified as tested with Annex AA

AA.1 Unless otherwise stated, the tests in this annex are only applied if the motor-
compressor is classified as being tested with Annex AA according to 6.101.

Befor testing in accordance with this annex is Started, it shall be verified_that the- rotor-
comp s i ) tin a
subst

- un

—  thq

as apf

If the ntains
an elg ige, the
tests ofor-compressors |are to
be tes be tested under thg most
onero

NOTE uit and
its corrg igeration
circuit {see Figure AA.1 for su motor
temper Bystem
combinption

NOTE 2 The temperature essure,
discharge pressure, ement
over thge motor-co ed by a
genera

NOTE imjection
cooler ompressor, to reduce the motor temperature in cases whpre the
temper AA.2 would otherwise be exceeded, tests in the actual application|can be
requirefl, dditional cooling means may not be able to be simulated

NOTE 4 essor protection system is the motor temperature limiting device, measufing the
motor c te trip point is all that is required to establish the maximum motor Wwinding
temperature.

NOTE b Ifsthe motor “Winding temperature of the motor-compressor does not exceed the maximunp value
specifigd in,Clause AA.3 and Clause AA.5 when tested in accordance with its application category as indi¢ated in
Table AANIythe motor-compressor/ motor-compressor protection system combination is considered as fneeting
the requirements for motor winding temperatures in related standards, such as TEC 60335-2-1T1, TEC 60335-2-24,

IEC 60335-2-40, IEC 60335-2-75 and IEC 60335-2-89.

NOTE 6 Fixed speed motor-compressors that are tested in accordance with Clauses AA.4 and AA.5 need only
be tested at the fixed speed since there are no minimum and maximum cooling conditions.
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AA.2 The motor-compressor including the motor-compressor protection system or
motor-compressor control system, if any, is connected to the substitute refrigeration circuit
of Figure AA.1 and operated under the appropriate conditions given in Table AA.1 for tests 1
and 2. The tests are continued until steady conditions are reached. If the motor-compressor
cooling capacity is variable, the tests are carried out at maximum and minimum cooling
conditions.

NOTE 1 Special arrangements for the motor-compressor control system can be needed in order to obtain the
maximum value of the cooling capacity.

NOTE 2 Steady conditions are considered to be obtained when three successive readings of the temperature,
taken at approximately 10 min intervals, at the same point of any operating cycle, do not differ by more than 1 K.

@C@
o
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NOTE 3 The tolerances on the temperatures in Table AA.1 are +2 K for the motor-compressor ambient
temperature, condensation and return gas temperatures, and +1 K for the evaporation temperature.

NOTE 4 For some motor-compressors, an injection cooler or an oil cooler and air flow over the motor-
compressor can be required as recommended by the motor-compressor manufacturer.

NOTE 5 The evaporation and condensation temperatures relate to the corresponding saturated vapour pressures
of the refrigerant in use, and are measured by means of the pressure gauges as "suction" and "discharge"
respectively in Figure AA.1. For refrigerant blends, the saturated vapour pressure is taken as the pressure at the
dew point temperature.

NOTE 6 The return gas temperature is measured by means of a thermocouple, situated in the suction line at point
A as shown in Figure AA.1.

load on the |[motor-
re rises,given in

NOTE The test is carried out at a 43 °C ambient temperature so as to produce an gue
compré¢ssor. It is not intended that this be the reference ambient temperature for the tg
Table 3 of Part 1.

During tests 1 and 2,

— the temperature rises are measured and shall not exceed bble 3

of|Part 1 reduced by 7 K;

— th¢ motor-compressor protection system shall no
campressor from the supply;

hotor-

— the¢ temperature of the housing and the temiperature ( es of
asfsociated components shall not exceed 150/°

NOTE The requirements in Table 3, regar€ are not

applicaple to the windings of motor-compresso

AA.3 | Immediately after the tests of Clause “AA f g the
motor-compressor protection syste ny, is
operafed under the appropriate ¢omditiogs g se the

motor-compressor prote th the
motor-compressor in |tk

During test 3, if hge is
reduced in steps © , until
steady conditions /s bf the
followjng conditio

— the¢ motox-com

— the¢

NOTE control
system is not adjusted duhng the test in an attempt to maintain the cooling capacity as it was when the tgst was

started

In nejlther of these conditions shall the motor-compressor winding temperature exceed
160 °C for motor-compressors with synthetic insulation and 150 “C for motor-compressors
with cellulosic insulation.

NOTE 2 The resistance of the windings at the end of the test can be determined by taking resistance
measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance
against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.

If the motor-compressor is of the single-phase type with an internally mounted motor-compressor protection
system, the combined resistance of the main winding and start winding, in series, is used. If the motor-
compressor is of the three-phase type with an internally mounted motor-compressor protection system, it will
be necessary to first establish the trip point then re-run the test and measure the resistance after shut-down, just
prior to the motor-compressor protection system tripping. A continuous resistance recording technique may be
used if the temperatures correlate properly with those obtained by the shut-down resistance method.
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AA.4 The motor-compressor including the motor-compressor protection system and
motor-compressor control system, if any, is connected to the substitute refrigeration circuit
of Figure AA.1 and operated under the appropriate conditions given in Table AA.2 for each of
tests 4, 5, 6 and 7. The tests are continued until steady conditions are reached.

@C@
o
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During tests 4, 5, 6 and 7,
— the temperature rises of the compressor and the protective electronic control system are
measured and shall not exceed the values given in the Table 3 of Part 1, reduced by 7 K;

— the motor-compressor protective electronic circuit shall not operate to disconnect the
motor-compressor from the supply;

— the temperature of the housing and the temperature of the accessible surfaces of
associated components shall not exceed 150 °C.

NOTE 1 Steady conditions are considered to be obtained when three successive readings of the temperature,
taken at approximately 10 min intervals, at the same point of any operating cycle, do not differ by more than 1 K.

NOTE R The tolerances on the temperatures in Table AA.2 are +2 K for the motgr-compressor ambient
temperature, condensation and return gas temperatures, and +1 K for the evaporation texaperature:

NOTE |3 For some motor-compressors, an injection cooler or an oil cooler AR i { motor-
compré¢ssor may be required as recommended by the motor-compressor manufagturey.

NOTE 4 The evaporation and condensation temperatures relate to the corr iny burate bssures
of the Jrefrigerant in use, and are measured by means of the pressure ga i g Charge"
respecfively in Figure AA.1. For refrigerant blends, the saturated vapoydr p \ 3 at the
dew pojnt temperature.

NOTE The return gas temperature is measured by means of 4
A as shown in Figure AA.1.
biapt tempefature so as toduc
eredce ambientiemperaturne

NOTE Y peratines of the different insulation classes fare not
applicaple to the windings of motor-compressars.

At point

a maximum load on the |motor-
or the temperature rises given in

NOTE The test is carried out at a 43 °C a
compréssor. It is not intended that this be ff
Table 3 of Part 1.

AA.5 | If during the tesK of \Clg ! results in the highest temperature ¢f the
s vcti es the” motor-compressor speed, the tests of

Clausg AA.5 are perfo peed:

The tgst of 4, 5, : . it résulted in the highest temperature of the holusing

is thep repeated unti i it

The condensing fs 3 1 =h increased in steps of 5 K until steady conditions are
reached at e . (Nais"rrocedure is continued until one of the following conditions ofcurs:

— the L) S protective electronic circuit operates to disconnect the motor-

— th¢ motor-compressor stalls and steady conditions are reached.

In nejthér -0f these conditions shall the motor-compressor winding temperature exceed
160 °C_for motor-compressors with synthetic insulation and 150 °C for motor-compreilssors

with cellulosic insulation.

NOTE It is recommended that the resistance of the windings at the end of the test be determined by taking
resistance measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of
resistance against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.

If the motor-compressor is of the single-phase type with an internally mounted motor-compressor protective
electronic circuit, the combined resistance of the main winding and start winding, in series, is used. If the motor-
compressor is of the three-phase type with an internally mounted motor-compressor protective electronic
circuit, it will be necessary to first establish the trip point then re-run the test and measure the resistance after
shut-down, just prior to the motor-compressor protective electronic circuit tripping. A continuous resistance
recording technique may be used if the temperatures correlate properly with those obtained by the shut-down
resistance method.
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Key

1 Thermostat senso 8 Reclaim valve

2 Thermostaco water 9 Discharge pressure line

3 Cooling water 10 Discharge

4 11 Motor-compressor

5 i 12 Suction

6 ing 13 Suction line

7 i S rol 14 Pressure equalizing valve

NOTE Point A'is the return gas temperature measuring point — approximately 300 mm from the housing.

NOTE [2 {Fhe complete substitute cooling system can be located in the temperature controlled room (see
Table AAM Y or, alternately, only the motor-compressor need be in this controlled ambient.

NOTE 3 Additional components, such as discharge line heaters or suction return gas heaters and coolers can be
added as needed, as long as the specified temperatures and conditions of Table AA.1 are maintained. A
replaceable filter dryer may be added between the discharge pressure gauge and the discharge pressure control
valve.

NOTE 4 For some motor-compressors, an additional means for reducing the motor temperature, such as an oil
cooler and air flow over the motor-compressor, can be required as recommended by the motor-compressor
manufacturer. The heat removal will be done in conformity with the motor-compressor manufacturer’s
recommendations.

NOTE 5 In case an oil separator is required by the motor-compressor manufacturer, it can be incorporated in
the substitute cooling system, as recommended by the motor-compressor manufacturer.

Figure AA.1 — Substitute refrigeration circuit
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particuliéres pour les motocompresseurs

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale \de nprmdlisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dfns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg ormes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerfiep a des
co K aite\peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisg 8 CEl, participent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternati ¢ isationp (1SO),
seld

Les mesure
du la CEI
inté

Les ggréées
con g la CEI
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq e de es ubll ations nsable
de Ifé i

Darn oute la
meq cations
nati cations
nati

La £ S W de ndants
fournissent des servic < ati ‘ Wité i , c ues de
con 3 hes de
cerff

To ion.
Augune responsabilite\ne it 8 i de 2 , a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
mandataires, y cempkis parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux deAfa C 8 ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
donjmage d & soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) et Jo° & ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CE|l ou de
toufe a blicaty

L'atfentio ire g références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications
réfgrencées €s

L’atfention“est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme internationale CEl 60335 a été établie par le sous-comité
61C: Appareils domestiques de réfrigération, du comité d’études 61 de la CEIl: Sécurité des
appareils électrodomestiques et analogues.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 2002, ainsi que son
Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2008), dont elle constitue une révision
technique.
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Les principaux changements apportés a cette édition par rapport a la quatrieme édition de la
CEI 60335-2-34 sont les suivants (les changements mineurs ne sont pas énumérés):

Figure 101);

— obligation faite au fabricant de déclarer le type de protection de moteur
6.104);

— introduction des essais par défaut des motocompresseurs incorporant
électroniques (19.11.2, AA.5);

— clarification de I'application des essais EMP (19.11.4);

certaines notes ont été supprimées ou converties en texte normatif (1, 6.103, 19.14, 22.7,

utilisé (5.102,

des circuits

- intl'oduction des essais des contacteurs et des relais associés aux
(1P.14);

— mise a jour et correction des Tableaux 101 et 102;

— élargissement des conditions relatives aux essais de fonctionneme
AA.2, AA.3, AA.4, AA.5).

FDIS yépport %\v%\ >
61C/508/FDIS ~ \61 §/§11 745vb\

Le rapport de vote indiqué dans le table
about{ a 'approbation de cette norme.

Cette |publication a été rédigée selon le \ El, Partie 2.

AA1,

ssus dénhke toute information sur le vote|ayant

La pnésente partie ili onjointement avec la derniére édition |de la

CEI 6P0335-1 et ses a 3 \ S ablie sur la base de la cinq
(2010) de cette e.

uieme ¢dition

NOTE présente norme fait référence a la CEIl 60335-1.

La presente partie odifie les articles correspondants de la CEl 6033%-1 de
facon| 2 Y publication en norme CEI: Régles de sécurité poyr les
motog

Lorsq 3 iculier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette paftie 2,
ce pa ‘apphNgue pour autant qu'il soit raisonnable. Lorsque la présente porme
spécif] odification» ou «remplacement», le texte correspondant de la Partie 1

doit éfre.adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation suivant est utilisé:

— paragraphes, tableaux et figures: ceux qui sont numérotés a partir de 101 sont complémentaires a ceux de la

Partie 1;

— notes: a I’exception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
la Partie 1, les notes sont numérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont

modifiés ou remplacés;

— les annexes supplémentaires sont appelées AA, BB, etc.

NOTE 3 Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— exigences: caractéres romains;
— modalités d'essais: caracteres italiques;

— notes: petits caracteres romains.

Les mots en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le

nom associé figurent également en gras.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 60335, présentées sous le titre général
Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité, peut étre consultée sur le site web de
la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication et de ses amendements ne sera pas
modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
«http://webstore.iec.ch» dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

. renrplacée par une édition révisée, ou
endée.

NOTE §# L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricapts § i tles orggnismes
d’essai|peuvent avoir besoin d’'une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle p bl|c i U d’une
publicafion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux 1o axi ¢ hdapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comfité recommande que le contenu de cette publication soit entéridé au nive ati 2 mois et
au plus|tard 36 mois aprés la date de publication.

Les différences suivantes existent dans les pays indjqué

— 7.1 Le marquage du courant a rotor bloqué e

— 22]7: Des pressions d’essai différentes son



https://iecnorm.com/api/?name=7510e6b3bb9ca89763a28e502a8c2352

60335-2-34 © CEI:2012 -41 -

INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que I'exécution de ses

dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent affecter le
fonctiprrementstrdes—appareHs:

Cette [norme tient compte autant que possible des exigences de la
rester|] compatible avec les régles d'installation quand I'appareil
d’alimgentation. Cependant, des régles nationales d'installation peu

Si les| fonctions d’'un appareil sont couvertes par différentes{parti
partie| 2 correspondante est appliquée a chaque fonction

raisorlnable. Si cela est applicable, on tient compte de I'infl i putres
fonctipns.
Lorsqu’une norme de la partie 2 ne comporte pas j S S i ouvrir

les dangers traités par la Partie 1, la P

NOTE [i Cela signifie que les comités d’études
nécesspire de spécifier des exigences particuliere

‘éfait pas
crples.

Cette |norme est une nor il$ et a
préséance sur les norme

NOTE P Les normes horizpntales i i ’ ont été
prises €n considération Ior S hormes
CEI 60 3§ I'Dgr exe Is, de_s
normes| génériques, Partie
1 ou dgs parties 2.

Un appareil con jugé
confofme aux pringi de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,
il appprait qd'i 3 es caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité
visé pr cs

Un agparei i matériaux ou présentant des modes de construction différefts de
ceux (lécrits dags Ies exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctjon de
I'objegtif poursuivi ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peyt étre

estimT conforme aux principes de sécurité de la norme.

Pour [es motocompresseurs, [es essals eifeciues conformement a la presenie norme sont
facultatifs et ne peuvent étre exigés comme condition préalable aux essais sur un appareil
complet, par exemple par référence a I'Article 24 d'une partie 2 de la CEI 60335. Toutefois, il
convient de réduire les essais sur I'appareil si le motocompresseur qui I'équipe, y compris
ses dispositifs de protection ou de commande éventuels, est conforme a la présente norme.

Si les essais du motocompresseur incluent les essais de I'Annexe AA, les températures des
enroulements du motocompresseur, de |'enveloppe et d’autres parties liées au
motocompresseur, telles que les bornes, le cablage interne ou l'isolation, ne sont pas
mesurées si on soumet aux essais l'appareil complet dans lequel se trouve Ile
motocompresseur.
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Ces exigences s'appliquent aux motocompresseurs étanches (de type hermétique et
hermétique accessible) et a leurs systémes de démarrage, de contrGle de puissance
frigorifigue et de protection, soumis a essai séparément dans les conditions de
fonctionnement du systéme de réfrigération les plus sévéres qui, dans des limites
raisonnables, peuvent se produire dans les applications pour lesquelles ils sont utilisés.

En particulier, I'examen des détails de construction et les essais a rotor bloqué peuvent étre
effectués séparément sur le motocompresseur, éliminant ainsi la nécessité de soumettre a
essai et de contréler le motocompresseur lorsqu'il est utilisé sur plusieurs appareils
différents et sur des ensembles différents montés en usine.

Les essais opérationnels peuvent également é&tre effectués séparément sur le
moto¢ompresseur dans certains cas. Les spécifications pour ces essajs de typgq sont
fournies a I'Annexe AA. Toutefois, les essais décrits dans les normes exigtantes\relatives a ce
type d'application, comme la CEI 60335-2-24 et la CEl 60335-2-40, peg
effectliés sur I'application finale et d'étre utilisés pour la déterminati i

&
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1

L'artic

La prd
type

proteg
électr
matér
condi
n'éta

autres

NOTE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-34: Exigences particulieres pour les motocompresseurs

Domaine d’application

sente Norme internationale traite de la sécurité des
hermétique et hermétique accessible) et, le cas échéan

tion et de commande, qui sont destinés a étre Ni
pbdomestiques et analogues et qui sont conformes aux
els. Elle s'applique aux motocompresseurs soumis
ions les plus sévéres qui peuvent se produire en
pas supérieure a 250 V pour les motocompresse
motocompresseurs.

les

les|
clin

La pr
dans

motoq
pour |
n'aien
comnm
partic

Dans
les m
l'intéri

de

surveillance;

de

distributeurs commerciaux avec ou sans/moyen de\pa (CEI 60335-2-75),

ensembles montés en usine pour le\ trangfex{ d eur @ans des applications de réfrigératjon, de

hatisation ou de chauffag Rinais d¢) cesNonstions.

bsente norme ne \ ashexigendes des normes applicables aux appareils
lesquels des : sorit utilisés. Toutefois, si le typg de

tompresseur utiljsé : présente norme, il est possible que les ¢ssais
s motoc cifiés. dang” les normes relatives aux appareils partiguliers
pas besoind'é : dppareil ou I'ensemble particulier. Si le disposijtif de

associé au dispositif de commande de l'appareil

a’présente norme traite des dangers ordinaires présent¢s par
lisés dans les appareils, encourus par tous les indivigus a
itation. Cependant, cette norme ne tient pas compte en général

I'utilisatiomdesyappareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapéeg sans

['utilisation de l'appareil comme jouet par des jeunes enfants.

NOTE 102 L’attention est attirée sur le fait que

pour les motocompresseurs destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des

exi

gences supplémentaires peuvent étre nécessaires;

dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des organismes
similaires.

NOTE 103 Cette norme ne s’applique pas:

aux motocompresseurs congus exclusivement pour des usages industriels;

aux motocompresseurs destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles
que la présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz).

NOTE 104 Siles motocompresseurs pour le fluide frigorigéne R-744 utilisé dans les appareils avec un systéme
de réfrigération transcritique sont équipés de limiteurs de pression, la conformité de ces dispositifs aux
exigences établies est vérifiée pendant les essais sur I'appareil final.
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2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable.

3 Termes et définitions

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Note 2

3.102
envel
partie
etlen

3.103

prote¢
commjande automatiq

pour
I'incag
Note 1
élémen

Note 2
tempér

1:2012

Lns la

dphére

rasage
esseur
osants

a l'article: Dans la suite du texte, le terme motocompre 2sigRE aussivien“un motocompnesseur

bppe
étanche de I'ensemble motoco

otocompresseur, concue spécifiqu
protéger le mo surchauffes dues aux surcharges

acité de dé rre

sseur

bment
et a

un des

fue sa

ositif
ans le

dispositif de commande du motocompresseur et qui est congu speC|f|quement pour
protéger le motocompresseur contre les surchauffes dues aux surcharges et a l'incapacité
de démarrer

Note 1

a l'article: Le dispositif est traversé par le courant du motocompresseur et est sensible a I’

éléments suivants ou aux deux:

— la température du motocompresseur;

— lintensité du courant du motocompresseur.

un des
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3.105

dispositif de commande du motocompresseur

dispositif qui comprend un ou plusieurs composants électriques ou composants
électroniques, ou des circuits électroniques et qui assure au moins une des fonctions
suivantes:

— fonctions de commande de démarrage du motocompresseur;

— fonctions de commande de la puissance frigorifique du motocompresseur

3.106

relais de démarrage
dispositi
moto¢ompresseur et utilisé dans le circuit de commande du moto
commiander le démarrage des motocompresseurs monophasés

)S un
pour

3.107
catégprie d’application
pression correspondant a la plage des températures d's
moto¢ompresseur fonctionne

aquelle le

Note 1[a I'article: Dans le cadre de la présente norme, les classifl
sont faites d'aprés la plage des températures d'évaporation:

égories d'appllication

— bagse pression (BP): températures d'évaporati
et +15 °C;

°C, ou moins,

— moyenne pression (MP): températures d'é ati i 1%t 0 °C;

- ha i & 5 +15 °C, ou plus.

3.108

systéme de réfrigération franscritiq

systéme de réfrigération du xb6té haute pression est supérieure a la
pression pour laquelle les ¢ i : du fluide frigorigéne peuvent coexister en

équilipre thermodyna

3.109 <>
pressjion nomina

pressi

Note 1 B

3.110
limite
dispos
pressi
dispogiti

e les
ge du

Note 1 blarticleCo dispositif ne-prévoit avcune -dispositionpoursonréglage parlutilisateurfinal
T g g g g e e P T

4 Exigence générales

L’article de la Partie 1 est applicable.
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5 Conditions générales d’essais

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

5.2 Addition:

Au moins un échantillon supplémentaire est exigé pour les essais de I'Article 19, cependant,
d'autres échantillons additionnels peuvent également étre fournis.

Pour l'essai de 22.7, deux échantillons de I'enveloppe sont nécessaires.

5.7 Remplacement:

Les e$sais sont effectués a la température ambiante de 20 °C + 5 °C.

5.8.2 | Addition:

Les motocompresseurs ayant un dispositif de protectio
réarmement automatique et congus pour fonctionner st
sont soumis aux essais de 19.101 et 19.103 sous la tepst

resseur a
sions assignées

5.10 |Addition:

Pour les essais de I'Article 19, le ou tés ¥cha gifes doivent étre idenfiques
a tous égards a I'échantillon d'essai, shargé ] 2cessaire, et de fluide frigofigene
sous |forme de vapeur. L'échantillon j : Wl dispositif de protectidqn du
moto¢ompresseur, du relais de dénjarrage, arche

et, le
avoir

Le fah
de mg

- le
- I’id

a)

b)| poursun me

r doit

b fype

ange de fluides frigorigénes, par au moins un des marquages suivants:

7

nom chimique et proportion nominale de chacun des composants;

formule chimique et proportion nominale de chacun des composants;
numéro du fluide frigorigene et proportion nominale de chacun des composants;

numéro du mélange;

— les types et la quantité d'huile a utiliser, si les échantillons d'essai ne sont pas déja
chargés;

— la ou les catégories d’application pour les motocompresseurs classés comme ayant
été soumis aux essais indiqués a I'Annexe AA;

— §si un céable d'alimentation peut étre raccordé directement sur les bornes du
motocompresseur;

- pour

les motocompresseurs destinés aux appareils munis d’un systéeme de

réfrigération transcritique, la pression d’essai pour le cété haute pression si elle est
supérieure a la pression minimale d’essai.
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5.11 Remplacement:

Pour les motocompresseurs qui peuvent étre utilisés sur des appareils ou le céble
d'alimentation est branché directement sur les bornes du motocompresseur, I'échantillon
d'essai doit étre muni d’un céable d'alimentation.

NOTE 101 Les échantillons supplémentaires éventuels nécessaires pour les essais peuvent ne pas étre munis de
cables d'alimentation.

5.101 Les motocompresseurs, y compris ceux qui sont munis de réchauffeurs de carter,
sont soumis a essai comme des appareils a moteur.

5.102| Surla base de 6.104, les dispositifs de protection autres que le dispositif déclaré en
essai |doivent étre désactivés pendant les essais spécifiés a I'Annexe AA et KArticle’[19. Si
plusieurs dispositifs de protection sont déclarés, chacun doit/étxe is) a |essai
sépargément

6 Classification
L’artigle de la Partie 1 est applicable avec les exceptio

6.101| Les motocompresseurs n’incorporant assés

selon jqu'ils ont été soumis ou non aux essais de

Les motocompresseurs incorporant u E stronique sont classés comme ayant été
soumis aux essais de I'’Annexe AA.

Les motocompresseurs udtii i igori g R744 ne doivent pas étre classés
commie ayant été soumis

Les motocompresse y classés comme ayant été soumis a essai suivant
’Anngxe AA, s sseur en relation avec, le cas échégnt, le
presseur ou le dispositif de commande du

moto¢ompresseur pour donner la puissance frigorifique maxjmale,
indépg¢ndamment/ds g ont fournis uniquement comme partie de I'application
finale

NOTE |Les gés comme ayant été soumis a essai sans les essais de I’Annexe AA ainsi
que leur dispositi N ion ou leur dispositif de commande éventuels sont normalement soumis a Un essai
d’échayffement entant-que~dispgossitif complet dans I'application finale en accord avec la norme relative a I'appareil
appropfiée.

La véfification est efféctuée par les essais suivants:

— les ‘eSsais de la présente norme, y compris les essais de [I'Annexe AA. pour les
motocompresseurs soumis aux essais de I'Annexe AA,;

— les essais de la présente norme, mais sans les essais de I'Annexe AA, pour les
motocompresseurs non soumis aux essais de I'Annexe AA.

6.102 Les motocompresseurs sont classés comme étant

— prévus pour un raccordement direct du cable d’alimentation de 'appareil sur les bornes
du motocompresseur, ou

— non prévus pour un raccordement direct du cable d’alimentation de I'appareil sur les
bornes du motocompresseur.

NOTE 1 Les motocompresseurs peuvent dans les deux cas étre livrés avec ou sans les composants externes
nécessaires au raccordement du cable d’alimentation.
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NOTE 2 Les motocompresseurs prévus pour un raccordement direct du cable d’alimentation de I'appareil sur
leurs bornes peuvent également étre utilisés sans que le cable d’alimentation soit directement raccordé sur leurs

bornes.

NOTE 3 Sile motocompresseur est utilisé sans les composants adéquats ou avec des composants différents de
ceux spécifiés par le fabricant, des essais supplémentaires conformes a la norme relative a I’appareil appropriée

peuvent étre nécessaires.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

6.103 Les motocompresseurs sont classés comme ayant été protégés ou non par des

circuits électroniques de protection.

Cela p’interdit pas d’incorporer les circuits électroniques de protectjo
final, puquel cas bon nombre des essais de la présente norme doiven
prodult final.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

6.104| Le fabricant du motocompresseur doit déclarer leg™ ns.de rotection du ni

protegtion ou une combinaison de ces éléments.

La véfification est effectuée par examen et par | pondants.

7 Marquage et instructions
L’artigle de la Partie 1 est applicable ayec uivantes.

7.1 Modification:

Il n’est pas néce@ire e assignée ou le courant assigné.

7.5 N’est pas applig

7.7 N’est pas.applicable

7.12 |N'g , a Pexception de 7.12.1 qui est applicable.

8 Protection contre I’accés aux parties actives

dans lep

roduit
sur le

L’article de la Partie 1 est applicable.

9 Démarrage des appareils a moteur

L’article de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L’article de la Partie 1 n'est pas applicable.
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11 Echauffements

L’article de la Partie 1 n'est pas applicable.

NOTE 101 Pour les motocompresseurs, l'article de la Partie 1 peut étre couvert par I'Annexe AA.

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable, a I'exception de 13.3, comme exigé en 19/104.

14 Slurtensions transitoires

L’artigle de la Partie 1 est applicable.

15 Résistance a I’humidité

L’artigle de la Partie 1 est applicable avec I'’exceptio 0\

15.3 |Addition:

NOTE
protect

s par du verre et sans organes de commande,
QuMis a essai.

16 C

L’artio

17 P i ritre e 3 des transformateurs et des circuits assogiés

L’ artio

18 E

L’artigle de Ia'P 'est pas applicable.

19 Fonetionnement anormal

L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
19.1 Modification:

Remplacer les modalités d’essais par ce qui suit:

Les motocompresseurs sont soumis aux essais de 19.14, 19.15, 19.101, 19.102, 19.103 et,
en outre, si la classification de 6.101 I'exige, aux essais spécifiés a I'Annexe AA.

Les motocompresseurs incorporant des circuits électroniques sont également soumis aux
essais de 19.11 et 19.12.

Une seule condition anormale est simulée a chaque fois.
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La conformité aux essais de 19.11 et 19.12 est vérifiée comme spécifié en 19.13. La
conformité aux essais de 19.101, 19.102 et 19.103 est vérifiée comme spécifié en 19.104. La
conformité aux essais de I’Annexe AA est vérifiée comme spécifié a I'Annexe AA.

19.2 2 19.10 Ne sont pas applicables.
19.11.2 Addition:

Pour simuler les conditions de défaut, un motocompresseur incorporant un circuit
électronique est raccordé au circuit de réfrigération de substitution de la Figure AA.1 et mis
en fonctionnement dans les conditions indiquées a ['Article AA.5. La température de
condensation appliquée est de 5 K inférieure a celle ayant provoqué le fanctionnement du
circuijt électronique de protection du motocompresseur o b du
moto¢ompresseur pendant I’'essai spécifié a I'Article AA.5.

19.11{3 Remplacement:

protection et si le circuit électronique de protection~fonctouned¢ : ntir la

confofmité a I’Article 19 et a I'’Annexe AA, les es ¢ ) N . et de
I’Anngxe AA sont répétés avec la simulation d’un ] g) de
19.11}2.

Cependant, I’essai spécifié a '’Annexé e AA,
pour les motocompresseurs classés AA, le
dispojsitif de protection du motoco ke AA
n’est pas répété non plus sur les m mis a
essai|sans ’Annexe AA.

19.11]4 Addition:

Si les| essais sp@ roduit
final.

NOTE [101 ils sont

effectu¢s dans I

19.13

Si le )Imotosompyressewr/est destiné a utiliser des fluides frigorigenes inflammables) et si
penddnt les essais de, 19.11.2 et 19.11.3 un composant électrique produit des étincelles ou
des f@rcs~~cela doit étre consigné a moins que le composant soit une partie
intentionnellement faible ou un dispositif de protection du motocompresseur| sans
réarmement automatique.

19.14 Remplacement:

Les motocompresseurs sont mis en fonctionnement dans les conditions de I'Article AA.1.
Tout contacteur ou contact de relais qui fonctionne dans les conditions de I'Article AA.1 est
mis en court-circuit.

Si un relais ou un contacteur a plusieurs contacts est utilisé, tous les contacts sont mis en
court-circuit au méme moment.
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Tout relais ou contacteur qui fonctionne uniquement pour assurer ['alimentation du
motocompresseur en fonctionnement normal et qui par ailleurs ne fonctionne pas en
utilisation normale, n’est pas mis en court-circuit.

Pour les motocompresseurs qui utilisent d'autres condensateurs de démarrage, I'essai doit
étre effectué en utilisant chaque condensateur de démarrage tour a tour.

Si plusieurs relais ou contacteurs fonctionnent comme indiqué a I'Article AA.1, chacun de ces
relais ou contacteurs est mis en court-circuit tour a tour.

L’essai n’est effectué que sur les motocompresseurs classés comme ayant été soumis a
essai pvec I'’Annexe AA.

NOTE Pour les motocompresseurs non classés comme ayant été soumis a essaiave : t essai
sera réflisé sur le produit final.

NOTE [2 Si le motocompresseur a plusieurs modes de fonctionnement vec le
motocgdmpresseur fonctionnant dans chaque mode, s’il y a lieu.

19.101 Le motocompresseur, le dispositif de protec t tous
leurs |composants associés qui fonctionnent dans Je ¢ rotor bloqug sont
racco Qn assignée spgcifice
en 5.4.2.

NOTE [i Sai.
Pour ermique) de protectiop du
motoq on Jlaisse le motocompresseur
foncti les> de fonctionnement ait été effectué
pour §’assurer qu’une repti 1 A e Se produise pas. Il convient cepgndant
que lg nombre de cycles de ] S Nt pas inférieur a trois et qu’il soit exécuté

aussi fapidement que pessib

Un temps d’int@' ' 19 ermis si un délai supérieur a 6 s fait partie du
dispositif de pro . j j

Tous es du dispositif de protection doivent étre soymis a

essai 50 cycles de fonctionnement au total avgc le
motoq charge correspondant au motocompresseur réel oy avec
une ¢

Pour compxessSeurs ayant un dispositif de protection du motocompresseur a
réarm atique, on laisse le dispositif de protection du motocompresseur

fonctipnnér continuellement pendant 15 jours ou pendant au moins 2 000 cycles, suiant la
durée|laplus longue.

Les motocompresseurs sans dispositif de protection du motocompresseur et qui ne sont
protégés que par l'impédance des enroulements, sont raccordés au circuit indiqué a la
Figure 101 et alimentés sous la tension assignée. Si un motocompresseur est congu pour
plusieurs tensions assignées, il est soumis a essai a la tension la plus élevée.

A la fin des 72 premieres heures de I'essai a rotor bloqué, le motocompresseur est soumis a
I'essai de rigidité diélectrique de 16.3.
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Pour les motocompresseurs ayant un dispositif de protection du motocompresseur a
réarmement automatique, si 2 000 cycles du systeme de protection n'ont pas été accomplis
a la fin de la période de 15 jours, I'essai peut étre interrompu si les conditions suivantes sont
satisfaites:

— la température de I'enveloppe est relevée le douzieme et le quinziéeme jour de l'essai. Si,
pendant ces trois jours, la température n'a pas augmenté de plus de 5 K, I'essai peut étre
interrompu. Si la température a augmenté de plus de 5 K, I'essai sera poursuivi jusqu'a ce
que la température n'augmente pas de plus de 5 K sur trois jours consécutifs ou pendant
2 000 cycles au moins du dispositif de protection du motocompresseur, suivant la
durée la plus courte;

- le

NOTE

Si, pour un motocompresseur équipé d'un dispositif de protection

ins le
5sai.

Seur a

réarmement automatique, I'utilisation de plusieurs types de fluides frigorigéne Esai de
15 jour$ est nécessaire, le choix du fluide frigorigéne étant laissé au fabricant du

NOTE B Ces procédures d'essai peuvent étre modifiées, en cas de besoi tifs de
protecLon du motocompresseur dotés de caractéristiques spéciales ou unigues.

Les otocompresseurs ayant un dispositif de prote pur a
réarmement automatique et prévus pour plusieurs ement
soumis a essai a la tension la plus basse pendant 3

NOTE B Un échantillon séparé peut étre utilisé~pour I'es

Pour |les motocompresseurs dont DU du
dispojsitif de commande est telle gt n en
permgnence, le motocompresseur ispo e _protection du motocompresseur
éventyel, ainsi que tous leyrs compo ns de
rotor ploqué, sont remis/sobs tgnsro t que
possible jusqu’a [l'acco délai
d’intefruption minimum interfuption plus long est permis s’il est|prévu
qu’un|délai supérieur dispositif de protection ou du dispositif de
commande.

Les motocompres plusieurs tensions assignées sont soumis a essai pour
chaque tension.

Les motocom : co pour une plage de tensions sont soumis a essai a la t¢nsion
la plus fon la plus basse.

Les motocompresseurs sans dispositif de protection du motocompresseur sont laissés
sous tension;“comme’décrit ci-dessus, pendant 15 jours. La température de I'enveloppe est
relevée Je'douzieme et le quinziéme jour de I'essai. Si, pendant ces trois jours, la température

s ‘atgmenté de plus de 5 K, |I'essai peut étre interrompu.

n'a pa

19.102 L'essai de 19.101 est répété pendant un cycle de fonctionnement du dispositif de
protection du motocompresseur sans réarmement automatique ou pendant une durée
minimale de 3 h pour le dispositif de protection du motocompresseur a réarmement
automatique, dans les conditions suivantes:

— avec les condensateurs de démarrage et de marche en circuit ouvert, un a la fois;

— avec les condensateurs de démarrage et de marche court-circuités, un a la fois, a moins
qu’ils aient été soumis a essai et trouvés conformes aux exigences des condensateurs de
classe de protection P2 de la CEl 60252-1.
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NOTE 1 Les essais avec les condensateurs en circuit ouvert n‘ont pas a étre effectués pour des
motocompresseurs lorsque les condensateurs en circuit ouvert mettent la phase de démarrage hors circuit.

NOTE 2 Pour les motocompresseurs ayant un dispositif de protection du motocompresseur a réarmement
automatique et prévus pour fonctionner sous plusieurs tensions assignées, il n'est pas nécessaire de répéter
I'essai a la tension la plus basse.

NOTE 3 Cet essai peut étre effectué sur des échantillons séparés.

19.103 Les motocompresseurs triphasés et les dispositifs de protection du
motocompresseur, ainsi que tous leurs composants associés qui fonctionnent dans les
conditions de rotor bloqué, sont raccordés a un circuit analogue a celui indiqué a la
Figure 101, le circuit étant convenablement modifié pour les motocompresseurs triphasés.
IIs sopt—atimentés—sows—ia eRsion—assignée ; b accerdée au
moto¢ompresseur, pendant les périodes suivantes:

h, pour les motocompresseurs ayant un dispositif
tocompresseur a réarmement automatique;

NOTE | Cet essai peut étre effectué sur un échantillon séparé.
19.1044 Pendant les essais de 19.101,

— le|dispositif de protection du mot

— la| température de [I'enveloppe des

camposants associés ne doivent pas dépasserd 50
— le dispositif de couranyresidugfindi " S

— le|motocompresse démarrage associé et le dispositif de protéction

dy motocompress j fe de flammes, d'étincelles ni de méital en
fugion ;:
A la fin des essaisvdeg”’N9. - e I'essai de 19.102 effectué avec les condensgteurs

de démarrage et de

— leg enveloppes\ne Noas 5 'étre déformées au point de compromettre la conformité a

o | a l'essai de courant de fuite de 16.2, la tension d'essai étant appliquée entfe les
enrfoylements’et I'enveloppe;

e | alessai de rigidité diélectrique de 13.3 de la Partie 1.

Si I'essai de 19.102 est effectué avec les condensateurs de démarrage et de marche court-
circuités un a la fois, alors a la fin de I'essai,

— les enveloppes ne doivent pas s’étre déformées au point de compromettre la conformité a
I'Article 29;
— le motocompresseur doit résister

e a l'essai de courant de fuite de 16.2, la tension d'essai étant appliquée entre les
enroulements et I'enveloppe;

e al'essai de rigidité diélectrique de 13.3 de la Partie 1;

— le dispositif de protection du motocompresseur doit pouvoir fonctionner ou doit rester
en permanence en circuit ouvert.
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Si le dispositif de protection du motocompresseur demeure en permanence en circuit
ouvert, I'essai de 19.102 avec les condensateurs de démarrage et de marche court-circuités
doit étre répété sur trois échantillons supplémentaires et Iles trois échantillons
supplémentaires doivent demeurer en permanence en circuit ouvert a la fin de I'essai.

NOTE L’essai peut étre répété sur trois nouveaux motocompresseurs ou en remplagant, dans le
motocompresseur initialement soumis a essai, le dispositif de protection du motocompresseur par un du
méme type.

19.105 Les motocompresseurs triphasés doivent étre correctement protégés contre la
défaillance d'une phase au primaire.

NOTE # La—défaiHarco—d-tHre—phaseo—at—piHaHe—staritieo—as Fore—des—trots—phaseos—atrvart—ad—prraire du
T Al P Gt Tt € o+ sana- SHHY-eRt—a P <}

..............

transfofmateur d'alimentation du motocompresseur est déconnectée.

La copformité est vérifiée par I’'essai suivant.

Le matocompresseur est alimenté par I'intermédiaire d'un transfor > ¢ Btoile-
delta pu delta-étoile avec un rapport de tension tel que la tehsi b a la
tensigon assignée du motocompresseur. Le transformate , bnsion
d’entrge telle que Ila tension de sortie soit éga assignde du
moto¢ompresseur. Une des phases d'alimentation d (maj ormateur esq alors
déconnectée de fagcon que le courant maximal circyle dans\un sment non protégé du

— 24 h, pour les motocompresss 3 i itif de protection du

— jugqu'au premier décleps i ki ection, pour les motocompresiseurs
aypnt un dispositi i potocompresseur sans réarmeément
automatique.

Les motocompresse
pour dhaque te
Toutefois, les moteco t un dispositif de protection du motocomprelsseur

a réafmement mis a
essai g la tensian

essai

NOTE p
séparés p

otocompresseurs congus pour plusieurs tensions assignées, des échantillons
chacune de leurs tensions assignées.

Pendant |

— la| temperature de I'enveloppe et la température des surfaces accessibleg des
campasants associés ne doivent pas dépasser 150 °C;

— les enroulements du motocompresseur ne doivent pas étre endommageés;

— le motocompresseur et le dispositif de protection du motocompresseur ne doivent
pas émettre de flammes, d'étincelles ni de métal en fusion.

NOTE 3 Les enroulements du motocompresseur sont considérés comme étant endommagés si les circuits des
enroulements s'ouvrent ou si le motocompresseur ne satisfait pas aux modalités de I'essai de rigidité diélectrique.
Les motocompresseurs ayant un dispositif de protection du motocompresseur a réarmement automatique
sont également considérés comme étant endommagés s'il se produit une modification dans la distribution des
courants au cours de I'essai, ou si les courants mesurés a la fin de I'essai varient de plus de 5 % par rapport aux
courants mesurés 3 h aprés le début de I'essai ou au premier enclenchement du systéme de protection aprés ces
3 h.

Immédiatement apres cet essai, le motocompresseur doit résister a l'essai de rigidité
diélectrique de 16.3.
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Un motocompresseur triphasé est considéré comme satisfaisant aux exigences de
protection contre le défaut d'une phase au primaire, sans que soient effectués d'autres essais
que ceux spécifies en 19.101, 19.102 et 19.103, s'il est protégé par un des dispositifs
suivants:

— un dispositif de protection contre les surcharges,

protégeant chaque phase de

I'alimentation et fourni avec le motocompresseur ou dont les caractéristiques assignées
sont spécifiées par le fabricant du motocompresseur;

— un dispositif de protection du motocompresseur, sensible au courant du moteur,
installé de fagon symeétrique sur le point milieu de la connexion en étoile du

m

otocompresseur et qui coupe au moins deux phases simultanément;

— un{ disposiItit de protection du motocompresseur, installe dans chaque enroulem

m

bnt du

btocompresseur, qui actionne les contacts auxiliaires commandant I'alimgntation de la

bdbine du contacteur d'alimentation du motocompresseur et qui ests j uymains:

au courant du motocompresseur, ou

a la température du motocompresseur.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L’artigle de la Partie 1 est applicable.

21 Reésistance mécanique

L’artigle de la Partie 1 est applicable.

22 Construction

L’artigle de la Partie 1 st QS e ptions suivantes.

22.2

22.5

22.7

Les
foncti

La co

résister aux pressions susceptibles de se produirn

nformite est vérifiée par les essais suivants.

Une enveloppe qui est exposée aux pressions du cbté haute pression doit étre soumise a
une pression égale:

— pour les systémes de réfrigération non transcritique, au moins a 3,5 fois la pression de
vapeur saturée du fluide frigorigene a 70 °C, la pression d’essai étant arrondie aux
0,5 MPa (5 bar) supérieurs.
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NOTE 101 Exemple de calcul de la pression d’essai pour le R-22 (sous-critique):

Pression de vapeur saturée a 70 °C (au manometre par rapport a la pression atmosphérique dans les conditions
STP (températures et pression normales)) = 2,89 MPa (28,9 bar)

Pression d’essai = 3,5 x 2,89 MPa (28,9 bar)
= 10,1 MPa (101 bar)

= 10,5 MPa (105 bar) arrondis aux 0,5 MPa (5 bar) supérieurs.

— pour les systémes de réfrigération transcritique, a 3 fois la pression nominale mais
non inférieure a la pression d’essai minimale tel qu’exigée dans le Tableau 101.

Les vgteurs—d'essal pour quetques ffuides frigorigenes sont donmees daans e rapteay 101.
Cependant, les valeurs peuvent ne pas étre assez élevées pour certaines/applisations.

IR S
Formule pour le fluide frigorigéne Numéro de fluim\e\@ji\ﬁ d|essai
. a bar)
Non-trgnscritique \
CCl,Fp R-1 6,0 60)
CF;CH,F 6,5 65)
CHCIF, 10,5 (1o5)
CH(CH,), 3,5 (35)
Par le| poids 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a 10,0 (f1oo)
Par lgl poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 10,5 (1o5)
Par lgl poids 44 % R-125 + 52 a 10,0 (roo)
Par lef poids 50 % R-125 +p50 % 11,0 (f10)
Par lel poids 25 % R-125 % R ’ , 10,5 (nos5)
Par I¢ poids 50 %@ 15,0 (150)
Transclitique
CO, R-744 42 (B20)

Une dnve exposée uniquement aux pressions du cété basse pression doit, a la
fois pour les lications™transcritiques et sous-critiques, étre soumise a une pression épale a
cinq fpis la-ptession de vapeur saturée du fluide frigorigene a 20 °C ou égale a 2,5 MPa
(25 bar), suivant la valeur la plus grande, la pression d’essai étant arrondie aux 0,2 MPa

(2 ban)-Supérieurs.

NOTE 102 Exemple de calcul de la pression d’essai pour le R-22 (sous-critique):

Pression de vapeur saturée a 20 °C (au manometre par rapport a la pression atmosphérique dans les conditions
STP (températures et pression normales)) = 0,81 MPa (8,1 bar)

Pression d’essai =5 x 0,81 MPa (8,1 bar)
= 4,05 MPa (40,5 bar)
= 4,2 MPa (42 bar) arrondis aux 0,2 MPa (2 bar) supérieurs.

Les valeurs d’essai pour quelques fluides frigorigénes sont données dans le Tableau 102.
Cependant, les valeurs peuvent ne pas étre assez élevées pour certaines applications.
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Tableau 102 — Pressions minimales d’essai pour le c6té basse pression
Formule pour le fluide frigorigéne Numéro de fluide frigorigéne Pression d’essai
MPa (bar)
Non-transcritique
CCI,F, R-12 2,5 (25)
CF,CH,F R-134a 2,5 (25)
CHCIF, R-22 4,2 (42)
CH(CH,), R-600a 2,5 (25)
Par le[poids 73,8 % R-12 + 26,2 % R-152a R-500 79 (29)
Par l¢| poids 48,8 % R-22 + 51,2 % R-115 R-502 5 (45)
Par le] poids 44 % R-125 + 52 % R-143a + 4 % R-134a | R-404A (50)
Par le| poids 50 % R-125 + 50 % R-143a R-507A (55)
Par le] poids 25 % R-125 + 52 % R-134a + 23 % R-32 R-407C (40)
Par I¢ poids 50 % R-125 + 50 % R-32 R-410A (70)
Transclitique
CO, R /(> A 28,6 286)
NOTE {103 On peut trouver de plus amples Iformations re tiv&{_b)d\és)ignation numérique des |fluides
frigorigénes a partir de I'lSO 817.
Pour |les mélanges de fluig pmme
étant |a pression a la temféra
Pour |les motocompr xieme
étage] I’envelo es basse
pression.
Pour les motocq xieme
étage haute
pression.
Cet e$s3a quide,
de l'gau pa pOur chasser l'air, puis sont raccordés a un systéme de pompe
hydralilique. La)aression est augmentée progressivement jusqu'a ce que la pression d'essai
exigée soit \atteinfeCette pression est maintenue pendant 1 min, temps pendant fequel
I'échaptiflon’ ne doit pas fuir autrement qu'indiqué ci-dessous.

Lorsque des joints sont utilisés pour fermer I'enveloppe d'un motocompresseur hermétique
accessible, une fuite au niveau des joints n'est pas considérée comme une défaillance si
cette fuite se produit a une pression supérieure a 40 % de la pression d'essai exigée.

Si une fuite se produit, 'essai doit étre répété sur un échantillon spécialement préparé par le
fabricant pour éviter des fuites au niveau des joints.

Sur un motocompresseur hermétique accessible équipé d'une soupape de sécurité qui
relache la pression du cbété haute pression vers le cété basse pression, a une valeur
prédéterminée de pression différentielle, I'enveloppe doit étre capable de supporter la
pression d'essai exigée malgré les fuites au niveau des joints.

NOTE 104 Toutes les pressions sont des pressions manométriques.
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22.9 Addition:

Les matériaux d'isolation employés a l'intérieur des enveloppes doivent étre compatibles
avec le fluide frigorigene et I'huile utilisés.

NOTE 101 La conformité a cette exigence peut étre prouvée par un certificat approprié fourni par le fabricant du
motocompresseur.

22.14 N’est pas applicable.

22.21 Addition:

NOTE [101 L’exigence ne s'applique qu'aux parties externes du motocompresseur.

22.101 Lorsqu'un motocompresseur utilisé dans un dration
trans¢ritique comprend un limiteur de pression du cbété h ns la
tuyauferie de décharge du motocompresseur, il ne doit y avQir qucy ' itif de
coupure ou aucun autre composant de systéme a I’exception { e sit Lktre le
moto¢ompresseur et le limiteur de pression qui po e de
pressijon.

NOTE [Le limiteur de pression exigé pourrait étre installé soif par le fabrican
fabricapt de I'appareil.

tocompresseur soit par le

La copformité est vérifiée par examen

23 Conducteurs internes
L’artidle de la Partie 1 est dapglica

23.8 |Addition:

NOTE [101 Cela n'

24 Composants

L’artidle de |4

— relais de dé 100 000

— prptecteurs thermiques du moteur a réarmement automatique des 2 000
meotocompresseurs” 50

- pr 7] iqu 7] 7] 7] tigue
des motocompresseurs

*2 000 déclenchements ou le nombre de déclenchements effectués pendant I'essai a rotor bloqué de 15 jours
décrit en 19.101, suivant le nombre le plus élevé.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes, seulement si la
classification de 6.102 I'exige.
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