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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEUXIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 244-3 (1972)

Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques

Troisiéme partie : Modulation utile et modulation parasite

MODULATION PARASITE

PREAMBULE

i) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques)préparés par des Qomités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plug grande mesure
possible un accord international sur les sujets examinés.

) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée$ comme telles par les Conités nationaux.

3J) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C E1 exprinie e veeu que tous les Comités natlonaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de & C E I, dans la mesure ou les conditigdns nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de 1a{C\E 1 et la régle nationale correspondarte doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

PREFACE

La présente recommandation a été établie par le Sous-Comité 12C: Matériel d’émission rddioélectrique,
lu Comité d’Etudes N° 12 de la C E'T: Radiocommunications.

Un premier projet fut discutéf{lors de la réunion tenue a Prague en 1967. A la suite de fette réunion,

gin projet définitif fut soumisid’I’approbation des Comités nationaux suivant la Régle deg Six Mois en
Janvier 1971.

Les pays suivantg sé sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne Italie

Australie Japon

Belgique Pays-Bas

Canada Portugal

Danemark Roumanie

Frats-Uns 3 Anérique Royzume-Umi

France Suéde

Hongrie Suisse

Iran Turquie

Israél Union des Républiques

Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECOND SUPPLEMENT TO PUBLICATION 244-3 (1972)

Methods of measurement for radio transmitters

Part 3: Wanted and unwanted modulation

UNWANTED MODULATION, INCLUDING HUM AND NOISE MODULATION

b

2)

3)

The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which

Nationa
consens

They ha
sense.

In ordeq to promote international unification, the I E C expresses the wish that‘all National Committees should

the text

between| the I E C recommendations and the corresponding national jrules should, as far as possible, be ¢

indicate

This rgcommendation has been prepared by Sub-Committee 12C, Radio Transmitting Equipn

of IEC

A first

draft was

The fol

FOREWORD

| Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interna
s of opinion on the subjects dealt with.

ve the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees i1

of the I E C recommendation for their national rules in so far as national-¢onditions will permit. Any diver|

1 in the latter.

PREFACE

Technical Committee No. 12, Radie¢ommunications.

draft was discussed at the meeting-held in Prague in 1967. As a result of this meeting a
submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in January

11 the
ional

h that

hdopt
pence
early

hent,

final
971.

owing countries votedwexplicitly in favour of publication:
Australia Japan
Belgium Netherlands
Canada Portugal
Denmark Romania
France Sweden
Germany Swytzerland
Hungary Turkey
Iran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America
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DEUXIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 244-3 (1972)

Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques

Troisiéme partie : Modulation utile et modulation parasite

INTRODUCTION

MODULATION PARASITE

La présente recommandation constitue le deuxiéme complément a la troisiéme partie d’une recom-
mandation qui, lorsqu’elle sera terminée, donnera des méthodes de mesure recommandées applicables
aux émetteurs pour diverses classes d’émission.

O
C

—

| CEJ).

TABLEAU II

Schéma récapitulatif de la Publication 24438 de la CE I

Section Cing
Hodulation parasite

Modulation aléatoire
17.7)
due aux parasites

erratiques
(17.2)

récurrents
(17.4)

Emissions a modulation
d’amplitude

Emissions a modulation
de fréquence

Bruit thermique
Bruit de grenaille

Ronflement di a
I’alimentation

Ce deuxiéme complément a la troisiéme partie contient la Section Cing. L’objet de lactrgisiéme partie
5t schématisé par le diagramme du tableau II.
Lorsque, dans ce deuxiéme complément, il est fait référence a certaines articles, Ou parggraphes sans
aitres indications, ceux-ci font partie de la troisiéme partie contenue dans la Publi¢ation 244-3 de la CE I
u dans le présent complément. Lorsqu’il est fait référence a certaines annexes “Sans autref indications,
bs annexes sont contenues dans le premier complément a la troisiéme-~partie (Publication 244-3A de

Madulation
résfduelle *
(181 et 21)

Sciptillation
aléptoire
(182 et 22)

Madulation
résfduelle *
(191 et 24)

Vayiation aléatoire
d’amplitude
(19.2 et 25)

Modulation synchrone
(17.8)
due a la
modulation utile
(Sections Un et Deux)

Ronffermentmduit

Effet microphonique

Emissions 4 modulation

d’amplitude

Emissions & modulation
de fréquence

* Apres passage dans un filtre psophométrique: Bruit de fond (17.6)
Note. — Les chiffres entre parenthéses se rapportent aux articles et paragraphes de la présente recommandation.

Scintillation
synchrone
(18.3 et 23)

Variation synchrone
d’amplitude
(19.3 et 26)
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7

SECOND SUPPLEMENT TO PUBLICATION 244-3 (1972)

Methods of measurement for radio transmitters

Part 3: Wanted and unwanted modulation

UNWANTED MODULATION, INCLUDING HUM AND NOISE MODULATION

INTRODUCTION

This recommendation forms the second supplement to Part 3 of a recommendation which, when
completed, will describe recommended methods of measurements for radio transmitters for various

classes of emission.

This setond sUpplement to Part 3 comprises section Five, the subject matter of which 15 shown in

Table 1I.

Where [reference is made in this second supplement to certain clauses or sub-clauses without further
indication, these clauses and sub-clauses are contained in Part 3 (1 E C Publication 244-3) ¢rin the present
supplemeht. When reference is made to certain appendices without further indication,~the appendices

are contajned in the first supplement to Part 3 (I E

Section Hive
Unwanted modulation

C Publication 244-3A).

TABLE II
Subject matter of 1 E C Publication 244-3B

Asynchronous modulation Anplitude-modulated
7.7 émissions
due to

Frequency-modulated

periodic noise
(17.4)

emissions
random noise _________ Thermal noise
(17.2)

Shot noise

Power supply hum

Induced hum

Amplitude-modilated

noise and hum ¥
(18.1 and 21)

Frequency-modilated

noise and hum
(18.2 and 22)

Frequency-modylated
noise and hum *
(19.1 and 24)

Amplitude-moddlared

noise and hum
(19.2 and 25)

Synchronous modulation
(17.8)
due to the
wanted modulation
(Sections One and Two)

_____ Microphony

Amplitude-modulated
emissions

Frequency-modulated

emissions

* After passing through a phosphometer filter: Weighted noise and hum (17.6)

Note. — The numbers bstween parentheses refer to clauses and sub-clauses of this recommendation.

Synchronous
frequency modulation
(18.3 and 23)

Synchronous
amplitude modulation
(19.3 and 26)
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17.

SECTION CINQ — MODULATION PARASITE

Termes généraux concernant la modulation parasite

Dans cette section de la recommandation, le terme « modulation de fréquence » est utilisé
pour désigner aussi bien une modulation de fréquence proprement dite qu'une modulation

de phase.

Les termes marqués d’un astérisque (*) et leurs définitions sont conformes & ceux publiés

par I'IInion Internationale des Télécommunications: voir référence [8] de I'an
!

exe A de la

7.3

Publication 244-3A de la CEL

Bruit *

Terme général désignant toute perturbation parasite présente dang la bande des fréquences

utiles.

Note. — Dans la présente recommandation, le terme «bande des fréquénces utiles» désigne la bahde occupée par

le signal radioélectrique a la sortie de I'émetteur. Le termg™« bruit » ne concerne pas
autres formes de distorsion telles que les produits d’intermOdutation.

Parasites erratiques continus
Bruit erratique *

Bruit dt a la superposition d’un grandynombre d’ébranlements élémentaires

a diaphonie ou

be produisant

dans le temps suivant les lois du hasard, qui ne peuvent étre décomposés en une série d’oscil-

lations sinusoidales d’amplitudes et.d¢ fréquences stables et discrétes.

Dans un circuit électrique, {es principales sources de bruit erratique sont les sui
a) Bruit (d’agitation) therimique *
Bruit erratique dfi'al mouvement brownien des électrons dans les conducteurs.

b) Bruit de grenaille *

Bruit eprqtigue dit aux fluctuations de I’émission thermoionique des tubes a vidg.

Bruit-blanc * (Voir note)

antes:

Bruit erratique réparti sur le spectre des fréquences de telle sorte que la puissgnce par cycle

par seconde est constante.

Note. — Le terme « bruit a spectre continu et uniforme» peut aussi étre utilisé pour ce concept.

17.4

Parasites récurrents

Bruit pouvant étre décomposé en une série d’oscillations sinusoidales d’amplitudes et de

fréquences généralement stables.
Dans un circuit électrique, les principales sources de parasites récurrents sont

a) Ronflement dii a I’alimentation

les suivantes:

Parasites récurrents provoqués par les alimentations de I’équipement et constitués par des
composantes dont la fréquence est égale a celle de la source d’énergie & courant alternatif

et aux harmoniques de cette fréquence.
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17.1

17.2

17.3

17.4

SECTION FIVE — UNWANTED MODULATION, INCLUDING
HUM AND NOISE MODULATION

General terms relating to unwanted modulation

In this section of the recommendation, the term * frequency-modulation ™ is used, irrespective

of whether this modulation is originated as frequency or as phase modulation.

The terms marked with an asterisk (*) and the definitions are in conformity with those pub-

Q

lighed—b he—nterpation elecoprruptestton—Ron—Ssee—reterence—1—o+ApP

I[E C Publication 244-3A.

Noise *

General term denoting any unwanted disturbance within the useful frequeney band.

radio-frequency signal at the output of the transmitter. The term ¢ nadise)”” does not apply to cros
or other distortion products such as intermodulation products.

(Continuous) random noise

Random noise *

o0

nd amplitude, which cannot be resolved\adtito discrete sinusoidal components of st
mplitude and frequency.
The main sources of random noise in _an electrical circuit are:

o

al) Thermal noise *

Random noise due to thermal\agitation of electrons in a conductor.

b) Shot noise *

Random noise due tonthe variation in the emission of electrons from the cathodes of tu

White noise * (See*Note)

Random(noise where the spectral distribution between specified frequency limits is such
the noise-power per unit bandwidth is independent of frequency.

Moté/— The terms < uniform spectrum random noise " and ““flat random noise’” also may be used for this con

of

Npte. — In this recommendation the term “useful frequency band” denotes the fréguency band occupied by the

talk

Noise originating in a large number of discrete ‘disturbances with random occurrence, in fime

hble

bes.

that

bept.

Periodic noise

Noise which can be resolved into discrete sinusoidal components of, generally, stable amplitude

and frequency.
The main sources of periodic noise in an electrical circuit are:

a) (Power supply) hum

Periodic noise originating from the power supplies connected to the equipment and consis

ting

of components at frequencies equal to the fundamental frequency of the a.c. primary

power supply voltage and its harmonics.
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Notes I. — Le ronflement dans un émetteur peut étre provoqué par:

a) Talimentation en courant alternatif des cathodes et filament des tubes des étages a fréquence
radioélectrique, particuliérement les filaments a chauffage direct des tubes de I’étage final,

b) Palimentation en courant alternatif des cathodes et filaments des tubes des étages de modulation,
¢) un filtrage insuffisant des alimentations en courant continu des étages a fréquence radio-

électrique,

d) un filtrage insuffisant des alimentations en courant continu des étages de modulation.

2. — Pour le concept d’intermodulation de ronflement, se reporter a la Section Trois de la Publication

244-4 de la CEI (en cours de préparation).

b) Ronflement induit

Parasites récurrents dus a un blindage insuffisant des parties a fréquence acoustique de

I’émetteur contre les conducteurs et éléments transportant ’énergie alternative

de Ia source.

17.7

¢) Ronflements de conduction

Parasites récurrents provenant des courants aux fréquences de la source d’éngrgie circulant

dans la connexion de mise a la terre ou dans les cAbles branchés surfentrée d
d) Effet microphonique *

Effet parasite par lequel, dans I’émetteur, les vibrations de.certains organes

e modulation.

Honnent nais-

sance & des composantes perturbatrices de méme fréquerice, qui se superposent aux compo-

santes utiles ou modulent celles-ci.

Note. — Cet effet peut, par exemple, étre provoqué par les Yentilateurs et turbines faisant par
émetteur ou incorporés a celui-ci.

Rapport signal a bruit; niveau de modulation résiduelle

iec de ’ensemble

Le terme «rapport signal a bruit» désighe généralement le rapport de la puissgnce du signal

utile dans une bande définie, a la puissance totale de bruit dans la méme bande.

Suivant la pratique courante, dans cette partie de la recommandation, le tegme niveau de

modulation résiduelle est utilisépour désigner le signal démodulé a la sortie
A ce sujet, voir aussi les termes-particuliers définis aux articles 18 et 19.

le ’émetteur.

S’il est fait usage de filtres appropriés, le rapport signal a bruit dans le cas de parasites erra-

tiques continus (voir note), autrement dit le niveau de modulation de bruits (err
rapport signal & bruit-dans le cas de parasites récurrents (voir note), par exempl
modulations de ronflement, peuvent étre déterminés séparément.

Lors des mésures de ces niveaux, il est nécessaire d’indiquer la bande passante
de mesure(et)les caractéristiques de I’instrument de mesure.
Note. - L&S termes rapport signal & bruit dans le cas de parasites erratiques (continus) et rappd

dans le cas de parasites récurrents sont souvent utilisés pour les émetteurs de télévision
et de télévision en couleur; voir Section Sept de la Publication 244-5 de la C E I (en cours

Niveau du bruit de fond

s . ISR T

Wtiques), et le
e le niveau de

de I’ensemble

rt signal a bruit
en noir et blanc
de préparation).

caractéristiques spécifiées, aprés passage dans un réseau pondérateur approprié,
un psophométre.

résentant des
par exemple

Note. — Le réseau pondérateur d’un psophométre tient compte, entre autres, de la courbe sensibilité de Ioreille
moyenne. Pout les courbes psophométriques recommandées par le C.CL.T.T. et le C.C.LR. pour la
téléphonie et la radiodiffusion sonore, se reporter a I’annexe D de la Publication 244-3A dela CE L.

Modulation (parasite) aléatoire (d’une émission)

Partie de la modulation parasite d’amplitude et de fréquence d’une émission

Iy

a4 modulation

d’amplitude (ou de fréquence), provoquée par les parasites erratiques et les parasites récurrents,
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17.5

17.6

17.7

11 —

Notes 1. — Hum in a transmitter may be caused by:

a) the a.c. supply to the heaters or filaments of tubes in the radio-frequency stages, espec
directly heated filaments in the radio-frequency power stage,

b) the a.c. supply to the heaters or filaments of tubes in the modulating frequency stages,
¢) inadequate filtering of the d.c. supply to the radio-frequency stages,

d) inadequate filtering of the d.c. supply to the modulating frequency stages.

ially

2. — For the concept of inrermodulation hum reference is made to Section Three (in preparation) of

I E C Publication 244-4.

b) Induced hum

Periodic noise due to inadequate screening of low frequency parts of the equipment against

lines and parts carrying power-frequency

¢| Conducted hum

conductor of cables connected to the modulation input terminals.

d| Microphony *

rise to disturbing components at the same frequency, which are_either superimposed u
or modulate the wanted components.

Note. — This effect may be caused by, for example, fans and blowers, belonging to or incorporated in
equipment.

Slgnal-to-noise ratio; noise and hum level

signal in a specified frequency band to the total néise power in the same frequency band.

In accordance with current practice, in this'part of the recommendation the term noise
hiym level will be used for the signal-to-noise ratio of the demodulated signal at the outpu
altransmitter. See also the special terms defined in Clauses 18 and 19.

By using suitable filters it is poSsible to determine separately the signal-to-noise ratio
ntinuous random noise (see Note), that is the (random) noise level, and the signal-to-n
rdtio for periodic noise (see Not€), for example the hum level.

[¢]

In determining these.levels the pass-band of the measuring equipment and the characteris
[ the indicating instcument must be specified.

=}

2z

pte. — The terms\signal-to-noise ratio for (continuous) random noise and signal-to-noise ratio for periodic
are frequently used in connection with transmitters for monochrome and colour television; see Sed
Seven\(in preparation) of I E C Publication 244-5.

=

(eighted noise and hum level

Periodic noise arising from earth currents at power supply frequencies flowing inthe earth

An unwanted effect by which mechanical vibration of certain partsofithe transmitter give

pon

the

The term “ signal-to-noise ratio” is generally used.fo denote the ratio of the power of a warjted

and
t of

for
bise

tics

oise
tion

Noise and hum level determined with the aid of an indicating instrument with specified
characteristics which is preceded by an appropriate weighting network, for example a

psophometer.

Note. — The weighting network of a psophometer takes account of, amongst other factors, the mean aural
sensitivity curve. For the psophometric curves applicable to telephony and sound broadcasting recom-

mended by the C.CI.T.T. and the C.C.I.R., see Appendix D of I E C Publication 244-3A.

(Unwanted) asynchronous modulation (of an emission)

Unwanted amplitude modulation and frequency modulation of an amplitude-modulated
(or frequency-modulated) emission due to random noise and periodic noise, which is present
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qui est indépendante de la présence de la modulation utile ou de la distorsion qu’elle peut
provoquer.

Notes 1. — Le terme modulation résiduelle est employé pour désigner la modulation aléatoire d’amplitude (ou
de fréquence) d’une émission & modulation d’amplitude (ou de fréquence).
2. — Le terme scintillation (de fréquence) aléatoire est souvent employé pour désigner la modulation
aléatoire de fréquence d’une émission & modulation d’amplitude.
3. — Le terme « variation aléatoire d’amplitude » est souvent employé pour désigner la modulation aléa-
toire de amplitude d’une émission & modulation de fréquence.

17.8 Modulation (parasite) synchrone (d’une émission)

Partie de la modulation parasite de fréquence (ou d’amplitude) d’une émission 4 modulation
d’amplitude (ou de fréquence) qui est provoquée par la modulation utile.

Notes 1. — Le terme scintillation (de fréquence) synchrone est souvent employé pour désigner la modulation
synchrone de fréquence d’une émission & modulation d’amplitude.
2. — La scintillation synchrone peut &tre provoquée par:

a) une réaction dans I’émetteur entre I'étage a fréquence radioélecfrique modulé (par exemple,
Iétage final) et I’étage non modulé qui le précéde, en raison d’une)neutralisatipn imparfaite ou
d’un blindage insuffisant,

b) un découplage insuffisant des alimentations en courant continu, communes 3| plusieurs étages,

¢) une charge variable des circuits accordés des étages amplifiarit 'onde modulée, ¢n raison du cou-
rant de grille des tubes.

Ces effets peuvent provoquer une distorsion du signalutilé modulé en amplitude.

3. — Le terme « variation synchrone de 'amplitude » est‘souvent employé pour désignpr la modulation
synchrone d’amplitude d’une émission & modulatién de fréquence.
4. — La variation synchrone de I’amplitude peut étfe provoquée par:

a) une atténuation ou une rotation de phase des composantes les plus éloignées dle la porteuse en
raison d’une bande passante insuffisante des circuits accordés des étages d’amplification a fréquence
radioélectrique de 1’émetteur,

b) une modulation d’amplitude provenant d’une limitation (écrétage) insuffisant¢ dans les étages
d’amplification a fréquence radioélectrique.

Le premier défaut mentionné peut provoquer une distorsion du signal utile modulé ¢n fréquence.

18. Termes concernant les émetteurs a modulation d’amplitude
18.1 Niveau de modulatioh.résiduelle (voir note 1)

Tension efficace”de la composante alternative & la sortie d’un détecteur linéaife d’enveloppe,
rapportée en-décibels a un niveau de référence spécifié (voir note 2), provoquée [par une modu-
lation gléatoire d’amplitude lorsque aucun signal de modulation n’est appliqud a I’entrée de
I'émetteur.

Notes'l. — Le terme niveau du bruit de fond s’applique lorsque la mesure de niveau s’effectue a ’aide d’un réseau

pondérateur; voir paragraphe 17.6.

2. — Le niveau de référence spécifié¢ dépend de la classe d’émission; voir les méthodes de mesure applicables.
18.2 Niveau de scintillation aléatoire

Déviation de fréquence, généralement exprimée en valeur efficace, du signal radioélectrique
a la sortie de P'émetteur, provoquée par une modulation aléatoire de fréquence, lorsque aucun
signal de modulation n’est appliqué a son entrée.

18.3 Niveau de scintillation synchrone

Déviation de fréquence, généralement exprimée en valeur efficace, du signal radioélectrique a
la sortie de I’émetteur, provoquée par une modulation synchrone de fréquence, lorsqu’un signal
spécifié est appliqué a son entrée de modulation.
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irrespective of whether the wanted modulation is present or not, and is neither the result of

the wanted modulation, nor of the distortion caused by it.

Notes 1. — The term noise and hum modulation is used to denote asvnchronous amplitude (or frequency) modulation
of an amplitude-modulated (or frequency-modulated) emission.

2. — Asynchronous frequency modulation of an amplitude-modulated emission is sometimes referred
to as (asynchronous) scintillation.

3. — Applies to French text only.

(Unwanted) synchronous modulation (of an emission)

Unwanted frequency modulation (or amplitude modulation) of an amplitude-modulated
(or frequency-modulated) emission which occurs only in the presence of the wanted modulation.

Notes 1. — Synchronous frequency modulation of an amplitude-modulated emission is sometimes reférrdd to
as (synchronous) scintillation.

2. — Synchronous frequency modulation of an amplitude-modulation emission may be caused\by-:

a) feedback from the modulated radio-frequency stage (e.g. the final stage) of the tfansmitter td one
of the unmodulated radio-frequency stages (e.g., the driver stage), due to impérfect neutralizgtion
or inadequate screening,

b) inadequate decoupling in d.c. power supplies common to various stages,

¢) varying load on tuned circuits of the radio-frequency stages amplifying.the¢ modulated signal] due
to grid current in the tubes used in these stages.

The effects mentioned above may give rise to distortion of the wafted amplitude-modulated signal.
3. — Applies to French text only.

4. — Synchronous amplitude modulation of a frequency-modulated“emission may be caused by :

a) attenuation or phase rotation of the outer sideband)components arising from an insufficiently
wide pass-band of the tuned circuits in the radiofreqency stages of the transmitter,

b) amplitude modulation arising from inadequate limiting in the radio-frequency amplifier sthges.

The effect mentioned under a) may giveyise to distortion of the wanted frequency-modulated signal.

Tlerms relating to amplitude-modulation transmitters

™~

4.M.) noise and hum level (see(Mote 1)

The r.m.s. voltage of the aC. component at the output of a linear envelope detector, exprepsed
i decibels relative to.a\specified reference level (see Note 2), which is due to asynchropous
nplitude modulatioh_in the absence of any external modulating signal.

S

Notes 1. — The/term weighted noise and hum level applies if the level is determined with the aid of a weiglting
network ; see Sub-clause 17.6.
2..5="The reference level specified will depend on the class of emission; see the relevant methods of meagure-
ment.

F.M. noise and hum level

The frequency deviation, usually expressed in terms of r.m.s. value, of the radio-frequency
signal at the output of the transmitter which is due to asynchronous frequency modulation in the
absence of any external modulating signal.

Synchronous f.m. level

The frequency deviation, usually expressed in terms of peak value, of the radio-frequency
signal at the output of the transmitter which is due to synchronous frequency modulation in the
presence of a specified external modulation signal.
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Termes concernant les émetteurs 2 modulation de fréquence

Niveau de modulation résiduelle (voir note 1)

Tension efficace de la composante alternative a la sortie d’un discriminateur linéaire de

fréquence, rapportée en décibels a un niveau de référence spécifié (voir note

2), provoquée

par une modulation aléatoire de fréquence lorsque aucun signal de modulation n’est appliqué 2

Ientrée de ’émetteur.

Notes 1. — Le terme niveau du bruit de fond s’applique lorsque la mesure de niveau s’effectue a I'aide d’un réseau

pondérateur; voir paragraphe 17.6.

2. — Le niveau de référence spécifié dépend de la classe d’émission ; voir les méthodes de mesure applicables.

19.2

19.3

Niveau de variation aléatoire d’amplitude

Valeur de créte de la tension de la composante alternative a la sortie d’un) dét
d’enveloppe, exprimée en pour-cent par rapport & un niveau de référerice spéci
provoquée par une modulation aléatoire d’amplitude lorsque aucun signal de mg
appliqué a lentrée de ’émetteur.

Note. — Le niveau de référence spécifié dépend de la classe d’émission; voirles méthodes de me

Niveau de variation synchrone de I’amplitude

Valeur de créte de la tension de la composante alternative a la sortie d’un dét
d’enveloppe, exprimée en pour-cent par rapporf,d un niveau de référence spéci

ecteur linéaire
fi¢ (voir note)
dulation n’est

sure applicables.

ecteur linéaire
ié (voir note),

provoquée par une modulation synchrone damplitude lorsqu’un signal spécifié gst appliqué a

I’entrée de I’émetteur.

Note. — Le niveau de référence spécifié dépend\de la classe d’émission; voir les méthodes de me

Conditions générales de mesure

A moins de spécifications contraires dans les articles concernant les diverses class
les conditions suivante€s sont applicables:

Conditions de fonctionnement
L’émetteur tel qu’il est défini au paragraphe 3.1 de la Publication 244-1 de la
placé 'dans les conditions indiquées ci-dessous:

a)\I=a tension et la fréquence de la source d’énergie, les conditions mécaniques
doivent étre dans les tolérances spécifiées au cahier des charges du matériel.

b) L’émetteur doit étre réglé pour fournir sa puissance nominale a la charge d’

sure applicables.

bs d’émissions,

C E1I doit étre

et climatiques

essais, confor-

mément au paragraphe 4.1.3 de la Publication 244-1 de la CE L

20.2

\

¢) En ce qui concerne la forme d’onde et la symétrie des alimentations A courant polyphasé,
il y a lieu de tenir compte des parties applicables de Pl'article 5 de la Publication 244-1 de
la C E I. Sauf spécifications contraires, ces conditions doivent étre remplies, particuliérement

pendant la mesure de modulation parasite aléatoire.

Conditions de modulation

a) Les mesures des niveaux de modulation parasite aléatoire doivent s’effectu
de modulation a I'entrée de I’émetteur. A P'exception des émetteurs de télégr:

er sans signal
aphie, P'entrée

doit étre connectée & une impédance qui doit, autant que possible, dans toute la bande des
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Terms relating to frequency-modulation transmitters

(F.M.) noise and hum level (see Note 1)

The r.m.s. voltage of the a.c. component at the output of a linear frequency discriminator,
expressed in decibels relative to a specified reference level (see Note 2), which is due to
asynchronous frequency modulation in the absence of any external modulating signal.

Notes 1. — The term weighted noise and hum level applies if the level is determined with the aid of a weighting
network; see Sub-clause 17.6.

2. — The reference level specified will depend on the class of emission; see the relevant methods of measure-
ment.

Al M. noise and hum level

The peak voltage of the a.c. component at the output of a linear envelope detector, ‘eXpregsed
in} per cent of a specified reference level (see Note), which is due to asynchrouous amplijude
modulation in the absence of any external modulating signal.

Npte. — The reference level specified will depend on the class of emission; see the relevanturiethods of measurenjent.

%]

ynchronous a.m. level

The peak voltage of the a.c. component at the output of a lisear envelope detector, expre]sed
in| per cent of a specified reference level (see Note), which is due to synchronous amplijude
mpdulation in the presence of a specified external modulatihg signal.

Npre. — The reference level specified will depend on the class'of emission ; see the relevant methods of measurenjent.

General conditions of measurement

The following general conditions” apply, unless otherwise specified, in the clauses dealing
wjth the various classes of emission:
Cbnditions of operation

The transmitter,~as-defined in Sub-clause 3.1 of I E C Publication 244-1, shall be operjted
rder the following conditions:

=

a| The voltdge-and frequency of the primary power supply and the environmental conditions
shall be.within the tolerances stated in the equipment specification.

b) The transmitter shall be adjusted to deliver rated output power into the test load in conforrity
with Sub-clause 4.1.3 of T E C Publication 244-1.

¢) Attention is drawn to the relevant parts of Clause 5 of 1 E C Publication 244-1 concerning
the requirements for the waveform and symmetry of polyphase systems. Unless otherwise
specified, these requirements shall be satisfied, particularly during the measurement of
asynchronous modulation (noise and hum).

Conditions of modulation

a) The measurement of noise and hum levels shall be performed without any modulating
signal being applied at the input to the transmitter. With the exception of telegraphy trans-
mitters, the input terminals shall be connected to an impedance which is, as far as practicable,
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fréquences acoustiques prévue, étre équivalente a I'impédance de la source pour laquelle

le circuit d’entrée a été prévu.

Pour mesurer le niveau de modulation parasite synchrone des émetteurs de téléphonie et
de radiodiffusion sonore, une oscillation sinusoidale de fréquence spécifiée, de préférence

1 000 Hz, doit étre appliguée a P’entrée avec un niveau correspondant a un taux
de 1009, (ou au taux maximal utilisable de modulation; voir paragraphe 4.7
cation 244-3 de la C E 1), sauf spécifications contraires.

Dispositions générales concernant les appareils de mesure

d’utilisation
de la Publi~

a) Suivant la mesure a effectuer, il y a lieu d’utiliser un détecteur linéaire d’enveloppe ou un

discriminateur linéaire de fréquence (ou de phase), comportant un appareil de

mesure per-

(3

21.2

b)

Niveau de modulation résiduelle des émetteurs a modulation d’amplitude

Définition

Méthodes de mesure

mettant de déterminer la composante continue du signal démodulé.
La sortie du démodulateur, détecteur ou discriminateur doit, sauf spécification
étre connectée, via un filtre passe-haut pour éliminer la composante continue, J
de mesure sensible et étalonné en valeur efficace vraie. La courbe de réponse de
doit étre sensiblement horizontale, de préférence a 1 dB prés, dans une bande d
dont les limites sont définies par une fréquence inférieure au plus égale a celle
d’énergie et par une fréquence supérieure au moins égale @\ld fréquence la
transmettre.

La bande passante du dispositif de mesure et les constantes de temps de I'inst
mesurer les composantes alternatives doivent €tre dndiquées avec les résultats

Le bruit spécifique et le niveau de ronflement du.démodulateur et de tout dis
liaire doivent étre inférieurs d’au moins 10 dB-de'tout niveau & mesurer.

Pour mesurer le niveau de bruit de fondil'y a lieu d’utiliser un appareil de me
et étalonné en valeur efficace vraie, précédé d’un filtre psophométrique dont
réponse est représentée par la figurey2 de I’annexe D de la Publication 244-3A
pour les émetteurs de téléphoniescommerciale, ou par la figure 1 pour les ¢
radiodiffusion sonore.

S’il y a lieu d’analyser les diverses composantes de modulation aléatoire, ces
peuvent étre mesurées séparément a I'aide d’un voltmeétre sélectif.

Veir paragraphe 18.1

s contraires,
un appareil
cet ensemble
e fréquences
de la source
lus élevée a

rument pour
des mesures.
positif auxi-

sure sensible
a courbe de

dela CEI
metteurs de

composantes

Ponr la mesure de ce nivean il v a lien d'utiliser un détectenr lindaire d’envelo

pe connecté

21.2.1

a un appareil de mesure étalonné en valeur efficace vraie.

L’exécution des mesures dépend de la classe d’émission comme indiqué aux

ci-dessous.

Emetteurs de radiotélégraphie (Al, A2)

paragraphes

Le niveau de modulation résiduelle est défini par rapport a U, Jy 2, dans lequel U, est la
tension de la composante continue a la sortie du détecteur en présence de I’émission continue
toute(s) oscillation(s) interne(s) de modulation étant supprimée(s) si celle(s)-ci est (sont) pré-
sente(s).
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b)

equivalent to the source impedance for which the input circuit has been designated over
the whole audio-frequency range.

For measurement of the synchronons modulation level of transmitters for telephony and
sound broadcasting, a sinusoidal oscillation at a specified frequency, preferably 1000 Hz,
shall, unless otherwise specified, be applied at the input at a level corresponding to a utilization
factor of 1009, (or to the maximum usable modulation factor; see Sub-clause 4.7 of IEC
Publication 244-3).

General requirements concerning the measuring equipment

a)

Depending on the effect to be measured, a linear envelope detector or linear frequency (or
phase) discriminator is used incorporating an instrument permitting the d.c. component

A.M. noise and hum leyel. of amplitude-modulation transmitters

Definition

Methods of measurement

of thedemodutated signattobe determined:
The output of the demodulator, detector or discriminator is, unless otherwise €peeffied,
connected through a high-pass filter to eliminate the d.c. component to a true r.m:s) reading
instrument. The amplitude/audio-frequency response of the complete equipment shall be
substantially flat, preferably within 1dB, over a frequency band the limifs of whiclj are
defined by a lower frequency, at most, equal to that of the primary power supply and Hy an
upper frequency at least equal to the highest modulating frequencycto/be transmitted.

The pass-band of the measuring equipment and the time constdnts of the a.c. measyring
instrument used shall be stated with the results.
The inherent noise and hum level of the demodulator, togéther with any auxiliary devices,
shall be at least 10 dB below any level to be measured-

To measure the weighted noise and hum level, a\trie r.m.s. reading instrument shall be jused
preceded by a psophometric filter, the responsg-of 'which is shown in Figure 2 of Appendjix D
of I E C Publication 244-3A for transmitters, for commercial telephony, or in Figure | for
transmitters for sound broadcasting.

If it jis desired to analyse the hum and noise modulation, the various components of the
modulation may be measured Separately by a wave-analyser.

See Sub<lause 18.1.

Alinear envelope detector connected to a true r.m.s. voltmeter is used to measure this level.

The measuring procedure depends on the class of emission as mentioned below.

Telegraphy transmitters (Al, A2)

The noise and hum level is defined relative to U,/\/ 2, where U, is the voltage of the d.c.

component at the output of the detector in the presence of the continuous emission, the internal
modulating oscillation(s), if any, being suppressed.
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Aprés la mesure de la tension U,, mentionnée ci-dessus et de la tension efficace U résultant

des composantes de modulation résiduelle a la sortie du discriminateur, le niveau
résiduelle N, exprimé en décibels, peut se calculer suivant la formule

N = 20 log

2 U
\ f, (dB)

o

Emetteurs de radiotéléphonie ou de radiodiffusion sonore a une seule voie, avec
compléte (A3)

Le niveau de modulation résiduelle est défini par rapport a la valeur efficace de
alternative de la tension a la sortie du détecteur lorsque I’émetteur est modulé

de modulation

@1.2.1)

onde porteuse

la composante

a un taux de

21.2.3

1009 par une oscillation sinusoidale. Si le taux de 1009 ne peut pratiqueme
la tension correspondante a la sortie du détecteur est obtenue par extrapolation.

L’émetteur est d’abord modulé a I"aide d’une oscillation sinusoidale 2 la fréquen
a un taux de m pour cent, lequel ne doit, de préférence, pas étre inférietir'au tau
lisable de modulation.

La tension efficace, U, a la sortie du démodulateur est d’abord>mesurée dans
Ensuite, la tension efficace U des composantes de modulation aléatoire est mesuf
supprimé la tension de modulation & I’entrée de I’émetteur.

Le niveau de modulation résiduelle, exprimé en décibels, €st calculé suivant la fo

N = 20 log (dB)

mU
100-U,,

nt étre atteint,

te de 1 000 Hz,
K maximal uti-

res conditions.
ée aprés avoir

rmule :

(21.2.2)

Les appareils de mesure disponibles sur_l& marché comportent généralement dles possibilités

de mesure du niveau de modulation résiduelle suivant ce principe.
Pour mesurer le niveau du bruit decfond, il y a lieu d’utiliser un filtre psophom
les dispositions du paragraphe 20:3.5).

Etrique suivant

La méthode décrite au paragtaphe 21.2.3 peut aussi &tre utilisée. Pourvu qye la variation

d’amplitude de porteuse soit \négligeable, les résultats obtenus par les deux mét
mémes. Toutefois, la dermiére méthode doit étre utilisée lorsque le modulateur 1
dans le cahier des charges de ’émetteur.

Emetteurs deradiotéléphonie a une seule voie, bande latérale unique avec onde po

(A3H)

Le niveau de modulation résiduelle est défini par rapport a U,/\/ 2, dans lequel {
dedaieomposante continue a la sortie du détecteur, résultant de la porteuse lorsqy
de modulation n’est appliqué a P’entrée de I’émetteur.

Aprés la mesure de la tension U, de la composante continue et de la tension effic
des composantes de modulation résiduelle & la sortie du détecteur, le niveau

hodes sont les
’est pas inclus

teuse compléte

/, est la tension
e aucun signal

hce U résultant
ie modulation

résiduelle peut se calculer suivant la formule 21.2.1

21.2.4

Emetteurs de radiotéléphonie multivoie ou a une seule voie avec onde porteuse i
primée (A3A, A3B, A3])

-éduite ou sup-

Dans ces types d’émetteurs, la charge des alimentations en courant continu des divers étages

et, par conséquent, les ronflements prenant naissance dans les amplificateurs a fréquence radio-
électrique dépendent pour la plus grande partie du niveau du signal appliqué a ces étages. En
conséquence, le niveau des diverses composantes de modulation résiduelle doit étre mesuré
en présence d’un signal spécifié appliqué a I'entrée de la partie 4 fréquence intermédiaire ou 2
fréquence de sortie de I’émetteur.
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After the d.c. voltage U, mentioned above, and the r.m.s. voltage U resulting from the noise
and hum components at the output of the detector have been measured, the noise and hum
level N, in decibels, can be calculated from

N = 20 log \ 2U (dB) (21.2.1)

Transmitters for single-channel telephony or sound broadcasting with full carrier (A3)

The noise and hum level is defined relative to the r.m.s. voltage of the a.c. component appearing
at the output of the detector when the transmitter is modulated with a sinusoidal oscillation
o@ moduiation factor of 1009, I Tt is ot possible 1o attaim @ modulation factor of 1003, the
Forresponding voltage at the output of the detector is obtained by extrapolation.
The transmitter is first modulated with a sinusoidal oscillation at a frequency jof’1 000 Hz
fo a modulation factor of m per cent which shall preferably not be less than the mfaximum usable
modulation factor.

After the r.m.s. voltage, U,,, at the output of the detector has been measured, the modulation
s removed and the r.m.s. voltage U of the noise and hum components detérmined.

The noise and hum level N, expressed in decibels, is then calculated from

mU
N = 20 log
100 U,

m

(dB) (21.2.2)

Commercially available modulation factor meters ‘@nd distortion meters usually incorpprate
facilities for measuring the noise and hum level in accordance with this principle.
To determine the weighted noise and hum, level, a psophometric filter shall be usdd in
nccordance with the provisions of Sub-clause€ 20.3 b).
Alternatively, the method described in\Sub-clause 21.2.3 may be used. Provided tha} the
farrier-amplitude variation is negligiblé/the results obtained by the two methods are the same.
However, the latter method must be used when the modulator is not included in the equipment
pecification.

U'ransmitters for single-sideband single-channel telephony with full carrier (A3H)

The noise and hum level is defined relative to U/, 2, where U, is the voltage of thq d.c.
fomponent atithe output of the detector resulting from the carrier in the absence of moduldtion.

After the’voltage U, of the d.c. component and the r.m.s. voltage U resulting from the poise
ind hum components at the output of the detector have been measured, the noise and |hum
evélis calculated from the formula 21.2.1.

Transmitters for single-channel or multi-channel telephony with reduced or suppressed carrier
(A3A, A3B, A3))

With transmitters for single-sideband and independent-sideband emissions with reduced or
suppressed carrier, the load on the d.c. supplies and, consequently, the hum originating in the
radio-frequency amplifier stages, depends largely on the signal being handled by these stages.
The noise and hum components shall be determined, therefore, in the presence of a specified
signal at the input to the intermediate-frequency or radio-frequency part of the transmitter.
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Sauf spécifications contraires, ce signal doit étre constitué d’une seule oscillation

sinusoidale

dont le niveau correspond a un taux d’utilisation de 509 (—6 dB) a la sortie de Iémetteur.
Dans ces conditions, la puissance délivrée par 'émetteur est le quart de sa puissance nominale
en créte de modulation.

Le niveau de modulation résiduelle est alors défini par rapport a U,/y/ 2, U, étant

la tension

de la composante continue a la sortie d’un détecteur linéaire d’enveloppe, résultant de la détection
du signal a fréquence radioélectrique & la sortie de I’émetteur placé dans les conditions men-
tionnées a Palinéa précédent.
En définissant ainsi le niveau de modulation résiduelle, il est possible de n’en indiquer qu’une
seule valeur et de n’effectuer qu’une seule mesure pour les émetteurs dans lesquels les diverses
classes d’émission A3J, A3A, A3B, A3H et A3 sont produites au moyen d’un changement de
niveau de la porteuse.

a)

b)

L’exécution des mesures dépend de la catégorie du matériel, de la fagon suivante:

Amplificateurs linéaires

Cet alinéa concerne les matériels dans lesquels le modulateur 4 bande, latérale

unique ou

a bande latérale indépendante ne fait pas partie de la fourniture (nofinclus daps le cahier

des charges).

Sauf spécifications contraires, un signal constitué d’une seule- oscillation siny

appliqué a Pentrée a fréquence intermédiaire (ou a fréquence de sortie) avec le ni

saire pour obtenir un taux d’utilisation de 509, (—6 dB). ' Véir aussi note 1.

La méthode de mesure est la méme que celle indiquée, pour les émissions de la

dans le second alinéa du paragraphe 21.2.3.

Note 1. — Certains cahiers des charges peuvent requéririun taux d’utilisation de 100 % (0 dB). Cs
peut conduire a des valeurs de niveau de'modulation résiduelle de 0 dB a 6 dB meiliey

obtenues avec un taux d’utilisationde 50%;. Cette condition doit étre clairement
les résultats de mesures.

Emetteurs comportant la partie moddlation, capables de fonctionner avec un niveau
au moins égal a 50%

L’amplitude de la porteuse ¢st'portée a 509 de ’amplitude correspondant & |

nominale en créte de modulation (voir les notes 2 et 3).

La méthode de mesure €st la méme que celle indiquée au deuxieéme alinéa du

21.3.3.

Au besoin, le niveadu de bruit de fond peut étre mesuré en utilisant un filtre psop

suivant les dispositions du paragraphe 20.3 b).

Notes 2. — Afin de conserver une puissance en créte de modulation constante, dans certains|
gain de la chaine d’amplification est réduit lorsque "amplitude de la porteuse est
vice versa.

Si, pour tels émetteurs, ’'amplitude de la porteuse est portée a 1009 de Pamplitude d
a la puissance nominale en créte de modulation, le gain de la chaine d’amplificat

de modulation est réduit a zéro. Ceci provoque ainsi la suppression de la part d
aléatoire amenée par la partie qui précéde le point ol le niveau du signal de modula

soidale est
veau néces-

classe A3H

tte condition
res que celles
indiquée avec

de porteuse

W puissance
paragraphe
hométrique

émetteurs le
jugmentée, et

orrespondant
on du signal
e modulation
tion est réglé.
pour ce type

En conséquence, I'amplitude de la porteuse doit étre réglée a un niveau spécifié qui,

d’émetteur, est éga : m néa du paragraph

¢)

3. — Il est aussi possible d’effectuer les mesures dans les conditions indiquées dans la no
que ces mesures concernent un matériel du type décrit dans la note 2.

Emetteurs comportant la partie modulation, mais ne pouvant pas fonctionner ave
de porteuse au moins égal a 509,

te 1, & moins

¢ un niveau

S’il n’est pas possible de régler Pamplitude de la porteuse a4 509, au moins, la porteuse doit
étre supprimée et il y a lieu d’appliquer, a I’entrée de modulation de ’émetteur, une oscillation

sinusoidale a une fréquence de, par exemple, 1000 Hz. Le niveau de cette

oscillation

doit étre réglé pour obtenir un taux d’utilisation de 509, (—6 dB). Il est aussi possible

d’effectuer la mesure avec un taux d’utilisation de 100 % (voir note 1.)
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Unless otherwise specified, this signal shall be a single sinusoidal oscillation, the level of which
corresponds to a utilization factor of 50% (—6 dB) at the output of the transmitter. Under
this condition the power delivered by the transmitter will be one quarter of its rated peak
envelope power.
The noise and hum level is then defined relative to U,/\ 2, where U, is the voltage of the d.c.
component at the output of a linear envelope detector resulting from the detection of the
radio-frequency signal mentioned in the preceding paragraph.

By so defining the noise and hum level, one single figure can be specified, and one single
measurement can be performed on those transmitters which, by means of a change of the carrier
level, are capable of being operated according to the classes of emission A3J, A3A, A3B, A3H
and A3.

The measuring procedure depends on the category of equipment as follows:

Linear power amplifiers

This paragraph relates to equipment, the single-sideband or independent-sidebanid moduldtor

of which is not included in the equipment specification.

A sinusoidal oscillation at the intermediate frequency (or operating-ftequency) is app

ied

at the intermediate-frequency (or radio-frequency) input terminals, Gfil€ss otherwise specified

at the level required to obtain a utilization factor of 509, (— 6 dB).\Sée also Note I.

The method of measurement is the same as that specified for\class of emission A3H in

second paragraph of Sub-clause 21.2.3.

Note 1. — Certain equipment specifications may require a utilization factor of 100% (0 dB). This condit
which may result in figures for the noise and huni levél which are 0 dB to 6 dB better than th

obtained with a utilization factor of 50 %, shall be explicitly stated with the results of the meas
ments.

Transmitters, including the modulation party-capable of being operated at a carrier leve
at least 509

the

on,
0s¢e
lre-

of

The amplitude of the carrier is adjustéd to 509, of the amplitude corresponding to rated

peak envelope power (see Notes 2-and 3).
The method of measurement, js the same as that specified in the second paragraph of S
clause 21.2.3.

If desired, the weighted \ndise and hum level may be determined by using a psophome
filter in accordance_ with'the provisions of Sub-clause 20.3 b).

Notes 2. — In order to keep the peak envelope power constant, in certain transmitters the amplificatio
the modulating signal path is reduced when the level of the carrier is raised, and vice versa.
If, with such transmitters, the carrier amplitude would be increased to 1009 of the amplit
Corresponding to rated peak envelope power, the amplification in the signal path is reduce
zero. This causes the hum and noise components originating in that part of the signal path, w
precedes the point at which the level of the modulating signal is adjusted, to be suppressed. Th
fore, the carrier amplitude shall be adjusted to a specific level which, for this type of transmi
is equal to 50% in conformity with the second paragraph of Sub-clause 21.2.4.

ude
i to
hich
bre-
ter,

3. — Alternatively, the measurements may be performed under the conditions given in Note 1, unless

it concerns equipment of the type described in Note 2.

Transmitters, including the modulation part, not capable of being operated at a carrier level

of at least 509,

If it is not possible to adjust the amplitude of the carrier to at least 509, the carrier shall be
suppressed and an external sinusoidal oscillation at a frequency of, for example 1 000 Hz,
shall be applied at the modulating-frequency input to the transmitter. The level of this signal
shall be adjusted to obtain a utilization factor of 509, (—6 dB). Alternatively, a value of

1009, may be used (see Note 1).
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21.2.5

21.2.6

21.2.7

21.2.8

22.

22,0

N, R

Afin de prévenir les erreurs dues & la composante sur la fréquence de 'oscillation de modu-
lation a la sortie du détecteur, la suppression de la porteuse (par rapport a I’amplitude
correspondant a la puissance nominale en créte de modulation) ne doit laisser subsister
qu’un niveau au plus égal au niveau de modulation résiduelle & mesurer diminué de 12 dB
(ou de 6 dB, lorsque le niveau du signal de modulation est réglé pour obtenir un taux
d’utilisation de 1009; voir note 1). Il est a noter que ce niveau peut étre notablement
inférieur au niveau de suppression normal lorsque 1’émetteur fonctionne en A3J.

Pour des raisons similaires, le niveau de toute composante parasite (bruits, ronflements, etc.)
du signal de modulation doit, par rapport a la composante utile, étre au plus égal au niveau
de modulation résiduelle & mesurer diminué de 6 dB.

La méthode de mesure est la méme que celle donnée au point b). Toutefois, la pondération

4 o ? o A o A o Ste o >

fication, tout au moins en ce qui concerne la part de bruit de fond produite ‘da

aycune signi-

hs la partie

a fréquence acoustique de I’émetteur, car les fréquences des composantes & Courant alternatif

Y

du signal détecté ne correspondent pas a celles des composantes du bruit de f
a Yorigine.

nd présent

Emetteurs de fac-similé sans demi-teintes avec modulation directe~desla porteuse prircipale (A4)

Voir paragraphe 21.2.1.

Emetteurs de fac-similé, avec ou sans demi-teintes, ayeg. sous-porteuse modulée en ff
porteuse principale compléte (A4, A4H)

Voir paragraphe 21.2.1. Dans ce cas, U, estla tension de la composante continug
du détecteur, résultant de la détection de la porteuse principale non modulée.

Emetteurs de fac-similé, avec ou sans<demi-teintes, avec porteuse réduite ou supprimé
lation en fréquence d’une sous-porteuse (A4A, A4l)

Voir paragraphe 21.2.1. L’émission continue, mentionnée a ce paragraphe, est
résultant de P'application, d.un niveau spécifié, de la sous-porteuse non modulée,
principale étant supprimée:

Emetteurs de télé¢vision monochrome et en couleur (ASC)

Voir Section.Sept (en cours de préparation) de la Publication 244-5dela CEL

Niveau de scintillation aléatoire des émetteurs a modulation d’amplitude

réquence et

a la sortie

e et modu-

’oscillation
a porteuse

Définition

22.2

Voir paragraphe 18.2.

Domaine d’application

Les mesures indiquées au paragraphe ci-dessous s’appliquent aux émeftteurs de radiodif-
p phq

fusion sonore (A3), mais peuvent aussi s’appliquer aux émetteurs de radiotéléphonie
voie avec onde porteuse compléte (A3).

a une seule

Toutefois, puisqu’il est considéré que les mesures normalement effectuées sur les émetteurs
4 modulation d’amplitude ne leur sont pas applicables, il y a lieu de n’effectuer ces mesures

que lorsqu’elles sont explicitement requises.
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21.2.5

21.2.6

21.2.7

21.2.8

22.

22.1

22.2

— 23

To prevent errors due to the component at the frequency of the modulating oscillation

in

the signal at the output of the detector, the carrier with respect to the amplitude corresponding
to rated peak envelope power shall be suppressed by at least 12 dB (or 6 dB, when the level

of the modulating signal is adjusted to obtain a utilization factor of 100%; see Note
plus the absolute value in decibels of the noise and hum level to be measured. It should

1),
be

noted that this level may be noticeably lower than the level to which the carrier usually is

suppressed when the transmitter is operating according to class of emission A3J.

For similar reasons, the level of any hum or other unwanted component of the modulating
signal shall be at least 6 dB, plus the absolute value in decibels of the noise and hum level

to be measured, lower than the level of the wanted component.

The method of measurement is the same as that specified in Item b). However, weighting

of the signal at the output of the detector by means of a psophometric filter shall not

T.

~

Tr

the

Tr
sul

wh
cal

Tr

F.]

of the hum and noise components originally present.

ansmitters for two-condition facsimile with direct modulation of the main cdriier (A4)

Bee Sub-clause 21.2.1.

ansmitters for two-condition or half-tone facsimile (phote-telegraphy) with frequen
dulated sub-carrier and full main carrier (A4, A4H)

bee Sub-clause 21.2.1. In this case, U, is the voltage(of the d.c. component at the output
detector resulting from the detection of the unmodulated main carrier.

insmitters for two-condition or half-tone facsimile (photography) with frequency-modula
-carrier and reduced or suppressed main carrier (A4A, A4l)

bee Sub-clause 21.2.1. The continuous‘emission mentioned in this sub-clause is the oscillati
ich results from the application of the unmodulated sub-carrier at a specified level, the mj
rier being suppressed.

hnsmitters for monochrome and colour television (A5C)

pee Section Seven (in)preparation) of I E C Publication 244-5.

M. noise and hum level of amplitude-modulation transmitters

be

done since, at least for hum and noise originating in the audio-frequency part of the taps-
mitter, the frequencies of the a.c. components in the detected signal are not equalcto'\those

y-

of

ed

on
hin

Daq

finition

See Sub-clause 18.2.

Field of application

The measurements specified in the following sub-clause apply to transmitters for sound
broadcasting (A3), but may also be performed on transmitters for single-channel telephony with
SJull carrier (A3).

However, since they are not considered to belong to the category of measurements normally
carried out on amplitude-modulation transmitters, they shall be made only when explicitly
required.
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22.3 Méthode de mesure

Le niveau de scintillation aléatoire peut s’effectuer en mesurant, aprés un limiteur et un
discriminateur, la déviation de fréquence de I'onde porteuse sur laquelle la modulation utile
d’amplitude a été supprimée, suivant la méthode décrite au pararaphec 9.3.2. Sauf spécifications
contraires, I'appareil de mesure doit étre étalonné en valeur efficace vraie.

23. Niveau de scintillation synchrone des émetteurs a modulation d’amplitade

23.1 Définition

Yoir paragraphe 18.3

232 Domaine d’application

Les dispositions du paragraphe 22.2 sont applicables.

233 Méthodes de mesure

Une osciilation sinusoidale a la fréquence spécifiée, de préférence a 1 000 Hz, gst appliquée
a I’entrée de I’émetteur & un niveau correspondant au tayX de modulation spécifid.
Une des méthodes décrites ci-dessous peut étre utiliséé:

a) Etant donné que les deux effets sont difficiles a séparer, la scintillation synchrone peut étre
mesurée en présence de la scintillation alédtoire en utilisant la méthode [ndiquée an
paragraphe 22.3.
Cette méthode ne peut étre utilisée si lentaux de modulation dépasse 909 enyiron.

b) Pour mettre en évidence, dans ’émetteur, I’effet d’une réaction possible entre I'dtage modulé
et les étages a fréquence radieélectrique non modulés en raison d’une nputralisation
imparfaite ou d’un blindage ingfficace, la méthode décrite ci-dessous peut étre utflisée.

Une partie de 'onde modulee’et une partie de I'oscillation a fréquence radioélgctrique non
modulée, par exemple celle de I'oscillation pilote, sont appliquées, respectivement, a I’entrée
horizontale et a I’entrée verticale d’un oscillographe a fréquence radioélectriqug.
Au moyen d’un réséau déphaseur, le déphasage est ajusté a 0° ou 180° en I’abserjce de modu-
lation, ce qui donne une ligne droite sur oscillographe; voir figure 11 a/.

b
r
Signal de modulation: Pas de modulation Modulation sinusoidale Oscillation sinusoidale
Taux de modulation: m=20 m = 100% m = 100%
a) Porteuse non modulée. b) Porteuse modulée en amplitude sans  ¢) Porteuse modulée enamplitude, avec
modulation synchrone de phase. une modulation synchrone de phase.

Fi1G. 11. — Figure obtenue sur I’écran d’un oscillographe représentant
la scintillation synchrone dans un émetteur de classe A3.
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Method of measurement

the unmodulated carrier by means of a limiter and discriminator according to the method

The f.m. noise and hum level may be determined by measuring the frequency deviation of

described in Sub-clause 9.3.2. Unless otherwise specified, the measuring instrument shall be of
the true r.m.s. reading type.

Synchronous f.m. level of amplitude-modulation transmitters

Definition

See Sub-clause 18.3.

Fi

eld of application
The provisions of Sub-clause 22.2 apply.

ethods of measurement

A sinusoidal oscillation at the specified frequency, preferably 1 000 Hz)us applied at the in
to the transmitter at a level corresponding to the specified modulation factor.
One of the following methods may be used:

As the two effects are difficult to separate, the synchronoussmodulation may be measufred

in the presence of the asynchronous noise and hum modulation using the method given
Sub-clause 22.3.
This method can be used only when the modulatien factor is limited to about 90 %;.

To investigate in particular the effect of possible feedback from the modulated stage of

or inadequate screening, the following method may be used.
A sample of the modulated wave ahd’a sample of the unmodulated radio-frequency os

put

in

cil-

the
transmitter to the unmodulated radio-frequ€ncy stages caused by an imperfect neutralizafion

lation, for instance, originating from the master oscillator, are fed to the horizontal and
vertical input, respectively, of a radio-frequency oscilloscope.
By means of a phase shifter{the phase difference is adjusted to 0° or 180° in the absencg of
modulation, which results_in a straight line on the screen; see Figure 11 a).
a
|
25,
i b
Modulation signal: No modulation Sinusoidal modulation Sinusoidal oscillation
Modulation factor: m=20 m = 100% m = 100%
a) Unmodulated carrier. b) Amplitude-modulated carrier with- ¢) Amplitude-modulated carrier with
out synchronous phase modulation. synchronous phase modulation.
F1G. 11. — Picture on the oscilloscope showing synchronous phase

modulation of a class A3 transmitter.
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