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1.

METHODE POUR LA MESURE DU BRUIT PRODUIT EN CHARGE

PAR LES RESISTANCES FIXES

Objet

La présente recommandation a pour objet de normaliser une méthode de mesure et les conditions
d’essai associées pour déterminer I'amplitude du bruit produit en charge dans les résistances fixes, de

fagon que les résultats des mesures puissent étre comparables entre eux. Les vale

s limites
tuderdubruite 7 ifi

manidées pour établir «’absence de bruit» ou pour déterminer 'amp
résistances fixes d’un type quelconque.

Donjaine d’application

La méthode de mesure décrite dans cette recommandation s’appii
fixeq utilisées dans des circuits ou le bruit en ch

travaillant 3 faible niveau dans la g
prévue comme €tant une spécification g

Terminologie

3.1 |Tension de bruit

La te
¢e que sous forme de valeurs basées sur le cald

de ’ampli-

CCP.

des recom-
éarge des

résistances
ins circuits
e n’est pas

ée, variant
ul des pro-

¢ qui présente le principal intérét n’est pas 'amplitude instan-

€S mesurcs

r le mouve-

nient aléatoire des charges di a leur agitation thermique. Elle se rencontre dans toufes les résis-
i i i ficace de la

tension fluctuante apparaissant en circuit ouvert aux bornes d’une résistance, qui serait indiquée

par P'appareillage de mesure, peut étre calculée par la formule de Nyquist:

V2 =4kTRAS
dans laquelle:

k est la constante de Boltzmann: 1,38 x 1023 watt secondes par degré Kelvin
T  estla température en degrés Kelvin

R est la valeur de la résistance en ohms

Af est la bande passante effective de 'appareillage de mesure en hertz.
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L.

. Terming lo;gy

METHOD OF MEASUREMENT OF CURRENT NOISE GENERATED IN

FIXED RESISTORS

Object

The object of this Recommendation is to standardize a method of measurement and associated test

conditions for use in the determination of the magnitude of current noise generated in fixed resis

tors, so

as to make possible the comparison of the results of measurements. Limiting Valu/es—QQhe magnitude

of currefit noise for acceptable performance are not specilied. \‘
ommended -f

It constitutes a description of the measurement system and procedures
assessing the “noisiness”, or magnitude of current noise, generated in fixed

ots of a ive

Scope

used in
frequen

3.1 Nolise voltage

32 §

esistors
er low-

which,
proba-
faneous
tdopted
itted in

motion

of theérmally agitated charges. It is present in all resistors. It is not necessary to deter

ine the

magnitude of thermal noise by actual measurement since the mean-square value of the Huctuating

voltage appearing at the open-circuit terminals of a resistor, which would be indicated
measuring system, may be calculated using Nyquist’s equation:

Va2 =A4kTRAS
where:

k  is Boltzmann’s constant: 1.38 x 10-23 watt seconds per degree Kelvin

T s the absolute temperature in degrees Kelvin

R is the resistance value in ohms

A f is the effective pass band of the measuring system in hertz (cycles/second).

by the
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Une résistance peut &tre représentée par une source de bruit thermique constituée par un géné-
rateur de bruit d’impédance interne nulle en série avec une résistance sans bruit.

Bien que cette recommandation ne traite que de la mesure du bruit en charge, la présence du
bruit thermique ne peut &tre ignorée puisque la présence du bruit thermique de la résistance en
essai crée une source importante de parasites pour la mesure.

3.3 Tension de bruit en charge

Le bruit en charge produit par le passage d’un courant continu dans une résistance se manifeste
par un accroissement de la tension de bruit. La tension de bruit en charge est la différence entre la
valeur efficace de la tension de bruit totale et celle de la tension de bruit thermique.

it constituée
tur de bruit
ge résistance

fectivement
Illaires dont
ettent des

st la gran-
istances individuelles.

La bande passante rectangulaire id indice de bruit en charge est jine décade

sci

€e en microvolts, de Ia tension de bruit en charge dans une
valeur, exprimée en volts, de la tension continue dppliquée 2

puissance de bruit en charge correspond approximativerhent 3 une
rdice donne une estimation du bruit en charge quelle que soit la décade

4. Apprreillage de meésure du bruit en charge

L’appareillage de mesure recommandé doit étre conforme au schéma de la figure 1. On peut consi-
dérer cet appareillage de mesure comme comportant trois parties: le dispositif en courant continu, le
circuit d’entrée et le dispositif en courant alternatif.

4.1 Circuit d’entrée

Le circuit d’entrée comprend la résistance d’isolation (Rpy) la résistance en essai (Ry) et la
résistance d’étalonnage (voir figure 1, page 10).

La résistance d’isolation a pour but de réduire 'effet de dérivation du bruit de la résistance en
essai dans la source d’alimentation.
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A resistor may be represented as a thermal noise source having a zero-impedance noise voltage
generator connected in series with a noise-free resistor.

Although this Recommendation is concerned with the measurement of current noise in resistors,
the presence of thermal noise cannot be ignored because the thermal noise of the resistor under
test is frequently a major source of interference in the measurement.

3.3 Current-noise voltage

The current noise resulting from the presence of direct current in a fixed resistor causes an
increase in mean-square voltage over that due to thermal noise. The current-voltage noise is the
difference between the r.m.s. value of the total noise voltage and that of the thermal noise voltage.

A resistor exhibiting current noise may be represented as a noise source having-a zero-impedance
cUrrent-noise voltage generator connected in series with an independent (i.e. oherent)
thermal-noise voltage generator and with a noise-free resistor.

The mean-square value of current-noise voltage per unit pass Fand i inversely
with frequency. If the mean-square voltage is inversely ' , then ideal
rectangular pass bands having equal ratios of upper to hit equal
athounts of noise voltage from a given noise source.

3.4 Clurrent-noise index

essed in dB is the termp used to

X
ent-noise index is one frequency decade,

£q
age in a

fr
the index

P

4, CurrTnt-noise m

The recommended equipment shall conform to the block diagram, Figure 1. The noise measuring
system may be considered as consisting of three sections: the d.c. system, the input circuit, and the a.c.
system.

4.1 Input circuit

The input circuit consists of the isolation resistor (Rpy), the resistor under test (Rr), and the
calibration resistor, as shown in Figure 1 (page 11).

The isolation resistor is required to reduce the shunting effect of the d.c. supply system on the
noise in the resistor under test.
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Ledispositif en courant continu comprend I'alimentation en courant continu et le|voltmétre

électronique pour courant continu.

4.2.1 Alimentation en courant continu

L’alimentation en courant continu doit étre stable et fournir la gamme des tensions désirées.
La tension réelle requise dépend de la valeur de la résistance en essai (Rr), de la tension d’essai
requise (V1) et de la valeur de la résistance d’isolation (Rm) comme indiqué au tableau I. Pour
vérifier si la source d’alimentation convient, on fait passer un courant continu dans une résis-
tance sans bruit, une résistance bobinée notamment, et on mesure I’accroissement de la déviation
de l'appareil de mesure de sortie dii au ronflement et au bruit parasite produits par la source
de courant continu. Cet accroissement ne doit pas étre supérieur a 0,5 dB.
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The’d.c. system consists of the d.c. supply and the d.c. electronic voltmeter (d.c. V

ts of the

[. These

is.

bhm and

T.V.M.).

42.1 D.C. supply

The d.c. supply shall be stable and capable of supplying a suitable range of voltages. The
actual supply voltage required is dependent on the value of the resistor under test (Rt), on the
required test voltage (V'r), and on the value of the isolation resistor (Ry) as set out in Table 1.
As a measure of the suitability of the power supply, the hum and noise interference introduced
by the d.c. supply shall be less than 0.5 dB as indicated by the increase in the noise meter deflection
when d.c. current is passed through a current noise-free test resistor such as a wirewound

resistor.
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4.2.2

423

43.1

43.2

—12 —

Voltmétre électrique pour courant continu

Le voltmétre doit avoir une impédance d’entrée constante au moins égale 3 4 mégohms entre
zéro et 1 600 Hz. La constante de temps doit étre inférieure & 0,5 seconde.

L’ensemble appareil de mesure et atténuateur doit pouvoir indiquer, avec une précision de
+ 3%, les tensions requises. L’échelle de I’appareil de mesure doit étre étalonnée en volts et
en décibels, (0 dB correspondant 4 1V). La perturbation due & lintroduction du voltmétre
électronique dans le circuit d’entrée ne doit pas provoquer une déviation de I’appareil de lecture
dépassant 0,2 dB.

Conditions de fonctionnement recommandées

La tension de bruit ves est, en général, étroitement proportionnelle 3la-tension continue

appliquée (V'r).

ces sont

, 1l est
ditions de
5 étendue.

Ees au ta-
epasse ]es

ésigtances en

bs doivent

ualité) et
Jlises entre
une dissi-

r a bande

eur stable

defension sinusoidale de fréquence fixe comprise entre 980 et 1 020 Hz.

11 doit fournir aux bornes de la résistance d’étalonnage de 1 ohm une tension ajustable
entre 0,6 et 0,7 millivolt et stable & - 2%.

Amplificateur, détecteur et indicateur

Le gain de 'amplificateur doit étre suffisant pour que la mesure de son bruit propre soit pos-
sible lorsque, ses bornes d’entrée étant en court-circuit, 'organe de réglage du gain, décrit
plus bas, est au voisinage de la position de gain minimum.

Le bruit propre ne doit pas étre supérieur a la valeur équivalant au bruit thermique d’une
résistance de 6,2kQ. On s’en assure en vérifiant que, en remplagant le court-circuit aux bornes
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4.2.2 D.C. electronic voltmeter

The voltmeter shall have a constant impedance of at least 4 megohms, in the frequency range
from d.c. to 1 600 Hz (c/s). The time constant shall be less than 0.5 second.

The meter, in conjunction with a step attenuator, shall be capable of indicating the required
d.c. test voltages with an accuracy of -+ 3%. The meter scales shall be calibrated both in volts
and in decibels, (the 0 dB reference being 1V). Interference introduced by the voltmeter shall
not produce an increase in the noise meter deflection greater than 0.2 dB when the voltmeter is
connected to the input circuit.

4.2.3 Recommended operating conditions

The noise voltage (vr.ms) is, in general, closely proportional to the md d.c. voltage
V- \\

In order, however, to ensure the most comparable measurements fo and\to assist
avoiding overloading components in the input circuit, it is reco

¢ followed, which gives recommended operating conditions fofa 2 of test
gesistor.

The recommended d.c. supply shall be capable of providing the a; Table 1.
n cases where the d.c. voltage or power recommend€d in Table is the s rating
bf the test resistor, the maximum rated value sho ; A 1 in{Table I.

Table 1 gives a set of operating conditi 3 t having

At least four isolation resistors (Rm) are e ree (for
¢xample, good quality wirewound, resi bhms to
megohm shall be(included. Each jsolatio past 1 W

resistor shall have a power rating of at 1

43 A.

ists of a calibration source, an a.c. band-pass amplifier, p square
lay

4.3.1

The calibration source, connected only during calibration, shall be a stable sine-wave generator
witlia fixed frequency within the range 980 to 1 020 Hz (c/s).

The output shall supply a voltage across the 1 ohm calibration resistor. The voltage shall be
capable of being set within the range 0.6 to 0.7 millivolt and shall be stable to within -+ 2%.

4.3.2 A.C. band-pass amplifier, square law detector and indicator
The amplifier gain shall be sufficient to measure circuit noise with the input terminals shorted

and with the adjustable gain control, described below, set near its minimum gain position.

The circuit noise shall be no greater than that equivalent to the thermal noise of a 6.2 kQ
resistor ; therefore, the increase in the output reading when the short is replaced by a 6.2 kQ + 5%
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4.43
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d’entrée de 'amplificateur par une résistance de 6,2 k€2, de tolérance 4- 5%, sans changer le
réglage du gain ni faire passer du courant dans la résistance, I’accroissement de lecture sur
I’appareil de sortie est au moins de 3 dB. La résistance d’isolation (Rpy) doit étre au moins
100 KQ et aucune tension continue ne doit étre présente dans cet essai.

L’amplificateur doit permettre la mesure de signaux d’entrée allant jusqu’a 650 microvolts,
valeur conduisant approximativement a une lecture de 60 dB sur I’échelle de mesure lorsque le
systéme est étalonné.

Un dispositif de réglage continu du gain doit étre prévu pour obtenir, quelles que soient les
conditions de mesure fixées au tableau I, un gain global de valeur constante. Il faut, a cet effet,
que le gain de ’amplificateur puisse étre réglé dans une gamme de 33 dB.

La reponse de l’amphﬁcateur doit etre constante dans la bande passante. Cette bande passante
cesdede sanee-feartéesde eteentries géomé-
plate de la

zlnées au

e passante,
déterminée par les fréquences pour lesquelles la puissa ¢ dui itié oivent pas
varier de plus de -+ 4% quelles que soient les conditi ESUres Te ces| Il est suf-
ipti res corres-

ique que la
e indiquée.
jusqu’a au
a précision

es de fonc-
4 modes de

mettre a la
e d’étalon-

442

443

Mesure du bruit propre de I'appareillage

Dans cette position, la tension d’étalonnage est retirée et toutes les autres connexions restent
comme au paragraphe 4.4.1.
Mesure du bruit total

Dans cette position, la résistance Ry, est déconnectée de la masse pour étre reliée 3 la source de
tension continue (voir paragraphes 4.4.1 et 4.4.2) de fagon qu’une tension continue soit appliquée
a la résistance en essai. La source d’étalonnage reste hors circuit.
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4.4 Fuj

442

443

resistor with no change in the setting of the gain control shall be at least 3 dB. The isolation
resistor (Rm) shall be at least 100 kQ and no d.c. current shall be present for this test.

The amplifier shall be capable of measuring input signals up to 650 microvolts. This signal
amplitude gives a scale reading of approximately 60 dB when the system is calibrated.

A continuously adjustable gain control shall be provided for maintaining a fixed over-all
system gain which would otherwise vary with input conditions listed in Table I. The necessary
gain control range is approximately 33 dB.

The pass band shall be flat, shall have a fixed half-power pass band of approximately

lr\nr\ IL Lo L% +1 | L L a0 31X Lo 1 ol 1 P 1 d
VUULIZL A L7S) WILLLL UL LS 777 JU 114 (V757 alilh dliail UL sLUILTLLIVALT CTHLIC at

These requirements must be satisfied for all measurement conditi iste . Reither
t spect to
measurement condition by more than 4+ 4% for any reco ndition.
(ompliance at 100 ohms and at 22 megohms is considere

The a.c. amplifier, square law dete afd 2 signals
; i extend

ith 0 dB

The a.c. measuring system shall
€ shall be

eing 1 microvolt ip

e-position switch to provide the three modes of operation
ent procedure. (See Clause 6). These are as follows:

is_setting, the isolation resistor Ry, is connected to ground instead of to the d.c|supply.
MAtihesame tinie, the setting supplies the 1 000 Hz (c/s) calibration voltage across the calibration

oY
ITCSIOTUL .

Measurement of system noise

At this setting, the calibration voltage is removed while all other connections remain as in
Sub-clause 4.4.1.
Measurement of total noise

At this setting, the Ry, terminal, which was grounded for the settings described in Sub-clauses
4.4.1 and 4.4.2, is connected to the d.c. supply instead of to ground, and as a result, d.c. voltage
is supplied to the resistor under test. No calibration voltage is present.
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S. Détermination de la tension d’étalonnage

L’amplitude correcte de la tension d’étalonnage produit une déviation de 'appareil de mesure égale
a celle que produirait une source de bruit en charge de valeur efficace égale 4 un millivolt dans une
‘décade de fréquence. La tension d’étalonnage devrait produire une déviation de I'appareil de mesure
équivalente 3 +60 dB lorsque I’appareillage est étalonné.

La tension d’étalonnage est calculée & partir de la formule suivante:

A —
Vel = |/ ———— = 0,659 YV AmV.
loge 10

2 o ”
Le terme A a pour valeur loge j;dans le cas d’une bande passante rectangulaire idéale de frontiéres
1

supérietre-et-inférieure-respee trement€galesifretafrPotrun-amplifieate agsante quel-
cong

O ¢ gain est
le c4 a tension
d’en|

O e d’étalon-
nage s en hertz,
et o renant une
éche égale a A;
elle re doit étre

de:

L4 bornes de la résistance d’}¢talonnage

une ainsi calculée.
U Syl écision dé 'appareillage de mesure, utilisgnt le bruit
ther
6. Mét
L
1)
2)

Ul ances iden-
tiqu étalonnage
et 1a| it propre de I’appareillage doivent étre répétés dépend de la stabilité de I'gppareillage

et de Ta précision de mesure désirée.
6.1 Etalonnage

La résistance a essayer est insérée dans son support et la résistance d’isolation, spécifiée au
tableau I, est mise en circuit. L’interrupteur est placé dans la position «étalonnage» et le gain est
ajusté de fagon que I'appareil de mesure de la tension de bruit indique +60 dB (ou son équivalent).

6.2 Mesure du bruit propre de I’appareillage

L’interrupteur est placé dans la position «bruit de I'appareillage». Aprés une attente de 5 & 6
secondes pour permettre a ’appareil de mesure d’atteindre une valeur moyenne lisible, le bruit
de I'appareillage, (S) en décibels, est lu.
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5. Determination of calibration voltage

The correct magnitude of calibration voltage produces a noise meter deflection equal to that produced
by a current-noise voltage generator having an r.m.s. value of one millivolt in a frequency decade. The
calibration voltage should produce a meter reading equivalent to +60 dB when the measuring system
is calibrated. '

The calibration voltage is calculated using the following equation:

A -
Vear = |/ ———— =065V AmV.
loge 10

The term, A, represents the expression logejré in the case of an ideal pass band with upper and lower
1

frequency fier is
computed

The ga i ?Ven
by the sq| tage,
applied a

The ra e then
calculated. Finally, these gain ratio values are divided by their e t equeéncies, in| hertz
(cycles/se; i e area
under th¢ resulting curve equals A and should have 2 deter-
mination|of area of A shall be within + 2.5

The cafibration source must be adjusted tc stor a
voltage with an r.m.s. value within 4+ 2% of the ¢

An indgpendent means fo noise,
is given in Sub-clause 8.3.1.

6. Measurerpent pro@

The complete operat
1) calibr
2) measy
3) measy ss the

resistpr

Considera e can be achieved when groups of ““identical” resistors are to be mepsured
by taking e stability of the particular test equipment. The intervals with which the cali-
bration gnd’system noise measurements must be repeated will be dependent on the stability |of the

equipment and on the accuracy required.

6.1 Calibration

The resistor to be tested is inserted in the test jig and the appropriate isolation resistor, as specified
in Table I, switched into the circuit. The function switch is set to “calibrate” and the gain control
adjusted so that the noise voltage meter indicates +60 dB or its equivalent.

6.2 Measurement of system noise

The function switch is set to “system noise’”. After a delay of 5 to 6 seconds, to allow the meter
to reach a representative mean value, the system noise, (S) is read, in decibels.
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6.3 Mesure du bruit total

L’interrupteur est placé dans la position «bruit total». Une tension continue est ainsi appliquée
a la résistance en essai. La tension continue est ajustée & la valeur requise. Aprés une attente de
5 & 6 secondes, la tension continue (D) en décibels et le bruit total, (T) en décibels, sont lus.

6.4 Calcul de Iindice de bruit en charge
I’indice de bruit en charge est calculé & partir des trois valeurs ci-dessus S, T et D:
Indice de bruit en charge = T-f(T-S)-D

Les valeurs de la quantité f(T - S) en fonction de (T - S) sont données dans le tableau II. Lorsque
la différence (T - S) excéde 15 dB, la quantité f(T - S) est voisine de zéro et peut €tre négligée.

7. Prés

1 écisi '?minaﬁon
de ] d_pa propre de
Pap

1 i ) 2 it fotal mesuré
app il n'e ; : liser I’appa-
reil p : : . Toutefois
il es

a 0,75 dB.
résistances

ppriété de la

blindages doivent &tre correctement effectués dans la construction de I’appareil.

Le circuit d’entrée travaille & niveau extrémement faible, il est donc nécessaire ghe toutes les
parties et connexions du circuit d’entrée soient trés soigneusement blindées. Les composants
soumis & des signaux de niveau élevé ne devraient pas étre placés prés du circuit d’entrée.

8.1.2 Impédance d’entrée

Cette impédance en paralléle sur Ry et la résistance en essai atténue les signaux de bruit. Cette
impédance doit &tre supérieure a 4 mégohms dans la gamme de fréquences 600 a 1 600 Hz.

Les capacités entre connexions et entre connexions et masse de la résistance en essai et de
I’entrée de amplificateur doivent étre réduites en utilisant des connexions courtes, des espace-
ments convenables et un montage soigné.
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6.3 Measurement of total noise

The function switch is set to “total noise™ so that d.c. voltage is applied to the resistor under
g

test. The d.c. voltage is then adjusted to the required value. After a delay of 5 to 6 seconds, the
d.c. voltage, (D) in decibels, and the total noise, (T) in decibels, are read.

6.4 Computation of the current-noise index

The current-noise index is computed from the above three measured quantities, S, T, and D:
Current-noise index = T -f(T -S) - D
Values of f(T —S) as a function of (T -S) are given in Table II. When the difference (T - S)

exceeds 15 dB, f(T - S) is essentially zero and may be ignored.

Accuracy

The adcuracy of the noise voltage measurement shall be 4+ 0.75 dB. The accuxa
of the cuyrrent-noise index shall be -1 dB when the current noise i
noise, i.el (T — S) is greater than 15 dB.

Since fhe accuracy of determinations of the current-noise index deteriorates, 2 values
of total noise approach the values of system noise, it is not fecommende ¢ sed for

accurate|determinations of the index when (T —S) is less t
a maxinlum value for the index in such cases:

Curre
when (T-S)<<1dB

o state

t-noise index <T-7-D

It is nqt uncommon for certain resistors to exhi isen 75 dB.

It should therefore be recognize
not necegsarily reflect a loss Q
of the repistor.

. Notes and preca

There
noise tes|

8.1 Preq

8.1.1

rs does
operty

hrrent-

Shi

rts and
leads in the input circuit be very well shielded. Components carrying large signals should not
be located near the input circuit.

Input impedance

This impedance, being in parallel with Rm and also in parallel with the resistor under test,
attenuates the noise signals. The impedance in the frequency range of 600 to 1 600 Hz (c/s)
should therefore be greater than 4 megohms.

The inter-lead and lead-to-ground capacities of the resistor under test and of the input to
the a.c. band-pass amplifier should be minimized by the use of short leads, adequate spacing
and careful mounting.
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8.2 Précautions dans I'utilisation de ’appareil

8.2.1

8.2

8.3

831

Vérifications des performances

premier est basé sur la mesure du bruit de ’appareile
répétée de résistances connues.

Emplacement

Des précautions raisonnables comme celles que "on prend habituellement pour des mesures
sensibles doivent étre observées dans I'utilisation de cet appareil. Le lieu de travail devrait étre
exempt de champs magnétiques ou électriques intenses et de sources rayonnantes de grande
puissance. Il n’est pas, ordinairement, besoin d’utiliser des chambres blindées. L’emplacement
devrait &tre exempt de vibrations mécaniques importantes et de sources sonores intenses. Ces
précautions sont indiquées pour servir de guide dans le choix d’un emplacement convenable.
L’aptitude d’un lieu de travail peut étre déterminée en comparant les performances de I’appareil
dans le lieu choisi & celles obtenues dans un lieu «tranquille». Habituellement les sources de
perturbations sont facilement identifiables.

AN

Condiitions amoianles

L’appareil et les résistances & mesurer devraient étre stabiliséesa \m ambiante de
25 -4- 5°C avec une humidité relative inférieure a 60%, pendant‘ @ant Pessai.

On recommande deux types d’essais pour la vérifica appareil. Le

sur la mesure

Vérification des performances par la mesure il % e

L’interrupteur est placé st ; : : ince Rt sont
court-circuitées. Le gain est alors régléa ette position

L’interrupteur est alors plac§ positic lu. Le court-
circuit est alorsretiré it trouver dans

Ry Limites des lectures
effective de bruit permises en dH
Que n\qne\ court-circuit en dessous de —5
1 ouvert de —9 a —4,5
000 ouvert de —5 a —2
x 100 ouvert de +5 a +75
1M ouvert de +14a +18

e->— Le\gain doit étre réglé a la «valeur d’étalonnage» lorsque Rt est court-circuitée.

Les deux premiéres mesures sont essentiellement des mesures du bruit de Pappafeil. Les deux

derniéres sont essentiellement des mesures du bruit thermique de Ry. La troisiéme lecture est
influencée par les deux facteurs.

Vérification des performances par comparaison de mesures répétées

Un moyen possible pour vérifier la stabilité du fonctionnement de I’appareil est de conserver
les résultats des mesures effectuées sur un groupe de résistances de «contréle». Il est désirable
que le groupe de résistances de controle comprenne différents types de résistances et représente
une grande gamme de valeurs de résistances et de bruit.

En portant les résultats en fonction du temps sur une carte de contrdle on dispose d’un moyen
simple et efficace pour dépister les irrégularités.
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8.2 Precautions in the use of equipment

8.2.1

8.2.2

8.3 Pefformance checks

Location

Reasonable precautions such as are commonly associated with sensitive measurements should
be followed in operating the test set. The operating location should be free of strong magnetic
and electric fields and of sources of electro-magnetic radiation. Ordinarily, it need not be
operated in a screened room. The location should be free from strong mechanical vibrations and
from sources of loud sound. These precautions are mentioned to serve as a guide in selecting
suitable locations. The suitability of a location can be determined by comparing test set perfor-
mance in the selected location with that obtained in a “quiet” location. Usually, sources of
interference are readily identifiable.

N
Hmbient conditions \
The equipment and resistors to be tested should be stabilized ambienf)temperature
of 25 4 5°C and less than 60% RH for at least 24 hours before testing. >

Two types of performance check are recommended. Thé first\depen prement

of nstrument and thermal noise while the other involvesrepeatéd.me f esistors.

83.1

8.3.2

KPerformance check by measurement of instrume

3 ed. The
gain is then adjusted to the ‘‘calibrate linie” a g r of the
est.

The function switch is then turne bircuit is
t{hen removed and <the indicated noise r& buld fall,

yithin the follor'n\g/\its: (\
Q Wal Permissible limits

Rt of system noise reading in dB
AN
y short circuit below —5
1 open —9 to —4.5
1900 open —5 to —2
00 800 open +5 to +7.5

\l open +14 to +18

ain must be set to “calibrate line’”” with Rt short circuited.

4

The first two readings are essentially measurements of the noise in the amplifier. [The last
two readings are essentially measurements of thermal noise of Ry in the pass band of the instru-
ment. The third reading is influenced by both factors.

Performance check by comparison of repeated measurements

A feasible means of monitoring the stability of operation of the equipment is to keep a record
of the measurements made on a group of ‘“control” resistors. It is desirable for the control
group to consist of different types of resistors and to represent a large range of resistance and
current-noise values.

Plotting the data against time in the form of a control chart is suggested as a simple and
effective means for displaying irregularities.
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TABLEAU I

Conditions de fonctionnement recommandées

0,5 W et plus de
dissipation nominale

1y, g et Y/iode W
de dissipation nominale

Rt Rm D VT Pr Rm D Vr Pt
Q Q dB \' mw Q dB \'% mWwW
166 1606 10,1 332 T00 372 100
120 1 000 11,6 3,8 120 5 100
150 1 000 13,5 4,7 150 3, 100
180 1 000 15,1 5,7 180 ,2 100
220 1000 16,9 7,0 220 4, 100
270 1 000 18,3 8,2 250 2 100
330 1 000 19,2 9,1 250 5,7 100
390 1 000 19,9 9,9 250 6,2 100
470 1 000 20,7 10,8 6,9 100
560 1000 214 11,8 7,5 160
680 1 000 223 13,0 8,2 100
820 1000 23,1 14,3 9,1 100

1 600 1 000 24,0 155 10,0 100
1200 1000 248 >17,3 11,0 100
1 500 1 000 25,8 19,4 12,2 100
1 800 1 000 26,6 ;s 134 100
2200 1 000 274 23,4 10 000 234 14,8 100
2700 10 0<\ 28,3 26, 10 000 243 16,4 100
3300 0 29 7 10 000 25,2 18,2 100
3900 000 29, 31, 10 000 25,9 19,7 100
4700 10 8 4, 10 000 26,7 21,7 100
§ 600 0600 31 37,4 10 000 27,5 23,7 100
€800 10 2 41,2 10 000 28,3 26,1 100
§200 0 33,2 45,3 10 000 29,1 28,6 100
19000 34,0 50,0 250 100 000 30,1 32,0 100
12000 34,8 54,8 250 100 000 30,9 35,0 100
2 35,8 61,2 250 100 000 31,8 39,0 100
00 36,6 67,1 250 100 000 32,5 42,0 100
2201 37,4 74,2 250 100 000 33,4 47,0 100
27000 38,3 82,2 250 100 000 34,3 52,0 100
331000 100 000 392 90,8 250 100.000. 354 57-0 100
39 000 100 000 40,0 98,7 250 100 000 35,8 62,0 100
47 000 100 000 40,7 108 250 100 000 36,7 69,0 100
56 000 100 000 41,5 118 250 100 000 37,5 75,0 100
68 000 100 000 42,3 130 250 100 000 38,3 82,0 100
82 000 100 000 43,1 143 250 100 000 39,2 91,0 100

est la résistance en essai
est la résistance d’isolation
est égal 4 20 logjo V1

est la tension continue aux bornes de Rt
est la puissance dissipée dans Rt .
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