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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Cinquiéme partie: Fils et cibles d’équipement, a conducteurs massifs ou divisés,
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189-3: Troisiéme partie: Fils simples d’équipement, & conducteur massif ou divisé, isolé au p.c.v., type 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

AND P.V.C. SHEATH

Part 5: Equipment wires and cables with solid or stranded conductors,
p.v.c. insulated, screened, single or one pair
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FOREWORD
11 decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical C all the
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly i international
of opinion on the subjects dealt with.
the form of recommendations for international use and they are accepted % that
adopt
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E latter.
nmittee
on and
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Austria South Africa (Republic of)
Belgiu Spain
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Czechosleva Switzerland
Turkey.
United Kingdom
United States of America
: t
: hternational Standard of Resistance for Copper.
frequency Cables, Part 1: General Requirements and Measuring Methods.
Now-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath. Part 1: Genefal Test
and Measuring Methods.
189-2: Part 2: Cables in Pairs, Triples, Quads and Quintuples for Inside Installations.

189-3: Part 3: Equipment Wires, Type 1, with Solid or Stranded Conductor, p.v.c. Insulated, Single.

304: Standard Colours for p.v.c. Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

344:  Guide to the Calculation of Resistance of Plain and Coated Copper Conductors of Low-

frequency Cables and Wires.
649:  Calculation of Maximum External Diameter of Cables for Indoor Installations.
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CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES ISOLES AU P.C.V.
ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Cinqui¢me partie: Fils et cibles d’équipement, 4 conducteurs massifs ou divisés,
isolés au p.c.v., sous écran, a un conducteur ou a une paire

1.  Généralites

1.1 Les fils et cibles d’équipement, sous écran, & un conducteur ou a une paire sont destinés a étre

utilisés pour la filerie interne:

— des équipements de transmission;
— des équipements de téléphonie et télégraphie;
— des équipements pour le traitement de données.

1.2 34 : Cébles et fils
ow., Prewie rtiey Méthodeg générales

controles
n. Il n’est
ducteur et
e qualite,
e.

1.3

2. ( onstructii

2.1 Conducteur

2.1.1
b répondra

ype recuit.

2.1.2 —Typeduconducrenr
Le conducteur peut étre massif ou divisé.
Le conducteur massif doit étre constitué d’un seul brin de section circulaire.
Le conducteur divis¢ doit étre constitué de plusieurs brins de section circulaire enroulés en

hélice ou assemblés en faisceau, et sans isolation entre eux.

2.1.3  Etat de surface du conducteur

Le conducteur peut €tre soit nu, soit étamé.
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LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION
AND P.V.C. SHEATH

Part 5: Equipment wires and cables with solid or stranded conductors,
p.v.c. insulated, screened, single or one pair

1. General

1.1 Equipment wires and cables, screened, single or one pair are used for the internal wiring of the
following:.

- tralnsmission equipment;

- tel¢phone and telegraph equipment;

- eqpipment for data processing.

hbles
nods.

1.2 This
and

ntrol
tion.
Itisn lictor
and ures,
it is . haser and the manufacturer at the
time

1.3 TItis
proc

fects.
ndard
of R

2.1.2 Typeof conducror
The conductor may be either solid or stranded.
The solid conductor shall consist of a single strand circular in section.

The stranded conductor shall consist of several strands of circular cross-section assembled either
by concentric stranding or by bunching and without insulation between them.

2.1.3  Conductor finish

The conductor may be either plain or tinned.
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2.14

2.1.5

Dimensions du conducteur
Le conducteur massif est désigné par son diamé i nominal.

Le conducteur divisé est désigné par sa sectior. nominale, le nombre de brins et le
maximal des brins.

Les dimensions sont données dans les tableaux des annexes A, B, C et D.

Continuité du conducteur

diamétre

Le conducteur doit en principe étre d'un seul tenant. Il peut, en cas de nécessité, comporter
des soudures, pour autant que la charge de rupture d’une soudure soit au moins égale a 85%

2.2

2.2.1

222

223

ne sont pas autorisées.

Frveloppe isolante

Nature de 'enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit étre en

blication 189-1 de la CEI.

Application deN'enveloppe isolante

Eenveloppe isolante doit s’appliquer étroitement au conducteur sans y adhérer.

de la charge de rupture du conducteur non soudé. Les soudures dans un conducteur|divisé fini

copolyméres

inimale de I'enveloppe isolante s’effectue par la méthpde décrite

La vérification de la non-adhérence de I’enveloppe isolante au conducteur s’effectue par la

méthode décrite au paragraphe 3.4.1 de la Publication 189-1 de la CEI.

Il doit étre possible de dépouiller facilement le conducteur de son enveloppe isol
dommage pour ’enveloppe isolante, pour le conducteur et pour ’étamage, s’il existe.

ante, sans

Cependant, dans certains cas particuliers, parmi lesquels il convient de citer I'application de
la technique des connexions enroulées ou lutilisation de machines automatiques a dénuder,

une méthode objective de vérification de la non-adhérence peut &tre requise. Dans

ce cas, et

seulement pour les conducteurs massifs, aprés accord entre I'acheteur et le fabricant, la méthode

décrite au paragraphe 3.4.2 de la Publication 189-1 de la CEI doit étre utilisée.
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2.1.4 Conductor dimensions

The solid conductor is designated by its nominal diameter.

The stranded conductor is designated by its nominal cross-sectional area, the number of strands,

and maximum diameter of strands.

Dimensions are given in Appendices A, B, C and D.

2.1.5 Continuity of conductor

Normally the conductor shall be drawn in one piece. In cases of necessity, joints in the
conductor are permitted provided that the tensile strength of a joint is not less than 85% of the

tensjle strength of the unjointed conductor. Joints in a complete stranded/ condugctor-afe not

perthitted.

2.2 Insulation

2.2.1 Insulation material
The insulation shall consist of polyvinyl chlorid¢

Notel — The term “‘polyvinyl chloride” dend
vinyl acetate copolymers.

2.2.2  Insulation thickness

not [less than ' 2 A, B,Cand D.

yvinyl chloride or vinyl chloride-

having a thickness as uniform as possible and

ingle\wire or pair and cable are calculated in accofdance

spegified b

2.2.3 Application

he/insulation ¥hall be applied to fit closely to the conductor without adhering to it.

he minimum thick irisulation shall be measured in accordance with the method

The stripping properties of the insulation shall be checked in accordance with the method

specified in Sub-clause 3.4.1 of IEC Publication 189-1.

It shall be possible to strip the insulation from the conductor easily and without damage

to the insulation, to the conductor, or to the tinning, if any.

In particular cases, however, for example where wires are to be used employing wire wrapping
techniques, or where mechanical stripping devices are being used, a controlled method of test
may be required. In such cases, and only for solid conductors, by agreement between purchaser
and manufacturer, the method specified in Sub-clause 3.4.2 of IEC Publication 189-1 shall be

adopted.
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2.2.4 Couleur de I'enveloppe isolante
Les conducteurs isolés doivent étre d’une couleur ou de deux couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre d’assez prés aux couleurs de référence figurant dans la
Publication 304 de la CEI: Couleurs de référence de I’enveloppe isolante en p.c.v. pour cibles
et fils pour basses fréquences.

Leur résistance a la lumiére du jour, vérifiée conformément a la Norme ISO 105 ne doit
pas étre inférieure a la norme 4 en prolongeant ’exposition jusqu’a ce que le contraste soit
équivalent a la nuance 4 sur I’échelle des gris.

Lorsque deux couleurs sont utilisées, on appliquera les régles suivantes:

— le marquage doit consister en une succession d’anneaux ou en une hélice; en cas d’hélice,

1 AEA . | 4 AN B2 A M . 1 T 121 Al .| & | ]
A PICICIVITUO U T LU LG A T RICTICU S IHTPTC, UV UL T IO WU U DI SUIU Y,

oo
CIrees

- le marquage peut étre obtenu par coloration dans la masse, les couleu hélicoida-

lement au cours de I’extrusion;

ant dispegées

enveloppe
énératrice

s le long
s largeurs

jouvrant pas

23 ]

Deux és unifor-

mément.

mal dépasse

2.4

2.4.1 | “Fuls et cdbles a un conducteur isolé

L’identification des conducteurs isolés doit étre basée sur le code de couleurs donné au para-
graphe 2.2.4 de la Publication 189-3 de la CEI: Troisiéme partie: Fils simples d’équipement,
a conducteur massif ou divisé, isolés au p.c.v., type 1.

2.4.2 Fils et cables d une paire

L’identification des conducteurs isolés doit &tre basée sur le code de couleurs donné a I'annexe A
de la Publication 189-2 de la CEI: Deuxiéme partie: Cébles en paires, tierces, quartes et quintes
pour installations intérieures.
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2.2.4  Colour of insulation

23

2.4

24.1

The insulated conductors shall be coloured by one colour or by two different colours.

Colours shall correspond reasonably with the standard colours shown in IEC Publication 304:

Standard Colours for p.v.c. Insulation for Low-frequency Cables and Wires.

Colour fastness to daylight, checked according to ISO Standard 105 shall be rated at not less
than standard 4, prolonging the exposure until the contrast is equivalent to grade 4 on the

grey scale.

When two colours are used, the following conditions shall be fulfilled:

— markings shall be rings or helices; if helices, single helices are preferred, double helices

however are allowed;

— markings may be made by helical bicolour extrusion;

— markings printed or painted on the insulation shall adhere satisfacfori

— md

— th

entre

to
— th mm,
m 3 X ly constant along any insylated

CO

Note.

Twisting of the insulateds

Tyo insuln d
together.

Wikesuand cables with vinglp insulated conductor

lement

visted

being

Identification of the insulated conductors shall be based on the colour code given in Sub-
clause 2.2.4 of IEC Publication 189-3: Part 3: Equipment Wires, Type 1, with Solid or Stranded

Conductor, p.v.c. Insulated, Single.

2.4.2 Wires and cables with one pair

Identification of the insulated conductors shall be based on the colour code given in Appendix A
of IEC Publication 189-2: Part 2: Cables in Pairs, Triples, Quads and Quintuples for Inside

Installations.
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2.5 Rubanage

2.5.1 Fils et cables a un conducteur

Le conducteur isolé peut étre revétu d’une couche protectrice de préférence en matiere non
hygroscopique (par exemple, un ou plusieurs rubans minces placés en long ou enroulés en hélice
4 recouvrement ou une mince gaine continue).

2.5.2 Fils et cdbles a une paire

Les conducteurs isolés et torsadés peuvent étre revétus d’une couche protectrice de préférence
en matiére non hygroscopique (par exemple, un ou plusieurs rubans minces placés en long ou
enroulés en hélice 4 recouvrement ou une mince gaine continue).

2.6 Ecran des fils et des cdbles a un conducteur

2.6.1 | Fils sous écran
Le conducteur isolé doit étre pourvu d’un écran tressé.

La tresse est constituée de fils de cuivre étamé d’un d
kupérieur & 0,2 mm.

ra 0,1 nim et non

n 96-1 de
gnérales et

protectrice

Néanmoins, il doit _étre i i e, 3 in ’extrémité
de ’écran.

Cables Q

2.6.2

€ ou d’aluminium de 0,04 mm d’épaisseur minimale, ou

an des mémes matériaux de 0,008 mm d’épaisseur minimale laminé sur fin support
constltue dun ruban en matiére non hygroscopique recouvert d’une couche continue gt approxi-

£, Alc Ada 34X Afarnd A° = M ot
matvermentformée—deflsde—cuivre—étamé—dun—diametre non—inférieur 3 01 wm ¢t non

01l =
supérieur a 0,2 mm,

— un mince ruban de cuivre ou d’aluminium de 0,008 mm d’épaisseur minimale laminé sur un
support constitué d’un ruban en matiére non hygroscopique pourvu d’un conducteur de cuivre
en contact continu avec la surface du ruban métallique. Le conducteur doit avoir un diametre
minimal de 0,4 mm ou une forme aplatie de section équivalente.

L’écran tressé, constitué de fils de cuivre étamé, est décrit au paragraphe 2.6.1 ci-dessus.

L’écran peut étre pourvu d’une couche protectrice, de préférence en matiére non hygroscopique
(par exemple un ou plusieurs rubans placés en long ou enroulés en hélice avec recouvrement).
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ring

es and cables with single conductor

e insulated conductor may be wrapped with a protective layer, preferably of non-hygroscopic
rial (for example, a helical or longitudinal lapping of one or more tapes with overlap or a
sontinuous sheath).

es and cables with one pair

e twisted insulated conductors may be wrapped with a protective layer, preferably of non-
»scopic material (for example, a helical or longitudinal lapping of one or more tapes with
ap or a thin continuous sheath).

1ing of wires and cables with single conductor

‘ened wires
e insulated conductor shall be provided with a braided screen

e braiding shall consist of tinned copper conductors o eI NOY

than 0.2 mm diameter.

uency

pf the

back

L non-
groscopic tape, followed by a close and continuous lapping of tinned copper conductors
mot tessthamr O mmrdiameter ror mmore tirar 0-2 o diameter;

e thin tape of copper or aluminium of 0.008 mm minimum thickness, laminated to a non-
groscopic tape and provided with one tinned copper conductor in permanent contact with
> metal tape. The conductor shall have a minimum diameter of 0.4 mm, or equal flat
bss-section.

e braided screen shall consist of tinned copper conductors braided as specified in Sub-
use 2.6.1 above.

e screen may be provided with an outer protective layer, preferably of non-hygroscopic
aterial (for example, a longitudinal or helical lapping of one or more tapes with overlap).
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2.7 Ecran des fils et des cdbles d une paire

2.7.1 Fils sous écran

La paire doit étre pourvue de I’écran tressé décrit au paragraphe 2.6.1 ci-dessus.

2.7.2 Cdbles
La paire doit étre pourvue d’un écran guipé ou tressé.’
L’écran guipé consiste en ’'un des quatre types décrits au paragraphe 2.6.2 ci-dessus.

L’écran tressé, constitué de fils de cuivre étamé, est décrit au paragraphe 2.6.1 ci-dessus.

L’écran peut étre pourvu d’un enrobage extérieur, de préférence en matiére n
par exemple un ou plusieurs rubans placés en long ou enroulés en

hygrpscopique
vrement).

2.8 Filin de coupure

Pour les cibles, un filin de coupure non métallique pe

2.9 Gaine

2.9.1 | Nature de la gaine

La gaine doit étré

292

L, Sans que

décrite au

293

29.4| Couleur de Iy’ gaine

La couleur de [a gaine sera de preference grise.

Note. — Une autre couleur de gaine peut étre spécifiée par I'acheteur qui le demande.

2.10 Cable en état de livraison

2.10.1 Diamétre sur gaine du cdble

Le diametre sur gaine du céble en état de livraison ne doit pas dépasser les valeurs données
aux annexes B et D et qui sont calculées suivant la méthode définie a 'annexe E.
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2.7 Screening of wires and cables with one pair

2.7.1 Screened wires

The pair shall be provided with a braided screen as specified in Sub-clause 2.6.1 above.

2.7.2 Cables
The pair shall be provided with a screen either lapped or braided.
The lapped screen shall consist of one of the four types specified in Sub-clause 2.6.2 above.

The braided screen shall consist of tinned copper conductors, braided as specified in Sub-
clause 2.6.1 above.

The screen may be provided with an outer protective layer, preferably (of noixhygrocopic
matprial (for example, a helical or longitudinal lapping of one or more ta i

2.8 Rip dord

The cables may be provided with a non-metallic rip cor

2.9 Shedth
The cables shall be provided with a shea

2.9.1 Sheath material
The sheath shall const

2.9.2  Sheath thickness

The sheat
less [than the valae

d not

ethod

293 Ap
T

294 Co

I'he colour of the sheath shall be preferably grey.
Note. — An alternative sheath colour may be specified by the purchaser who requires it.

2.10  Finished cable

2.10.1 Diameter of cable over sheath

The diameter over sheath of the finished cable shall not exceed the values given in Appendices B
and D, and which are calculated in accordance with the method given in Appendix E.
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La vérification du diamétre sur gaine s’effectue par la méthode décrite au paragraphe 2.2.2 de
la Publication 189-1 de 1a CEI

Note. — Il n’est pas exigé que les cibles 4 une paire aient une section sur gaine parfaitement circulaire.

2.10.2 Obturation des extrémités

Les extrémités du cédble en état de livraison doivent étre convenablement obturées de fagon
a empécher I'introduction d’humidité.

L’obturation est effectuée immédiatement aprés les vérifications et essais d’acceptation.

2.11 Mode de livraison

..... Ot 13 ermable.

3. Caractéristiques mécaniques

3.1 dJonducteur

]

doit étre
rdement.

hducteurs

9
h

idence par ’écoulement libre de la soudurd avec un
conducteurs.

seffectue en mesurant, avant et aprés vieillissement accéléré, la ¢harge de
Tupfure et alloiigement a la rupture d’échantillons de I’enveloppe isolante, selon la| méthode
dlécrite au paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CEL

Le conditionnement de vieillissement accéléré est décrit au paragraphe 4.1 de la Publica-
tion 189-1 de la CEL

La médiane des valeurs de la charge de rupture ainsi déterminée ne doit pas étre inférieure
a 12,5 N/mm2*,

* N/mm2 = MPa.
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The diameter over sheath of the finished cable shall be measured in accordance with the method

specified in Sub-clause 2.2.2 of | EC Publication 189-1.

Note. — Perfectly circular cross-section of sheath is not required for cables with one pair.

2.10.2  Sealing of ends

The ends of the finished cable shall be adequately sealed to prevent ingress of moisture.

Sealing shall be carried out immediately after inspection and acceptance tests.

2.11 Delivery

De Lverveshall he made an reale or
HVEFY-5+ DeHdae-of-fee

i caile meatantad 1o o critolla s oo "
ATTIT TS UT 11T GOUTLY PAULV\/'-\/U I < oIt UIN 111AlIIIIvVi .

3. Mechanical requiremehts

3.1 Conductor

Elongation at break of the bare conductor shall be ng
10%for solid conductor not exceeding 0.4 mm diamete

15%] for solid conductor over 0.4 mm di4

Compliance shall be checked by mea
method specified in Sub-clause 3.3 of I

If
the gonductor to the terpfina

Compliance shall pe
accordance with the

Gpod tinni
ends.

3.2  Insulation

The msulation shall'have adequate mechanical strength and elasticity. These properties
i entiyconstayt during normal use.

Complians¢-shalk be checked before and after accelerated ageing by measuring the t
strex s gfongation at break on samples of the insulation in accordance wit

h the

ering

s in

uctor

shall

ensile
n the

method'specified in Sub-clause 3.3 of IEC Publication 189-1.

The accelerated ageing conditioning is specified in Sub-clause 4.1 of IEC Publication 189-1.

The median of the measured values of tensile strength shall be not less than 12.5 N/mm?2.*

* N/mm?2 = MPa.
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La médiane des valeurs de I'allongement a la rupture ainsi déterminée ne doit pas é&tre
inférieure a 125% pour les enveloppes isolantes unicolores et a 100% pour les enveloppes
isolantes bicolores dans la masse dont I’épaisseur minimale est inférieure ou égale 4 0,3 mm.

En outre, la différence entre les valeurs médianes de la charge de rupture et de I'allongement
a la rupture obtenues avant et aprés vieillissement accéléré ne doit pas dépasser 20% des valeurs
médianes obtenues avant le vieillissement accélére.

Notes 1. — Les valeurs spécifiées pour la charge de rupture et Pallongement 4 la rupture sont des minima indépendants

et non concomitants. Une enveloppe isolante, dont une caractéristique est proche du minimum, doit présenter
pour I’autre caractéristique une valeur bien supérieure au minimum.

A titre de recommandation provisoire, ’enveloppe isolante doit de plus étre telle que le produit de la charge
de rupture en N/mm2* par le pourcentage d’allongement & la rupture ne soit pas inférieur a 1750 ou

1400 dans le cas des enveloppes isolantes bicolores dans la masse et d’épaisseur minimale inférieure ou
égale 2 0,3 mm.

2. — La valeur médiane est la valeur centrale si un nombre impair de valeurs est/obtens, ou Ia_thoyenne des
deux valeurs centrales si un nombre pair de valeurs est obtenu.
Les résultats d’essais doivent avoir été classés dans I'ordre des valeurs crois;
3.3 (Gaine extérieure
La gaine extérieure doit avoir une résistance mécaniq astiCité g iées| Ces pro-
priétés doivent rester suffisamment constantes en usage
La vérification s’effectue en mesurant, avant/et 2 {eil}t ‘ charge de
rupture et ’allongement & la rupture d’échanti i méthode
décrite au paragraphe 3.3 de la Publi
La médiane des valeurs de la ck inférieure
a 12,5 N/mm?2*.
pas étre
llongement
es valeurs
4. (
4.1
4.1.1
Fenveloppe isolante ne doit pas se contracter exagérément lors de la soudure du gonducteur.

La vérification s’effectue par la mesure décrite au paragraphe 4.6 de la Publication 189-1 de

la CEIL

La contraction ainsi mesurée ne doit pas étre supérieure a 4%.

* N/mm?2 = MPa.
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The median of the measured values of elongation at break shall be not less than 125% for
single colour insulation and 100% for extruded bicolour insulation whose minimum thickness is
0.3 mm or less.

Moreover, the difference between the median values for tensile strength and elongation obtained
before and after accelerated ageing shall not exceed 20% of the median values before ageing.

Notes 1. — The values specified for tensile strength and for elongation at break are independent and non-concomitant
minima. An insulation with one characteristic of near-minimum value should present a value well above
the minimum for the other characteristic.

As a provisional recommendation, the insulation should be such that the product of tensile strength in
N/mm2* and the elongation percentage at break should be not less than 1750, or 1400 in the case of extruded
bicolour insulation whose minimum thickness is 0.3 mm or less.

2. — 1he median value 1s the middie value i an odd number of vaiues 1S obtained or
middle values if an even number of values is obtained.

€ average Ol the two

The test results should have been arranged in sequence of increasing values.

-~

3.3 Sheat

Th stay
suffig

Cq bnsile
stren rthod

Th

TH

M
befo

4. Thermal stab 3 i rements

4.1 Insul

4.1.1 Md lation shrinkage after overheating of conductor

The.nsulation shall not shrink unduly when soldering the conductors.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.6 of IEC
Publication 189-1.

The measured shrinkage shall be not more than 4%.

* N/mm?2 = MPa.
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4.1.2  Essai d’enroulement a basse température

L’enveloppe isolante doit rester suffisamment souple aux basses températures auxquelles elle
peut étre exposée. -

La vérification s’effectue par I’essai décrit au paragraphe 4.4.1 de la Publication 189-1 de la CEL

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.1.3 Essai de choc thermique
L’enveloppe isolante doit pouvoir supporter sans dommage des variations de température.

La vérification s’effectue par I’essai décrit au paragraphe 4.5.1 de la Publication 189-1 de la CEI

L’enveloppe isolante ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.2 Gaine

4.2.1 | Mesure de la déformation a chaud

st soumis
ela CEIL

yenne des

4.2.2 | Essai d’enroulem

La gaing~doi
cxposée. Q

La vérificg

peut étre

189-1 de

423

L vérification s’effectue par 'essai décrit au paragraphe 4.5.2 de la Publication 189-1 dle la CEL

La gaine ne doit alors présenter aucune craquelure.

4.3 Essai de non-propagation de la flamme

La vérification de la résistance a la propagation de la flamme s’effectue par 'essai décrit au
paragraphe 4.3 de la Publication 189-1 de la CEL

La combustion éventuelle des fils ou des cibles doit étre lente et ne pas se propager sensi-
blement; toute flamme doit s’éteindre en moins de 30 s aprés le retrait du brileur.
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4.1.2 Cold bend test

The insulation shall remain adequately pliable at the low temperatures to which it may be
exposed.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.4.1 of IEC
Publication 189-1.

The insulation shall show no cracks.

4.1.3 Heat shock test
The insulation shall withstand variations in temperature without suffering damage.

Compliance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.5.1 of IEC
Publjcation 189-1.

THe insulation shall show no cracks.

4.2  Sheath

4.2.1 Prefsure test

THe sheath shall be sufficiently resistant to external pre e e ately
high temperatures.

Campliance shall be checked in acdordancedwit 3 < IEC
Publjcation 189-1. '

THe thickness at the point of impre e of

the thickness at the other two points.

4.2.2 Colf bend test

Th osed.
Cd 1IEC
Publ

Th

423 Hed
T ithstand variations in temperature without suffering damage.

Cgmphance shall be checked in accordance with the test specified in Sub-clause 4.5.2 of|IEC
Publication189-1-

The sheath shall show no cracks.

4.3  Resistance to flame propagation

Resistance to flame propagation shall be checked in accordance with the method specified
in Sub-clause 4.3 of IEC Publication 189-1.

Any combustion of the wires or cables shall be slow, and shall not spread appreciably; any
flame shall have died out in less than 30 s after removal of the burner.
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5. Caractéristiques électriques

5.1 Résistance électrique des conducteurs

La résistance électrique des conducteurs mesurée a la température de 20°C ne doit pas dépasser
la valeur spécifiée dans les tableaux des annexes A, B, C et D.

Le calcul de ces valeurs est basé sur la Publication 344 de la CEI: Guide pour le calcul de la
résistance des conducteurs de cuivre nu ou recouvert dans les cibles et fils pour basses fréquences,
en utilisant &y pour les conducteurs étamés, ks pour les conducteurs divisés et k3 et k4 pour les
facteurs de tordage et d’assemblage plus grands que 16.

Si le facteur de tordage est égal ou inférieur a 16, la Publication 344 de la CEI sera
appliquée avec la valeur correspondante de k3.

Les mémes valeurs de résistance s’appliquent aussi aux conducteurs n

La méthode de mesure de la résistance électrique ainsi que la dé inati orrections
de longueur et de température de la valeur mesurée sont décr 5.1 de la
Publication 189-1 de la CEI

5.2 Rigidité diélectrique

L’enveloppe isolante doit résister sans ruptur
spécifiée dans les annexes A, B, Cet D.

la tension

La méthode d’essai de la rigidité dié
de la CEL

tion 189-1

5.3 [Résistance d’isolement
La résistance d’isple mesukée emp
la valeur spécifiée aux an 3, € etiD-

solement est décrite au paragraphe 5.3 dp la Publi-
cation 189/\/1\ de la

ute de 20°C ne doit pas étre inférieure a
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5. Electrical requirements

5.1 Electrical resistance of conductors

The electrical resistance of the conductors measured at a temperature of 20°C shall not exceed

the value specified in Appendices A, B, C and D.

Calculation of these values is based on IEC Publication 344: Guide to the Calculation of
Resistance of Plain and Coated Conductors of Low-frequency Cables and Wires, using the
ki value for tinned conductors, k» for stranded conductors and the k3 and k4 for twisting

and cabling lay factors greater than 16.

If the twisting lay factor is 16 or less, 1 EC Publication 344 shall be applied with the corresponding

value of k3.

The same resistance values apply also to plain conductors.

The¢ method for measuring the resistance and also for correcting the mes

and tgmperature are specified in Sub-clause 5.1 of IEC Publication 189-

5.2 Dieledtric strength

The insulation shall withstand the application for 1
specified in Appendices A, B, C and D.

The method for checking the dielectris écif] sslause 5.2 of IEC P

cation 189-1.

5.3 Insulation resistance

Insrlation resistance measured at a emre
specified in Appendices A .

The method for

Publifation 189- l:<

ed values forNg

ngth

tage

ubli-

alue

[EC
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