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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the I1EC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from IEC National Committees and from the following
IEC sources:

@ Bulletin de la CEI @® IEC Bulletin
Publié trimestriellement Published quarterly

® Ilapport d’activité de la CEI @® Report on IEC Actiyities
Rubli¢ annuellement Published yearl

@®  (atalogue des publications de la CEI Y

Rublié annuellement

Terntinologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ¢e qui concerne la terminologie générale, fe cteur
se repprtera a4 la Publication 50 de la CEI: .
Electrptechnique International (V.E.L.), qui est

sous fi

défini,| l'index général étant publié séparément
détaily complets sur le V.E.I
demar]de.

Symbholes graphiques e
Seuls les symboles:r P

inclus |[dans la présentg p

fpose of this

inology, readers are refgrred to IEC
ternational Electrotechnicdl Vocabulary
is issued in the form of sepdrate chapters
ach dealmg with a specific field, the Generdl Index being
ed as a separate booklet. Full details|of the I.LE.V.
be supplied on request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols| are included

in this publication.

The complete series of graphical symbols
the IEC is given in 1EC Publication 117.

approved by

Letter symbols and other signs approved
are contained in IEC Publication 27.

by the IEC
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Premiére partie: Disjoncteurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qu1 concerne les questlons techmq es,

un accord international sur les sujets examinés.

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont

¢ment en faveur de la publication:

Pays-Bas
Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Hongrie Suede
Israél Suisse
Italie * Tchécoslovaquie
Japon Turquie
Norvege Yougoslavie

I

Comités d’Etudes
e mesure possible

mités nationaux.

3)| Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exphi u queytous les\ Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation dela e gu les condit{ons nationales le
nte doit, dans la

Comité d’Etudes

té & Washington,
, un 3¢ document

pour les bornes de disjoncteurs (article 7.3.2, tableau V).

* A P’exception de la légende de la catégorie P-1 dans le tableau II de I’article 4.3.6.

ya) A 41 1 L M 4 4 AL Ll M 42 4 Al A 1 1 1 +t L2 lhala ff d 70 OC
Fe-Comité-national-américain<mit-un—vote-défavorableeari-estime-trop-élevéeta—~valeurtimite-d2échanffement de
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 1: Circuit-breakers

FOREWORD

1) The fornjal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical all the
National| Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl i n-internftional
consensup of opinion on the subjects dealt with. '

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted/b e i i in that
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish 2 adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as nationa diti i it. ivgrgence
between |the IEC recommendations and the corresponding natiopa re as fa i clearly
indicated in the latter.

This Rec f IEC

Technical C

During the meeting held in Paris i/ it wa { i efirstediti i ication, i i b4, and
to incorporgte the moulded-case cirduit-breakg

Two successive drafts were e 3 i J3 ttee in
Washington} in December 1970. i oeting Bry els in 1971 it was decided to cnculate, accorfling to

period, was considered as submitted to the Six Months’

the accelerafed procedur i
Rule from 1Ifst April 19{>
The folloying countries\woted

Poland

Portugal
Romania

South Africa
Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
Yugoslavia

The US Natiorlal Committee has cast a negative vote since it considers too high the value of the temperature-rise limit
of 70 °C for the circuit-breaker terminals (Clause 7.3.2, Table V).

* With the exception of the caption of category P-1 in Table II of Clause 4.3.6.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Premiére partie: Disjoncteurs

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux disjoncteurs dont les contacts principaux
sont destinés a étre reliés & des circuits dont la tension nominale ne dépasse pas 1000 V

e

IR_aussi qles prescriptions

onstruction (par
%lication prévue

marreurs directs
a basse tension.

:[atif ».
par des usagers
r une protection

ntensité et la chute
La présente recom-
ons prédéterminées.

ement et leur tenue en cas de surcharge,
stionnement et leur tenue en cas de court-circuit,

gais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodgs & adopter pour
ces essais;

les indications a porter sur les appareils.

2. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation:
2.1 Appareils

2.1.1 Appareil de connexion

Appareil destiné & établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits
électriques.


https://iecnorm.com/api/?name=7afef134f708937197c4d871f56686b7

1.1

1.2

2.1

2.1.1

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 1: Circuit-breakers

General

Scope

This recommendation applies to circuit-breakers, the main contacts of which are intended

to be connected to circuits the rated voltage of which does not exceed 1000 V a

.C. Oor

1200 V d.c.; it also contains additional requirements for integrally-fu

this récqmmendation may be provided with devi
ditions, other than those of over-current and

4), the data*t6 be marked on the apparatus.

d cirouit-bregkers.

ation

es for
under-

rrenty This recommendation does not dedl with

thods

Definitions

For the purpose of this recommendation, the following definitions shall apply:
Devices

Switching device

A device designed to make or break the current in one or more electric circuits.
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interrompre des
pporter pendant
rmales spécifiées

ique certains types

t a fusibles, un
étre relié a un

2.1.2 Appareil mécanique de connexion

Appareil de connexion destiné a fermer et & ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables.

2.1.3 Coupe-circuit a fusibles (par abréviation: Fusible)

Appareil de connexion dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’un ou de plusieurs de
ses éléments spécialement congus et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré
et d’interrompre le courant lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur
donnée.

Note. — Le fusible comprend toutes les parties qui constituent I’appareil de connexion complet.
2.1.4 Disjoncteur (mécanique)

Appareil mecanique de connexion capable d'etablir, de suppo
courants dans les conditions normales du circuit, ainsi q
une durée spécifiée et d’interrompre des courants dan
du circuit telles que celles du court-circuit.

Note. — Un disjoncteur est généralement prévu pour fo
soient capables de manceuvres fréquentes.
2.1.5 Disjoncteur a fusibles incorporés

Combinaison, en un seul apparei
fusible étant placé en série ave
conducteur de phase.

2.2 Termes généraux

2.2.4

provoquent une

emps suffisant.

onctionnement d’un ou de plusieurs autres éléments de I’équipement).

positif d’anti-pompage
Dispositif qui empéche une refermeture aprés une manceuvre de fermeture-ouverture
pendant toute 1a durée du maintien de "ordre de fermeture

2.2.5

2.2.6

Circuit principal (d’un disjoncteur)
Ensemble des parties conductrices d’un disjoncteur insérées dans le circuit qu’il a pour
fonction de fermer ou d’ouvrir.

Circuit de commande (d’un disjoncteur)

Ensemble des parties conductrices (autres que le circuit principal) d’un disjoncteur insérées
dans un circuit utilis¢é pour commander la manceuvre de fermeture ou la manceuvre
d’ouverture ou les deux manceuvres du disjoncteur.
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2.1.5

2.2
2.2.1

222

223

224

2.2.5

2.2.6

Mechanical switching device

A switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts.

Fuse

A switching device that, by the melting of one or more of its specially designed and propor-
tioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks the current when this
exceeds a given value for a sufficient time.

Note. — The fuse comprises all the parts that form the complete switching device.

—Girewit-breaker—{imechanical) sl
A mechanical switching device, capable of making, carrying and b cuxrents| under
normal circuit conditions and also making, carrying for a specified hrrents

frequent operation.

Integrally-fused circuit-breaker

one fuse being |placed
nected to a phase condluctor.

General terms

Over-current

urrent.

fion or

A device which prevents reclosing after a close-open operation as long as the|device

initiating closing is maintained in the position for closing.

Main circuit (of a circuit-breaker)

All the conductive parts of a circuit-breaker included in the circuit which it is designed
to close or open.

Control circuit (of a circuit-breaker)

All the conductive parts (other than the main circuit) of a circuit-breaker which are
included in a circuit used for the closing operation or opening operation, or both, of the
circuit-breaker.
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2.2.7 Circuit auxiliaire (d’un disjoncteur)

Ensemble des pieces conductrices d’un disjoncteur destinées a étre insérées dans un circuit
autre que le circuit principal et les circuits de commande du disjoncteur.
Note. — Certains circuits auxiliaires répondent a des prescriptions supplémentaires, telles que la signalisation,

le verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d’un autre appareil
de connexion.

2.2.8 Péle (d’un disjoncteur)

Elément constituant d’un disjoncteur associ€¢ exclusivement a un chemin conducteur
électriquement séparé appartenant a son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les
éléments constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les podles.
Note. — Un disjoncteur est appelé unipolaire s’il n’a qu’un pdle. S’il a plus d’un pole, il peut étre appelé

mulfipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition qué les poles Aoient~Qu puisseht étre liés entre
eux de fagon qu’ils fonctionnent ensemble.

2.2.9 Position de fermeture

,

Position dans laquelle la continuité prédéterminge
est assurée.

ﬁ.l disjoncteur

Position d’ouverture

ent €ntre contaqts ouverts est

ure la totalité
s'enfermés, c’est la tempérgture de Plair &

nte.
» (par exemple:

bu ouverture).

re position en
és les autres positions, s’il en existe.

8 suite de manceuvres ne formant pas un cycle de manceuvres est appelée série dg manauvres.

dite de manceuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spégifiés.

2.2.15 Courant de court-circuit

Surintensité résultant d’un court-circuit d & un défaut ou a un branchement incorrect
dans un circuit électrique.

2.3 Eléments constitutifs

2.3.1 Contact principal

Contact inséré dans le circuit principal d’un disjoncteur, prévu pour supporter, dans la
position de fermeture, le courant du circuit principal.
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2.2.7

2.2.38

2.29

2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

2.3

2.3.1

— 11 —

Auxiliary circuit (of a circuit-breaker)

All the conductive parts of a circuit-breaker which are intended to be included in a

circuit other than the main circuit and the control circuits of the circuit-breaker.

Note. — Some auxiliary circuits serve supplementary requirements such as signalling, interlocking, et
as such they may be part of the control circuit of another switching device.

Pole (of a circuit-breaker)

c., and

The portion of a circuit-breaker associated exclusively with one electrically separated

conducting path of its main circuit and excluding those portions which provide a mea
mounting and operating all poles together.

Note. — A circuit-breaker is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole,

ns for

it may

be called multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or cgh be coypled .in
manner as to operate together.

Closed position

The position in which the pre-determined continuity of
breaker is secured.

Open position

The position in which the pre-determined cleatance be{wes contacts in the

complete circuit-breaker (e.g., - suit-bréakers, it is the air outsid
enclosure).

Operation

Notes 1. — This [may

2.@?' Y

A succession of specified operations with specified time intervals.

such a

rcuit-

main

g the
e the

rred to
pen) is

sition

Short-circuit current

An over-current resulting from a short-circuit due to a fault or an incorrect conn
in an electric circuit.

Constructional elements

Main contact

ection

A contact included in the main circuit of a circuit-breaker, intended to carry in the closed

position the current of the main circuit.
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principaux du

principaux du

anes de retenue

2.3.2 Contact d’arc
Contact prévu pour que I’arc s’y établisse.

Note. — Un contact d’arc peut jouer le role de contact principal. Il peut étre un contact distinct congu
de fagon a s’ouvrir aprés et se fermer avant un autre contact qu’il a pour but de protéger contre
des détériorations.

233 Contact de commande
Contact inséré dans un circuit de commande d’un disjoncteur et manceuvré mécaniquement
par ce disjoncteur.
234 Contact auxiliaire
Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manceuvré mécaniquement par le disjoncteur.
235 Contact de fermeture (contact « a»)
Contact de commande ou auxiliaire qui est fermé
disjoncteur sont fermés et qui est ouvert lorsque ces coftacts
2.3.6 Contact d’ouverture (contact « b»)
Contact de commande ou auxiliaire qui
disjoncteur sont fermés et qui est fermé Ig
237 Déclencheur
2.3.8
.3.9

N4

nr;lnel, pendant une
inée, et qui est

cteur lorsque le

urant.

eur a maximum de courant a retard indépendant

D¥éclencheur & maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut étre
réglable mais est indépendant de la valeur de la surintensité.

2.3.12

2.3.13

Déclencheur a maximum de courant a temps inverse
Déclencheur a maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui varie
en raison inverse de la valeur de la surintensité.

Note. — Un tel déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour
les valeurs élevées de la surintensité.

Déclencheur direct a maximum de courant

Déclencheur & maximum de courant alimenté directement par le courant dans le circuit
principal d’un disjoncteur.
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232

233

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.10

2.3.11

2.3.12

2.3.13

— 13 —

Arcing contact
A contact on which the arc is intended to be established.

Note. — An arcing contact may serve as a main contact. It may be a separate contact so designed that
it opens after and closes before another contact which it is intended to protect from injury.

Control contact

A contact included in a control circuit of a circuit-breaker and mechanically operated by
the circuit-breaker.

Auxiliary contact

A contact included in an auxiliary circuit and mechanically operated by the circuit-breaker.

a-contact (make contact)

A control or auxiliary contact which is closed when the main co eaker

are closed and open when they are open.

b-contact (break contact)

A control or auxiliary contact which is open when th¢ he circuit-bfeaker

are closed and closed when they are open.

Release

A device, mechanically conne
and permits the opening or the

means

Instantaneous release

A release which o

A release [ A
during a closing operation, if t
is rend operativé whes

efrcuit-breaker to open with or without delay when the qurrent

to open, without any intentional time-delay,
s current exceeds a pre-determined value, and [which

sfrent release which operates with a definite time-delay, which may be adjuptable,
but is independent of the value of the over-current.

Inverse time-delay over-current release

An over-current release which operates after a time-delay inversely dependent upon the
value of the over-current.

Note. — Such a release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum value for
high values of over-current.

Direct over-current release

An over-current release directly energized by the current in the main circuit of a circuit-
breaker.
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2.3.14 Déclencheur indirect a maximum de courant
Déclencheur a4 maximum de courant alimenté par le courant dans le circuit principal d’un
disjoncteur par Iintermédiaire d’un transformateur de courant ou d’un shunt.
2.3.15 Déclencheur de surcharge
Déclencheur & maximum de courant destiné a la protection contre les surcharges.
2.3.16 Déclencheur thermique de surcharge
Déclencheur de surcharge a temps inverse dont le fonctionnement (y compris la tempori-
sation) dépend de I’action thermique du courant qui traverse le déclencheur.
2.3.17 Déclencheur g retour de courant (en courant continu seulement)
Déclencheur qui permet l’ouverture, avec ou sans retard,(d’un 'sjonctleur lorsque le
courant change de sens et dépasse une valeur prédéterminé
213.18 Déclencheur shunt
Déclencheur alimenté par une source de tension.
Note. — La source de tension peut étre indépendante g€ la™te X principal.
213.19 Déclencheur a minimum de tension

1, d’un disjonc-
prédéterminée.

nt utilisée pour

ous tension en

s enveloppes, les

re & la position

dneuvre d’ouverture

243

244

+dela-peosition-defermetiire A la position

h W s 1 1 £o14 la-dicianetan
Iviallleuviv Pﬂl 1a\.luuuu Ul Tart Paoo\-l walsjoneta

d’ouverture.

Maneuvre dépendante manuelle

Manceuvre effectuée exclusivement au moyen d’une énergie manuelle directement appliquée,
de telle sorte que la vitesse et la force de la manceuvre dépendent de I’action de I'opérateur.

Maneuvre dépendante a source d’énergie extérieure

Manceuvre effectuée au moyen d’une énergie autre que manuelle et dont ’'achévement
dépend de la continuité de I’alimentation en énergie (de solénoides, moteurs électriques ou
pneumatiques, etc.).
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2.3.14

2.3.15

2.3.16

2.3.17

2.3.18

2.3.19

2.3.20

2.3.21

2.4
2.4.1

2.4.2

2.4.3
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Indirect over-current release

An over-current release energized by the current in the main circuit of a circuit-breaker
through a current transformer or a shunt.

Overload release

An over-current release intended for protection against overloads.

Thermal overload release

An inverse time-delay overload release depending for its operation (including its time-
delay) on the thermal action of the current flowing in the release.

Reverse current release (d.c. only)

A release which permits a circuit-breaker to open, with or without delay, wheq the durrent
flows in reverse direction and exceeds a pre-determined value.

Shunt release
A release energized by a source of voltage.

Note. — The source of voltage may be independent of the voltage

Under-voltage release

delay,

e used

e, but

closed

to the

open position.

Dependent manual operation

An operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and
force of the operation are dependent upon the action of the operator.

Dependent power operation

An operation by means of energy other than manual, where the completion of the operation

is dependent upon the continuity of the power supply (to solenoids, electric or pneumatic
motors, etc.).
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meture.

t y demeurent
de fermeture,

it étre nécessaire

245 Maneuvre a accumulation d’énergie
Manceuvre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanisme lui-méme avant
l’achévement de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dans des conditions
prédéterminées.
Note. — Ce type de manceuvre peut &tre subdivisé suivant:
1) le mode d’accumulation de I’énergie (ressort, poids, etc.);
2) la provenance de I’énergie (manuelle, électrique, etc.);
3) le mode de libération de I’énergie (manuel, électrique, etc.).
2.4.6 Maneuyre indépendante manuelle
Manceuvre & accumulation d’énergie dans laquelle I’énergie provient de I’énergie manuelle
accumulée et libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et la force
de la manceuvre sont indépendantes de ’action de ’opérateur.
2.4.7 Disjoncteur a déclenchement conditionné
Disjoncteur qui ne peut étre déclenché que lorsqu’il e
2.4.8 Disjoncteur a déclenchement libre
Disjoncteur dont les contacts mobiles revienn
quand la manceuvre d’ouverture est commandéé
méme si Pordre de fermeture est maintenuy
Note. — Afin d’assurer une interruption correcfe du
2.4.9 Disjoncteur a fermeture gmpéché

Disjoncteur dont chac
étre capable de laisser passe

efait dans le circuit si chaque pole du disjoncteur était re
dance négligeable.

sement

samment pour
jue demeurent

les conditions

mplacé par un

xemple: courant

eur de créte d’un courant présumé pendant la période transitoire qui sTit son établis-

254

Note. — La définition implique que le courant est établi par un disjoncteur idéal,

c’est-d-dire dont

Pimpédance passe instantanément d’une valeur infinie & une valeur nulle. Pour des circuits ou le

courant peut suivre plusieurs chemins différents, par exemple dans les circuits

polyphasés, elle

implique de plus que le courant est établi simultanément dans tous les poles, méme si on ne consideére

que le courant dans un seul péle.

Valeur maximale de créte du courant présumé (d’un circuit a courant alternatif)

Y

Valeur de créte du courant présumé quand 1’établissement du courant a lieu & Iinstant

qui conduit a la plus grande valeur possible.

Note. — Pour un disjoncteur multipolaire inséré dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du

courant présumé ne se rapporte qu’a un seul pole.
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2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.49

2.5
2.5.1

2.5.2
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Stored energy operation

An operation by means of energy stored in the mechanism itself prior to the comp
of the operation and sufficient to complete it under pre-determined conditions.

Note. — This kind of operation may be subdivided according to:
1) the manner of storing the energy (spring, weight, etc.);
2) the origin of the energy (manual, electric, etc.);
3) the manner of releasing the energy (manual, electric, etc.).

Independent manual operation

letion

A stored energy operation where the energy originates from manual power, stored and
released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are

—independent-of the-action-of the-operator

Fixed trip circuit-breaker

Trip-free circuit-breaker

A circuit-breaker the moving contacts of which return
when the opening operation is initiated after the initiati
the closing command is maintained.

sition
ven if

gessary

iently

to be capable of passing current i ing cmmand is initiated while specified condjtions

remain established.

Characteristic

Rated value

xprospective current may be qualified in the same manner as an actual current, e.g.: pros
ing current, prospective peak current, etc.

Prospective pegk current

The peak value of a prospective current during the transient period following initi

rking

laced

bective

htion.

Note. — The definition assumes that the current is made by an ideal circuit-breaker, i.e. with instantaneous
transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different
paths, e.g. polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles,

even if only the current in one pole is considered.

Maximum prospective peak current (of an a.c. circuit)

The prospective peak current when initiation of the current takes place at the instant

which leads to the highest possible value.

Note. — For a multipole circuit-breaker in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current

refers to a single pole only.
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Pouvoir de fermeture

Une valeur de créte du courant présumé qu’un disjoncteur est capable d’établir sous une
tension donnée et dans des conditions prescrites d’emploi et de comportement.

Courant coupé

Courant dans un pole d’un disjoncteur a I'instant de I’amorgage de I'arc au cours d’une

manceuvre de coupure.

Pouvoir de coupure

Une valeur du courant présumé coupé qu’un disjoncteur est capable d’interrompre sous

une tension donnée et dans des conditions prescrites d’employ et
Pouvoir de fermeture (ou de coupure) en court-circuit
Un pouvoir de fermeture (ou de coupure) pour legue

un court-circuit aux bornes du disjoncteur.

Courant de courte durée admissible

2.5.12.2

T M q ltollica
L VCIISIVII UL 1Lilavull

rtement.

ifes comprennent

ndant un court
comportement.

n de fermeture

fatement avant

nterruption du

I’un durant lequel
nsion a fréquence

préciable.

Notes 1. — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de
celles-ci selon les caractéristiques du circuit et du disjoncteur. Elle tient compte de la variation

du potentiel du point neutre du circuit polyphasé.

2. — A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les
circuits triphasés est la tension aux bornes du premier pdle qui coupe, car cette tension est
généralement plus élevée que celle qui apparait aux bornes de chacun des deux autres poles.

Tension de rétablissement a fréquence industrielle

Tension de rétablissement aprés la disparition des phénoménes transitoires de tension.

Note. — Cette définition s’applique aussi au cas du courant continu, la fréquence étant alors considérée

comme nulle.
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2.5.9

2.5.10

2.5.11

2.5.12
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Making capacity

A value of prospective peak current that a circuit-breaker is capable of making at a stated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

Breaking current

The current in a pole of a circuit-breaker at the instant of initiation of the arc during
a breaking operation.

Breaking capacity

A value of prospective breaking current that a circuit-breaker is capable of breaking at
a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

Short-circuit making (or breaking) capacity
A making (or breaking) capacity for which the prescribed conditi includena ghort-
circuit at the terminals of the circuit-breaker.
Short-time withstand current
The current that a circuit-breaker can carry in ing a specified phort

time under prescribed conditions of use and behz

Peak withstand current

stand in the closed position ynder

of a pole of a circuit-breaker just befofe the

aeross the terminals of a pole of a circuit-breaker aftar the

¢ considered in two successwe 1ntervals of time, one during Wthh a trdnsient

JFhe recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending
on the characteristics of the circuit and the circuit-breaker. It includes the voltage shift of the
neutral of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the
first pole to clear because this voltage is generally higher than that which appears across each
of the other two poles.

Power-frequency recovery voltage
The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.

Note. — This definition applies also to the case of d.c., the frequency then being considered as zero.
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Durée d’ouverture (jusqu’a la séparation des contacts d’arc)

La durée d’ouverture jusqu’a la séparation des contacts d’arc d’un disjoncteur est définie
suivant le mode de déclenchement comme indiqué ci-dessous, les dispositifs de retard faisant
partie intégrante du disjoncteur, s’il y a lieu, étant réglés pour la durée minimale ou, si possible,
mis complétement hors d’action:

a) Pour un disjoncteur déclenché par une source quelconque d’énergie auxiliaire, la durée
d’ouverture est mesurée a partir de I'instant d’application de la source d’énergie auxiliaire
sur le déclencheur d’ouverture, le disjoncteur étant dans la position de fermeture, jusqu’a
Iinstant de la séparation des contacts d’arc sur tous les poles.

b) Pour un disjoncteur déclenché par le courant du circuit principal sans I’aide d’une source
d’énergie auxiliaire, la durée d’ouverture est mesurée entre le moment ou, le disjoncteur

31.5.14
1.5.14.1

étant dans la position de fermeture, le courant dans le ci incipal ptteint la valeur
de fonctionnement du déclencheur & maximum de cou e la séparation
des contacts d’arc sur tous les poles.

Durée d’arc

Durée d’arc d’un péle
Intervalle de temps entre I'instant de ¢
’arc sur ce pole.

ipction finale de

de P’extinction

en court-circuit,
est notablement

dlle de temps entre le début de la manceuvre de fermeture et Iinstapt ou le courant
ence a circuler dans le circuit principal.

Note. — La durée d’établissement comprend la durée de fonctionnement des relais intefmédiaires qui sont
nécessaires au fonctionnement du disjoncteur et qui font partie intégrante de ce dlernier.

2.5.18

2.5.19

Durée d’établissement-coupure

Intervalle de temps entre I'instant ou le courant commence a circuler dans un pole et
Iinstant de Dextinction finale des arcs sur tous les pdles, le déclencheur d’ouverture
étant alimenté a I’instant ol le courant commence a circuler dans le circuit principal.

Courant de réglage (d’un déclencheur a@ maximum de courant)

Valeur du courant de fonctionnement pour laquelle le déclencheur est réglé et par
rapport a laquelle ses conditions de fonctionnement sont définies.
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2.5.13

2.5.14
2.5.14.1

2.5.14.2

2.5.15

2.5.16

2.5.17

2.5.18

2.5.19

Opening time (until separation of the arcing contacts)

The opening time until separation of the arcing contacts of a circuit-breaker is defined
according to the type of its opening release as stated below and with any time-delay device
forming an integral part of the circuit-breaker adjusted to its minimum setting or, if possible,
cut out entirely:

a) For a circuit-breaker tripped by any form of auxiliary power, the opening time is measured
from the instant of application of the auxiliary power to the opening release of the circuit-
breaker, when in the closed position, to the instant when the arcing contacts have
separated in all poles.

b) For a circuit-breaker tripped by a current in the main circuit without the aid of any form
of auxiliary power, the opening time is measured from the instant at which, the circuit-

il ctiom . N rating
value of the over-current release to the instant when the arcing c irated
in all poles.

Arcing time

Arcing time of a pole
The interval of time between the instant of the initiati
arc extinction in that pole.

¢ instant of final

gtion of an arc and the ipstant

A value of bre &ss 1 short-circuit breaking capacity, at which
the arcing timeis significe gel afc energy is significantly higher than pt the
rated short-cir¢uit i

r and

when

Note? — The Thake-time includes the operating time of any auxiliary equipment necessary to close the [circuit-
breaker and forming an integral part of the circuit-breaker.

Make-break time

The interval of time between the instant when the current begins to flow in a pole and the
instant of final arc extinction in all poles, with the opening release energized at the instant
when current begins to flow in the main circuit.

Current setting (of an over-current release)

The value of the operating current for which the release is adjusted and in accordance
with which its operating conditions are defined.
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2.5.20 Domaine du courant de réglage (d’un déclencheur @ maximum de courant)

Domaine limité par les valeurs minimale et maximale entre lesquelles on peut choisir le
courant de réglage du déclencheur.

2.5.21 Courant d’intersection

Valeur du courant correspondant a I’intersection des caractéristiques temps-courant de
deux dispositifs de protection 4 maximum de courant.

2.5.22 Courant conventionnel de non-déclenchement (d’un déclencheur de surcharge)

Valeur spécifiée du courant que le déclencheur peut supporter pendant un temps spécifié
(temps conventionnel) sans fonctionner.

2[5.23 Courant conventionnel de déclenchement (d’un déclencheur de surcharg

Valeur spécifiée du courant qui provoque le fonctionne < heur avant 1’expi-
ration d’un temps spécifié (temps conventionnel).

215.24 Distance d’isolement

Distance entre deux parties conductrices le lon
possible entre ces deux parties conductrices.

lus court trajet

2]5.24.1 Distance d’isolement entre poles
adjacents.

’importe quelles

i¢s conductrices

e deux parties

le de la surface.

es disjoncteurs a fermeture dépendante & main,

les disionetenrsa fermeture indénendante-3 mai
eS-aisjonctetrsatermeturehaepenaanteahais;

— les disjoncteurs a fermeture dépendante a source d’énergie extérieure,
— les disjoncteurs a fermeture par accumulation d’énergie.

32 Suivant le milieu de coupure, les disjoncteurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les disjoncteurs a coupure dans Iair,
— les disjoncteurs & coupure dans I’huile.

3.3 Suivant le degré de la protection procurée par I’enveloppe, on distingue différentes catégories
conformément a la Publication 144 de la CEI: « Degrés de protection des enveloppes pour
'appareillage & basse tension ».
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2.5.20 Current setting range (of an over-current release )

The range between the minimum and maximum values over which the current setting of
the release can be adjusted.

2.5.21 Take-over current

The current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two
over-current protective devices.

2.5.22 Conventional non-tripping current (of an overload release)

A specified value of current which the release is capable of carrying for a specified time
(conventional time) without operating.

2.5.23 Conventional friln‘ning current ‘/Q’f' an overload release )
A specified value of current which causes the release to operate time
(conventional time).
2.5.24 Clearance
The distance between two conductive parts along a str ; way
between these conductive parts.
2.5.24.1 Clearance between poles
2.5.24.2 Clearance to earth
ended
to be earthed.
2.5.24.3
The total clearance ee 5 ( a to, of
a pole of a circuit- ; S
2.5.25 Creepage distafce
The st uctive
parts.
3.
3.1 nated
—(dependent’manual closing,
<~/independent manual closing,
— dependent power closing,
— stored energy closing.
3.2 According to the interrupting medium, circuit-breakers are divided into different groups, e.g.:
— air-break,
— oil-immersed break.
3.3 According to the degree of protection provided by the enclosure, distinction is made in

accordance with IEC Publication 144, Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage
Switchgear and Controlgear.
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Caractéristiques des disjoncteurs

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un disjoncteur doivent, chaque fois que cela est possible, étre
indiquées de la fagon suivante:

Type du disjoncteur (voir article 4.2);

Grandeurs nominales (voir article 4.3);

Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.4);
Types et caractéristiques des déclencheurs (voir article 4.5);

Interrupteurs auxiliaires (voir article 4.6);

Degrés de protection des enveloppes (voir Publication 144 de la CEI).

4.2 Type du disjoncteur

Ttest mécessaire o indiquer:

4.2.1 Le nombre de poles
4.2.2 La nature du courant
La nature du courant (courant alternatif ou coure ki e cas du courant

4.2.3 Le milieu de coupure (air, huile, etc.)

4.2.4 Le mode de fermeture

main a distance,
neumatique, etc.
hture de I'organe

main a distance,
hum de courant,
purant) etc.

on distingue:

bs conformément
ndeurs nominales

431 ensions nominales

11 - PO 4 4 L0 1 4 . . 1 M 4
Ul UleUllblUul COU UCIITIY Pd.l ICS TUIINIVILNS TTUIIIITIIAIVS SULIVALILUS .

4.3.1.1 Tensions nominales d’emploi
Une tension nominale d’emploi (U.) d’un disjoncteur est une valeur de tension a laquelle
se rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure et les catégories de performance en
court-circuit.
Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par une tension entre phases.

Notes 1. — Un méme disjoncteur peut étre caractérisé par un certain nombre de tensions nominales d’emploi
et de valeurs associées de pouvoirs de fermeture et de coupure correspondant a différents services
et différentes catégories de performance en court-circuit.

2. — En ce qui concerne les tensions nominales des circuits de commande, voir I’article 4.4.1.
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Characteristics of circuit-breakers

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of a circuit-breaker shall be stated in the following terms, where such
terms are applicable:

Type of circuit-breaker (see Clause 4.2);

Rated quantities (see Clause 4.3);

Control circuits and air-supply systems (see Clause 4.4);

Types and characteristics of releases (see Clause 4.5);
Auxiliary switches (see Clause 4.6);

Degrees of protection of enclosures (see IEC Publication 144).

4.2 Type of circuit-breaker

The following shall be stated:
4.2.1 Number of poles
4.2.2 Kind of current

Kind of current (a.c. or d.c.) and, in the case of a.c., numbe sand\rated fréqpency.

4.2.3 Interrupting medium (air, oil, etc.)
424 Method of closing
Method of closing, for example: direct manual clo : ethote closing, elgctrical
closing by motor or solenoid, elgctro-pneymati 3t . In the case of hand-ogerated

4.2.5 Method of opening

for example: d pehing, manual remote opening, elgctrical
efiol &I-C )t opeding, under-voltage opening, reverse |power

4.2.6
r orulof prowision has been made for maintenance, circuit-bieakers

4.3

o\ rated ‘quantities established for a circuit-breaker shall be stated in accordange with

4.3.6, but it is not necessary to establish all the rated quantities listed.
4.3.1 Rated voltages
A circuit-breaker 1s defined by the following rated voltages:

4.3.1.1 Rated operational voltages

A rated operational voltage (Ue) of a circuit-breaker is a value of voltage to which the
making and breaking capacities and the short-circuit performance categories are referred.

For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Notes 1. — The same circuit-breaker may be assigned a number of rated operational voltages and associated
making and breaking capacities for different duties and short-circuit performance categories.

2. — For rated voltages of control circuits, see Clause 4.4.1.
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Tension nominale d’isolement

La tension nominale d’isolement (U;) d’un disjoncteur est la valeur de tension qui sert
a le désigner et a laquelle se rapportent les essais diélectriques, les distances d’isolement
et les lignes de fuite.

Sauf indication contraire, la tension nominale d’isolement est la valeur de la tension
nominale d’emploi maximale du disjoncteur. En aucun cas, la tension nominale d’emploi
la plus élevée ne doit excéder la tension nominale d’isolement.

Courants nominaux

Un disjoncteur est défini par les courants nominaux suivants:

43.2.1

Courant nominal thermique
Le courant nominal thermique (/z) d’un disjoncteur, rs 4 maximum
de courant appropriés s’il y a lieu, est le courant maxima dans le cas du
courant alternatif, valeur en régime établi dans le casdu (i e le disjoncteur
peut supporter en service de 8 heures (voir articlg 4.3.4 ! uffement de ses
i ‘ rsque ’appareil

courant, fixée

our laquelle le

fermés, tout en
étakt pafcourus par un courant constant, pendant une durée assez longue poufr qu’ils puissent
attejridre I’équilibre thermique mais ne dépassant pas 8 heures sans interruptjon.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’aprés lequel le courant nominal thermique de I’appareil est

4.3.4.2

défermine.
2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du disjoncteur.

Service ininterrompu

Service dans lequel les contacts principaux d’un disjoncteur demeurent fermés sans inter-
ruption, tout en étant parcourus par un courant constant, pendant des durées supérieures
a 8 heures (des semaines, des mois ou méme des années).

Note. — Ce genre de service differe du service de 8 heures en ce que les oxydes et les poussiéres peuvent
s’accumuler sur les contacts et amener un échauffement progressif. I1 peut étre tenu compte du

service ininterrompu soit par I’adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations
spéciales (contacts en argent ou avec plaquettes d’argent, par exemple) (voir tableau V).
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433
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434.1
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Rated insulation voltage

The rated insulation voltage (U;) of a circuit-breaker is the value of voltage which designates

it and to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
operational voltage of the circuit-breaker. In no case shall the maximum rated operational

voltage exceed the rated insulation voltage.

Rated currents

A circuit-breaker is defined by the following rated currents:

Rated thermal current
The rated thermal current (I;) of a circuit-breaker, equipped

over-qurrent

% state

conditions for d.c.) which the circuit-breaker can carry in eighf~houx du 13.4.1)
without the temperature rise of its several parts exceeding the limits\spe¢i in/Clayse 7.3
(Tables IV and V) when tested according to Clause 8.22.
Note. — The rated thermal current can differ according fo the
Rated uninterrupted current
The rated uninterrupted curre dvalue of current, stated|by the
pted duty (see Clause 4.8.4.2).

e other characteristics correspond.

intefruption.

e service frequency for which the circuit-freaker

steady
ithout

Notes I — This is the basic duty on which the rated thermal current of the apparatus is determined.|

2. — Interruption means breaking of the current by operation of the circuit-breaker.

Uninterrupted duty
Duty in which the main contacts of a circuit-breaker remain closed whilst carrying a

steady

current without interruption for periods of more than eight hours (weeks, months, or even

years).

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can acc

umulate

on the contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of either
by a de-rating factor, or by special design considerations (e.g. silver or silver-faced contacts) (see

Table V).
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Pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure en court-circuit et courant de courte durée
admissible nominal

Pouvoir nominal de fermeture en court-circuit

Le pouvoir nominal de fermeture en court-circuit d’un disjoncteur est la valeur de pouvoir
de fermeture en court-circuit fixée pour ce disjoncteur par le constructeur pour la tension
nominale d’emploi, a la fréquence nominale et pour un facteur de puissance (ou une constante
de temps) spécifié. Il s’exprime par la valeur maximale de créte du courant présumé.

En courant alternatif, le pouvoir nominal de fermeture en court-circuit d’un disjoncteur
ne doit pas étre inférieur au produit de son pouvoir nominal de coupure en court-circuit
par le facteur » figurant au tableau I (voir article 4.3.5.3).

483.5.2

En courant continu, le pouvoir nominal de fermeture en cg

rt-circuit d*un|disjoncteur ne
admettant que

ur est capable
iquée inférieure

4t la valeur de
cteur, pour la
¢ et pour un facteur de puissance (ou une
ar la valeur du courant présumé| coupé (valeur

doit €tre capable de couper un courant grésumé corres-
oupure en court-circuit, quelle que soit [la valeur de la
spondante, en admettant que la composante |[périodique est

inak de goupure en court-circuit exige que le disjoncteur oit capable de

ersion de rétablissement a fréquence industrielle égale A 110% de la
g, d’emploi et:

X{en colyant alternatif, pour tout facteur de puissance non inférieur a celdi donné par le

— el courant continu, sauf indication contraire du constructeur, pour toute constante de
remps n’excédant pas celle donnée a Iarticle 4.3.5.4.

4353

Pour des tensions de rétablissement a fréquence industrielle supérieures a 110% de la
tension nominale d’emploi, aucune garantie ne peut étre donnée en ce qui concerne un
pouvoir de coupure en court-circuit.

Relation entre les pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure en court-circuit et le facteur
de puissance

La relation normale entre le pouvoir nominal de coupure en court-circuit, le facteur de
puissance et la valeur minimale exigée du pouvoir nominal de fermeture en court-circuit
est donnée par le tableau I suivant:
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4.3.5 Rated short-circuit making and breaking capacities and rated short-time withstand current

4.3.5.1 Rated short-circuit making capacity

The rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker is the value of short-circuit
making capacity assigned to that circuit-breaker by the manufacturer for the rated oper-
ational voltage, at rated frequency, and at a specified power-factor (or time-constant). It is
expressed as the maximum prospective peak current.

For a.c., the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be not less than
its rated short-circuit breaking capacity, multiplied by the factor n of Table I (see
Clause 4.3.5.3).

For d.c., the rated short-circuit making capacity of a circuit-breaker shall be'm
than its rated short-circuit breaking capacity, on the assumption th
circuit current is constant.

bt less
short-

make
luding

4352

short-
rated
tant).
e a.c.

bnding

) ible to
afid including the value corresponding to that rated cgpacity
oltage equal to 110% of the rated operational voltagg, and:

nless otherwise stated by the manufacturer, with any time-constant not exdeeding

I £ 1 - £ 1100 £ 41 1 ke 1
I"Ol1 PUWEI-IICLIUCIIL)’ ITCCOVETY VOILAgTs I CATTSS U1 11U 70 O ULIT 14lCU OpPtlatillial v ltage,
no short-circuit breaking capacity is guaranteed.

4353 Relationship between rated short-circuit making and breaking capacities and power-factor

The standard relationship between rated short-circuit breaking capacity, power-factor and
minimum required rated short-circuit making capacity is given in the following Table I:
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TABLEAU 1

Rapport n entre la valeur minimale exigée du pouvoir nominal de fermeture
en court-circuit et le pouvoir nominal de coupure en court-circuit

nominale d’emploi, pour des facte

Pour des prescriptions|spéq
de fermetyreNen court<cirsuit

d contraire entre le constructeur et 1'utilisateur.

Valeur minimale exigée du pouvoir nominal
Pouvoir nominal de coupure en court-circuit de fermeture en court-circuit (exprimée
Ien Facteur de puissance normal en fonction du pouvoir nominal
(ampéres) de coupure en court-circuit)
nX Iey
Icn < 1500 0,95 1,41 X Ion
1500 < I.n < "3000 0,9 1,42 X Ion
3000< T, < 4500 0,8
4500 < I;n< 6000 0,7
6000 < Iy < 10000 0,5
10000 < I, < 20000 0,3
20000 < I < 50000 0,25
50000 < Iy 0,2
Note. — Pour des tensions de rétablissement a o de la tension

de la fréquence
coupure.

[t valables que
1et7.7.2.

uvoir nominal
us. Les essais
e constructeur

livoirs nominaux
disjoncteur peut
s’il y a lieu, un
tes données aux

secondes, sauf

4.3.5.5

Courant de courte durée admissible nominal

Le courant de courte durée admissible nominal d’un disjoncteur est la valeur de courant

de courte durée admissible fixée pour ce disjoncteur par le constructeur dans
d’essai spécifiées a I’article 8.2.5.

les conditions

En courant alternatif, la valeur de ce courant est la valeur efficace de la composante pério-

dique du courant présumé de court-circuit.

La durée du courant de courte durée admissible nominal est de une seconde

. Si ce courant

est inférieur a celui qui correspond au pouvoir nominal de coupure en court-circuit, le
constructeur doit aussi indiquer le temps pendant lequel ce dernier courant peut étre supporté.
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TABLE 1

Ratio n between minimum required rated short-circuit making capacity and
rated short-circuit breaking capacity

Minimum required rated

Rated short-circuit breaking capacity short-circuit making capacity
]Cn Standard power-factor (n times rated short-circuit
(amperes) breaking capacity)
n X Ioy
Ion < 1500 0.95 1.41 X I
1500 < Iz < 3000 0.9 1.42 X Ip
3-8660—<1oq 4566 68 Fion
4500 < I;p < 6000 0.7
6000 < I, < 10000 0.5
10 000 < I, < 20000 0.3
P0 000 < I < 50000 0.25
50 000 < Icp 0.2

For special requlrements the
making capacity
values shall be thesubje e etwegn manufacturer and user.

apagities of 10 0Q0 A aqnd le

e only valid when the ¢
breaker is operated in accordance Wwith™t i s—of Clauses 7.7.1 and 7.7.2

bove table. Tests to verify thesg

cuit-breaker may be specified by the single value of i

Note. —’tl‘le : ici R _partjcular, for circuit-breakers having rated short-circuit bj
shett; , where applicable, a rated short-time withstand current cofplying

uencies

ircuit-

circuit
rated
reaking

s rated

ctween

4354
L. Xthe rated time-constant shall be 15 milliseconds, unless otherwise agreed b
manufacturerand user.
4.3.5.5 Rated short-time withstand current

The rated short-time withstand current of a circuit-breaker is the value of short-time
withstand current assigned to that circuit-breaker by the manufacturer under the test condi-

tions specified in Clause 8.2.5.

For a.c., the value of this current is the r.m.s. value of the a.c. component of the

prospective short-circuit current.

The duration of the rated short-time withstand current is one second. If this current is
less than that corresponding to the rated short-circuit breaking capacity, the manufacturer

shall also indicate the time during which the latter current can be carried.
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Pour un disjoncteur équipé de déclencheurs & maximum de courant, il n’est pas besoin
de fixer un courant de courte durée admissible nominal car il suffit qu’un tel disjoncteur
puisse supporter le courant correspondant & son pouvoir nominal de coupure en court-
circuit pendant sa durée totale de coupure lorsque les déclencheurs & maximum de courant
sont réglés a leur retard maximal (voir article 8.2.4.2); si, cependant, un disjoncteur norma-
lement équipé de déclencheurs & maximum de courant peut aussi étre utilisé sans ces déclen-
cheurs, un courant de courte durée admissible nominal doit étre fixé. De méme, pour un
disjoncteur & fusibles incorporés, il n’est pas besoin de fixer un courant de courte durée
admissible nominal car il suffit que I’ensemble puisse supporter le courant pendant le temps
de fonctionnement des fusibles; si, cependant, un disjoncteur faisant normalement partie
d’un disjoncteur a fusibles incorporés peut aussi étre utilisé sans fusibles et sans déclencheurs
a maximum de courant, un courant de courte durée admissible nominal doit étre fixé.

Catégories de performance en court-circuit

La catégorie de performance en court-circuit doit &trg de la séquence

nominale de manceuvres et de I’état du disjoncteur aprés Kacoomyplisse sette séquence

aux pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure gfi t¢ i ' résente recom-

mandation, les catégories de performance en coyrt-circui - ) jdérées comme

normales.

Note. — Pour un méme disjoncteur, les valeurs du i i € uit et du pouvoir
nominal correspondant de fermeture/en court-circuitipe ¢ ur I’'une et pour

Catégorie de performance
en court-circuit

Etat aprés les essais en coyrt-circuit

(\ (voir articles 8.2.4.10 et 8.2.4110.1)

P-1 \)O -t-CO Doit étre capable d’assurer un|service réduit

t

- \ 0-t-CO-¢t-CO Doit étre capable d’assurer un| service normal
(voir articles 8.2.4.10 et 8.2.4/.10.2)
AN

de courdnt incorporés), d’une manceuvre de coupure;
représente un intervalle de temps spécifié (voir article 8.2.4.3).

édiatement,
urs 3 maximum

4.4

4.4.1

Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air
comprimé sont:

Pour les circuits de commande

— la tension nominale d’alimentation de commande Uy;
— la nature du courant;

— la fréquence nominale dans le cas du courant alternatif.
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A circuit-breaker fitted with over-current releases need not have a rated short-time

withstand current assigned to it because it is sufficient that such a circuit-breaker can

carry

the current corresponding to its rated short-circuit breaking capacity for its total break-time
with the over-current releases set at their maximum time-lag (see Clause 8.2.4.2); if, however,

a circuit-breaker normally fitted with over-current releases may also be used without

these

releases, a rated short-time withstand current shall be assigned. Similarly, an integrally-fused
circuit-breaker need not have a rated short-time withstand current assigned to it because it

is sufficient that the combination can carry the current for the operating time of the

fuses;

however, if a circuit-breaker normally used as part of an integrally-fused circuit-breaker may
also be used without fuses and without over-current releases, then a rated short-time withstand

current shall be assigned.

4.3.6 Short-circuit performance categories
The performance category shall be stated in terms of the rated gpe
condition of the circuit-breaker after performing this sequence at\rated
and breaking capacities. In this recommendation, the follp
categories are considered standard.
Note. — For the same circuit-breaker, the values of thg bnding
making capacities may be different for the two
AB
Short-circuft pe@ ceé Qaries
Short-circuit . -
Condition after short-circuit tests
performance category
P-1 Required to be capable of performing reduced
(\ service (see Clauses 8.2.4.10 and 8.2.4.10{.1)
P-2 -t-CO-t-CO Required to be capable of performing nprmal
service (see Clauses 8.2.4.10 and 8.2.4.10.2)
A AN
O rppre &{ea ing eperation;
CO 1ppresentsa making\operation followed, after the appropriate opening time (or immediately, that is without
y infentionaNtimg/delay, in the case of a circuit-breaker not fitted with integral over-current releases), Qy
breaking operation;
t 1ppre ifi ime i (see Clause 8.2.4.3)
4.4 Control circuits and air-supply systems
The characteristics of control circuits and air-supply systems are:
4.4.1 For control circuits

— rated control supply voltage Us;
— kind of current;
— rated frequency, if a.c.
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La tension nominale d’alimentation de commande et la fréquence nominale d’un circuit
de commande sont les valeurs sur lesquelles sont basées les caractéristiques de fonctionnement,
d’échauffement et d’isolation.

Par tension d’alimentation de commande, il faut entendre la tension mesurée aux bornes
du circuit de commande parcouru par le courant de fonctionnement, y compris, s’il y a lieu,
les résistances auxiliaires ou les accessoires quelconques (par exemple: des redresseurs),
fournis ou indiqués par le constructeur comme étant essentiels pour le fonctionnement
correct du disjoncteur.

A moins qu’il n’en soit spécifié¢ autrement, la tension nominale d’alimentation de commande
Us d’un disjoncteur est celle de son circuit principal et les limites admissibles pour la tension
effectivement appliquée au circuit de commande sont 85% et 110% de la valeur nominale Us.

5.1

Valeurs normales de la tension nominale d’alimentation dgcormmande;

Si la tension nominale d alimentation de commande est
principal, il est recommandé que sa valeur soit choisie d’a

fierenie de rfle du circuit
les valeqrs-du tableau III.

TaBLEAU III

te de celle
du circuit princ

Courant continu Cqur; m alte achase
v (\
24, 48, 11&{2&@»@0 ‘Q\\Sjﬁ/lﬂ 220

indigher la valeur ou les valeurs du courant absorbé par les
ominale d’alimentation de commande.

a la\pression atmosphérique, nécessaires pour chaqug manceuvre de

inale d’alimentation d’un disjoncteur & commande ppeumatique ou
ique est la pression d’air sur laquelle sont basées les cardctéristiques de

et caractéristiques des déclencheurs

Types

1) Déclencheur shunt.

2) Déclencheur a maximum de courant:
a) instantané;
b) a retard prédéterminé;
c) atemps inverse:
— indépendant de la charge préalable;
— dépendant de la charge préalable (par exemple: déclencheur du type thermique).

3) Déclencheur d’ouverture a minimum de tension.

4) Autres déclencheurs.
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The rated control supply voltage and the rated frequency of a control circuit are the values
upon which the operating, temperature-rise and insulation characteristics of that circuit
are based.

The control supply voltage is understood to be the voltage measured at the terminals of
the control circuit with operating current flowing, including, if any, auxiliary resistors or
any accessories (for example, rectifiers), supplied or specified by the manufacturer as being
essential for the correct operation of the circuit-breaker.

Unless otherwise specified, the rated control supply voltage Us of a circuit-breaker is that
of its main circuit and the permissible limits for the voltage in fact applied to the control
circuit are 85% and 110% of the rated value Us.

If the Tated control sSupply voitage is different from that of the main CITcuil, it 15 Tpcom-
mended that its value be chosen from Table III.

TaBLE III

Standard values of the rated control supply vol
if different from that of the main cii

D.C. gle-phage a. c
A%

24,48, 110, 125, 22%0 \7‘J22

t°
4.4.2 For air-supply

— ratessu : j
— volumes 2 pressure, required for each closing and each opening

f’a pneumatically or electro-pneumatically controlled dircuit-
¢ upon which the operating characteristics of the pneumatic cpntrol

Note. — The manufacturer shall be prgpare
circuits at therated control supply ¥

ealue)or values of the current taken by the fontrol

4.5

4.5.1 Types

1) Shunt release.

2) Over-current release:
a) instantaneous;
b) definite time delay;

c¢) inverse time delay:
— independent of previous load;
— dependent on previous load (e.g. thermal type release).

3) Under-voltage opening release.
4) Other releases.
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4.5.2 Caractéristiques

1) Déclencheur shunt et déclencheur & minimum de tension:
— la tension nominale;
— la nature du courant;

— la fréquence nominale, dans le cas du courant alternatif.

2) Déclencheur a maximum de courant:
— le courant nominal thermique;
— la nature du courant;
— la fréquence nominale, dans le cas du courant alternatif;

— le courant de réglage (ou le domaine de réglage);

— le temps de réglage (ou le domaine de réglage).

Le courant nominal thermique d’un déclencheur & maXi ¢ coyrantgst la valeur du
pte de supporter
dans les conditions d’essai spécifiées a I'article §.2. ffem¢nt de ses diffé-

rentes parties dépasse les valeurs spécifiées au

les, le courant
it &tre indiqué

éclencheur.

non réglables,
tionnement du
indiquer sur le

tableau VIII, il sera suffisant d

ects fnctionnant a l’aide d’un transformateur de courant,

al1 courant de réglage du déclencheur de surchprge. Dans I'un
transformation du transformateur de courant dqit étre indiqué.

raire, la valeur de fonctionnement des déclencheurs|a maximum de

eux du type thermique est indépendante de la température|de I’air ambiant

de —5°C a + 40 °C et, pour les déclencheurs du type thermique, les valeurs
espondent & une température de P’air ambiant de 4 20 °C qu + 40 °C. Le
80 structur doit étre en mesure de préciser I'influence des variations de la [température de
Pair ambiant (voir article 7.7.2.3.2).

Temps de réglage des déclencheurs & maximum de courant

1) Declencheurs a retard independant de la Suriniensite

Le temps de réglage doit étre défini comme égal a la valeur en secondes de la durée
d’ouverture du disjoncteur si le retard n’est pas réglable, ou aux valeurs extrémes de la
durée d’ouverture si le retard est réglable.

2) Déclencheurs a retard dépendant de la surintensité

Les caractéristiques temps-courant doivent étre données sous forme de courbes fournies
par le constructeur. Celles-ci doivent indiquer comment la durée d’ouverture, a partir
de I’état froid, varie en fonction du courant jusqu’a une valeur d’au moins 10 fois le
courant de réglage. Le constructeur doit indiquer, par des moyens convenables, les
tolérances applicables a ces courbes.
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4.5.2 Characteristics

1) Shunt release and under-voltage release:
— rated voltage;
— kind of current;

— rated frequency, if a.c.

2) Over-current release:
— rated thermal current;
— kind of current;
— rated frequency, if a.c.;
— current setting (or range of settings);

— time setting (or range of settings).

The rated thermal current of an over-current release is the val

f curren (r.nl.s., if
a.c.) which it shall be capable of carrying under the test conditioz i

d tn €lause 8.2.2

and V.

4.5.3 Current setting of over-current releases
For circuit-breakers fitted with interchangeable/0r adjusts : ' setting
(or range of current settings, if adjustable) sh scale.
The marking may be either directly in amperes : iple of tHe current value marked
on the release.
For circuit-breakers fitted s, the

marking may be on the circuit-breaker. he operating ch omply
with the requirements of Table
its rated thermal current.

r with

y refer
bplied,
trans-

those
—5 °C
ent air
Huence

4.5.4 etting Of over-current releases

1), Releases, the time delay of which is independent of the over-current

The time setting shall be stated as the duration in seconds of the openming ume of the
circuit-breaker, if the time delay is not adjustable, or the extreme values of the opening
time, if the time delay is adjustable.

2) Releases, the time delay of which is dependent on the over-current

The time-current characteristics shall be given in the form of curves supplied by the
manufacturer. These shall indicate how the opening time, starting from the cold state,
varies with current up to a value of at least 10 times the current setting. The manufacturer
shall indicate, by suitable means, the tolerances applicable to these curves.
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Ces courbes doivent étre données pour chacune des valeurs extrémes du courant de
réglage et, si le temps de réglage pour un courant de réglage donné est réglable, il est
recommandé qu’elles soient également données pour chacune des valeurs extrémes du
temps de réglage.

Note. — 11 est recommandé de porter le courant en abscisses et le temps en ordonnées, en utilisant des

échelles logarithmiques. De plus, en vue de faciliter 1’étude de la coordination des divers types de
protection, il est recommandé de porter le courant en multiples du courant de réglage et le temps
en secondes en utilisant les échelles normalisées décrites dans la Publication 269-1 de la CEI:
Coupe-circuit & basse tension a haut pouvoir de coupure pour usages industriels et analogues.
Premiére partie: Régles générales (17¢ édition), article 5.6.4.

Sauf spécification contraire, on admettra que, pour des déclencheurs autres que ceux du type
thermique, la durée d’ouverture d’un disjoncteur est pratiquement indépendante de la température
de l’air ambiant dans les limites de —5 °C a +40 °Cet que, pour un disjoncteur muni de déclen-
cheurs du type thermique, les tableaux ou les courbes donnant la durée d’ouverture correspondent

Interrupteurs auxiliaires

A une température de I’air ambiant de -1-20 °C on de 140 °C _comme inrlir}né par le constructeur.

De plus, le constructeur doit étre en mesure de préciser I'influgrice des vaciationg de la température
de I’air ambiant.

prescriptions de
nnexion a basse
les contacteurs

des éléments de
es interrupteurs
fircuit principal
le de ce circuit

t porter de fagon indélébile les indications suivantes. Les marques
le disjoncteur lui-méme ou sur une ou plusieurs plaqyes signalétiques
disjencteur et ces marques doivent étre & un endroit tel qu’elles doient visibles et

lps tensions nominales d’emploi;

d) la catégorie de performance en court-circuit;

e) le courant nominal thermique ou le courant nominal ininterrompu;

f) soit I'indication « courant continu » (ou le symbole ===), soit la valeur de la fréquence
nominale, par exemple: ~ 50 Hz;

g) le pouvoir nominal de fermeture en court-circuit (s’il est différent de celui spécifié a
larticle 4.3.5.1);

h) le pouvoir nominal de coupure en court-circuit;

i) le courant de courte durée admissible nominal (s’il y a lieu);

J) la tension nominale d’isolement, si elle est supérieure a la tension nominale d’emploi

la plus élevée.
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4.6

These curves shall be given for each extreme value of the current setting and, if the time
setting for a given current setting is adjustable, it is recommended that they be given in
addition for each extreme value of the time setting.

Note. — It is recommended that the current be plotted as abscissae and the time as ordinates, using logarithmic

Auxiliary switches

scales. Further, in order to facilitate the study of co-ordination of different types of protection, it is
recommended that the current be plotted as multiples of the setting current and the time in seconds
on the standard graph sheet detailed in I E C Publication 269-1: Low-voltage Fuses with High Breaking
Capacity for Industrial and Similar Purposes. Part 1: General requirements (first edition), Clause 5.6.4.

Unless otherwise specified, it shall be assumed that the opening time of a circuit-breaker with
releases other than those of the thermal type is practically independent of the ambient air
temperature within the limits of —5 °C to 440 °C, and, for a circuit-breaker with releases of the
thermal type, the tables or curves of the opening time correspond to an ambient air temperature
of 420 °C or +40 °C as stated by the manufacturer.

ient air

s

temperature.

The characteristics of auxiliary switches shall comply ‘\wi e i F IEC
Publication 337-1, Control Switches (low-voltage switcpd ices xiliary

Unless otherwise stated by the manufact ontact

ija]l be
nd the

h. The
it-“breaker itself or on a nameplate or nameplates attaghed to
¢ located in a place such that they are visible and legible when

ireqit performance category;

rated thermal or rated uninterrupted current;

either the indication “d.c.” (or the symbol ===) or value of the rated frequency,
e.g.. ~ 50 Hz;
rated short-circuit making capacity (if it differs from that specified in Clause 4.3.5.1);

rated short-circuit breaking capacity;
rated short-time withstand current (if applicable);

rated insulation voltage, if higher than the maximum rated operational voltage.
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Les indications suivantes, concernant les dispositifs d’ouverture et de fermeture du disjoncteur,
doivent figurer soit sur leurs propres plaques signalétiques, soit sur la plaque signalétique
du disjoncteur:

k) la tension nominale du dispositif de fermeture (voir article 7.7.1.3) et la fréquence
nominale dans le cas du courant alternatif;

1) la tension nominale du déclencheur shunt (voir article 7.7.2.2), du déclencheur & minimum
de tension (ou du déclencheur 2 manque de tension) (voir article 7.7.2.4) et la fréquence
nominale dans le cas du courant alternatif;

m) le courant nominal des déclencheurs indirects & maximum de courant;

n) le nombre et le type des contacts auxiliaires ainsi que la nature du courant, la fréquence
nominale (s’il y a lieu) et les tensions nominales des interrupteurs auxiliaires, si elles
différent de celles du circuit principal.

Notes 1. — Si, pour le petit matériel, ’espace disponible est insuffisant |pour poxter, toufes les indications
ci-dessus, le matériel portera au moins les renseignemen t de retrouver les
indications completes chez le constructeur.

2. — 11 peut é&tre nécessaire d’enlever le couvercle de I’en
prescrits.

Bs renseignements

Conditions normales de fonctionnement ¢

Conditions normales de service

re capables de

de P'air ambiant
par gxemple dans des forges, des chaufferies, des pays tropicauy) ou est inférieure
r€ construits ou utilisés conformément & un accord qui devfa intervenir entre
sonstiycteur etI’utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogue du copstructeur peuvent
jeu d él accord.

our les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir comptg de la diminution
de la rigidité diélectrique et du pouvoir réfrigérant de ’air. Les disjoncteurs prévup pour fonctionner
dans ces conditions doivent étre construits ou utilisés conformément & un accord qui devra intervenir
entre le constructeur et I'utilisateur. Les renseignements donnés dans le catalogge du constructeur

6.1.3

peuvent tenir tien d umr tetaccord:

Conditions atmosphériques

L’air est propre et son degré d’humidité relative ne dépasse pas 50% a la température
maximale de + 40 °C. Des degrés d’humidité relative plus élevés peuvent &tre admis a des
températures plus basses, par exemple 90% a + 20 °C. On doit tenir compte des faibles
condensations qui peuvent se produire lors des variations de température.

Conditions d’installation

Le disjoncteur doit étre installé suivant les indications du constructeur.
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The following information concerning the opening and closing devices of the circuit-breaker
shall be placed either on their own nameplates or on the nameplate of the circuit-breaker:

k) rated voltage of the closing device (see Clause 7.7.1.3) and rated frequency for a.c.;

/) rated voltage of the shunt release (see Clause 7.7.2.2), of the under-voltage release (or of
the no-voltage release) (see Clause 7.7.2.4) and rated frequency for a.c.;

m ) rated current of indirect over-current releases;

n) number and type of auxiliary contacts and nature of current, rated frequency (if any)
and rated voltages of auxiliary switches, if different from those of the main circuit.

Notes 1. — If for small apparatus, the available space is insufficient to carry all the ipment
shall carry at least the information under @) and b) permitting the btained
from the manufacturer. }

jpn.

2. — It may be necessary to remove the cover of the enclosure to

Standard conditions for operation in service

Standard service conditions

Circuit-breakers complying
the following standard conditionss

be/capable of operating [under

For non-standard conditions i

od of

, boiler
eement
hke the

For ihstallations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
iglectpic strength and of the cooling effect of the air. Circuit-breakers intended to be so us¢d shall
be designed or used according to an agreement between manufacturer and user. Informatiojn given
in the manufacturer’s catalogue may take the place of such an agreement.

Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50% at a maximum temperature
of + 40 °C. Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, e.g. 90%
at 4 20 °C. Care should be taken of moderate condensation which may occasionally occur
due to variations in temperature.

Conditions of installation

The circuit-breaker shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.
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7. Conditions normales de construction
7.1 Réalisation mécanique
7.1.1 Généralités

Les matériaux doivent convenir pour I’emploi particulier et étre capables de subir avec
succes les essais appropriés.

L’attention doit étre spécialement appelée sur les qualités de résistance a la flamme et a
’humidité et sur la nécessité de protéger certains isolants contre I’humidité.

Aucune pression des contacts sur des connexions fixes ne doit étre transmise par des
matériaux isolants autres que la matiére céramique ou autres matériaux présentant des
caractéristiques au moins équivalentes, & moins que les parties métalliques ne possédent une

z 7 o r Y r 7 r

: d—suffiss potr—Trésister—a—toutréiréeissement—possibledtematériatisolant.

d’un dispositif

bl on les com-
- En cas d’emploi
ns de fermeture
et d’ouverture.

7.1.2 Distances d’isolement et lignes de fuite

que possible, et

Les distances d’isolement et les
i 5 de maniére a

les lignes de fuite dojvent, si po
rompre la continuité de

Note. — Des recommandations
les conducteurs
ettant d’assurer

cues de facon qu’elles serrent le conducteur entre des surfaces
gssion suffisante et sans endommager le condufteur de fagon

bornes, ne~doivent permettre ni aux conducteurs ni aux bornes ellgs-mémes de se
¢_fagdn nuisible au fonctionnement ou a l'isolement (par réductign des distances

fagon a étre aisément accessibles dans les conditions d’emploi prévues.

7.1.3.2 Borne de terre

Les chassis, bitis et parties fixes des enveloppes métalliques des disjoncteurs doivent étre
réunis électriquement entre eux et reliés a une borne permettant leur mise a la terre. Cette
condition peut étre remplie par les parties normales de construction assurant une continuité
électrique adéquate.

La borne de terre doit étre aisément accessible et disposée de telle sorte que la liaison du
disjoncteur a la terre subsiste lorsque le couvercle, ou toute autre partie amovible, est enlevé.

En aucun cas, une partie métallique amovible de I’enveloppe ne doit, lorsqu’elle est en
place, se trouver isolée de la partie ou est fixée la borne de terre.
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Standard conditions for construction

Mechanical design

General

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the appro-
priate tests.

Special attention shall be called to flame and humidity resisting qualities, and to the necessity
to protect certain insulating materials against humidity.

No contact pressure on fixed connections shall be transmitted through insulating material
other than ceramic, or other material with characteristics not less suitable, unless there is
sufficient resiliency in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the

insulatine material
o]

In the case of oil circuit-breakers, the tank shall be provided wit indlcating

the correct oil level.

The circuit-breakers shall be provided with means for indicat
positions at the place of operation. If symbols are used, “I” 2
the closed and open positions respectively.

Clearances and creepage distances

tances

The clearances and creepage distances sh
i ucting

shall, wherever practicable, incorporate 1.

ans of
sure is

bs with

e conductors to be displaced, or be displaced themselves in a
¢ operation or the insulation (by reducing clearances and/or cieepage

als intended for the connection of external conductors shall be so arranged
that they afe readily accessible under the intended conditions of use.

Earth terminal

The chassis, frameworks and the fixed parts of the metal enclosures of circuit-breakers
shall be interconnected electrically and connected to a terminal which enables them to be
earthed. This requirement can be met by the normal structural parts providing adequate
electrical continuity.

The earth terminal shall be readily accessible and so placed that the earth connection of
the circuit-breaker is maintained when the cover or any other movable part is removed.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from
the part carrying the earth terminal when the removable part is in place.
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La borne de terre doit étre convenablement protégée contre la corrosion.

La borne de terre doit porter I'indication __l__ de fagon permanente et indélébile.

Enveloppes

Dispositions constructives

Les enveloppes doivent étre disposées de telle sorte que, lorsqu’elles sont ouvertes, les
bornes, ainsi que toutes les parties dont le constructeur a prévu ’entretien, soient facilement
accessibles.

Un espace suffisant doit étre ménagé a P'intérieur des enveloppes pour le passage des
conducteurs venant de I’extérieur, depuis leur entrée dans les enveloppes jusqu’aux bornes.

Les parties mobiles des enveloppes de protection doivent étre solidement assujetties sur les

parties fixes par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserser ni s détacher fortuitement
en raison du fonctionnement de I’appareil.

Isolement

Les enveloppes métalliques doivent &tre disposég : ut contact acci-
dentel entre I’enveloppe et les piéces sous tension qhand lace et pendant
Pouverture et la fermeture de I’enveloppe. Si, da : M téri loppes est garni

slire aux enveloppes.

Echauffement

Résultats a obtenir

Les échauffements des différen ganes, d’un disjoncteur, mesurés au dours d’un essai
a\afticle 8.2.2, ne doivent pas dépgsser les valeurs

TABLEAU IV

)t pour les bobines isolées dans I’air et dans I’huile

Limite d’échauffement (mesures effectuées
par variation de résistance)

Bobines dans I’air Bobines dans I’huile

O cO

85 60
100 60
110 60
135 —

7.3.2

juslil :9 -~ R eo B2

160 —

Note. — La classification des isolations est celle figurant dans la section II de la Publication 85 de la CEI.
Recommandations relatives a la classification des matieres destinées a I’isolement des machines et
appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.

Température de I’air ambiant

Les limites d’échauffement indiquées aux tableaux IV et V ne sont valables que si la tempé-
rature de I’air ambiant reste comprise entre les limites indiquées a I’article 6.1.1.
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The earth terminal shall be suitably protected against corrosion.

The earth terminal shall be permanently and indelibly marked with the sign L.

Enclosures

Mechanical details

The enclosures shall be so arranged that when they are opened, the terminals as well
parts requiring maintenance, as prescribed by the manufacturer, are readily accessible.

as all

Sufficient space shall be left in the interior of the enclosures for the accommodation of
external conductors from their point of entry into the enclosure as far as the terminals.

The movable parts of the protective enclosures shall be firmly secured to the fixed parts by

a device such that they cannot be accidentally loosened or detached owmg toNthe efrie
operation of the apparatus.

Insulation

material, this lining shall be securely fixed to the epelosu

Temperature rise

Results to be obtained

The temperature rises of the several pa breaker, measured during a test ¢
out under the condifi ified\i & 8.232, sbdll not exceed the limiting values
in Tables IV and

bts of

n the

ing of

ating

hrried
tated

Temperature-rise limit
(measured by resistance variation)
Coils in air Coils in oil

< CO o)

A 85 60

100 60

B 110 60
¥ 135

H 160 -

Note. — The classification of insulation is that given in Section II of IEC Publication 85, Recommendations
for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in

Relation to their Thermal Stability in Service.

Ambient air temperature

The temperature-rise limits given in Tables IV and V are applicable only if the ambient air

temperature remains within the limits given in Clause 6.1.1.
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TABLEAU V

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Limite d’échauffement
(mesures effectuées
au couple thermoélectrique)

Nature du matériau
Désignation de 1’organe

Piéces de contact dans l’air (contacts principaux, de commande et auxiliaires):

— encuivre . . . o 45 °C

— en argent ou avec plaquettes d argent (*) e e 1)

— en tous autres métaux ou métaux frittés . . . . . . . . . . . 2)
Piéces de contact dans ’huile . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 °C
Conducteurs nus, y compris les bobines non isolées . . . . . . . . . . (1)
Piéces métalliques formant ressort 3)
Piéces métalliques se trouvant en contact avec des isolants “)
Piéces en métal ou en matiére isolante en contact avec I’huile \ b5 °C
Bornes de raccordement a des connexions extérieures isolées /\ . N\ 70 °C (5)
Organes de commande manceuvrés a la main:

- piéces métalliques . .o 15 °C

— piéces en matiére isolante . O D5 °C

Huile des appareils a coupure dans ’ivile (mesyre\effe tuee la argie supcrieure
de ’huile) . . R K0 °C (6)
ren

argMﬁ inséré ainsi que_ P’argent de] 0sé par
d’endurance et

préciable par

ignner aucun
bit diminuée.
B.2.2.2. Un

le peut avoir des
sai; une limite

133 \gcuit principal

e circuit principal d Ui disjoncteur, y compris 1es declencheurs @ maximum de courant
pouvant lui étre associés, doit pouvoir supporter le courant nominal thermique de ’appareil
sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau V.

7.3.4 Circuits de commande

Les circuits de commande, y compris les dispositifs de commande, utilisés pour les manceu-
vres de fermeture et d’ouverture d’un disjoncteur doivent permettre de réaliser le cycle de
manceuvres nominal, prévu aux articles 4.3.6 et 8.2.4.3, ainsi que d’effectuer les essais
d’échauffement spécifiés a I’article 8.2.2.3 sans que les échauffements dépassent les limites
spécifiées aux tableaux IV et V.


https://iecnorm.com/api/?name=7afef134f708937197c4d871f56686b7

47 —

TABLE V

Temperature-rise limits for the various materials and parts

Temperature-rise

Type of material limit (measured by

Description of part

thermocouple)
Contact parts in air (main, control and auxiliary contacts):
— copper . L e J N 45 °C
— silver or silver-faced (*) e e e e e 1)
— all other metals or sintered metals . . . . . . . . . . . . . 2)
Contact parts in oil 65 °C
Bare conductors including non-insulated coils //—(4\

Metallic pprts acting as springs

Metallic pprts in contacts with insulating materials

Parts of netal or of insulating material in contact with oil

Terminals|for external insulated connections

Manual operating means:
— parfs of metal .
— parfs of insulating materlal

Qil in oilfmmersed apparatus (measured at the u@@ mg KO

(*) THe expressmn sﬂver-faced” mcludes solid si

Cdntacts faced with other ma
ar¢ treated as silver-faced ¢ontas

(6) M

th ‘o urance tests and the short-circuit tests.
. ioh

(1) Limited solely th

(2) Tq be spec1fl*‘® hny
damage to adjacefit

(3) THe resulting tempe ire
copper, this imf

(4) Limited solely alising any damage to insulating materials.

(5) TH is a value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. A circuit-
br] der instalfation conditions may have connections the type, nature and disposition|of
wih as those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may result

7.3.3 Main circuit

7.3.4

The main circuit of a circuit-breaker, including the over-current releases which may be
associated with it, shall be capable of carrying the rated thermal current of the apparatus
without the temperature rises exceeding the limits specified in Table V.

Control circuits

The control circuits, including control devices, used for the closing and opening operations
of a circuit-breaker shall permit the rated operating duty, as specified in Clauses 4.3.6 and
8.2.4.3, and also the temperature-rise tests specified in Clause 8.2.2.3 to be made without
the temperature rises exceeding the limits specified in Tables IV and V.
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Les circuits auxiliaires, y compris les dispositifs auxiliaires, doivent pouvoir supporter
leur courant nominal thermique sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées
aux tableaux IV et V lorsqu’ils sont essayés selon les prescriptions de I’article 8.2.2.4.

7.4

Qualités diélectriques

Le disjoncteur doit étre capable de satisfaire aux essais diélectriques prescrits a I’article 8.2.3.

7.5

Endurance mécanique et endurance électrique

Le r“cjnnr‘fpnr doit &tre napn‘hlp d’effectuer un nombre don

tions d’essai précisées a l'article 8.2.6.4.

Chaque cycle de manceuvres consiste soit e

de manceuvres:

dans les condi-

Dans les condi-

re suivie d’une
d’établissement

manceuvre et le

es au tableau VI suivant:

4

S

6

Nombre de cycles de manceuvres

N

Disjoncteurs congus pour

Tous N Disjoncteurs congus pour
.. €tre entretenus N
brade disjoncteurs 3) ne pas étfe entretenus
cycles de
anceuyres Avec courant
pahjieure sans Sans Sans
(&) entretien courant Total courant Total
2)
n n' n+n' n" n+n"
L 100 240 4.000 16000 20000 4000 8000
100 < Ity < 315 120 2000 18 000 20000 6000 8000
315 <Iip < 630 60 1000 9000 10000 4000 5000
630 < Iy < 1250 30 500 4500 5000 2500 3000
1250 < Iy, < 2500 20 100 1900 2000 900 1000
2500 < Ity 10 (Accord a réaliser entre le constructeur et I'utilisateur)

(1) Sile nombre réel de cycles de manceuvres par heure ne correspond pas aux valeurs indiquées dans la colonne 2,
le compte rendu d’essai devra le mentionner. )

(2) Au cours de chaque cycle de manceuvres, le disjoncteur devra rester fermé pendant une durée maximale de
2 secondes.

(3) Le constructeur devra fournir des instructions détaillées sur les réglages ou I’entretien nécessaires a
’accomplissement par le disjoncteur du nombre de cycles de manceuvres indiqué dans la colonne 5.
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Auxiliary circuits, including auxiliary devices, shall be capable of carrying their rated
thermal current without the temperature rises exceeding the limits specified in Tables IV
and V, when tested in accordance with Clause 8.2.2.4.

Dielectric properties

The circuit-breaker shall be capable of withstanding the dielectric tests specified in

Clause 8.2.3.

Mechanical and electrical endurances

The circuit-breaker shall be capable of carrying out a given number of aperating cycles:

e test
fondi-

ation
trical

er the circuit-breaker
6) he operating freqpency
e following Table VI:

)]
3

stated in the test report.
During each operating cycle, the circuit-breaker shall remain closed for a maximum of 2 seconds.

The manufacturer shall supply detailed instructions on the adjustments or maintenance required to enable the

1 6 7
< \/ Number of operating cycles
AlLCi - C1rcu1t-breakejrs d.e31gned Circuit-breakers designgd
to be maintained .
reakers 3 not to be maintained
Rated thermal )
~ currgnt With current
n amperes ithout Without Without
. Total Tota
maintenance current current
)]
n n' n+n' n" n + nf’
It <100 240 4000 16 000 20000 4000 8000
100 < 1, < 315 120 2000 18 000 20000 6 000 8 000
315 < Iip < 630 60 1000 9000 10000 4000 5000
630 < It < 1250 30 500 4500 5000 2500 3000
1250 < Ity < 2500 20 100 1900 2000 900 1000
2500 < Ity 10 (Subject to agreement between manufacturer and user)
(1) If the actual number of operating cycles per hour does not correspond to values in column 2, this shall be

circuit-breaker to perform the number of operating cycles in column S.
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Comportement en surcharge

Le disjoncteur doit €tre capable d’effectuer, dans les conditions d’essai indiquées a
Particle 8.2.7, le nombre de cycles de manceuvres donné par le tableau VII, le courant dans
le circuit principal étant supérieur a son courant nominal thermique.

Chaque cycle de manceuvres consiste en une manceuvre d’établissement suivie d’une
manceuvre de coupure.

La fréquence de manceuvre doit étre égale a la valeur spécifiée dans la colonne 2 du
tableau VI. Si le disjoncteur ne peut étre accroché en position de fermeture a la fréquence
de manceuvre spécifiée, cette fréquence peut étre réduite jusqu’a ce que le disjoncteur puisse
&tre fermé normalement.

TABLEAU VII
Essai de comportement en surcharge
Nombre de cycles de maneeuvres a effect x

1 2 4
. Ouverture a effectuer
Courant nominal
. N manuellement Total
thermique (en amperes) )

Ip < 100 20 \/ 5 25
100 < Ity < 315 5 25
315 <Iip < 630 5 25
630 < It < 1250 3 25

1250 < Iy, < 2500

réaliser entre le constructeur et ’utilisatejur
2500< Iy, )

(1) Au cours de chaque cycle de m noeu e \disj doit rester fermé pendant une durée mjaximale
de 2 second

7.7.1.2

joncteur soit fermé avec sécurité lorsqu’il doit établir un courant correspon-
oir nominal de fermeture en court-circuit, il est essentiel qu’il soit manceuvré
esse et la méme force qu’au cours des essais de type de vérification du pouvoir

vn disjoncteur muni d’'un mécanisme de fermeture dépendante & mgin, il n’est pas
possible de fixer une valeur inconditionnelle du pouvoir nominal de fermpture en court-
ircuit. Il est donc recommandé de ne pas utiliser un tel dlsJoncteur dans des circuits pour

Cependant, I'alinéa ci-dessus ne s’applique pas dans le cas d’un disjoncteur muni d’un
mécanisme de fermeture dépendante a main comportant un déclencheur d’ouverture incor-
poré a action rapide qui fait que le disjoncteur coupe de fagon sfire quelles que soient la
vitesse et la force avec lesquelles il est fermé pour des valeurs de créte de courant présumé
supérieures & 10 kA; dans ce cas, il est possible de fixer un pouvoir nominal de fermeture
en court-circuit.

Fermeture indépendante a main

Dans le cas d’un disjoncteur muni d’un mécanisme de fermeture indépendante & main,
il est possible de fixer inconditionnellement un pouvoir nominal de fermeture en court-circuit.
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7.6 Overload performance
The circuit-breaker shall be capable of carrying out the number of operating cycles given
in Table VII with current exceeding its rated thermal current in the main circuit, under the
test conditions laid down in Clause 8.2.7.
Each operating cycle consists of a making operation followed by a breaking operation.
The operating frequency shall be that value specified in column 2 of Table VI. If the circuit-
breaker does not latch in at specified operating frequency, this frequency may be reduced
sufficiently so that the circuit-breaker will just stay in.
TABLE ‘V’II
Overload performance test
Number of operating cycles to be carried out <\ x
1 2 < 3 \ \>4
)
Rat¢d thermal current Opening manually ening Total
(in amperes) (1) tomaticall
Ith < 100 20 5\/ 25
100 < Ity < 315 20 25
315 < Iy < 630 2 5 25
6B0 < Ith < 1250 22 25
1250 < Iy, < 2500 .
2500 < Iy ct to\agregmen between manufacturer and user)
(1) Dpiring each operating cyclesthe circuit- brewyn a maximum of 2 seconds.
7.7 Operating conditio
7.7.1 Closing
7.7.1.1
o its
[same
city.
sible
an ungconditional short-circuit making capacity rating. It is recommended therefore
that-such a“vifcuit-breaker should not be used in circuits having a prospective peak making
cufrent exceeding 10 kKA
However, the paragraph above does not apply in the case of a circuit-breaker having a
dependent manual closing mechanism and incorporating an integral fast-acting opening
release which causes the circuit-breaker to break safely irrespective of the speed and firmness
with which it is closed onto prospective peak currents exceeding 10 kA; in this case, a rated
short-circuit making capacity can be assigned.
7.7.1.2 Independent manual closing

A circuit-breaker having an independent manual closing mechanism can be assigned an
unconditional rated short-circuit making capacity.
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7.7.1.3 Fermeture dépendante par dispositif électrique

Le dispositif électrique de fermeture, y compris s’il y a lieu les relais intermédiaires de
commande, doit étre capable d’assurer la fermeture du disjoncteur dans tous les cas, depuis
le fonctionnement a vide jusqu’a celui correspondant au pouvoir de fermeture nominal, pour
toute valeur de la tension d’alimentation comprise entre 85% et 110% de la tension nominale
d’alimentation de commande et, en courant alternatif, a la fréquence nominale.

A 110% de la tension nominale d’alimentation de commande, la fermeture, lorsque le
courant établi par le disjoncteur est nul, doit étre assurée sans qu’il en résulte aucune détério-
ration de I’appareil.

A 85% de la tension nominale d’alimentation de commande, la fermeture doit étre assurée
lorsque le courant établi par le disjoncteur est égal & son pouvoir de fermeture nominal dans

r
adecien

, si une valeur
bas cette durée.

maximale est indiquée pour la durée de fermeture, en un te

1.7.1.4 Fermeture dépendante par dispositif a air comprimé
Beure, doit étre
nctionnement a
pression d’air
valeurs limites
Ppoiy et Py de la pression nominale d’
Les valeurs Pumin €t Pmax doivent étrg
A la pression Pp,x, la_fermetur ur est nul, doit
étre assurée sans qu’i
A la pression Pyp, la hr le disjoncteur
est égal a son pouvoir de fonctionnement
ur la durée de
1.7.1.5

alation d’énergie est commandé a la main, le sens dans
¢ doit étre indiqué.
ource d’énergie
doit étre prévu.

5 de commande
hlimentation est
n de commande.

u disjoncteur n’est

gssible que lorsque le mécanisme de fermeture est suffisamment armé.

[ T2 Fonctionnement a I’ouverture
7.7.2.1 Généralités
Sauf accord contraire entre le constructeur et I'utilisateur, les disjoncteurs dont I’ouverture
est automatique doivent étre & déclenchement libre et I’énergie nécessaire & leur ouverture
doit étre emmagasinée avant ’achévement de la manceuvre de fermeture.
7.7.2.2 Ouverture par déclencheur shunt

Un déclencheur shunt d’ouverture doit fonctionner correctement pour toutes les valeurs
de la tension d’alimentation comprises entre 70% et 110% de la tension nominale d’alimenta-
tion de commande et dans toutes les conditions de fonctionnement d’un disjoncteur jusqu’au
pouvoir nominal de coupure en court-circuit de ce disjoncteur.
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7.7.1.5

7.7.2
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Dependent power closing (electrical))

The power-operated closing mechanism, including intermediate control relays when
necessary, shall be capable of securing the closing of the circuit-breaker in any condition
between no-load and its rated making capacity, at any supply voltage between 85% and 110%
of the rated control supply voltage, and, when a.c., at the rated frequency.

At 110% of the rated control supply voltage, the closing operation performed on no-load
shall not cause any damage to the circuit-breaker.

At 85% of the rated control supply voltage, the closing operation shall be performed when
the current established by the circuit-breaker is equal to its rated making capacity within the
limits allowed by the operation of its relays or releases and, if a maximum time limit is stated
tor the closing operation, 1n a time not exceeding this maximum time lfmit.

Dependent power closing (pneumatic)

able
rated
ation

A compressed-air closing mechanism supplied from an externg
of securing the closing of the circuit-breaker in any conditio

e any
ished

y the
osing

shall
n the
ell as

upply

ossible

Openiing

General
Unless otherwise agreed between manufacturer and user, circuit-breakers which open

automatically shall be trip-free and have their energy for the opening operation stored prior
to the completion of the closing operation.

Opening by shunt release

A shunt opening release shall operate correctly at all values of supply voltage between
70% and 110% of the rated control supply voltage, under all operating conditions of a
circuit-breaker up to the rated short-circuit breaking capacity of this circuit-breaker.
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7.7.2.3 Ouverture par déclencheurs a maximum de courant

7.7.2.3.1 Ouverture dans des conditions de court-circuit

Le déclencheur d’ouverture doit fonctionner avec une précision de + 20% pour toutes
les valeurs de son courant de réglage de court-circuit.

7.71.2.3.2  Ouverture dans des conditions de surcharge

7.7.2.3.2.1 Fonctionnement instantané ou a retard indépendant

Le déclencheur d’ouverture doit fonctionner avec une précision de & 10% pour toutes
les valeurs de son courant de réglage de surcharge.

A
N

w
I\
N

r . \ .
L'orctionrerrierii: d l(’,’lﬂfl.) wnyerse

tionnel nonll-déclenchement
boles, le déclen-
de I’état froid,
c’est-a-dire avec le disjoncteur & la température de I"air ambj quand a Pexpi-

A A fois le courant de réglage, c’est-a-dire au courant co
(voir article 2.5.22), le déclencheur d’ouverture étant alj

s le courant de
réglage, c’est-a-dire au courant conventiondel de ; ir arficle 2.5.23), le
déclenchement doit se produire dans un i . Les valeprs de 4, Bet T
sont données dans le tableau VIII ci-dg

§ d’ouverture a maximum de courgnt

Caractéristiques d’ouverturd des.décleuch
Minv alimengés sur tous leurs poles
A

./
che 4 B T Temperat,uAre de r.eference
de Pair ambiant
(heures)
1,05 1,35 1 20 °C ou 40 °C sguf indication
Non gomp s p, l." la \ contraire du consfructeur (voir
températurg de Nair\ambiant 1,> 63 1,05 1,25 2 article 4.5.4)
1,05 1,30 1 + 20[°C
I < 63 1,05 1,40 1 — 5|°C
1,00 1,30 1 + 40°C
1,05 1,25 2 + 20[°C
I > 63 1,05 1,35 2 - 5|°C
1,00 1,25 2 + 40|°C
Note. — Quand un déclencheur d’ouverture tripolaire 3 maximum de courant fonctionne sur deux pdles
seulement, le courant maximal indiqué dans la colonne B doit étre augmenté de 10 %,.

Notes 1. — Les prescriptions de cet article ne s’appliquent pas aux disjoncteurs utilisés comme démarreurs,
lesquels doivent satisfaire a I’article 7.5.3.2.1 de la Publication 292-1 de la CEI: « Démarreurs
de moteurs & basse tension. Premiére partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant
alternatif » (Premiére édition).

2. — Si le réglage du déclencheur d’ouverture &8 maximum de courant s’exprime par la valeur de courant
a laquelle le déclencheur doit déclencher dans des conditions de surcharge, les prescriptions de
cet article ne sont pas applicables. Le déclencheur doit alors fonctionner avec une précision de
+10% pour toutes les valeurs de son réglage.
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7.7.2.3 Opening by over-current releases
7.1.2.3.1  Opening under short-circuit conditions
The opening release shall operate with an accuracy of -+ 20% for all values of its short-
circuit current setting.
7.7.2.3.2  Opening under overload conditions
7.1.2.3.2.1 Instantaneous or definite time-delay operation
The opening release shall operate with an accuracy of + 10% for all values of its overload
current setting.
7.71.2.3.2.2 Inverse time-delay operation
At A4 times the current setting, i.e. with the conventional non-tripping>currenf (see
Clause 2.5.22), the opening release being energized on all its poles, i occur
in less than time T from the cold state, i.e. with the circuit- ht air
temperature. Moreover, when at the end of time 7 the value of cunrent\is } i aised
to B times the current setting, i.e. with the conventional tripping turke .p.23),
tripping shall occur less than time 7 later. The values of } VIII
below:
Characteristics of the opening-gperatj erse time-delay
over-cwpening ed on all poles
N
Release [ T Referteer;cle ei:;tlrint air
<> (hours) P
Not confpensated for \/205 1.35 1 20°Cor 43 C, unlfess otherwise
bient pir temperatefre stated by the manufacturer (s¢e
am 1.05 1.25 2 Clause 4.5.4)
1.05 | 1.30 1 +20°C
1.05 1.40 1 — 5°C
Compenfafed for wmblett 1.00 1.30 1 +40°C
air temppratyre " 1.05 | 125 2 +20°C
I > 63 1.05 1.35 2 5°C
1.00 1.25 2 +40°C
NO[C. ‘v‘v’]luu d ﬂucc yu:c over—curremnt Uycuillg IC:CabL U}lClatCD oM twe yu}\,b \July, t}lCll ﬂlu ulaA;un.uu errent
appearing in column B shall be increased by 109/, .

Notes 1. — The requirements of this clause do not apply to circuit-breakers used as starters, which have to
comply with Clause 7.5.3.2.1 of IEC Publication 292-1, “Low-voltage Motor Starters. Part 1:
Direct-on-line a.c. starters” (First edition).

2. — If the over-current opening release setting is designated by the value of current at which the
release should trip under overload conditions, the requirements of this clause do not apply.
Instead, the release shall operate with an accuracy of +10% for all values of its setting.


https://iecnorm.com/api/?name=7afef134f708937197c4d871f56686b7

— 56 —

ijon déterminée,
fonctionnement
du disjoncteur.

7.7.2.4 Ouverture par déclencheur a minimum de tension
1) Tension de fonctionnement
Un déclencheur d’ouverture & minimum de tension doit provoquer I’ouverture du
disjoncteur, méme lorsque la tension décroit lentement, & la fréquence nominale, pour
une valeur comprise entre 70% et 35% de sa tension nominale.
Note. — Un déclencheur d’ouverture a manque de tension est un type particulier de déclencheur
d’ouverture 3 minimum de tension pour lequel la tension de fonctionnement est comprise entre
35% et 10% de la tension nominale d’alimentation.
Un déclencheur d’ouverture a2 minimum de tension doit empécher la fermeture du
disjoncteur lorsque la tension d’alimentation est inférieure & 35% de la tension nominale
du déclencheur; il ne doit pas empécher la fermeture pour une tension d’alimentation
égale ou supérieure a 85%.
2) Temps de fonctionnement
Pour un déclencheur d’ouverture & minimum de tensi
le retard doit &tre mesuré depuis I’instant oli la tensiox
jusqu’a I'instant ol le déclencheur actionne le mécanisiy
. Essais
8.1 Vérification des caractéristiques des disjonctéuns

a) les essais de fonctionnement mécanique (voir article 8.3.1):

urt-circuit (voir
hl (s’il y a lieu)

de ’endurance

teurs a fusibles

€s essais individuels comprennent:

8.2
8.2.1

b) l’étalonnage des déclencheurs (voir article 8.3.2);
c) les essais diélectriques (voir article 8.3.3).

Les essais doivent étre effectués par le constructeur dans ses ateliers ou dans tout labora-

toire convenable de son choix.

Essais de type

Généralités

Chaque essai de type doit étre effectué sur un disjoncteur lequel, & moins de consentement

contraire du constructeur, doit étre neuf et propre.
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7.7.2.4 Opening by under-voltage release
1) Operating voltage
An under-voltage opening release shall operate to open the circuit-breaker even on a
slowly falling voltage, at rated frequency, at a value between 70% and 35% of its rated
voltage.

Note. — A no-voltage opening release is a special form of under-voltage opening release in which the
operating voltage is between 35% and 10% of the rated supply voltage.

An under-voltage opening release shall prevent the closing of the circuit-breaker when
the supply voltage is below 35% of the rated voltage of the release; it shall not prevent
closing for a supply voltage equal to or above 85%.

2) Operating time
m the
clease

For a time-lag under-voltage opening release, the time-lag mus
instant when the voltage reaches the operating value until t
actuates the tripping device of the circuit-breaker.

8. Tests

8.1 Verification of the characteristics of circuit-breake
The tests to verify the characteristics of i

— type tests (see Clause 8.2);
— routine tests (see Clause 8.3).

Type tests include:

d) verifigation \q i ) (see
Clause 8/

s (see

cable)

b) calibration of releases (see Clause 8.3.2);
¢) dielectric tests (see Clause 8.3.3).

The tests shall be carried out by the manufacturer at his works, or at any suitable laboratory
of his choice.

8.2 Type tests
8.2.1 General

Each type test shall be made on a sample circuit-breaker which, unless otherwise agreed
by the manufacturer, shall be in a clean and new condition.
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Les disjoncteurs a essayer doivent étre conformes dans tous leurs détails essentiels aux
dessins du type qu’ils représentent.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur un disjoncteur dont le
courant nominal thermique est le plus grand pour toute taille et construction similaire.

En P’absence de tolérance spécifiée, les essais de type doivent étre effectués a des valeurs
qui ne soient pas moins sévéres que les valeurs spécifiées; les tolérances sont soumises a
Pagrément du constructeur.

8.2.2 Vérification des limites d’échauffement
Note. — Quand leffet d’échauffement mutuel entre le circuit principal, les circuits de commande et les
circuits auxiliaires peut étre d’une certaine importance, les essais d’échauffement précisés aux
articles 8.2.2.2, 8.2.2.3 et 8.2.2.4 doivent étre effectués simultanément.
§.2.2.1 Température de I’air ambiant
La température de 'air ambiant doit étre mesurée peng i t de la période
d’essai, au moyen d’au moins deux thermomeétres ou thermosouples di réguliérement
autour du disjoncteur, a environ la moiti¢ de la ha environ 1 m du
disjoncteur. Les thermométres ou thermocouples ‘\doive ésyconfre les courants
d’air et les radiations de chaleur.
§.2.2.2 Essais d’échauffement du circuit principa

Le disjoncteur et ses organes auxiljaireg” doi ivement comme

r oz

dans les conditions normales de geryise e : égés contre des échauffements ou des

Un disjoncteur prévu
résulte une plus grande

t étre essayé en courant falternatif s’il en
disjoncteur prévu pour le courant alternatif doit
et 62 Hz.

ant une durée suffisante (mais non supériqure a 8 heures)
leur de régime établi. Pratiquement cette condition

ant\de commande est alimenté pendant I’essai, la température doit étre
g’thermique est atteint aussi bien dans le circuit principal] que dans I’électro-

’échauffement des différentes parties du circuit princlpal ne doit pas
spécifiées au tableau V, mesurées comme il est indiqué h I’article 7.3.1.

courant, I’essai

le cas d’un disjoncteur équipé de déclencheurs 2 maximum de coufant, I’essai doit
tait au courant nominal thermique du disjoncteur équipé de ses déclenchdurs. Si plusieurs
déclencheurs a maximum de courant peuvent €tre montés, 1’essai doit étre faif sur un disjonc-

teur équipé des déclencheurs donnant Jieu aux conditions thermiques Jes plus séveres.

Selon la valeur du courant d’essai, on adoptera I'une des modalités d’essai suivantes:

Pour les valeurs de courant d’essai inférieures ou égales a 400 A:

a) Les connexions doivent étre des cdbles ou des conducteurs de cuivre 4 4me unique, isolés
au p.c.v., dont les sections sont données au tableau IX.

b) Dans le cas d’un disjoncteur multipolaire essayé en courant alternatif, I’essai doit étre
effectué en courant monophasé, avec tous les pdles reliés en série, mais seulement dans
la mesure ou les erreurs provenant des influences magnétiques peuvent étre négligées.
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The circuit-breakers to be tested shall agree in all their essential details with the drawings
of the type which they represent.

Unless otherwise specified, tests are to be performed on a circuit-breaker having the
maximum rated thermal current furnished in any similar physical size and construction.

Where a tolerance is not specified, type tests shall be made at values not less severe than
the specified values; tolerances are subject to the consent of the manufacturer.

Verification of temperature-rise limits

Note. — When the mutual heating effect between main circuit, control circuits and auxiliary circuits may be
of significance, the temperature-rise tests stated in Clauses 8.2.2.2, 8.2.2.3 and 8.2.2.4 shall be
made simultaneously.

Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured during the las beriod
by means of at least two thermometers or thermocouples equa ISt ound the
circuit-breaker at about half its height and at a distance of abg ~ ircwjt-breaker.
radi-
ations.

Temperature-rise tests of the main circuit

The circuit-breaker and its auxiliary devices| shdll be miounted>approximately as [under
usual service conditions and shaJl be protected agai st@due external heating or cqoling.

Tests on d.c. rated circuit-breakers ith dn a.c. supply for convepience
of testing. Tests on a.c. rated | be made at a frequency of bgtween
45 and 62 Hz.

ri@ time sufficient for the temperature rise tof reach
inp practice, this condition is reached when the

gized during the test, the temperature shall be measured when

pecified in Table V, measured in accordance with the requirgments
rated
rated

cleases
it- i giving

the most severe thermal conditions.
Depending on the value of the test current, one of the following procedures shall be
followed:
For values of test current up to and including 400 A:
a) The connections shall be single-core, p.v.c.-insulated, copper cables or wires with cross-
section areas as given in Table IX.

b) In the case of a multipole circuit-breaker tested with a.c., the test shall be carried out
with single-phase current, with all poles connected in series, but only as far as the errors
resulting from magnetic influences can be neglected.
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c) Les connexions doivent étre a ’air libre et séparées par une distance au moins égale a
celle existant entre les bornes.

d) La longueur minimale de chaque connexion provisoire, mesurée de borne a borne, doit
étre de:

1 m pour les sections inférieures ou égales & 10 mm?;
2 m pour les sections supérieures a 10 mm?.

Pour les valeurs de courant d’essai supérieures a 400 A mais n’excédant pas 1 600 A:

a) Les connexions doivent étre des barres de cuivre, ayant une finition noire mate, de dimen-
sions données dans le tableau X.

b) Dans le cas d’un disjoncteur multipolaire, I’essai doit étre effectué avec le méme nombre
de phases que celui du courant de service.

c) Les connexions doivent étre a l'air libre et séparées par
a celle existant entre les bornes.

ne distance~dqu moins égale

d) La longueur minimale de chaque connexion proviso

551 borne, doit
étre de 2 m.

TABLEAU X

Courant d’essai (en ampéres) X

Dimensions (en njillimétres)

(n tn n

400 < I< 500 ( \? 30 X
500 < 1 40 X
630 < 2 50 X

800 2 60 X J
1000/ < 2 80 X §
250 4 50 X

deux>barres\parallples de méme polarité doit étre voisine de 5 mm.
i 1 bornes de ’appareil en essai les barres indiquées, on peut utiliser des barres

urles kaleurs de courant d’essai supérieures a 1 600 A:

magcard doit intervenir entre le constructeur et I'utilisateur sur tous les pofnts particuliers
de Igssai, tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et fféquence (s’il y
ief1), section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent figurer|dans le compte
rendu d’essai.

8.2.2.3

Essais d’échauffement des circuits de commande

Les essais d’échauffement des circuits de commande, y compris les dispositifs de commande,
doivent étre effectués avec la nature spécifiée du courant d’alimentation et, §’il s’agit de
courant alternatif, a la fréquence nominale. Les dispositifs de commande doivent &tre essayés
a leur tension nominale.

Les dispositifs prévus pour un fonctionnement continu doivent étre essayés pendant une
durée suffisante (mais non supérieure & 8 heures) pour que I’échauffement atteigne une valeur
de régime établi. Pratiquement, cette condition est remplie lorsque la variation n’excéde pas
1 °C par heure.
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c¢) The connections shall be in free air and spaced not less than the distance existing between
the terminals.

d) The minimum length of each temporary connection from terminal to terminal shall be:
1 m for cross-sections up to and including 10 mm?
2 m for cross-sections larger than 10 mm?.

For values of test current higher than 400 A but not exceeding 1 600 A:
a) The connections shall be finished matt black copper strips of the sizes stated in Table X.

b) In the case of a multipole circuit-breaker, the test shall be carried out with the same
number of phases as the service current.

¢) The connections shall be in free air and spaced not less than the distarice existing between

the terminals.

d) The minimum length of each temporary connection from termi 2m.

TaBLE X

Standard test connections for tg§t curreénts
higher than 400 A but not exceed(ng

N
< & ( T&t CMec%s 2)
Test current (in amperes)

AN \N‘@K \ Dimensions (in millimetres)

I
400 < T< 500 2 \> 30 % 5
500 <7< 630 40 % 5
630 <I< 800 50X 5
800 <1< 10 q 2 60 X 5
1000 < I < 1290 > 80 X 5
1250 < /16 4 50 X 5

1 T
2) I

a

he spacing M 415-0f the Sgme polarity shall be approximately 5 mm.

the connec%og\\
a

lowed to usi

terminals of the apparatus under test is not possible, it is
ection but a breadth equal to that of the terminals.

nt shall be reached between manufacturer and user on all relevant items of the¢ test,
~typeof supply, number of phases and frequency (where applicable), cross-seftions

8.2.2.3

Temperature-rise tests of control circuits

The temperature-rise tests of control circuits, including control devices, shall be made
with the specified kind of supply current and, in the case of a.c., at the rated frequency.
Control devices shall be tested at their rated voltage.

Devices intended for continuous operation shall be tested for a sufficient time for the
temperature rise to reach a steady-state value, but not exceeding 8 hours. In practice, this
condition is reached when the variation does not exceed 1 °C per hour.
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Pour les circuits alimentés seulement pendant les manceuvres de fermeture et d’ouverture,
les essais doivent étre effectués dans les conditions suivantes:

a) Lorsque le disjoncteur est muni d’un dispositif ouvrant automatiquement le circuit a la
fin de la manceuvre, le dispositif doit étre alimenté 10 fois de suite, I’intervalle de temps
entre deux mises sous tension successives n’excédant pas 10 secondes.

b) Lorsque le disjoncteur n’a pas de dispositif ouvrant automatiquement le circuit a la fin
de la manceuvre, le circuit doit étre alimenté 10 fois de suite, I'intervalle de temps entre
deux mises sous tension successives n’excédant pas 10 secondes, la durée de chaque mise
sous tension étant de 1 seconde. Aprés refroidissement complet, le circuit sera alimenté
1 fois pendant une durée de 10 secondes.

A la fin de ces essais, ’échauffement des différentes parties des circuits de commande ne

8224

§.2.2.5

doit pas excéder les valenrs Qpéoiﬁém anux tableaux IV et V.

Essais d’échauffement des circuits auxiliaires
Les essais d’échauffement des circuits auxiliaires doi a leur courant
nominal et a leur fréquence nominale.
Les circuits prévus pour un fonctionnement

durée suffisante pour que I’échauffement atteigre

bs pendant une

A la fin de ces essais, I’échauffement des circui iia o1 éder les valeurs
spécifiées aux tableaux IV et V.

Mesure de la température des organes

ifférents organes
pssible du point
huile doit étre

hermoélectrique

la température
hutres méthodes
hr variation de

fes dufoulements, mesurée au thermocouple avant le commencement de
ifiérer de plus de 3 °C de celle du milieu environnant (pir, huile, etc.).

ducteurs en cuivre, la valeur de la température a chaud 7 peut étre déduite
perature a fr01d T]L au moyen de la formule suivante, en fon¢tion du rapport

T, = 22- (Ty + 234,5) — 234,5
1

ou’T; et T sont exprimés en degrés Celsius.

8.2.2.6

Yre méthode plus simple; applicableégalement auxseuls comducteursencuivre, donnant des
résultats & peine moins exacts, peut étre utilisée dans la plupart des essais: elle consiste a
calculer I’échauffement en admettant qu’une augmentation de 0,4% de la résistance représente

1 °C d’augmentation de la température.

Note. — En toute rigueur, une telle hypothése n’est valable que si la résistance a froid R; est mesurée a la
température approximative de 416 °C.
Echauffement d’un organe

L’échauffement d’un organe est la différence entre la température de cet organe, mesurée
conformément a Particle 8.2.2.5, et la température de I’air ambiant, mesurée conformément
a Particle 8.2.2.1.
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For closing and tripping circuits energized only during the closing and opening operations,

the tests shall be made under the following conditions:

a)

b)

When the circuit-breaker is provided with a device which automatically opens the circuit
at the end of the operation, the device shall be energized 10 times successively, the time
interval between two successive energizings not exceeding 10 seconds.

When the circuit-breaker has no automatic device for opening the circuit at the end of
the operation, the circuit shall be energized 10 times successively, the time interval between
two successive energizings not exceeding 10 seconds and the duration of each energizing
being 1 second. After complete cooling, the circuit shall be energized once for a duration

of 10 seconds.

At the end of these tests, the temperature rise of the different parts of the control ¢
shall not exceed the values specified in Tables IV and V.

ircuits

Temperature-rise tests of auxiliary circuits
The temperature-rise tests of auxiliary circuits shall be carried
and frequency.

Circuits intended for continuous operation shall be testg
temperature rise to reach a steady-state value.

values specified in Tables IV and V.

Measurement of the temperature of parts
For conductors other than windi

urrent

br the

ed the

hsured

by means of thermocouples, at spot.
The temperature of the oil in oil cir he oil.
er test

shall be ensured.
For shunt cennected of measuring the temperature by resistance
variation shall] generall ods are permitted only if it is impraciicable

the surrounding medium (air, oil, etc.) by more than

Ty = % (T, + 234.5) — 234.5
1

whete T, and T, are expressed in Celsius degrees.

as measured by a thermocouple before beginning the

3°C.
m the
e cold

Aot 1 +laad Tort 1 4 ad oz nls 1xiian 1+ | Lsh
7y SHOPICT MCTnoO G ap Py g arSOtO-COP P CoOnGuCTOT SOt y 5 g vt g oS Hrts— Oy —Stigtr

ly less

accurate, may be used for most tests by calculating the temperature rise on the assumption

that 0.4% increase in resistance represents a 1 °C increase in temperature.

Note. — Strictly speaking, such an assumption is correct only if the cold resistance R; is measured at

approximately +16 °C.

Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part, measured
in accordance with Clause 8.2.2.5, and the ambient air temperature measured in accordance

with Clause 8.2.2.1.
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8.2.2.7 Corrections

Si la température de I’air ambiant est, lors de I’essai, comprise entre 4- 10 °C et 4- 40 °C,
il n’y a pas lieu d’effectuer de correction pour tenir compte de la température de I’air ambiant
lors de I’essai et les valeurs des tableaux IV et V constituent les valeurs limites d’échauffement.
Si la température de I’air ambiant pendant I’essai dépasse 4 40 °C ou est inférieure & + 10 °C,
la présente recommandation n’est pas applicable et un accord spécial doit intervenir entre
le constructeur et I'utilisateur.

8.2.3 Vérification des qualités diélectriques
8.2.3.1 Etat du disjoncteur pour les essais

Les essais diélectriques doivent étre faits sur un disjoncteur neuf monté comme dans les
conditions de service avec ses connexions internes et a I’état sec.

Dans le cas ol le socle du disjoncteur est en matiére isol alliques doivent
étre placées a tous les points de fixation suivant les ’installation du
disjoncteur et ces piéces doivent &étre considérées comme \ais du disjoncteur.
Lorsque le disjoncteur, qu’il comporte ou non un damns une enveloppe
isolante, celle-ci doit étre recouverte extérieurgme ique feliée au bati. Si
la manivelle de commande est métallique, € bati; si elle est en matiére
isolante, elle doit étre recouverte d’une bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du(disjon an enrubannement des conduc-
teurs ou de ’emploi d’une isolatj Sctale, @ enrybannement ou cette isolation spéciale

8.2.3.2

des contacts et dispositifs & semi

ntre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre el
disjoncteur;

) entre chacun des podles et tous les autres pdles réunis au bati du di

b) les contacts principaux étant ouverts:

bteurs, appareils
onducteurs qui,

ont été soumis a des tensions d’gssai diélectrique

e constructeur le
rescrit.

pas normalement

pal doivent étre raccordés au bati. La tension d’essai dqit étre appliquée

es, et le bati du

sjoncteur;

1) entre toutes les parties sous tension de tous les pbles, réunies entre e
disjoncteur;

les, et le bati du

2) entre les bornes d’un coté réunies entre elles et les bornes de I'autre coté réunies entre

elles.

8.2.3.2.2 Circuits de commande et circuits auxiliaires

Pour ces essais, le circuit principal doit étre raccordé au bati. La tension d’essai doit étre

appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:
1) entre I’ensemble des circuits de commande et des circuits auxiliaires

qui ne sont pas

normalement reliés au circuit principal, réunis entre eux, et le bati du disjoncteur;
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8.2.2.7 Corrections

If the ambient air temperature during the test is between + 10 °C and + 40 °C, no correc-
tions are necessary to take account of the ambient air temperature during the test and the
values of Tables IV and V are the limiting values of temperature rise. If the ambient air
temperature during the test exceeds -+ 40 °C or is lower than +- 10 °C, this recommendation
does not apply and the manufacturer and the user shall make a special agreement.

8.2.3 Verification of dielectric properties

8.2.3.1 Condition of the circuit-breaker for tests

Diele e hall be made on a !
including internal wiring, and in a dry condition.

When the base of the circuit-breaker is of insulating material, meta]ls

the tests.

8.2.3.2 Application of the test voltage
snap

When the circuits of a circuit- ¢rinclude de
switches and solid state et ich, 8 ding\o their relevant specifications, have [been
i erat

an those specified in Clause 8.2.3.3, such dejvices
¢ disconnected before subjecting the cifcuit-

may, at the disf

breaker to,the
8.2.3.2.1 Main circ;;

For thesg~tes atixiliary circuits, which are not normally connected tp the

nall liye parts of all poles connected together and the frame of the cifcuit-

each pole and all the other poles connected to the frame of the circuit-brepker;

b)Vwith the main contacts open:

1) between all live parts of all poles connected together and the frame of the circuit-
breaker;

2) between the terminals of one side connected together and the terminals of the other
side connected together.

8.2.3.2.2  Control and auxiliary circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage shall be
applied for 1 min as follows:

1) between all the control and auxiliary circuits which are not normally connected to the
main circuit, connected together, and the frame of the circuit-breaker;
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2) s’il y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commande et des circuits auxiliaires
pouvant se trouver isolée des autres en service normal et I’ensemble des autres parties
réunies entre elles.

Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit étre
comprise entre 45 Hz et 62 Hz. La source du courant d’essai doit étre capable de fournir
un courant de court-circuit d’au moins 0,5 A.

La valeur de la tension d’essai de une minute a sec doit étre la suivante:

a) Pour le circuit principal, ainsi que pour les circuits de commande et les circuits auxiliaires
qui ne sont pas visés au paragraphe b) ci-aprés: conforme au tableau XI.

b) Pour les circnits de commande et les circnits auxiliaires qn&k}conqtruct ur indique comme

ne devant pas étre reliés au circuit principal:

0V;
5 + 1000 V avec

— lorsque la tension nominale d’isolement U; n’e

— lorsque la tension nominale d’isolement U; est Sup
un minimum de 1 500 V.

TABLEAU

. . \ Tenstan d’essai diélectrique
Tensions nominales d’isolement .
(coutdnt alternatif)
6 (valeur efficace)
A%

—

1000
2000
2500
3000
3500
3500

sais relatifs & la vérification des pouvoirs nominaux de fermefure et de coupure

ourt-circuit doivent étre effectués avec les valeurs fixées par le constfucteur d’aprés les

x correspondants de la présente recommandation. Cependant, les gssais seront consi-
dérés’comme valables si les valeurs figurant dans le compte rendu d’esspi ne different des
aleurs spécifiées que dans les limites des tolérances suivantes:

8.2.4.2

0
Courant: + 5% Eacteur-de puissanee: 0
0% L — 0,05
. -+ 15%
— Tension: + 5% — Constante de temps:
0%

Note. — La valeur de la tolérance relative au courant peut, avec I’accord du constructeur, étre augmentée
de 10% uniquement en ce qui concerne la valeur de créte du courant présumé établi.

Etat du disjoncteur pour les essais

Le disjoncteur en essai doit étre monté complet sur son propre support ou sur un support
équivalent. Un disjoncteur prévu pour étre placé dans une enveloppe doit étre essayé dans
le méme type d’enveloppe que celle dans laquelle il sera installé. Son mécanisme de commande


https://iecnorm.com/api/?name=7afef134f708937197c4d871f56686b7

8.2.3.3

8.2.4
8.2.4.1

8.2.4.2

— 69 —

2) where appropriate, between each part of the control and auxiliary circuits which may be

isolated from the other parts during normal operation and all the other parts connected
together.

Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between
45 Hz and 62 Hz. The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit
current of at least 0.5 A.

The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) For the main circuit and for the control and auxiliary circuits which are not covered by
paragraph b) below: in accordance with Table XI.

b) For control circuits and auxiliary circuits which are indicated by the manufacturer as
unsuitable for connection to the main circuit:

— where the rated insulation voltage U; does not exceed 60 V: 1 000 V;

of 1 500 V.

TABLE XI

Rated insulation voltage
Ui
A%

Ui< 60
60 < U; < 300
300 < U; < 660

A\
660 < U; < 800
800 < Up< 1000 Q 3500
1000 <<{§1{0{){\ 3500
N
* For d.c.[(kh&/\ %\ J

Veriﬁcati@ ated short-sircutmaking and breaking capacities

verification of rated short-circuit making and breaking
ed with values stated by the manufacturer in accordance with the
mendation. However, the tests will be taken as valid if the vqlues

— Power-factor: _ g 05

)
— Voltage: + 5% — Time-constant: T 1(5)0;0
o

Note. — The value of the tolerance on current may, with the agreement of the manufacturer, be increased
to +10% for the prospective peak making current only.

Condition of the circuit-breaker for tests

The circuit-breaker under test shall be mounted complete on its own support or on an
equivalent support. A circuit-breaker intended to be enclosed shall be tested in the same
type of enclosure as that in which it will be installed. Its control mechanism shall be operated
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doit étre manceuvré dans les conditions spécifiées. Si le mécanisme est & commande électrique
ou pneumatique, il doit &tre alimenté a la tension minimale ou a la pression minimale spécifiée
aux articles 7.7.1.3 et 7.7.1.4. On doit vérifier que le disjoncteur fonctionne correctement
a vide lorsqu’il est manceuvré dans les conditions ci-dessus.

Un disjoncteur muni d’'un mécanisme de fermeture dépendante & main avec lequel le
succes d’'une manceuvre d’établissement en service ne dépend pas de la vitesse ni de la force
avec lesquelles il est fermé dans chaque cas doit étre essayé a la fermeture a toute une gamme
de vitesses afin de vérifier que la manceuvre s’effectue de fagon satisfaisante tout le long
de cette gamme.

Un disjoncteur muni d’un mécanisme de fermeture dépendante & main avec lequel le succés
d’une manceuvre d’établissement en service dépend de la vitesse et de la force avec lesquelles
il est fermé dans chaque cas doit étre essayé a la fermeture d’une fagon reproduisant aussi
fidélement que possible les conditions de service.

Si la durée d’ouverture d’un disjoncteur équipé de déclencheixs arm
réglables dépend de facon appréciable de la valeur
effectués (des disjoncteurs neufs peuvent étre utilisg
ou un entretien est autorisé entre les séries d’ess

1)

hximum de courant
essais doivent étre
deux séries d’essais,

1 (ce qui correspond

2)

m de courant, mais
un déclencheur shunt, |ce déclencheur sera
e de fonctionnement du d¢clencheur appliquée
-circuit et au plus tard 10 ms apr¢s le commencement

ectué avec des écrans métalliques placés dans le voisinage
¢ de celles-ci par les intervalles fixés par le constructeur.

aux pour la vérification des pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure

consistent en une séquence de manceuvres d’établissement et de coupure

dant a la catégorie de performance en court-circuit, comme spégifié a I’article 4.3.6.
interValle de temps « ¢ » doit étre égal a la plus grande des deux quanftités: soit 3 minutes,
2 durée de réarmement du disjoncteur. La valeur réelle de ¢ doit éfre indiquée dans le
compte rendu d’essai.
Les essais doivent étre effectués & 100% au moins du pouvoir nominal fle coupure en court-
circuit et & 100% au moins du pouvoir nominal de fermeture en courf-circuit tel qu’il est

défini a larticle 4.3.5.3 en fonction du pouvoir nominal de coupure en court-circuit ou tel
qu’il est fixé par le constructeur comme pouvoir nominal de fermeture en court-circuit.

Notes 1. — L’attention est appelée sur la nécessité de s’assurer que les essais effectués sur des disjoncteurs
unipolaires sont faits a la valeur de créte appropriée du courant établi.

2. — Pour les disjoncteurs qui présentent des courants coupés critiques (voir article 2.5.15) au cours
soit des manceuvres de coupure soit des cycles de manceuvres d’établissement-coupure, un essai
supplémentaire doit étre effectué a I’intérieur de ces domaines de courant coupé critique.

3. — L’attention est appelée sur les prescriptions supplémentaires concernant les disjoncteurs a
fusibles incorporés, faisant ’objet de I’article 9.
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under the specified conditions. If the mechanism be electrically or pneumatically controlled,
it shall be supplied at the minimum voltage or the minimum pressure as specified in
Clauses 7.7.1.3 and 7.7.1.4. It shall be verified that the circuit-breaker operates correctly
on no-load when it is operated in the above conditions.

A circuit-breaker having a dependent manual closing mechanism, with which the success
of a making operation in service does not depend on the speed and firmness with which it is
closed on each occasion, shall be closed on test over a range of speeds to verify satisfactory
operation throughout this range.

A circuit-breaker having a dependent manual closing mechanism, with which the success
of a making operation in service depends on the speed and firmness with which it is closed
on each occasion, shall be so closed on test as to simulate service conditions as closely as
possible.

If the opening time of a circuit-breaker fitted with adjustable over-curreijt releases isaffected
significantly over the range of adjustments, two tests shall be madg ( i akers
may be used for each of the two series of tests, or maintenancg ries is
permissible):

1) with the release adjusted for the maximum current sett | (thus
keeping the d.c. component to a minimum);

2) with the release adjusted for the minimum (thus

keeping the d.c. component to a maximum).

blease
equal
ation

hood
furer.

cities
akirfg and breaking operations, appropriate to the short-dircuit
pecified in Clause 4.3.6.
all be 3 minutes or the resetting time of the circuit-breaker, which-
Fhe actual value of ¢ shall be stated in the test report.

be made at not less than 100% of the rated short-circuit breaking capacity

and at not less than 100% of the rated short-circuit making capacity as co-related fo the

rated short-circuit breaking capacity according to Clause 4.3.5.3 or as assigned as a rated
short-circuit making capacity by the manufacturer.

Notes 1. — Attention is drawn to the need to ensure that tests on single-pole circuit-breakers are made at
the appropriate peak making current.

2. — For those circuit-breakers which exhibit critical breaking currents (see Clause 2.5.15) during
either breaking operations or make-break operating cycles, an additional test shall be made
within such critical breaking current ranges.

3. — Attention is drawn to the additional requirements for integrally-fused circuit-breakers detailed
in Clause 9.
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Pour tous ces essais, le cdté sous tension du circuit d’essai sera raccordé aux bornes corres-
pondantes du disjoncteur telles qu’elles ont été repérées par le constructeur. En I’absence de
tels repéres, le coté sous tension du circuit d’essai sera relié¢ a celui des cdtés du disjoncteur
qui donnera les conditions les plus sévéres. S’il existe un doute sur la condition la plus sévére,
le disjoncteur doit étre essayé dans les deux cas. Des disjoncteurs neufs peuvent étre utilisés
pour chacune des deux séries d’essais, ou un entretien est autorisé entre les séries d’essais.

Fréquence du circuit d’essai dans le cas du courant alternatif

Les essais de vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit doivent
étre effectués a la fréquence nominale du disjoncteur. Si le pouvoir de coupure nominal
dépend essentiellement de la valeur de la fréquence, la tolérance ne devra pas excéder + 5%.
Si le pouvoir de coupure nominal est pratiquement indépendant de la valeur de la fréquence,

8.2.4.5

la tolérance ne devra pas excéder 4+ 25%.

Circuit d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermet t court-circuit
Les figures 1, 2 et 3 représentent respectivement les §ch irbyits utiliser pour les
essais:

— d’un disjoncteur bipolaire en courant u (figure 2);
— d’un disjoncteur unipolaire en coura ou\en seurant continu (figure 3).

ne sont pas prévus
tteur et Iutilisateur.

uctances L et le

nee-Suffisante pour permettre la vérification des
ignalétique (voir article 8.2.4.8.3).
d’essai doivent étre réglables pqur satisfaire aux

inductances L doivent étre sans fer. Elles|doivent toujours
résistances R et leur valeur doit étre obtenug par le couplage

de service, la réactance sans fer dans chaque phase doit|étre shuntée par
B moins d’accord

Des détails complémentaires relatifs a la constitution du circuit d’essai, faisant e particulier mention
de la caractéristique de la tension transitoire de rétablissement, sont a I’étude.

Dans chacun des circuits d’essai (figures 1, 2 et 3), les résistances et les|inductances sont
placées entre la source d’alimentation S et le disjoncteur en essai 4.

Cependant, quand les essais sont effectués avec un courant inférieur au|pouvoir nominal

de coupure en court-circuit, 'impédance supplémentaire prescrite peut &tre insérée en aval
du disjoncteur entre celui-ci et le court-circuit. Dans tous les cas, le schéma du circuit d’essai
doit figurer dans le compte rendu d’essai.

Sauf accord particulier (dont les détails doivent figurer dans le compte rendu d’essai) entre
le constructeur et I'utilisateur, le schéma du circuit d’essai doit étre conforme aux figures.

I doit y avoir un point et un seul du circuit d’essai raccordé directement a la terre; ce peut
étre la connexion de court-circuit du circuit d’essai ou le point neutre de la source ou tout
autre point convenable, mais la maniere dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée
dans le compte rendu d’essai.
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For all these tests, the live side of the test circuit shall be connected to the corresponding
terminals of the circuit-breaker as marked by the manufacturer. In the absence of such
markings, the live side of the test circuit shall be connected to that side of the circuit-breaker
which gives the more severe conditions. If there is a doubt as to which is the more severe
condition, the circuit-breaker shall be tested in both conditions. New circuit-breakers may
be used for each of the two series of tests, or maintenance between the test series is
permissible.

Frequency of the test circuit for a.c.

Tests for the verification of short-circuit making and breaking capacities shall be made at
the rated frequency of the circuit-breaker. If the rated breaking capacity is essentially dependent
on the value of the frequency, the tolerance shall not exceed + 5%. If the rated breaking
capacity is substantially independent of the value of the frequency, the tolerance shall not
exceed + 25%.

Test circuit for the verification of short-circuit making and breaking capacities
Figures 1, 2 and 3 respectively give the diagrams of the circui ; ptests

Note. — Single-phase tests on a single pole of a multipgle ciycuy e { ecom-

The supply S feeds a circuit j
under test.

ker A

In all cases the supply shall have Sufficient'y arac-

The resistance a e of ircuit shall be adjustable to satisfy the spdcified
; / They shall always be connected in [series

rined by series coupling of individual reagtors;

itted when these reactors have practically the [same

oltage characteristics of test circuits including large air{cored
wSual service conditions, the air-cored reactor in any phase
or taking approximately 0.6% of the current through the reactor,

covery

ircuit (Figures 1, 2 and 3), the resistors and reactors are inserted betwegn the
S and the circuit-breaker 4 under test.

supply soutse

When tests are made with current less than the rated short-circuit hreaking (‘:apac‘ity, the
additional impedance required may, however, be inserted on the load side of the circuit-
breaker between it and the short-circuit. In any case, the diagram of the test circuit shall
appear in the test report.

Unless a special agreement has been drawn up between manufacturer and user and details
noted in the test report, the diagram of the test circuit shall be in accordance with the figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed; this may
be the short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other
convenient point, but the method of earthing shall be stated in the test report.
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Toutes les parties du disjoncteur normalement raccordées a la terre en service, y compris
son enveloppe, doivent étre isolées de la terre et reliées au point indiqué sur la figure 1, 2 ou 3.
Cette connexion devra comprendre un dispositif approprié D (tel qu’un fusible consistant en
un fil de cuivre de 0,1 mm de diamétre et de longueur au moins égale & 50 mm) pour déceler
le courant de défaut et, si nécessaire, une résistance limitant la valeur du courant de défaut
présumé a environ 100 A. Tout neutre artificiel doit étre pratiquement inductif et permettre
un courant de défaut présumé d’au moins 100 A.

Les éléments 0, de ’oscillographe sont reliés en série avec chaque pole du disjoncteur, du
coté du court-circuit.

Un autre élément 0, de I’oscillographe peut étre relié entre les bornes c6té source du disjonc-
teur en essai. D’autres elements 03 de l’oscﬂlographe sont rehes entre les bornes de chaque
: e : 3 e i g des circuits de
ent a fréquence
industrielle.

Facteur de puissance ou constante de temps du circuj

Facteur de puissance du circuit d’essai

H’essai peut étre
Le facteur de puissance d’un circuit hasé ¢ ¢gal des facteurs de
Particle 4.3.5.3

La valeur moyenne - ance du circuit d’essai doit étre indiquée dans le
compte repdu d’essai.

éterminée suivant

accord contraire

€s essais de pouvoir de coupure, la valeur moyenne de la tension de rétablissement
gquence industrielle doit étre égale & une valeur correspondant & 110% de la tension
inale d’emploi du disjoncteur en essai.

8.2.4.8
8.2.4.8.1

Nore—Ceci peut exiger que ta tension appliquée Soitaccrue Iiais; e T absence de consentement du cons-

tructeur, on ne doit pas dépasser la tolérance relative a la valeur de créte du courant présumé établi.

Modalités des essais

Etalonnage du circuit d’essai (voir figures 1, 2, 3 et 6)
Le disjoncteur en essai 4 est remplacé par des connexions provisoires B d’impédance
négligeable par rapport a celle du circuit d’essai.

En courant alternatif, les résistances R et les inductances L sont réglées de facon a obtenir,
a la tension d’essai, un courant égal au pouvoir nominal de coupure en court-circuit a I'instant
de la séparation des contacts d’arc ainsi que le facteur de puissance indiqué a I’article 8.2.4.6.1.
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8.2.4.6
8.2.4.6.1

8.2.4.6.2

8.2.4.7

8.2.4.8
8.2.4.8.1

All parts of the circuit-breaker normally earthed in service, including its enclosure, shall be
insulated from earth and connected to a point as indicated on Figures 1,2 or 3. This connection
shall include a reliable device D (such as a fuse consisting of a copper wire of 0.1 mm
diameter and not less than 50 mm in length) for the detection of the fault current and, if
necessary, a resistor limiting the value of the prospective fault current to about 100 A. Any
artificial neutral should be substantially inductive, and permit a prospective fault current
of at least 100 A.

Units 0, of the oscillograph are connected on the short-circuited side in series with each
pole of the circuit-breaker.

Another unit 0, of the oscillograph may be connected between the terminals of the supply
side of the circuit-breaker under test. Other units O; of the oscillograph are connected across
the terminals of each pole Unless otherwise stated in the test report the-resistance of the

measuring circuits shall be at least 20 ohms per volt of the power-frequency recoveryvoltage.
Power-factor or time-constant of the test circuit
Power-factor of the test circuit
For a.c., the power-factor of each phase of the tes prding
to one of the methods indicated in Appendix A g )<
bower-
rated
eport.
of the
hethod
ctween
oltage
of the
pplied voltage be i ve peak

making current shall not be exceeded without consent of the manufacturer.

Test procedure

Calibration of the test circuit (see Figures 1, 2, 3 and 6)

The circuit-breaker A under test is replaced by temporary connections B having a negligible
impedance compared with that of the test circuit.

For a.c., resistors R and reactors L are adjusted so as to obtain, at the test voltage, a
current equal to the rated short-circuit breaking capacity at the instant of separation of the
arcing contacts as well as the power-factor as indicated in Clause 8.2.4.6.1.
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8.2.4.8.2
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En courant continu, les résistances R et les inductances L sont réglées de fagon a obtenir,
a la tension d’essai, un courant dont la valeur maximale est égale au pouvoir nominal de
coupure en court-circuit, ainsi que la constante de temps indiquée a D’article 8.2.4.6.2.

Le circuit d’essai est alimenté simultanément sur tous les pdles et I’on enregistre la courbe
du courant avec I'oscillographe 0; pendant une durée d’au moins 0,1 seconde.

Note. — Pour les disjoncteurs pour courant continu dont la séparation des contacts s’effe

ctue avant que la

valeur de créte de la courbe d’étalonnage soit atteinte, il suffit de faire un oscillogramme d’étalonnage
avec une résistance pure additionnelle dans le circuit pour démontrer que la vitesse d’accroissement
du courant exprimée en amperes/seconde est la méme que celle qui correspond au courant d’essai

et a la constante de temps spécifiés. Cette résistance additionnelle doit étre telle
créte de la courbe du courant d’étalonnage soit au moins égale a la valeur de

que la valeur de
créte du courant

coupé. Lors de I’essai réel, cette résistance doit étre supprimée (voir note de I’article 8.2.4.8.3 b)).

Exécution de I’essai

8..4.8.3

Les Connexions provisoires B sont remplacées par Ie disjoncieqr enessai.

durée au moins égale a 0,1 seconde.

Interprétation des oscillogrammes
a) Détermination de la tension appliquée et de la

n courant continu, la valeur du courant présumé coupé est prise égale a
male A4, déterminée d’aprés la courbe d’étalonnage pour les disjoncteu

et 8.2.4.3.
e pendant une

nce industrielle

lle sont déter-
avec I’appareil
ht alternatif et

Equence indus-
quence indus-

ance d’isolement
b de la résistance
ktre la validité de

ées a l'oscillo-
Coupure par le

oupé est prise
hage 4 I'instant
a figure 4 a)).
dans toutes les
urant présumé

dans n’importe quelle phase ne doit pas dépasser 10% de la valeur moyenne.

la valeur maxi-
Is qui coupent

avant que le courant ait atteint sa valeur maximale et a la valeur 4 pour

les disjoncteurs

qui coupent aprés que le courant a dépassé sa valeur maximale (voir figures Sa) et 55)).

Note. — Dans le cas de disjoncteurs pour courant continu essayés suivant les prescriptions de la note
de larticle 8.2.4.8.1, si ’étalonnage du circuit d’essai a été effectué a un courant [ inférieur
au pouvoir de coupure nominal, ’essai est considéré comme nul si le courant réellement coupé
I, est supérieur a I et il doit étre recommencé apres un étalonnage a un courant Iz de valeur

supérieure a Iy (voir figure 6).

Le courant présumé coupé Ay = 2 sera déterminé en calculant la résistance R du circuit

d’essai a partir des résistances R; et Ry des circuits d’étalonnage correspondants. La constante

Ay
dijds

de temps du circuit d’essai est donnée par: T =
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8.2.4.8.2
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For d.c., resistors R and reactors L are adjusted so as to obtain, at the test voltage, a

current the maximum value of which is equal to the rated short-circuit breaking capacity as
well as the time-constant as indicated in Clause 8.2.4.6.2.

The test circuit is energized simultaneously in all poles and the current curve is recorded

with oscillograph 0, for a duration of at least 0.1 second.

Note. — For d.c. circuit-breakers parting their contacts before the peak value of the calibration curve is

reached, it is sufficient to make a calibration oscillogram with additional pure resistance in the
circuit to demonstrate that the rate-of-rise of the current expressed in amperes/second is the same
as for the test current and the time-constant specified. This additional resistance shall be such that
the peak value of the calibration current curve is at least equal to the peak value of the breaking
current. This resistance shall be removed for the actual test (see note of Clause 8.2.4.8.3 b)).

Performance of the test

0.1 second.

Interpretation of oscillograms

a) Determination of the applied and power-frequency re

Theo it £ D 1 A e tlon azeenait T 1 4
TCTCHIPOTAar y ConMeCiionsS o at tTeprattu—o y thiU CH CUT- T vantT—arae e

The test sequence shall be in accordance with Clauses 4.3.6 and 8
After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained

ss than

The applied and power-frequency recovery voltagess lermined " logram
ated as
indicated in Figures 46) and 4 ¢) for a.c.(and(1
The difference between thé average value fre hges on
all phases and the value of the hall not
exceed 5% of the average value
hs in the

gaps and/or to the influence of the resistance in
pt affecting the validity of the test. The qyestion is

pparing the current curves, recorded with the|oscillo-
[ the circuit, with those recorded during the brgak test

e a.c. component of the calibration current at the instant of

¢ areing contacts (values corresponding to 4; or A, of Figure 4 ¢)). The
reaking current shall be the average of the prospective currents in all the
¢ prospective current in any phase shall not vary from the average by more

Lo/, the value of the prospective breaking current is taken as being equall to the
maximum value A4, as determined from the calibration curve for circuit-breakers ?lsreaking

before the current has reached its maximum value, and to the value A for circuit-breakers
breaking after the current has passed its maximum value (see Figures 5a) and 55) ).

Note. — For d.c. circuit-breakers tested according to the requirements of the note of Clause 8.2.4.8.1,
when the calibration of the test circuit has been made at a current I; lower than the rated breaking
capacity, the test is considered void if the actual breaking current I, is higher than I; and it
shall be carried out again after a calibration at a current I3 of a higher value than Ip (see
Figure 6). U
The prospective breaking current Ay = R shall be determined by calculating the resistance R
of the test circuit from the resistances R; and R, of the corresponding calibration circuits.

Ap

The time-constant of the test circuit is given by: T = ajar
ijdt
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¢) Détermination de la valeur de créte du courant présumé établi

La valeur de créte du courant présumé établi est déterminée d’apres 1’oscillogramme

d’étalonnage et sa valeur doit étre prise égale 4 A3 en courant alternatif et & A, en courant

continu. Dans le cas d’un essai triphasé, sa valeur doit étre prise égale a la plus grande

des trois valeurs A5 obtenues d’aprés I’oscillogramme.

Note. — Dans le cas d’essais de disjoncteurs unipolaires, 1’attention est appelée sur le fait que la valeur
de créte du courant présumé établi déterminée d’aprés l’oscillogramme d’étalonnage peut

différer de la valeur de créte du courant présumé établi correspondant a I’essai selon l’instant
d’¢établissement du courant.

8.2.49 Comportement du disjoncteur pendant les essais de fermeture et de coupure

Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de coupure spécifiés
et suivant la séquence de manceuvres spécifiée aux articles 4.3.6, 8.2.4.3 et 8.2.4.8.2, le
disjoncteur ne doit pas présenter de signes exagérés de fatigu¢ ni mettre en-danger ’opérateur.

De plus, il ne doit se produire ni arc permanent, ni a ou entre poles et
masse, ni fusion du fusible inséré dans le circuit d¢/te i 2.4.5).

Dans le cas de disjoncteurs a coupure dans I’huileyd i ind’¢mission extérieure
de flammes, et les gaz produits ainsi que I’huil ; ivent étre canalisés

et dirigés a I'extérieur du disjoncteur dans
sous tension.

cur et & toute picce

Pour les autres types de disjoncte
diminuer le niveau d’isolement du
par le constructeur.

hrc susceptibles de
s limites indiquées

des articles 4.3.6,
porter une tension
ouper son courant

iver pratiquement

réglage. Cet essai

essai d’échauffement doit étre fait au courant nominal thermiqye, ou a la valeur
maximale de courant que le disjoncteur supportera de fagon continye si le disjoncteur
déclenche a son courant nominal thermique, pour vérifier que les contacts sont capables
de supporter ce courant sans échauffement excessif. L’échauffement ne|devra occasionner
aucun dommage aux matiéres isolantes voisines.

Notes 1. — Si I’essai n’est pas effectué au courant nominal thermique, mention devra en é&tre faite dans
le compte rendu d’essai.

2. — Cet essai n’a pas pour but d’évaluer le courant admissible pour la suite du service mais il est
seulement destiné a donner la certitude que des échauffements excessifs ne se produiront pas
si ’appareil est maintenu en service.

b) Lors de I’essai des déclencheurs & maximum de courant a 2,5 fois la valeur de leur courant
de réglage, la durée de fonctionnement ne doit pas €tre supérieure a la valeur maximale
indiquée par le constructeur pour deux fois le courant de réglage.
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8.2.4.9

8.2.4.10

8.2.4.10.1

¢) Determination of the prospective peak making current

The prospective peak making current is determined from the calibration oscillogram and

its value shall be taken as being equal to A4; for a.c. and to A, for d.c. In the cas
three-phase test, it shall be taken as the highest of the three A5 values obtained fro
oscillogram.

e of a
m the

Note. — For tests on single-pole circuit-breakers, attention is drawn to the fact that the prospective
peak making current determined from the calibration oscillogram may differ from the value

of the prospective peak making current corresponding to the test, depending on the
of making.

Behaviour of the circuit-breaker during making and breaking tests

instant

During tests within the limits of specified making and breaking capacities and according

to the operating sequence specified in Clauses 4.3.6, 8.2.4.3 and 8.2.4.8.

and from any live part.

For the other types of circuit-breakers, any em|
the insulation level of the circuit-breaker sh
by the manufacturer.

thermal curre

The iIaml party and the insulagors of the circuit-breaker shall be substantis

the same

réleases intended to provide overload protection sh
their current setting. This test may be made at a re

/ the Cixcuit-bieaker

there
e, no

flame
i and
erator

injshing

down

.2.4.3
nding
rated

lly in

all be
duced

imum
r trips

with its rated thermal current, to check that the contacts are capable of carryin

g this

current without excessive temperature rise. Ihe temperature rise shall not cause any

damage to adjacent insulating materials.

Notes 1. — If the test is not made at the rated thermal current, this fact shall be noted in the test

report.

2. — This test is not intended to evaluate the current permitted for further service, but is solely
intended to ensure that excessive temperature rises will not occur in continued service.

b) When testing over-current releases at 2.5 times the value of their current setting, the
operating time shall not exceed the maximum value stated by the manufacturer for twice

the value of the current setting.
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8.2.4.10.2 Disjoncteurs de catégorie de performance en court-circuit P-2

a) Ledisjoncteur doit étre capable de supporter sans entretien son courant nominal thermique.
En cas de doute quant a P’aptitude des contacts a satisfaire a cette prescription, un essai
d’échauffement au courant nominal thermique doit étre effectué. Dans ce cas, I’échauf-
fement ne devra occasionner aucun dommage aux matiéres isolantes voisines.

b) Lors de I’essai des déclencheurs & maximum de courant a 2,5 fois leur courant de réglage,
la durée de fonctionnement doit rester dans les limites des tolérances indiquées par le
constructeur.

8.2.5 Veérification de la tenue au courant de courte durée admissible nominal

Note. — Cet essai peut étre effectué avant ou aprés ’essai de court-circuit. Il peut aussi, au choix du
constructeur, étre effectué sur un appareil séparé; dans ce cas, ce fait doit étre mentionné dans le

TOMpIE Tendu d essal-

Les essais doivent étre effectués, le disjoncteur étant en positi toute tension d’essai

E I’air ambiant.

de fermeture, 3

a) En courant alternatif

Les essais doivent étre effectués a la fréquence
de + 25%.

Le courant doit étre appliqué pendant € tem goifié icace doit, sur un

hvec une tolérance

La valeur de créte la plus élevée d nt sa\premiére périodle ne doit pas étre

inférieure a n fois le pouvoir pe eur de n étant celle

ces conditions ne
rvu que l'intégrale
sai, soit au moins

tel que le courant
pendant la durée

la valeur spécifiée,
valeur de la plus

]i courant doit étre
ite en conséquence.

¢s ’essai, le disjoncteur doit répondre aux conditions spécifiées § I’article 8.2.4.10.

En courant continu

Le courant doit étre appliqué pendant le temps spécifié; sa valeur moyenne quadratique,

deétermince d apres I oscillogramme, doit etre au moins egale a celle specifiée.

Si les caractéristiques de la station d’essai sont telles que les prescriptions précédentes ne
puissent pas étre remplies pendant la durée nominale sans nécessiter ’application initiale
d’un courant trop élevé, la valeur du courant pendant I’essai pourra étre réduite au-dessous
de la valeur spécifiée, la durée de I’essai étant augmentée en conséquence, pourvu que la
valeur maximale du courant ne soit pas inférieure a celle spécifiée.

Enfin, si la station d’essai ne permet pas d’effectuer ces essais en courant continu, ceux-ci
pourront, par accord entre le constructeur et I'utilisateur, étre effectués en courant alter-
natif moyennant certaines précautions, comme par exemple de ne pas dépasser en valeur
de créte le courant admissible.
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8.2.4.10.2  Circuit-breakers of short-circuit performance category P-2

8.2.5

a) The circuit-breaker shall, without maintenance, be capable of carrying its rated thermal
current. Where doubt exists as to the ability of the contacts to meet this requirement, a
temperature-rise test at the rated thermal current shall be made. In this case, the tempera-
ture rise shall not cause any damage to adjacent insulating materials.

b) When testing over-current releases at 2.5 times their current setting, the operating time
shall fall within the tolerances stated by the manufacturer.

Verification of the ability to carry rated short-time withstand current

Note. — This test may be made before or after the short-circuit test. It can also be made on a separate
sample at the option of the manufacturer; if so, the fact shall be stated in the test report.

The tests shall be made, with the circuit-breaker in the closed positigny
voltage and starting from cold state with the circuit-breaker at the a

at any coqvenignt test
bient air temperatuxe.

a) Fora.c.

The tests shall be made at the rated frequency of the ci
+ 25%.

The current shall be applied for the specified time ‘a ual to

times
third

quire-
at the
during
6f the square of the rated shoft-time
ort-circuit:

e rated
plying
mitted

hppro-
h that

5 to be
dingly.

ecified

The current shall be applied for the specified time and its r.m.s. value determinedl from
the oscillogram shall be at least equal to the specified value.

When the characteristics of the testing station are such that the above requirements cannot
be obtained for the rated time without applying initially an excessively high current, the
value of the current may be permitted to fall during the test below the specified value,
the duration being increased appropriately, provided that the maximum value of the
current is not less than that specified.

Finally, if the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed
between manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken;
for instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.
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8.2.6
8.2.6.1

8.2.6.2
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Aprés I'essai, le disjoncteur doit répondre aux conditions spécifiées a I’article 8.2.4.10.

Vérification du fonctionnement mécanique, de I’endurance mécanique et de I’endurance électrique

Conditions générales d’essai

Les essais doivent étre effectués a la température ambiante du local d’essai. Pour les
disjoncteurs congus pour étre entretenus (voir article 4.2.6), les réglages ou I’entretien prévus
dans les instructions du constructeur doivent étre effectués selon ces instructions.

La tension d’alimentation de commande de chaque circuit de commande doit étre mesurée
a ses bornes sous le courant nominal.

source de courant et les bornes du dispositif.

Les essais des articles 8.2.6.2, 8.2.6.3 et 8.2.6.4 doiv
mais I’ordre dans lequel ces essais sont effectués es

Essais de fonctionnement mécanique

ommande doivent

insérée entre la

pme disjoncteur,

On procede aux essais de fonctionng ef que le disjoncteur satisfait
aux conditions de fonctionnement préyues imiite erieures et inférfeures de tension

3

et de pression d’alimentation spécifige i itif de commande 3 la fermeture et

a 'ouverture.

Les essais doivent ét : i écifié a Darticle 8.2.6.1 en vue de:

— vérifier le déclench
alimenté;

ja fermé, ne provoque aucun dommage au

6 du tableau VI de P’article 7.5; le nombre de cycles de manceuvres par
dans la colonne 2 de ce tableau.

bré de cycles de manceuvres & effectuer sur le disjoncteur est indiqué g

enchement étant

de fermeture est

n dispositif 8 commande par source d’éfergie extérieure,

Hisjoncteur et ne

Etre vérifiées par

ticle 8.2.6.1. Le
lans la colonne 4
heure est indiqué

Les essais peuvent €tre exécutés sans courant dans le circuit principa

du disjoncteur.

Dix pour cent du nombre total d’essais doivent étre des manceuvres de fermeture-ouverture,
c’est-a-dire avec commande de I'ouverture par la fermeture des contacts principaux.

Les essais doivent &tre faits sur un disjoncteur muni de son propre mécanisme de fermeture.
Dans le cas de disjoncteurs munis d’un dispositif électrique ou pneumatique de fermeture,
ce dispositif doit &tre alimenté a sa tension nominale d’alimentation de commande ou & sa
pression nominale et les essais doivent étre conduits de telle sorte que les échauffements des
organes électriques n’excedent pas les valeurs indiquées aux tableaux IV et V.

En cas de disjoncteurs manceuvrés a la main, ils doivent étre manceuvrés
normal.

comme en usage
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After this test, the circuit-breaker shall comply with the requirements specified
in Clause 8.2.4.10.

8.2.6 Verification of mechanical operation and of mechanical and electrical endurances

8.2.6.1 General test conditions
The tests shall be made at the ambient temperature of the test room. For circuit-breakers
designed to be maintained (see Clause 4.2.6), adjustment or maintenance laid down in the
manufacturer’s instructions shall be carried out in accordance with those instructions.
The control supply voltage of each control circuit shall be measured at its terminals at the
rated current.

no supplementary impedances shall be inserted between the current so he terminals

8.2.6.2 Mechanical operation tests
The operating tests shall be carried out to de : i s the
operating conditions specified at the upper and Jowgf Timi ssure

Tests shall be made as specified

— to prove satisfactory tripping
pn is

ready

hs of

8.2.6.3

le VI
e.

The tests may be carried out without current in the main circuit of the circuit-breaker.
Ten per cent of the total number of tests shall be close-open operations, i.e. with the tripping
mechanism energized by the closing of the main contacts.

The tests shall be made on a circuit-breaker with its own closing mechanism. In the case
of circuit-breakers fitted with electrical or pneumatic closing devices, these devices shall be
supplied at their rated control supply voltage or at their rated pressure and the tests shall be
so carried out that the temperature rises of the electrical components do not exceed the
values indicated in Tables IV and V.

In the case of manually operated circuit-breakers, they shall be operated as in normal use.
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8.2.6.4 Essais d’endurance électrique

L’état et le mode d’installation du disjoncteur doivent étre ceux spécifiés aux articles
8.2.2.2 et 8.2.6.1.

Le nombre et la fréquence des cycles de manceuvres a effectuer sont donnés dans les
colonnes 3 et 2 du tableau VI de larticle 7.5.

On doit faire fonctionner le disjoncteur de fagon qu’il établisse ou qu’il coupe son courant
nominal thermique sous sa tension nominale d’emploi dans des circuits de caractéristiques
données ci-apres:

Caractéristiques du circuit Courant alternatif Courant continu
Facteur de puissance cos ¢
Constante de temps L/R (ms)

Les essais sur les disjoncteurs prévus pour | e effectués a une
fréquence comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

Les essais doivent étre faits sur un d me de fermeture.
Dans le cas de disjoncteurs munis d’ he de fermeture,
ce dispositif doit étre alimenté a mmande ou 2 sa
pression nominale et/les\essajs’dd chauffements des
organes électriques n’es V.

En cas de disjoncte comme en usage

8.2.6.5

de catégorie de performance en court-circuit P-1, s’ils
directs & maximum de courant, doivent satisfaire aux

Quranty, d’essais étant augmentées de 10% pour cet essai de vérification.

es disjoncteurs de catégorie de performance en court-circuit P-2, s’ilg
déelencheurs directs 8 maximum de courant, doivent satisfaire aux prescript
en maximum de courant de l’article 7.7.2.3.

oit Etre capable,

[nale d’isolement

ension nominale

sont équipés de
prescriptions de
, les valeurs des

sont équipés de
ons d’étalonnage

8.2.7 Vérification du comportement en surcharge

L’état et le mode d’installation du disjoncteur doivent étre ceux spécifiés a I’article 8.2.2.2.

Le disjoncteur doit étre capable d’effectuer le nombre prescrit de cycles de manceuvres
indiqué a I’article 7.6.

Si les installations de la station d’essai ne permettent pas d’opérer a la fréquence de manceuvre
spécifiée, on pourra adopter une fréquence plus faible mais ce fait devra étre mentionné dans
le compte rendu d’essai.
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8.2.6.4

8.2.6.5

8.2.7

85 —
Electrical endurance tests

The circuit-breaker condition and method of installation shall be as specified in Clauses
8.2.2.2 and 8.2.6.1.

The number and frequency of the operating cycles to be carried out are given in columns 3
and 2 of Table VI in Clause 7.5.

The circuit-breaker shall be operated so as to make or to break its rated thermal current
at its rated operational voltage and with the following circuit characteristics:

Characteristics of the circuit a.c. d.c.

Power-factor cos @

Time-constant L/R (ms)
and
62 Hz.
case
1l be
ll be
alues
use.
Condition of the cikCuit>
After the testd & 1 N reuit-
breaker shall he capahle, wi twice
its rated rated
operation
rrent
pécified maximum tripping time requirements of Clause 7.7.2.3,
ent being increased by 10% for the purpose of this check tegt.
t<bxeakers of short-circuit performance category P-2, if fitted with direct over-cyrrent
hall conply with the over-current calibration requirements of Clause 7.7.2.3

Verification of overload performance

The circuit-breaker condition and method of installation shall be as specified in
Clause 8.2.2.2.

The circuit-breaker shall be capable of carrying out the required number of operating
cycles laid down in Clause 7.6.

If test conditions at the testing station do not permit testing at the specified operating
frequency, a slower frequency may be used, but details shall be stated in the test report.
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Les valeurs des grandeurs électriques et les caractéristiques du circuit doivent étre les

suivantes:
Courant alternatif Courant continu

Courant 6 Ith 2,5 Ith
Tension 1,1 Ugmy 1,1 Uemn
Facteur de puissance cos @ 0,5 = 0,05 -
Constante de temps L/R (ms) - 2,5+ 159,

Iy, Courant nominal thermique du disjoncteur;

Uem Tension nominale d’emploi maximale du disjoncteur.

t étre effectués a

Les essais sur les disjoncteurs prévus pour le courant alternatif doive
une fréquence comprise entre 45 et 62 Hz.

conditions d’essai spécifiées. Les inductance!
placées en série avec les résistances et

pornes amont du
tes: soit 10 fois

bur satisfaire aux
vent toujours €tre
couplage en série
imis lorsque ces

istance absorbant
lire entre le cons-

A la terre; ce peut
boint convenable,
5 le compte rendu

ique, ce dispositif
ou a sa pression

étre dans un état
es divers organes
que soit sa caté-
prescriptions de

Vérificarion des 1mites de JfoncIionmement et des Caracteristigues aes decie
a maximum de courant

cheurs d’ouverture

La température de I’air ambiant doit étre mesurée comme lors des essais d’échauffement

(voir article 8.2.2.1).

Quand le déclencheur d’ouverture & maximum de courant est normalement monté comme
partie intégrante du disjoncteur, il doit étre vérifié dans le disjoncteur correspondant.

Le déclencheur séparé, s’il y a lieu, ou le disjoncteur complet doit étre monté approxima-
tivement comme dans les conditions habituelles de service et il doit étre protégé contre des
¢chauffements ou des refroidissements anormaux dus 4 des causes extérieures.
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The values of the electrical quantities and the characteristics of the

circuit shall be as

follows:
a.c. d.c.
Current 6 It 2.5 I'th
Voltage 1.1 Ugm 1.1 Uem
Power-factor cos ¢ 0.5+ 0.05 -
Time-constant L/R (ms) - 2.5 + 159,

It Rated thermal current of the circuit-breaker;
Uem Maximum rated operational voltage of the circuit-breaker.

Tests on a.c. rated circuit-breakers shall be made at a frequency of between 45 and 62 Hz.

Jninals

0 kA,

ecified
series
ctors;

same

0.6%
user.

s may
ut the

evices

ecomponents, including the contacts, shall be in satisfpctory

ow signs of excessive wear. The different mechanical part shall

Verification of operating limits and characteristics of over-current opening releases

eformed. Irrespective of its short-circuit performance category, the

The ambient air temperature shall be measured as for the temperature-rise tests (see

Clause 8.2.2.1).

When the over-current opening release is normally a built-in part of the circuit-breaker,

it shall be verified inside the corresponding circuit-breaker.

The separate release, if appropriate, or the complete circuit-breaker shall be mounted
approximately as under usual service conditions, and shall be protected against undue external

heating or cooling.
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8.2.8.1

Les connexions du déclencheur séparé, s’il y a lieu, ou du disjoncteur complet doivent étre
réalisées de la méme fagon que pour le service habituel, en employant des conducteurs dont
les sections sont choisies en fonction du courant de réglage du déclencheur selon la corres-
pondance donnée dans les tableaux IX et X entre sections et valeurs du courant nominal
thermique.

Ouverture dans des conditions de court-circuit

Le fonctionnement des déclencheurs d’ouverture prévus pour la protection contre les
courts-circuits doit étre vérifié & 80% et a 120% du courant de réglage de court-circuit du
déclencheur. Le courant d’essai ne doit pas présenter d’asymétrie. Pour une valeur du cou-
rant d’essai égale a 80% du courant de réglage de court-circuit, le déclencheur ne doit pas
fonctionner; pour une valeur du courant d’essai égale a 120% du courant de réglage de
court-circuit, le déclencheur doit fonctionner.

8.2.8.2
8.2.8.2.1

8.2.8.2.2

Le fonctionnement des déclencheurs d’ouverture multipoldires doit &tre, (vérifié en faisant
parcourir deux pbdles en série par le courant d’essai.

Ouverture dans des conditions de surcharge

Fonctionnement instantané ou a retard indépendan
instantanés ou a
re vérifié & 90%
"essai ne doit pas
burant de réglage
h courant d’essai
doit étre inférieur

vérifié en faisant

parcourir simultanément t

lil les @Al
ent des déclencheurs 2 maximum de|courant a temps
es prescriptions de Darticle 7.7.2.3.2.2.

re, @ une valeur de courant devant faire 'objet d’un accord entre
isatéur, doit étre effectué en vue de vérifier que leg caractéristiques
Tondent (dans les

Y indiquées) aux courbes fournies par le constructeur. Lors de cet essai,

Wr sefa alimenté sur tous ses poles. Si un essai est effectué a une température de
différente de celle prévue (voir article 7.7.2.3.2.2), il y aura|lieu de faire une

fes déclencheurs non compensés pour la température de I’air ambianjt, on doit vérifier
20 °C et 4 40 °C T'influence de la température de 1’air ambiant sur l¢s caractéristiques

8.3
8.3.1

Essais individuels

Essais de fonctionnement mécanique

Les disjoncteurs de catégorie de performance en court-circuit P-2 et, s’il y a lieu, les
disjoncteurs de catégorie de performance en court-circuit P-1 doivent étre soumis aux essais
suivants:

A. Au maximum de la tension d’alimentation de commande et/ou de la pression d’alimen-
tation spécifiées:

5 manceuvres de fermeture et 5 manceuvres d’ouverture.
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8.2.8.1

8.2.8.2
8.2.8.2.1

8.2.8.2.2

8.3
8.3.1
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The connections of the separate release, if appropriate, or of the complete circuit-breaker
shall be made as for the usual service, with conductors the cross-sections of which are chosen
as a function of the release current setting according to the co-relation given in Tables IX
and X between the cross-sections and the values of rated thermal current.

Opening under short-circuit conditions

The operation of opening releases intended for protection against short-circuits shall be
verified at 80% and 120% of the short-circuit current setting of the release. The test current
shall have no asymmetry. At a test current having a value equal to 80% of the short-
circuit current setting, the release shall not operate; at a test current having a value equal
to 120% of the short-circuit current setting, the release shall operate.

The operation of multipole opening releases shall be verified by loading t ol&s\ifT peries
with the test current.

Opening under overload conditions

Instantaneous or definite time-delay operation

The operation of instantaneous or definite time-delay ove ; ing 1% nded
for protection against overloads shall be verified
setting of the release. The test current shall ha
a value equal to 90% of the overload curre
current having a value equal to 110%_of

rrent
hving
h test
shall

imul-

rified

shall
tlease

: b this
On all its poles. If a test is made at an ambient air tempegature
sed (see Clause 7.7.2.3.2.2), a correction shall be made.

uenge of ambient air temperature on the operating characteristics shall be vqrified

[ 4- 40 °C for releases which are not compensated for ambient air temperature
(s€e Clauses 4.5.3 and 7.7.2.3.2.2).

Routine tests

Mechanical operation tests

The following tests shall be applied to P-2 circuit-breakers and, where applicable, to P-1
circuit-breakers:

A. At the maximum control supply voltage and/or pressure specified:

5 closing operations and 5 opening operations.
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B. Au minimum de la tension d’alimentation de commande et/ou de la pression d’alimen-
tation spécifiées:
5 manceuvres de fermeture et 5 manceuvres d’ouverture.

C. A la tension d’alimentation de commande et/ou la pression d’alimentation nominales
spécifiées:
1) 5 manceuvres de déclenchement libre,
2) pour les disjoncteurs & refermeture automatique, 5 manceuvres de refermeture auto-

matique.

D. Pour les disjoncteurs manceuvrés a la main:

5 manceuvres de fermeture et 5 manceuvres d’ouverture.

Les essais doivent étre effectués sans que le circuit principal soit parcouru par du courant,

I3 I3

tionnement doit

’aucune de ses

parties n’a été endommagée et que toutes sont ep’etat d i patisfaisant.
8.3.2 Etalonnage des déclencheurs
Le cas échéant, des essais de vérification™d 3 urs doivent étre

effectués sur:

— les déclencheurs & maximum de courar
— les déclencheurs & minimum d€ tensio
— tous autres décle

2 essai effectué a un
er que la durée de déclenchement correspond
fournies par le constructeur.

Note. — Dans le cas de dé
multiple du courap

ssai doit étre conforme aux prescriptions de I’article 8.2.3.3.

de chaque pole, le disjoncteur étant ouvert;
de commande et aux circuits auxiliaires, comme indiqué a lfarticle 8.2.3.2.2.

ne feuille métallique, mentionné a I’article 8.2.3.1, n’est pas [nécessaire.

0. Prescriptions supplémentaires concernant les disjoncteurs a fusibles incorpords
Le présent article traite des prescriptions supplémentaires concernant lgs disjoncteurs a
fusibles incorporés (voir article 2.1.5), qui sont a utiliser aux emplacements ou le pouvoir de
coupure du disjoncteur lui-méme est insuffisant.
9.1 Objet

L’objet du présent article est de spécifier:
— les prescriptions générales relatives & la coordination du disjoncteur et de ses coupe-
circuit a fusibles;
— les types et les caractéristiques des appareils coordonnés formant un disjoncteur a fusibles
incorporés;
— les essais destinés a vérifier que les conditions de la coordination ont été remplies.
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