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MODIFICATIONS A LA PUBLICATION 92-4 DE LA CEI:
INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

(Deuxitme édition - 1965)

Page 24

Quatrieme partie: Appareillage, protection électrique, distribution et appareils de commande

Remplacer le Chapitre X111 existant par le suivant

11

12

13

14

CHAPITRE X1l — PROTECTION ELECTR

Définitions

Surintensité de courant

Courant supéiieur 2 celui de la pleine chaige

Sur char ge

Excés de la chaige 1éelle

Charge nominale, pleine charg
La charge nominale ou
cation 50 (05)

Court-cincuit

A SURCHARGE ET LES COURTS-CIRCUITS

wstallations électiiques doivent &tre protégées, par des appareils appiopiiés, contie les
sités de courant accidentelles allant jusqu’au court-circuit Le choix, la disposition et la per
de ces appareils vatiés doivent donnei une piotection automatique compléte et coordo
d’assuter le plus possible:

abulaire

it Publi-

in coutt-

PROTECTION CONTRE LA SURINTENSITE DE COURANT,

surinten-
formance
hnée afin

— pat leur action sélective, la continuité du seivice pour assuier la fournituie de courant aux citcuits

1estés intacts en cas d’un défaut se produisant ailleuis;

— P’élimination des conséquences des défauts afin de 1éduire le plus possible les dommages causés

et les possibilités d’incendie

Dans ces conditions, les éléments de P’installation doivent étre étudiés et construits pour suppoitet
les effoits thermiques et électrodynamiques causés, pendant les temps admis, pai la suiintensité de

courant, court-citcuit inclus
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AMENDMENTS TO IEC PUBLICATION 92-4:
ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 4 : Switchgear, electrical protection, distribution and controlgear

(Second edition - 1965)

Page 25

Replace the existing Chapter XIII by the following

CHAPYTER XIII — ELECTRICAL PROTECTION

1 Definitions

11 Overcurient

1] Nominal load, full load

Nominal load o1 full load is the po
cation 50 (05))

14  Short-cir cuit

A shoit-ciicpit is
negligible im

shott-circuit betw,

PROTECTION AGAINST OVERCURRENT,
RLOAD AND SHORT-CIRCUIT

Electrical installations should be protected against accidental overcurrents, up to and including
shett-tiicuit, by appiopriate devices Choice, arrangement and perfoimance of the vaiious pro-
teotive devices should provide complete and co-ordinated automatic protection in oider to ensure
as fat as possible:

— continuity of service through the discriminative action of the protective devices to maintain
supply to healthy ciicuits in the event of a fault elsewhete,

_ elimination of the effects of faults to reduce damage to the system and the hazard of fire as much
as possible

Under these conditions, the elements of the system should be designed and constructed to withstand
the thermal and electrodynamic stresses caused by the possible overcurrent, including short-circuit,
for the admissible durations
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22  Les appareils pout la protection contre les surintensités doivent étre choisis selon les conditions
requises spécialement en ce qui conceine:
— la surcharge,
— le court-ciicuit
3 Courants de court-circuit
1L 1 A 1 1 1 & b s 1 1 Ay Ry .
Yrrexemplte—de—cateutdecomrterreut—dams—tessysttmes—acourantwttermatif-owrTomtjnu  sera
publié dans un rappoit de la CEI
31 Courant de court-circuit dans les 1éseaux alternatifs
311 Pourlecalcul du courant de court-circuit présumé, on considéig ystéme,
vue du défaut
312 nnectés
simultanément et le nombre maximal de moteurs g nément
La contiibution des générateurs et des moteuts doit @ ] stiques
Note — En cas de manque d’information prégise e Siisti Etetminer
le coutant maximal de pgimte du co maximal
de pointe d( aux géné étant la
somme des courants e simulta-
nément
ronsidé-
i
nnectés
\ nément
BaZcontibution de chaque machine tournante doit étie calculée en fonction de ses caractéifstiques
En l'absence d’information piécise, la contiibution des moteuts dans la détermination de la
valem1 maximale du coutant de comtt-citcuit peut &tre prise égale a six fois la somme des doutrants
nominaux des moteuis qu’on estime &tre notmalement en se1vice simultanément
4 Caractéristiques et choix des appareils de protection en fonction de la valeur du court-circuit
41  Généralités
411 Les appareils de piotection contie les coutts-circuits doivent éire conformes aux conditions des

publications de la CEI concetnant les disjoncteurs et les coupe-ciicuit 4 fusibles, mais on doit noter
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7

Devices provided for overcurient protection should be chosen accoiding to the 1equitements, espe-
cially with regaid to

— overload,

— short-circuit

Short-circuit currents

m—bhothn o and d avctarnae wll ho ophlichad 1o

31
311

312

32

321

322

A 1 £ 4l e 14 lenlats o
Fave \/A(/Lllltll\/ A4 LIV OIIVUT U \/1] ~UIL vuxvuxu,leAA ITITUUTTIT TV ATINE ~ YOIy 'Vlll LA SAC LA LIS S ks L T g

an ITEC Repoit

Shor t-cir cuit current ina ¢ systems

Fot the evaluation of the prospective short-citcuit curtent, the equivalent s
be considered, seen from the point of fault

basis of their chaiacteristics

Note — Where precise information of their chatacteristics is lae C ibuti uction motois for deter-
mining the maximum peak value attaine e fcuf ¢

whete 7, is the sum of the 1ated curient
isant ms value)

— at the instant of shoit- iR 6251,
— at the instant 7, 1 ¢ after Ox ircuiti i 251,

The prospective, shart-e X ent/at a definite point of the system should be evaluated by
consideiing thesequi b q1 1esistance seen from the point of fault

The of a Shoit-citduit cutient should include the maximum number of generators which can
be simUktanedisly\co d, and the maximum numbe1 of motors which are noimally simulta-

neously conneeted ik
as a fupetion of’

the system The contiibution of each i1otating machine should be evaluated
s eharacteristics

In the-absence of piecise infoimation, the contiibution of motots in the determination of the maxi-
muim value reached by the short-circuit cutrent can be taken as equal to: six times the sum of the
tated cuitents of the moto1s estimated to be normally in seivice simultaneously

Characteristics and choice of protective devices with reference to short-circuit rating

General

Protective devices for short-circuit protection should conform to the iequirements of the IEC
Publications concerning citcuit-breakers and fuses, but it should be taken into account that the
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que les conditions d’installations sut les navites peuvent diftézer des conditions prévues dans ces
publications, en patticuliel en ce qui concerne

— Le factewmr de puissance en court-ciicuit, dans les installations de naviies & courant alternatif,
qui peut &tie plus faible que celui qui sert de base a la détermination du cowrant de court-
citcuit des disjonctems de distribution usuelle

— La composante subtiansitoire et tiansitoire du courant altetnatif de court-circuit

En conséquence, le 1appoit du pouvoir de coupure au pouvoir de fermeture des disjoncteurs
correspondant aux conditions noimales de distiibution (Publication 157-1 de la CEI: Appareillage

de distribution a basse tension, Premiére pattie Disjoncteurs) peut &tie, dans une large| mesure,
inadéquat

Dans ce cas, les disjoncteurs doivent étie choisis pai leur pouvoir de
méme si leur pouvoir de coupuie en coutt-citcuit, en rappoit ave
la valeur nécessaire pour I'application en vue

ermeture sut-couif-circuit,
dNtions'\noimales, excéde

citcuit a

sion, on
es telles,
un intei-

| t-circuit
¢ au point ou il est installé est pdmis, &
{bles ou un disjoncteur en amont pyant au

i t-giietiit envisagé est coupé, le disjonctewr qui a une capacité

¢ fermé sur le courant maximal de court-circuit envisagé, lef reste de
détérioré 1l est cependant admis que le disjoncteur qui g4 un pou-
t ne puisse pas étie remis en service immédiatement

mble des
e que le
d’un arc
tls que le

42  Pouvoir de coupure nominal

Powr chaque appareil destiné & la protection contie les couits~circuits, le pouvoir de{ coupure
sur court-circuit doit &tre au moins égal au courant maximal présumé & couper en ce point de 'instal-

Tation

En courant alternatif, il ne doit pas &tre infétieur a la valew efficace de la composante altetnative

du courant de court-circuit envisagé en ce point de la distribution (voir exception au paragraphe
413)

Ceci implique que le disjoncteur soit capable de couper n’importe quel courant dont la composante
alternative n’excéde pas le pouvoir de coupure, quelle que soit la valeur possible de la composante
asymétrique au début de la coupure
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41

41

9
conditions of ship installations may differ ftom the conditions foieseen in those publications, in
paiticular with reference to

— The short-citcuit power factor in a ¢ systems in ships, which may be lower than that assumed
as a basis for short-circuit rating of normal distribution circuit-breakers

— The sub-transient and transient component of the a ¢ shott-circuit cuirent

As a consequence, the ratio between 1ated bieaking capacity and the corielated making capacity
of circuit-bieakers cortesponding to the notmal conditions of distribution systems (I EC Publication

157-1, Low-voltage Distribution Switchgear, Part 1: Circuit-breakers), may be substantially
inadequate

In such cases, the circuit-breakers have to be chosen with 1egard to theii sho
capacity, even though their available short-circuit breaking capacity, which co
conditions, may be in excess of the one tequited fo1 the actual application

-circuit making
xith normal

Protection against short-circuit should be provided by circuit-bieakers o1 {use

In some cases, and particulaily fo1 high-voltage ac syste
types of fuses have such characteristics for certain overcurrent

at certain
be artanged to

provided that it is backed up by a fuse onby a\citsyit-b
the necessaty short-circuit rating and not-being the gefierator circuit-breaker

b) When the giicu
1emaind:§n
that a circait“bres
fuither servjoe

Circuit-bregkers\wit geted to the load side may be used, provided the back-up fuses
and the ciicuit~bye so-ordinated design, in oider to ensute that the operation of the

Rated-shor t-circuit breaking capacity

The 1ated short-circuit breaking capacity of every device intended for short-circuit protection
shiould be not less than the maximum prospective cutient to be broken at that point in the instal-

| PPN
T8tHoH

For a ¢, the rated shoit-citcuit bieaking capacity should not be less than the r m s value of the
a ¢ component of the prospective short-circuit current at the point of application (for exception,
see Sub-clause 4 1 3)

This implies the ability of the circuit-breaker to break any cuiient having an a ¢ component not
exceeding its rated breaking capacity, whatever may be the possible value of the inhetent d ¢ com-
ponent at the beginning of the interiuption
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Dans les installations de botd, les conditions de citcuit qui déterminent cette composante asymé-
trique peuvent Etie plus sévéres que celles considéiées comme normales (Publication 157-1 dela CEI)
pour les disjoncteurs de distiibution Si tel est le cas, on doit s’assuter que le disjoncteur peut récl-
lement couper le courant correspondant a son pouvoit de coupure nominal, quelle que soit la valeur
possible de la composante asymétiique, dans les conditions 1éelles de I'installation

43 Pouvoir de fermeture nominal en cour t-cir cuit
Le pouvoir de fetmeture nominal en couri-circuit de tout appaeil mécanique de coupute p1évu
pou €tre fetmé sur_court-circuit doit cottespondie 4 Ila valeur de ciéte du courant piésumé de
coutt-circuil au point considéré de Iinstallation (pour les exceptions, se 1eporter au parggiaphe
413)
Note — Le disjonctem doit &tre capable d enclencher le courant cotiespondan e, sans
s ouviir avant le temps maximal de retard piévu

44 Coordination des pouvoirs de coupure nominaux en cour t-cir cuiten fonetion deg tonditions de sdlectivité

441 La sélectivité a pour but de ne faire fonctionner que 1z i protRcti itué le plus prés du
défaut (pout les cas exceptionnels, voit le paragiaphed 1'3)

4472 Les caractéristiques de déclenchement des appaieils acti é enable-
ment coordonnées

443

61

Les appateils de protection doivent pouxoli suppo1fef)s

Y z

au courant de cout-circuit a]’end1git) considéié p

Iviil, un courant au mojns égal
n temps coriespondant a leur durée

oit une
ant ala
ndition

Catacté-
hmandé
cs dans

Choix des appareils de protection en fonction de leur application

Généralités

Il s fox 4. 1 4 M W DRV 4 4 i 1 ‘ IR
TR PTOTCCTIOT CONtTreTCsCotrts=Crreursaorretireassurcesur tout Conucteur ITTOIT IS a 1d te11e

Une protection contte les surchai ges doit étre assutée sur tout conducteur non mis 2 la terte d’un
circuit, mais pour les citcuits continus ou monophasés isolés ou tiiphasés isolés sensiblement
équilibiés, la protection peut &tre omise su1 un conducteus

Les appareils de piotection contie les surcharges et les coutts-circuits ne doivent pas couper les
conducteuis mis 2 la teire, sauf si tous les conducteurs non mis & la masse le sont en méme temps
pa1r un appateil de coupuie omnipolaite
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44
44

44

44

51

52

61
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The conditions of the ciicuit which determine the inherent d ¢ component may be more severe in
systems on board than those assumed as normal (IEC Publication 157-1) for distiibution circuit-
breakers In such an event, the ability of the circuit-breaker to bieak the cuirent coriesponding to
its rated breaking capacity irtespective of the possible value of the d ¢ component should be ascei-
tained unde1 the conditions of the actual installation

Rated shor t-cir cuit making capacity

The rated shoit-ciicuit making capacity of every mechanical switching device intended to be
closed on a shotti-circuit should be adequate for the maximum peak value of the pi1ospective short-

citcuit cuttent at the point of installation (for exception, see Sub-clause 4 1 3)

Note — The ciicuit-breaker should be able to make the cutrent corresponding to its making capd
within a time cortesponding to the maximum time delay 1equired

Co~oti dination of shor t-ci cuit ratings with regard to disciimination requiremen

Discrimination has the object of ensuiing that only the piotective d
the faulty circuit (for exception, see Sub-clause 4 1 3)

Choice of protective devices with referende to

rload
Mechanical switching devi¢es %

Mechanical switchiitg devi

tetistic (overcuirent-
piotected and

eficuit-bieakers or similar devices is tecommended above 200 A  For
khe use of fuses for overload protection is not admissible

Choice of protective devices with regard to their application

General

[ab) N M il 4 s 1 141 MR PR 1 tlad L dad) 1s
DITULLTCITVUIL PLULU\/LLULL o HUUIWU ULV PIUVIUGULTIT LAVIT HITUVITIPVA L THVUE UITUVITT S TU B LIULVA 111G

Oveiload piotection should be provided in each non-eaithed (non-grounded) line of a circuit,
except that for insulated d ¢ ciicuits, insulated single-phase circuits and insulated three-phase
circuits with substantially balanced loads, the oveiload protection may be omitted in one line

Shoit-circuit or oveiload protective devices should not interrupt earthed lines, except by multi-
pole switching devices disconnecting all the lines simultaneously
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62  Protection des générateurs
621 Généralités

Les générateurs doivent &tre protégés contie les courts-circuits et les surchaiges par des disjonc-
teurs multipolaiies

En particulier, la protection conti¢ les surchaiges doit étie adaptée & la capacité thermique du
générateur et 1emplit au moins les conditions suivantes:

a) Pour les surcharges inférieures a 109, on pouria installer un signal sonore d’alaime commandé

par un relais temporisé 4 moins de 15 min et réglé 3 1,1 fois le courant nominal du générateur
On peut p1évoir une temporisation supérieute 2 15 min si les conditions d’exploitation ['exigent
et si les caractéiistiques du générateur le permettent
b) Pour des suicharges comprises entie 109, et 509, la temparisatiop~doit €tee réglée 4 2 min au
maximum pout un couiant égal au maximum a 1,5 foi i dant, la
valeur de 509 et la temporisation de 2 min pourront étx 3 es, St ns d’ex-
ploitation le 1equiérent et si la constiuction du géné i
¢) Pow des surcharges supérieures & 509, le prdonné
avec la protection sélective de I'installation
5 piévus
alise1 la
de réduc-
aprés leur
htion les
n court-
synchro
évoii les
rcharges
a) Pour les générateurs compound & conducteur d’équilibre, un inteirupteur d’équilipre pour
chaque générateur de telle fagon qu’il se ferme avant et s’ouvre ap1és les contacts du digjoncteur
avec lequel il est associé ou bien un disjoncteur coupant simultanément tous les pdles,
______ A ond eurs—un-inte nie e_cond e édian de telle fdcon qu’il

soit mis en service en méme temps que P'interrupteur du générateur ou un disjoncteur connecté
aux sorties

63 Protection des services essentiels

Quand le circuit dessert des services essentiels et des services non essentiels, on doit prévoir un dis-
positif qui délestera automatiquement les services non essentiels quand un générateur est surchargé,
et qui agita pour empécher une chute de vitesse prolongée
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Genetrator ptotection

General

Generatois should be protected against short-circuit and overloads by multipole ciicuit-breakers

In particula1, the oveiload protection should be adequate for the thermal capacity of the geneiator
and within the following 1equirements:

a) For ovetloads of less than 109, consideration may be given to include an auial alaim signal,
operated by a time delay 1elay set at a maximum of 1 1 times the 1ated current of the generator

6 2(2

623

and with a time delay of not mote than 15 min

A time delay of over 15 min may be adopted if this is tequited by operating conditions and
permitted by the generator design

b)

¢) For overcurrents in excess of 50 %, ¢ instantaneous >’ trippi

Notes I — Consideration should be given to the
they are maintained effective even in ¢

Protection against sho

When geneiators
curtents, whi
to occur on the

Forllevel-compounded genetators, an equalizer switch fo1 each generator, so intetlocked that
it-closes before and opens after the contacts of the ciicuit-breaker with which it is associated
o1 a multipole circuit-breaker breaking all poles simultaneously;

b) _In three-wire svstems, a switch in the middle wite so interlocked with the generator switch o1

63

citcuit-breaker connected to the “outers” as to opetate simultaneously with them

Protection of essential services

Where the load consists of essential services and non-essential services, consideration should be
given to an artangement which will automatically exclude non-essential services when any one
generator becomes ovetloaded and which will function to pievent sustained loss of speed
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Le délestage peut &tie fait en un ou plusieurs étages selon Paptitude des groupes générateurs a
supporter la surcharge

Protection des tiansformateur s

Conformément aux stipulations de Iarticle 4, 'enroulement primaiie des transformateuts doit
étie protégé contie les courts-circuits pat des disjoncteurs multipolaires ou des coupe-circuit a
fusibles Des batrettes de déconnexion doivent &tre prévues pout les secondaires des transforma-
teurs si ceux-ci sont montés en paralléle

664

Note — Lorsqu il est possible d’alimenter des tiansformatews pat leur secondaire, celui-ci doit étte plotélge’ contre
les courts-citcuits

Protection des citcuits

des dis-

nérateurs

péiicute

Ilotem S,
chauffage

protégés

eut étie
rcharges

période
ique de
iode de
r'moteut, on peut 1endie Pappareil inopérant pendant cette péiiode pourvu qu’il reste
ontre les courts-circuits et que la suppiession de la protection contie les surchargep ne soit

Pour les moteurs a service continu, les appaieils de protection doivent avoir une tempotrisation qui
permette une p1otection thermique sire contie les surcharges

665

666

667

Les appareils de protection doivent limite1 le courant maximal continu 4 une valeur comprise entie
1059 et 120 %, du courant nominal du moteur & protéget

8

Pow les moteurs a service intermittent, on choisit le réglage du courant et la temporisation des
appaieils de protection en fonction des conditions réelles de service

Lorsqu’on utilise des coupe-citcuit a fusibles pour protéger des moteurs polyphasés, on doit veiller
A la protection contie le fonctionnement en monophasé
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This load shedding may be cairied out in one or moie stages, according to the ovetload ability
of the generating sets

Protection of transformers

The primary winding of tiansformers should be piotected against shoit-citcuit by multipole
circuit-bieakers o1 by fuses against shoit-circuits according to the requitements of Clause 4 Dis-
connecting links for secondary windings should be provided when transformers aie arranged for
paiallel operation

65

651

65p

65B

66

661

66p

668

66¢

Note — Whete power can be fed into secondary windings, short-citcuit protection will need to be consideted in the
secondaiy conrnections

Circuit protection

Each distiibution citcuit should be piotected against ovetload and shoft

Cables in paiallel formed of conductois of nominal ¢19gs-sectio
considered, fiom the point of view of pirotection, as a single cable

For motois infsnded fi i i aprotection against overload may be ieplaced by an
alaim device, for s¢f protection against ovetload should be 1eplaced by an
alaim device

petiod providsd that\the piotection against short-ciicuit rtemains opetative and that the suppies-
sion of the everload/protection is only temporatry

Forceontinuous duty motots, protective devices should have a time delay characteristic which
ensuies teliable theimal protection of the motois for oveiload conditions

665

666

667

The protective devices should be set to limit the maximum continuous cuizent to between 1059
and 1209 of the 1ated cuirent of the piotected motot

For intermittent duty motors, the cutrent setting and the delay chatacteristics (as a function of time)
fo1 protective devices should be chosen after considering the actual seivice conditions

When fuses ate used to p1otect polyphase moto1 ciicuits, consideration should be given to protection
against single-phasing
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67  Protection des circuits d’éclairage

Chaque circuit d’éclairage doit étre protégé pai des appareils convenables assurant la protection
contie les surcharges et contre les coutts-citcuits

68  Protection de I'alimentation par la terie

Les cébles posés & demeure allant de la boite de raccordement i la terre au tableau principal

doivent &tie protégés par des coupe-circuit A fusibles ou des disjoncteurs Cette p1otection ne doit
étre omise en aucun cas

69  Piotection de la batterie d’accumulatewr s

Sauf lorsqu’elles se1vent au démairage des moteurs, les batteries tie protégées cpntre les
surcharges et les coutts-circuits par des appareils placés aussi p ;

otection

ppareils

pout les
s ce cas,
tégée de

circuit

s dispo-

t contre

risation
ion des

SECTION' DEUX — PROTECTION A RETOUR DE COURANT OU DE PUISSANCE

7 Protection a retour de courant ou de puissance

71  Protection dietour de puissance des généi ateurs a courant alternatif

Les généiateus fonctionnant en paralléle doivent &tie protégés, avec temporisation, contre un
tetout de puissance active

Il est 1ecommandé de 1égler les appateils de protection dans Uintervalle de 2% 4 6% de la puis-
sance nominale pout les turbines et dans I'intervalle de 8 % a 159 de la puissance nominale pour les
moteuws Diesel
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Protection of lighting ciicuits

Each lighting circuit should be protected against ovetload and shoit-citcuit by suitable devices

Protection of shoie powei connection

Peimanently fixed cables fiom the shoie connection box to the main switchboard should be

protected by fuses o1 citcuit-bieakets In no case should the protection at the shote connection box
beomiited

69

6 10

Accumulator (storage) battery piotection

Accumulator (storage) batteties, other than engine-staiting batteries, should be protected dgainst
ovetload and short-citcuits with devices placed as near as practicable to the/ba e1tes

Emergency batteties suppiying essential se1vices should have shoit-cit6

Protection of metets, pilot lamps and contiol cir cuits

Protection of static o

ApplOpIi&l@le 3
protection of theCgHs a

SECFION TWO — REVERSE POWER AND REVERSE CURRENT PROTECTION

Reverse power and reverse current protection

71

Revei se power protection for a c generators

A C genetators artanged for paiallel operation should be provided with time-delayed reverse
active powel protection

The setting of protection devices is 1ecommended in the 1ange 2% to 6% of the rated power for
turbines and in the range 8 % to 15% of the rated power fo1 diesel engines
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La protection contre les tetours de courant ne doit pas &ire 1endue inopérante par une chute de
509 de la tension appliquée, bien que cela puisse modifier la valeur de la puissance inverse néces-
saire pour entrainei I’ouvertuie du disjoncteut

Note — Tl peut étie utilisé d’auttes appateils assurant une protection efficace

72  Protection a retour de courant des génératewr s a courant continu

Les généiateurs 4 courant continu devant fonctionner en patalléle entie eux ou avec une battetie
d’accumulateurs doivent étte munis d’une protection instantanée ou a couite temporisation contre

1 £ A 4
TS TErotTs-aC-cotrant

Il est 1ecommandé de 1égler les appareils de protection dans lintervalle de 29 a 6.9 de{la puis-
sance nominale pour les tuibines et dans Uintervalle de 8 % a 15% dela puissancé\nominple pour
les moteurs Diesel

chute de
e néces-
necté au
e courant
inquieme
ces (avec
Eseau de
& ateur si
ispaiait
hnement
Electivité
Les moteuts de plus de 0,5 kW doivent &tie munis soit
a) d’une protection contre les baisses de tension, fonctionnant en cas de chute ou de mgnque de
tension, pout provoquer et maintenir I'inteiruption de I’alimentation jusqu’a la remisefen 1oute
volontaiie du motent soit

b) d’un relais de tension fonctionnant en cas de baisse de tension ou de manque de tension mais
peimettant, en outre, la remise en route automatique du moteur au tetour de la tension sans
courant de démairage excessif, poutvu que le démarremr (qui peut étie commandé par des
appareils thermostatiques, pneumatiques ou hydiauliques par exemple) assuie les connexions
nécessaires pour le démairage et que le démairage de tous les moteuts ne se produise pas
simultanément lorsqu’il est nécessaitre d’éviter, par exemple, une baisse de tension ou une pointe
de courant excessive
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A fall of 509 in the applied voltage should not 1ender the 1everse power protection inoperative,
although it may alter the amount of 1everse power requited to open the breaker

Note — The 1eveise powet protection may be replaced by othet devices ensuiing an adequate protection

Reverse curient protection for d ¢ generators

D C generators atranged for paiallel operation with one another ot with a storage battery should
be provided with instantaneous ot short-time delayed reseive cuttent protection

The setting of protection devices is tecommended in the 1ange 29 to 69, of the 1ated power fo1
turbines and in the 1ange 8% to 159 of the 1ated power fo1 diesel engines

For generat
measutes should
genetating and

Motois@atéd above’0 5 kW should be provided with either

a) <unde1voltage protection, opelative on the 1eduction o1 failure of voltage, to cause and main-
tain the intertuption of power in the circuit until the motoi is deliberately restaited, or

b) undervoltage 1elease operative on the 1eduction o1 failure of voltage, but so atranged that the
motot iestarts automatically and without excessive staiting cuitent on restoration of voltage,
provided that the statter (which may be controlled, e g by thermostatic, pneumatic ot hydrau-
lic devices) still makes the requisite connections for a 1estart and that the 1estaiting of all
motois does not occur simultaneously if il is necessaty to avoid for example, too laige a voltage
diop o1 cuttent suige
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