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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises 2 jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@  Bulletin de Ia CEI

@® Rapport d’activité de la CEI

Reyvision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities

PEbIiE annuellement

® Chtalogue des publications de la CEI

Pyblié annuellement

Termipologie

En de qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitrs séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
généra] étant publié séparément Des détails co &
V E 1 |peuvent &tre obtenus sm demande

7]

Les {fermes et définitions figurant dans la présente
ont été soit repris du V E I, soit spécifiquement appro
fins de|cette publication

Symbples graphiques et littérau

Pout les symboles graphiques, sy
d’usagp général ap pai [
a| Publication 27 de d

er] électrotechniqué

fu—

— la|Publication

m[ndés
Les [sy! g

ont &g soi
spécifijuemen

Autres publications de la CEI établies par le méme

Pubtistred-yearty
@® Catalogue of IEC Pub
Published year]

Terminolog

ed to IEC Publi-
cabulary (I E V),
pters each dealing
hg published as a
ill be supplied on

2 present publication
have either been taken from the I E'V or haye been specifically

oved for the purpose of this publication

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols dnd signs approved
by the IEC fo1 geneial use, readers are referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to He used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 o1 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
calion

Other IE C publications prepared by 1he same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 dela couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI p1épaiées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

Technical Committee

The attention of 1eadets is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I B C publications issued by the Technical
Committee which has piepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

202° partie : Conception des systémes — Protection

PREAMBULE

) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concelne les questions technige g ¢ ités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expximelht da 0 auaesute possible

P) Ces décisions constituent des 1ecommandations internationales et sont agtéées>s oS tés nationaux

B) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CET exp haux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation dgla | i’ les condition$ nationales e
permettent Toute diveigence entie la rtecommandation de/la CEIe ¢ onal€ coirespondantd doit, dans la
mesute du possible, étre indiquée en termes clairs dans cetfe deyig

Es naviies
Elle constitue une des paytie ichtion Q2 dg Z J des navires

Une deuxiéme éditipn se cd S 6 lications 92-2,

Cette t1oisigmieéditid
pattie: Cible 3
Hes publications

D-3: Troisiéme
du Catalogue

g électriques a bord des navires,
: Définitions et presctiptions génétales

ie: Conception des systémes — Généralités

02¢ pattiec: Conception des systémes — Protection

1 301¢ partie: Matériel — Génératrices et moteurs

: 302¢ partic: Matétiel — Ensembles d’appareillage

1 303¢ pairtie: Matétiel — Transformateuts de puissance

1 304e partie: Matériel — Convertisseurs a semiconducteurs

: 305¢ partie: Matériel — Batteries d’accumulateurs

: 306¢ partie: Matériel — Luminaires et appareillages d’installation

: 307¢ partie: Matériel — Appaieils de chauffage et de cuisson

: 352¢ paitie: Choix et pose des cables pour réseaux d’alimentation & basse tension

: 373¢ partie: Cibles de télécommunication et cibles pout fiéquences radioélectriques pour

utilisation 2 bord des navires — Cables souples coaxiaux utilisés & bord des
navires

92-374: 374e partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pour
utilisation & bord des navires — Cables téléphoniques pour services de commu-
nications non essenticlles

92-375: 375¢ partie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques pour
utilisation a boid des navires — Cibles pour communications, commandes et
mesutes, d’usage général

92-401: 401¢ pattie: Installation et essais aprés achévement

92-501: 501° pattie: Caractétistiques spéciales — Installation de propulsion électiique

92-502: 502¢ pattie: Caractéristiques spéciales — Navites-citetnes
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1) The forn
Nationa
consensy
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 202 : System design — Protection

s of opinion on the subjects dealt with

FOREWORD
al decisions o1 agieements of the IEC on technical matteis, prepated by Technical @Gommitted i he
Committees having a special interest theiein are 1eptesented, express, as neaily as possible,an i tionhal

2) They haye the form of tecommendations for international use and they ate accepted hat
sense
3) In order|to ptomote international unification, the IEC expresses the wish t a pt
the text pf the IEC recommendation for their national rules in so far as
between [the TE C recommendation and the cot1esponding national rulg icajed
in the laftet
This stanglard has been prepaied by IEC Technical ¢

It forms 4 p

The first
A second|

edition consisted of

92-4, 92-5 apd 92-6)

This thir
(constructig
of Publicati

The serie;

Publicqtions Nos

consists of the

bdition of this publication

|l edition superSedes
n, testing and i
bns )

S

. System Design — General

: Equipment — Generators and Motois

: Equipment — Switchgear and Contiolgear Assemblies

: Equipment — Transformers for Power and Lighting

: Equipment — Semiconductor Convertors

Sz . Equipment — Accumulator (storage) Batteiies
: Part 306:

eﬁmtlons and General Requitements

stem Design — Protection

92-306 Equipment — Luminaites and Accessories

92-307: Part 307: Equipment — Heating and Cooking Appliances

92-352: Part 352: Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems

92-373: Part 373: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Ship-
boatd Flexible Coaxial Cables

92-374: Part 374: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Setvices

92-375: Pait 375: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-frequency Cables — Genetal
Instrumentation, Conttol and Communication Cables

92 401: Part 401: Installation and Test of Completed Installation

92-501: Part 501: Special Featutes — Electric Propulsion Plant

92-502: Part 502: Special Featuies — Tankers


https://iecnorm.com/api/?name=4863e871ebe9c6a38313722fb70f1df2

—6 —

92-503: 503¢ partie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en couiant alternatif aux
tensions supérieures & 1 kV et inférieures ou égales 4 11 kV

92-504: 504¢ partie: Caractéristiques spéciales — Conduite et instiumentation

92-504A : Premier complément & la Publication 92-504 (1974)
Caractéristiques spéciales — Conduite et instiumentation
Annexes — Installations particuliéres de conduite et d’instrumentation

92-505: 505 paitie: Caractéiistiques spéciales — Unités mobiles pour la 1echerche pétioliére en met

Un projet relatif & la 202¢ partie fut discuté lors de la réunion tenue & Moscou en 1977 et fut achevé lors de la 1éunion
tenue & Flotence en 1978 A la suite de cette deiniéte 1éunion, le projet, document 18(Buieau Cent1al)466, fut soumis a
l’appt obation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en féviier 1979

Les Comités nationaux des pays ci-apiés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Aftique du Sud (République d°) Chine Noivege
Allemagne Corée (République de) Pays-Bas
Austialie Danemark

Belgique Egypte
Bulgarie Etats-Unis d’Amérique
Canada Japon

4wt es publications de la CE I citées dans la ptésente norme

Publications n°® 92-301: Matériel — Générattices et moteurs
157-1: Appareillage a basse tension, Premiéie pé 1973)

363:  Bvaluation du coutant de court circuit patii S i Capacité nomi-
e S d des navires

(Premiére édition, 1972)

@®
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92-503: Part 503: Special Featmies — A C Supply Systems with Voltages in the Range Above
1 kV up to and Including 11 kV

92-504: Part 504: Special Featutes — Control and Instiumentation

92-504A: First Supplement to Publication 92-504 (1974)
Special Features — Control and Insttumentation
Appendices — Specific Control and Insttumentation Installations

92-505: Part 505: Special Features — Mobile Offshoie Diilling Units

A diaft for Part 202 was discussed at the meeting held in Moscow in 1977 and completed at the meeting held in Florence
in 1978 As a result of the latter meeting, the diaft, Document 18(Cent1al Office)466, was submitted to the National Committees
for appioval unde: the Six Months’ Rule in Febiuaty 1979

The National Commiittees of the following countiies voted explicitly in favour of publication

Austialia Egypt Poland
Belgium Germany South Aftica (Republic of)
Bulgatia Japan

Canada Koiea (Republic of)
China Nethet lands
Denmartk Noi1way

Other 1E C publications quoted in this standard :

Publicafions Nos  92-301: Equipment — Geneiators and Motois
157-1: Low-voltage Switchgear and Contiolgeat, Part 1;
363: Short circuit Current Evaluation with Special Rega a hQt t-citpuit Capacity |of
Circuit-breakers in Installations in Ships
(First edition, 1972)

&
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES

202° partie : Conception des systémes — Protection

AVANT-PROPOS

La Publication 92 de la CEI Installations électriques & bord des navires, comprend une série de noimes
internationales pour les installations électriques a bord des navires pour la navigation maritime, incor-

poramnt fes Tegies de bonme pratique et cooTdonTaInt entre eties,; darns ta mesuTe C prescriptions

sitions de la

Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en tablissement

des futures réglementations susceptibles d’étre rédigées et un expos

1 Domaine d’application

e protection

du courant

en ce qui cinea capacité nominale des disjonctetrs au court-
circuit dans les installations électriques X i

Exces de\la charge réelle sur la charge nominale

23, “Charge nominale, pleine charge

La charge nominale ou plemne charge est celie pour laquelle ia machine a €te calcuice

24  Court-cir cuit

C’est la connexion volontaire ou accidentelle de deux points d’un circuit & travets une impédance

négligeable Le terme est souvent appliqué a un groupe de phénoménes qui accompagne un couit-
circuit entre points a des potentiels différents

* Les définitions du Vocabulaire Electiotechnique Inteinational (V E 1) pour ces quatre termes ne s’appliquent pas
4 cette norme
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 202 : System design — Protection

INTRODUCTION

1EC Publication 92 Electtical Installations in Ships, forms a series of international standards for
electiical installations in sea-going ships, incorporating good piractice and co-ordinating as far as possible

existing 1les

These standards form a code of practical inteipretation and amplification of,
Internatignal Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulatio
and a stafement of piractice for use by shipownets, shipbuildeis and appiop

1 Scopd

This standard is applicable to the maip
to dlectiical installations fo1 use in ship

Regard to Rated Shoit-ciicuit Capacit
conjunction with this standatd

2 Definjtions

or the purp@f

21 Ovelcurient

sl

22 Ovetléad

23  Nomingl'load, full load
Jommal Toad o1 Tull Toad 15 Thc power 1ot Which a machine nag been designed

I{ is recommended that 1EC Publication circuit~€uirent Evaluation with Sped
in Installations in Ships, be 1ead

ial
n

-

24 Short ciicuit

A shott circuit is the intentional o1 accidental connection of two points of a circuit through a
negligible impedance The term is often applied to the group of phenomena which accompany

a shoit circuit between points at different potentials

* The Tnternational Electiotechnical Vocabulary (I E V) definitions for these four tetms are not applicable to this

standard
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3 General requirements

31 Electiical installations shall be protected against accidental overcuirents, up to and including short
ciicuit, by appropriate devices Choice, airangement and peiformance of the various piotective
devices shall piovide complete and co-ordinated automatic piotection in order to ensute as fai as
possible

— continuity of seivice thiough the disciiminative action of the piotective devices to maintain
supply to healthy ciicuits in the event of a fault elsewhete,

— elimination of the effects of faults to reduce damage to the system and the hazaid of fire as much
as possible

U

ciicy

32 Devipes provided for overcurient protection shall be chosen according to
1egaid to

with|

—

— short citcuit

4 Short-circuit currenis

A
Publ

41 Shos

411 Fos
be ¢

412 Thd
tane
cong
basis

Note

1det these conditions, the elements of the system shall be designed and cop
stanfl the thermal and electiodynamic stiesses caused by the possible overcurye
it, for the admissible durations

veiload,

1 example of the short-circuit calculat
ication 363

-ciicuit curient in a ¢

ted to mifh-

ly

the evaluation of
nsidered seen fio

souice o aximum number of generators which can be simiil-

ber of motois which aie normally simultaneougly

to 3

o ¢ sum of the rated cuirents of the motots estimated noimally when simultaneously|in
se1viee

s value)
For moie presisé calculation, the following 1 m s values may be used:

~-at the instant of sho1t-circuit occuttence (sub transient value) 625 I,
— at the instant 7, i ¢ after one cycle fi om short-citcnit inception 251

— at the instant 2 T, i e after two cycles fiom shott ciicuit inception I,

42 Short-circuit curient in d ¢ systems

421 The prospective shoit-citcuit curtent at a definite point of the system shall be evaluated by con-
sideting the equivalent system 1esistance seen fiom the point of fault

422 The soutce of a shoit-citcuit current shall include the maximum number of generators which
can be simultancously connected, and the maximum number of motors which are normally simul-
tancously connected in the system The contiibution of each 1otating machine shall be evaluated
as a function of its chaiactetistics
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En Pabsence d’information précise, la contribution des moteurs dans la détermination de la
valeur maximale du courant de court-circuit peut étre prise égale a six fois la somme des courants

assignés des moteurs qu’on estime étre normalement en service simultanément

5

51 Généralités

Caractéristiques et choix des appareils de protection en fonction de la valeur du court-circuit

511 Les appareils de protection contre les courts-circuits doivent étre conformes aux conditions des
publications de la CEI concernant les disjoncteurs et les coupe-ciicuit & fusibles, mais on doit

tenir compte du fait que les conditions d’installation sur les navires peuyenidifférer de

prévues dans ces publications, en particulier en ce qui concerne

des disjoncteurs de distribution usuels,

— la composante subtransitoiie et transitoite du cou

Les saractgristiques de ’ensemble doivent étre telles que

@) Quand le courant maximal de court-circuit présumé est coupé, le disjoncteur qui a
de coupure insuffisante ne doit pas &tre détérioré au point de ne plus pouvoir serv,

types de coupe-circuit & fusibles ont des caractéris
courant, ils doivent &tre associés a un interruptg

conditions

9

[t alternatif,
ourt-circuit

Hes disjonc-
EI Appa-
inadéquat

rmeture sui
conditions

des coupe-

tension, on
tiques telles
ur, dont ils

Court-citcuit

t maximal de court-ciicuit présumé au point ou il est installg est admis,

ur ayant au
générateur

ine capacité
1

b) Quand le disjoncteur est fermé sur le courant maximal de court-circuit présumé, le reste de I'ins-

tallation ne doit pas étre détérioré 1l est cependant admis que le disjoncteur qui a
de fermeture insuffisant ne puisse pas &tre remis en service immédiatement

un pouvoir

On peut utiliser des disjoncteurs avec coupe-circuit a fusibles en aval pourvu que I'ensemble
des disjoncteurs et coupe-circuit a fusibles ait des caractéristiques coordonnées de maniére que le
fonctionnement des coupe-circuit a fusibles ait lieu & temps pour empécher I’amorgage d’un arc
entre pdles ou piéces métalliques du disjoncteur, quand les courants de surintensité sont tels que

les coupe-circuit & fusibles entrent en action
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In the absence of precise information, the contribution of motors in the determination of the
maximum value 1eached by the short-circuit current can be taken as equal to six times the sum

of the 1ated currents of the motors estimated to be normally in service simultaneously

Characteristics and choice of protective devices with reference to short-circuit rating

General

Protective devices for short-circuit protection shall confoim to the requirements of the IEC pub-

lications concerning citcuit-bieakers and fuses, but it shall be taken into account that the conditions

of ship insfallations may differ from the conditions foreseen in those publication
withl reference to

In particu

ar

— the short-citcuit powetr factor in a c systems in ships, which may be lows ' med

s a basis for shott-circuit rating of normal distribution circuit-breake

aking capacity

of ducuit-breakers corresponding to the noimal conditj s{ri ystems (IEC Pulpli-
catibn 157-1, Low-voltage Switchgear and Contiolgea akeis), may be syb-
stantially inadequate
I such cases, the circuit-bieakeis shall'b C o their sho1t-circuit making capacilty,
evei} though their available short-circuit bpe omplies with normal conditiops,
may be in excess of the one required for (the
512 Protection against short gircuit sha
19 some cases, and i igh age a ¢ systems, it shall be noted that ceitain types
of flses have i i an
assqciated switc
513 THe use of a_cirguit not having a short-citcuit breaking and/or making capacity at lepst
equpl to th§ maxim o short-citcuit curient at the point where it is installed is recognizgd,
proyide it i ‘ a fuse or by a circuit-bireaker on the generator side having at lepst
the jnetessai ircuit yating and not being the generator circuit-bieaker
The chaiagteristics 9f the arrangement shall be such that:
a) Wheq the maximum prospective short-circuit current is broken, the circuit-breaker having
nsufficient breaking capacity shall not be so damaged that it is incapable of fuither service

b) When the circuit-breaker is closed on the maximum prospective short-circuit current, the

1emainder of the installation in question shall not be damaged It is, however, permissible that

a circuit-breaker with insufficient making capacity should not be immediately capable of furthet
service

Circuit-breakers with fuses connected to the load side may be used, provided the back-up fuses

and the circuit-bieakers are of co-oidinated design, in order to ensure that the operation of the
fuses takes place in due time so as to prevent arcing between poles or against metal parts of the
circuit-breakers when they are submitted to oveicurrents involving the operation of the fuse
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52 Pouvoir de coupure assigné
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Powr chaque appateil destiné & la protection contie les courts-ciicuits, le pouvoir de coupure
assigné sur court-citcuit doit étie au moins égal au courant maximal présumé a couper en ce point de

I’installation

En courant alternatif, il ne doit pas étie inférieur & la valeur efficace de la composante alternative
du courant de coutt-circuit piésumé en ce point de la distribution (pout les exceptions, voir le

paragiaphe 51 3)

Cela implique que le disjoncteur soit capable de couper n’impoite quel courant dont la compo-
sante alternative n’excéde pas son pouvoit de coupuie assigné, quelle que soit la valeur possible de
la composante asymétiique au début de la coupuie

341 La sélectivité a pour byt de ne
défaut (pour lesexceptions, vOi

342 Lesg
blemen

des app

& 1/ Appai cils de coupuwie et de piotection

13 Pouvoir de fermeture assigné sur court-circuit

areils de protection en fonction des surcharges

osante asy-

ibn 157-1 de

disjoncteut

i¢lle que soit

aphe 51 3)

metute, sans

e sélectivité

lus piés du

€ convena-

moins égal
lewt durée

Les apparcils prévus powr la piotection contre les surcharges deviont avoir une caiactéiistique
de déclenchement (cowant de surchaige en fonction du temps) coirespondant a la capacité de
surcharge des éléments de la distiibution a protégei et pout n’impotte quelle condition de sélectivité

6 2 Fusibles de protection

L’emploi de fusibles de protection peut &tre admis jusqu’a 320 A, pourvu qu’ils aient des carac-
téristiques approptiées, mais I'emploi de disjoncteurs ou de dispositifs analogues est recommandé
au-dessus de 200 A L’emploi de coupe-circuit a fusibles de protection contre les suicharges dans

les installations alternatives A haute tension n’est pas admis
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52  Rated short-cir cuit bieaking capacity

The rated shoit-circuit breaking capacity of every device intended for short-circuit ptotection
shall be not less than the maximum prospective cutient to be broken at that point in the installation

Fot a ¢, the 1ated shoit-ciicuit bieaking capacity shall be not less than the t m s value of the a ¢
component of the prospective shoit-circuit cuirent at the point of application (for exceptions, see
Sub-clause 51 3)

This implies the ability of the ciicuit-bieaker to bieak any cutient having an ac component
not exceeding its 1ated breaking capacity, whatever may be the possible value of the inherent d ¢
component at the beginning of the intei1uption

The conditions of the ciicuit which determine the inhetent d ¢ component m
in syftems on boatd than those assumed as noimal (I E C Publication 157-1) fo
bieakers In such an event, the ability of the ciicuit-breaker to bieak the ‘ ‘ Lo
its 1gted breaking capacity, itrespective of the possible value of the d ¢ compouch, sha 1-
taindd under the conditions of the actual installation

Ay be No1eSeve e

53 Rated short-cit cuit making capacity

THe 1ated short-circuit making capacily of every meghanical dwitchi ice i be
closgd on a shoit ciicuit shall be adequate for the maxifun i
citculit cutient at the point of installation (for excepfios

—
]

Note | — The citcuit-breaker shall be able to makd 1ent cotregpphnding to ity/makirg capacity without openi
within a time corresponding to the maximgm timddela

=]
i

54 Co-o

541 Dist
the f]

542 Thd

543 The
sho1
breake

hC
|1

application for a time coitesponding to the opening of tf
requited for discrimination

6 Choice ces with reference to overload

61 Mechanicalswitching devices

Mechanical switching devices provided for ovetload protection should have a t1 ipping charactet -
istic (overcurrent-tiip time) adequate for the oveiload ability of the elements of the system to be
piotected and for any disciimination 1equitements

6 2 Fuses for overload protection

The use of fuses for ovetload pi1otection is admissible up to 320 A, provided they have suitable
characteristics, but the use of ciircuit-breakets o1 similar devices is 1ecommended above 200 A
Fou high-voltage a ¢ systems, the use of fuses for ovetload piotection is not admissible
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7 Choix des appareils de protection en fonction de leur application
71 Généralités
Une protection contre les coutts-ciicuits doit étie assuiée sur tout conducteur non mis 2 la terte

Une protection contie les surchaiges doit &tre assuiée sur tout conducteur non mis a la teie
d’un ciicuit, mais pour les citcuits a courant continu ou monophasé isolés ou triphasés isolcs sensi-
blement équilibiés, la protection peut €tre omise sur un conducteut

Les appaieils de protection contte les surcharges et les courts-circuits ne doivent pas couper les
conducteurs mis & la masse, sauf si tous les conducteurs sont coupés en méme temps par un appareil
de coupuie multipolaire

72 Protection des générateut s

721 Généralités

disjoncteurs

multipolaires
hetmique du
a) e commandé

f la tempoti-
On peut prévoit une tempagisati i i fion Pexigent

/, la tempoisation doit &tre réglép a 2 min au
'5 fois le courant assigné du générateur Cepen-
2 min pourront &tie augmentées, si les conditions

7, le déclenchement instantane doit &tie coprdonné avec
onypeut introduire des 1etards courts dans les appaieily prévus pout

et tous les générateurs & haute tension, on devra 1éaliser] 1a protection
situés entie le disjoncteur et le générateur

ifiera que les dispositifs de protection associés aux généiateurs sont efficaces mémefen cas de réduc-

2 —-\On choisita de préférence pout la protection des générateurs contre les sutchaiges des appateils qui
et mettent aprés leur fonctionnement un rétablissement immédiat du setvice

25 9 Piotection contie les courts-circuits du cOté du générateui

Loisque des généiatews doivent fonctionner en paralléle, on doit prendre en considération les
courants de défaut qui seront & couper par le disjoncteut du généiateur dans le cas d’un court-circuit
entre ce générateur et son disjoncteur

Note —- Tl faut considéter Ie tisque de fermer le disjoncteut d’un générateur quand celui-ci n’est pas en synchronisme
avec le systéme auquel il doit étre connecté

723  Appareils de protection pour les générateurs compound & courant continu @ deux et 11 0is conducteurs

Pout des générateurs & courant continu destinés a fonctionner en paralldle, il y a lieu de prévoit
les appareils de protection suivants en plus de ceux chaigés d’assurer la piotection contre les sui-
charges et les courts-circuits:
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7  Choice of protective devices with regard to their application

71 General
Short-circuit protection shall be provided in each non-eaithed line

Overload protection shall be provided in each non-eaithed line of a circuit, except that for insulated
d ¢ circuits, insulated single-phase ciicuits and insulated three-phase circuits with substantially
balanced loads, the overload protection may be omitted in one line

Short-circuit o1 overload protective devices shall not inteiiupt earthed lines, unless all the non-
earthed lines aie disconnected at the same time by multipole switching devices

72 Genefator protection

721 Geperal

b)

c)

Notd

should be given to the choice of protective devices used for overload protection of gener-
ators"which will permit the power to be 1estored immediately aftet operation of the overload protecfive
device

722 Prptection against short circuits on the generator side

When generators are intended to operate in parallel, it is necessary to take account of fault
currents, which would need to be handled by the generator circuit-breakeis if a short circuit wete
to occur between the generator and its circuit-breaker

Note — Consideration should be given to the possible danger of closing a circuit-bteaker conttolling a genetatot
when this is out of synchronism with the system to which it is to be connected

723 Piotective devices foi level-compounded d ¢ two-wire and thiee-wire generators

For d ¢ generatois arianged to opetate in parallel, the following protective devices should be
provided in addition to the protection against overload and short circuit
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a) poui les générateurs compound a conductewr d’équilibre, un intertuptewr d’équilibte pour

chaque généiateur veriouillé de telle fagon qu’il se fetme avant et s’ouvie apiés

les contacts

du disjoncteur avec lequel il est associé ou bien un disjoncteur coupant simultanément tous les

poles,

b) dans les 1éseaux 2 tiois conducteuis, un interrupteur su1 le conducteur médian

veirouillé de

telle facon qu’il soit manceuvié en méme temps que Uintertupteur ou disjoncteul connecté dans

les conducteurs actifs du générateur

73  Protection des services essentiels
Quand la chaige compiend des se1vices essentiels et des services non essentiels, on devia considéiet
T toT R TS post i de e sterartrtomatigtente e tes—erviees—heR—tsseRticl quand un
généiatewr est surchargé, et qui agita pour empécher une diminution piolongée de\ Vitesse
Le délestage peut étie fait en un ou plusieuts étages selon I’ générateuts
a suppottet la suichaige
7 4 Piotection des transformateur s

coutts-cii

76 1) Les motewts de puissance assignée supéiieure & 0,5 kW doivent étie protegés ind
contie les suichatges

nt aux pies
ondaiies des tras

vits par des
C1iptions de
sformateur s

[«

protection de

uits par des

plusieuts géné-

pai exemple
s citcuits de
utis-circuits

viduellement

762 Pour les moteuis devant assuter un service essentiel, la protection contre les surcharges peut étie
remplacée par un dispositif d’alarme, pour les moteurs de baiie, la p1 otection contie les suichatrges

doit &tie remplacée pai une alaime

763 Les appaicils de protection doivent étte congus pout laisser passe1 le coutant pendant la période
d’accélération des moteuss dans les conditions noimales d’emploi Quand la caiactéiistique de
coutant en fonction du temps de 'appateil de protection contte les sutchaiges ne convient pas poui
la péiiode de dématiage du moteus, on peut rendre Pappateil inopérant pendant cette période powrvu

quil 1este opérant contie les courts-ciicuits et que la suppi ession de la piotection ¢
chaiges ne soit que temporaire

ontie les sui-
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a) for level-compounded genetators, an equalizer swilch fo1 each generatot, so interlocked that
it closes before and opens after the contacts of the citcuit-bieaker with which it is associated
ot a multipole circuit-breakei bieaking all poles simultaneously,

b) in thiee-wite systems, a switch in the middle wite so interlocked with the generator switch o
citcuit-breaker connected to the “outeis” as to operate simultancously with them

73 Piotection of essential services

74 Piof

Notd
75 Cig
751 Ea
polg
Notd
752 Ca
con
753 Ci
Sub
citcpi
76 Mot
761 M

Whete the load consists of essential services and non-essential services, consideiation shall be
given to an artangcment which will aufomatically exclude non-essential setvices when any one

gen

T
of t

T
bied
link]

Frator becomes oveiloaded and which will function to prevent sustained loss/6f Sp

e genelating sets

ection of transformers

he primary winding of tiansformeis shall be protected agaix

kets o1 by fuses against shoit citcuits according to the Disconnecti

secondaty connections

1it protection

genel ato<:*§
bles in para

sidered, fiom

btor (iaving a potver 1ating exceeding 0 5 kW shall be individually protected against ovetlo

he

be

ce
ng

hd

762 For motots intended for essential services, the protection against ovetload may be 1eplaced by an
alaim device, for steering gear motois, the protection against oveiload shall be ieplaced by an
alarm device

763

The protective devices shall be designed to allow cuitent to pass during the normal accelerating
period of motors according to the conditions cotresponding to noimal use When the time-cutient
chaiacteristics of the ovetload protective device of a motot ate not adequate fo1 the starting period
of the moto1, the oveiload piotecling device may be 1endeted inoperative during the accelerating
petiod piovided that the protection against short citcuit 1emains opeiative and that the suppiession
of the oveiload piotection is only temporary
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764 Pou les moteurs a
qui petmette une pirotection theimique stite contie les surchaiges

service continu, les appareils de protection doivent avoii une temporisation

765 Les appareils de protection doivent limiter le comant maximal continu & une valeur comprise

entie 1059 et 1209, du courant assigné du moteur a protéger

766 Pour les moteurs a seivice intermittent, on choisira le réglage du courant et la temporisation des

appateils de protection en fonction des conditions 1éelles de seivice

767 Lorsqu’on utilise des coupe-citcuit a fusibles pour protéger des moteurs polyphasés, une protection

contie le fonctionnement en monophasé doit étre prise en considération

77 Protection des circuits d’éclairage

Chaque circuit d’éclairage doit &tre protégé par des appareils apptop
contre les surchaiges et contie les coutts-citcuits

7 8 Protection de I’alimentation pai la terie
Les cables posés a poste fixe allant de la boite de 1accord
principal doivent &tre piotégés pat des coupe-circuit a fi
est impérative
79  Protection des batteries d’accumulateurs

Les batteries de secouts alimey
contre les courts-circuits

La protection en am

ont de ces appareils doit étie assuiée par un disjoncteur dont la cg

la protection des cellules contre les surintensités dangereuses

8 Protection contre les retours de courant ou de puissance

8 1 Piotection contie les 1etours de puissance des génératewis a courant alternatif

Les générateurs fonctionnant en paralléle doivent étre protégés, avec temporisatio
retour de puissance active

A protection

le au tableau
piescription

Beées contre
ble

e protection

Je 1égulation

les circuits

s de fusibles
is, on devra
Pinstallation

circuit

mis en place

ractéristique
poul assurer

n contre un
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764 Fo1 continuous duty motors, protective devices shall have a time delay chatactetistic which ensures
1eliable thermal protection of the moto1s for oveiload conditions

765 The piotective devices shall be set to limit the maximum continuous current to between 1059
and 1209} of the 1ated current of the protected motor

766 For intetmittent duty motors, the cuitent setting and the delay chaiacteristics (as a function of
time) fo1 protective devices shall be chosen after considering the actual setvice conditions

767 When fuses aie used to protect polyphase motor circuits, consideration shall be given to protection
against single-phasing

77 Protection of lighting circuits

o
=2
(¢}
o,
o
<
=
O
9%
7]

Efch lighting circuit shall be protected against ovetload and short ciicuit b

78 Protection of shore power connection

P¢rmanently fixed cables fiom the shoie connection box to the
tect¢d by fuses or circuit-bieakers In no case shall the protection a
omifted

79  Accdmulator (storage) battery protection

Afcumulator (storage) batteties, other than engi

710

711

Protéetion of the distribution circuit which connects the static or solid-state device to the soulce

Of owercshall be oiven Wy yneane of 4 oot Teanlrar soliacg
WS Eeh

431 taa—ohoeoatal toss 1 d
BYy—HICHHS—0—t—CH St Dredice—wWhose—tHPPIR L CARTRCTCHSTICS—atre—serect

to co-ordinate with the melting characteristics of the fuses, so as to ensure protection of the cells
against all injurious overcuirents

8 Reverse power and reverse current protection

81 Reverse powet protection for a ¢ geneiators

A C generators airranged for parallel operation shall be provided with time-delayed 1everse
active power protection
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1l est 1ecommandé de 1égler les appaieils de protection entre 29 et 69 de la puissance assignée
pour les tuibines et entie 8%, et 159 de la puissance assignée pout les moteurs diesel

La protection contie les 1etouts de puissance ne doil pas €lie rendue inopérante pat une chute
de 50% de la tension appliquée, bien que cela puisse modifier la valewr de la puissance en ictour

nécessaite pour entrafner ouverture du disjonctew

Note — La protection contie les 1etours de puissance peut étie assui ée pat d’auties moyens non moins efficaces

Protection contie les 1efours de courant des générateur s a courant continu

Les généiateuts 4 courant continu devant fonctionner en paiallele entre cux ou avec une battetie

2 alataric
aeCHRH BTN

doivent-Stre—munis—dune P otection instanfande o 3 ’rempmim‘rinn couite contre

924

les 1etouts de courant

La piotection contie les 1etouts de courant ne doit pas
de 50% de la tension appliquée, bien que cela puisse madi

Notes 1 — La piotection a 1etour
courant provenant du

Les moteuts de plus de 0,5 kW doivent étie munis soit

nce assignée

r une chute
etoulr néces-

hnt doit étie

hs de retowr de

hoteuts

le 1éseau de
n générateur
si la tension

hctionnement
but de sélec-

a) d’une protection a minimum de tension, fonctionnant en cas de baisse ou de mang

ue de tension,

pour provoquet et maintenit Pinterruption de I’alimentation jusqu’a la 1emise en 10ute volontaire

du moteu, soit

b) d’une protection & minimum de tension assuiant le déclenchement du citcuit en

cas de baisse

ou de manque de tension mais permettant la 1emise en 1oute automatique du moteur au 1etour
de la tension sans cowant de démariage excessif, poutvu que le démarireur (qui peut étie com-
mandé par des appareils thermostatiques, pneumatiques ou hydiauliques, par exemple) assure
les connexions nécessaires pout le dématiage et que le démariage de tous les moteuis ne se p1o-
duise pas simultanément lorsqu’il est nécessaiie d’éviter, par exemple, une baisse de tension ou

une pointe de courant excessive
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9 Underyoltage protection

91

92 AC pnd de=imotors

921

23

turbines and in the 1ange 8 % to 159 of the 1ated power for diesel engines

although it may alter the amount of reverse power requited to open the breaker

Note — The 1everse power piotection may be 1eplaced by otheir devices ensuting an adequate ptotection

Reverse current protection for d ¢ generators

pole

Notes

A Cland d ¢ generators

DC
be p

T
for t

A
altho

Far generato
measpures shall be

eratimg and to prevn

In
tane
when

Motoits rated above 0 5 kW shall be provided with eithet

a) undeivoltage piotection, opeiative on the 1eduction o1 failure of voltage, to cause and maintain

b)

The setting of protection devices is tecommended in the range 2% to 6% of the rated powet for
p

A fall of 509 in the applied voltage shall not 1ender the 1everse power piotection inoperative,

generators arranged for paralle] operation with one another o1 with a storage battery shall

the interruption of powet in the circuit until the motor is deliberately restarted, o:

undervoltage 1elease opeiative on the reduction o1 failure of voltage, but so airanged that the
motor 1estatts automatically and without excessive starting cutient on 1estoration of voltage,
provided that the starter (which may be controlled, e g by thermostatic, pneumatic or hydraulic
devices) still makes the requisite connections for a 1estart and that the 1estarting of all motors
does not occur simultaneously if it is necessary to avoid for example, too large a voltage drop

or current suige
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