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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPLEMENT A LA PUBLICATION 89 1957

RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES CARACTERISTIQUES DE L’APPAREILLAGE
ELECTROACOUSTIQUE A SPECIFIER POUR LES DIVERSES APPLICATIONS

PREAMBULE

1) Les decisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime
un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprifue le Ve
possédant pas encore de regles nationales, lorqu’ils préparent ces égl
régles les recommandations de la CEI dans la mesure ou les conditions

Comités d’Etudes
E mesure possible

}nités nationaux.
ftés nationaux ne

damentale de ces

r harmoniser les

ctroacoustique

ipns concernant

fons.
Elle donne P’ar a la partie C:
Microphones et la|partie E
Les difisations d SEN. ion des Comités
nfitionaux @ 8 3 { aofit 1962. Les pays suivants se sont prononcés explicitement
en faveur de M ptblicati wodifications:
Japon
Norvége
Pays-Bas’
] Roumanie
nada Royaume-Uni
nemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
France Tchécoslovaquie
Italie Turquie

Le projet de la partie E : Eléments auxiliaires passifs, fut soumis & I’apptobation des

Comités natio-

naux suivant la Régle des Six Mois en septembre 1962. Les pays suivants se sont prononcés explicitement

en faveur de la publication de la partie E:

Allemagne Norvége
Belgique Pays-Bas
Canada Roumanie
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde

France Suisse

Italie Tchécoslovaquie

Japon Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPPLEMENT TO PUBLICATION 89 (1957)

RECOMMENDATIONS FOR THE CHARACTERISTICS OF AUDIO APPARATUS TO BE
SPECIFIED FOR APPLICATION PURPOSES

1) The formg
National
consensus

2) They hav
sense.

3) In order ]

rules in s

4) The desir

Committg

This

Audio App4
It giy

Microphones and Part E, A

The a
under the Si
tion of thesg

FOREWORD

of opinion on the subjects dealt with.

mendments g
K Months
amendments;

Japan

y
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as

the form of recommendations for international use and they are accepted by thé

Netherlands
Norway
Romania
South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America

s yet
hese

nize
onal

its of

t C,

oval
lica-

The draft of the additional Part E, Auxiliary Passive Elements, was submitted to the National
Committees for approval under the Six Months’ Rule i in September, 1962. The followmg countries voted

explicitly in

favour of publication of Part E:
Belgium
Canada
Czechoslovakia
Denmark
France
Germany
Italy
Japan

Netherlands

Norway

Romania

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America
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COMPLEMENT A LA PUBLICATION 89 (1957)

RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES CARACTERISTIQUES DE L’APPAREILLAGE
ELECTROACOUSTIQUE A SPECIFIER POUR LES DIVERSES APPLICATIONS

Page 8
UNITES ET SYSTEMES DE MESURE

Ajouter Iarticle suivant:

Flléquences de mesure

étre donnée a une fréquence déterminée, on devra choisir celle-ci pa
pQqur les mesures acoustiques figurant dans la Publication ISO R26
la|caractéristique, il existe une raison sérieuse pour faire choix d’
pdr exemple, lorsqu’on spécifie le point de résonance d’une

Page 22
Article C - 5. Courbe de réponse endréque

Remplacer Iarticle existant par I’articlesuivang:

¢s, généralement exprimé en décibels
—de sortic mesurée & une fréquence déterm
de reférence (ou a la f.€.m. de sortie moyenne relatiy

Lorsque, par application des dispositions contenues dans cette publicati caragtéristique doit

préférentielles
le ]a nature de
rence, comme,

et présenté en
née a la f.é.m.
e 4 une étroite

aCidence donnée et une pression acoustique constante.

t 4 des conditions

ence de référence

C — 9. Niveau équivalent au bruit intrinséque

Niveau hypothétique de pression acoustique qui donnerait la méme f.é.m. efficace de sortie que
celle qui serait mesurée en ’absence de tout champ acoustique extérieur et qui est uniquement

due au bruit propre du microphone.

Note 1: Chaque pondération utilisée doit étre précisée explicitement.

Note 2: Le niveau de pression acoustique doit se référer aux ondes acoustiques planes dans
champ libre pour une incidence nulle par rapport & ’axe de référence.

des conditions de
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SUPPLEMENT TO PUBLICATION 89 (1957)

RECOMMENDATIONS FOR THE CHARACTERISTICS OF AUDIO APPARATUS TO BE

Page 9

SPECIFIED FOR APPLICATION PURPOSES

UNITS AND SYSTEMS OF MEASUREMENT

Add thefollo,uu'ng clause -

Wher, according to this publication, a characteristic is to be stated at a sp
frequency shall be one of the preferred frequencies for acoustical measurements
R266, unlesy, because of the nature of the characteristic, there is strong reason fo
as reference e.g. when specifying a resonance point of a characteristic.

Page 23

Clause C - §{ Frequency response

Replace the pxisting clause by the following :

this
tion

Ency

C — 5. Frequency response
The ratio, under statéd co ally € ssed in decibels, and displayed as a functign of
frequency, of the of. gasy e ENCy
(9r to the mean outputem.f. over 2 S al i i inci d at
constant sc@
Note 1: Tt willNge ufiders
Note 2: If thergisn ency.
Clause C -9

Replace the

C — 9.

uivalent inherént noise level

That hypothetical sound pressure level which would give the same r.m.s. output e.m.f. as is
observed in the absence of an external field, the output e.m.f. being due only to the inherent
noise of the microphone.

Note 1: Any weighting used shall be stated explicitly.

Note 2: The sound pressure level shall refer to plane sound waves under free field conditions at zero incidence
with respect to the reference axis.
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C — 10. Impédance nominale

L’impédance nominale est 'impédance donnée par le constructeur.

C — 11. Niveau équivalent de pression acoustique

Le niveau équivalent de pression acoustique de tout signal apparaissant aux bornes de sortie
d’un microphone est le niveau de pression acoustique correspondant a une onde progressive plane
relative 4 une fréquence donnée ou a une bande de fréquences donnée, qui, si elle se propageait
parallélement & 1’axe de référence du microphone, produirait aux bornes de sortie de ce micro-
phone la méme valeur efficace que le signal considéré.

Note: Si Ie niveau est rapporte a un signal sinusoidal, ce dernier devra avoir la/méme
pour exprimer ’efficacité nominale.

quence| que celle utilisée

C|— 12. Niveau de bruit du au vent

kornes de sortie du micro-

Niveau équivalent de pres§ion acoustique aissant aux bornes de s¢rtie du micro-
phone, imputable aux chocset atx Wbrattgns, dans des/conditions déterminées.

rtie du micro-

ifiée par rapport

acoustique pour lequel la distorsion non-linéaire du microphgne atteint une
spécifiée, pour n’importe quelle fréquence située dans le gdmme utile de

manente de ses

caractéristiques.

C — 17. Marquage de la polarité

Indication, de préférence un point coloré, portée sur la borne de sortie a laquelle apparait
une tension instantanée positive, lorsqu'une onde acoustique progressive plane, se propageant
dans la direction de référence du microphone, fournit au microphone une pression acoustique
instantanée positive.
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C —10.
C—11.
C —12.
C—13.
C—14.
C—1s.
C—16.
C—17.

Rated impedance

The rated impedance is to.be understood as the impedance specified by the manufacturer.

Equivalent sound pressure level

The equivalent sound pressure level of any signal appearing at the output terminals of a micro-
phone is the sound pressure level of a plane progressive sound wave at a specified frequency or
band of frequencies, which, if propagated parallel to the reference axis of the microphone, would
produce the same effective value at the output terminals of the microphone as the signal under

consideration.

Nbrte: If the level is referred to a single frequency, this should be the same frequency asused far the ratéd sensit

Npise Ievel due to wind

The equivalent sound pressure level of the signal appearing at £
phone introduced by a wind under specified conditions.

Npise level due to shock and vibration

Npise level due to extefhs

The equivalent so
phone when the

Note: The «@\ 2 ini
the microphore sho

e at any frequency within the effective frequency range.

The maximum sound pressure that the microphone will withstand without a permanent cha
of performance.

Polarity marking

vity.

icro-

The equivalent sound pressure level « .S ing | Cro-

Cro-

Ct to

t which the non-linearity distortion of the microphone reach¢s a

nge

A mark, preferably a coloured dot, at the outlet terminal at which a positive instantaneous
voltage appears when a plane progressive sound wave, propagated in the reference direction of

the microphone, gives a positive instantaneous sound pressure at the microphone.
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C — 18. Indice de directivité

Rapport, exprimé en décibels, du carré de la force électromotrice produite par des ondes acous-
tiques arrivant dans une direction parallégle a 1’axe de référence, 3 la moyenne des carrés des
forces é€lectromotrices qui seraient produites par des ondes acoustiques ayant chacune méme
fréquence et méme pression efficace parvenant simultanément au microphone de toutes les direc-
tions, avec des phases erratiques. La fréquence doit &tre précisée.

Note: Cette définition groupe les définitions V E I 08-10-215 et 08-10-220, I’axe de référence remplagant ’axe

principal.

C —19. Coefficient d’équilibrage

Pintérieur de la gamme utile de fréquences.

a un point de
ilibrage relatif
ife supérieure a

D — HAUT-PARLEUR

A Iétude.
Introduction
hnsformateurs,
filtres et correcteurs fournis en tant q ; inée ’autres unités
sdparées pour constituer un systéme
Npte: Les éléments auxiligi i tinés A &tre ité d’un systéme
&électroacoustique g < e pa lication de cette
recommandation.
Certaines caragtéxistique i ¢ les sont données
a larticle E iti g lifférentes sortes
d’éléme auyarticles E — 21 Atténuateurs, E — 22 Tranformateurs et E—23 Filtres
et corre

ornes désignée
tillant dans les

s nominales» lorsque les conditions suivantes auront été remplies:

rce de f.é.m. connectée en série avec 'impédance nominale de source aux bornes
’entrée;

bornes de sortie bouclées sur I'impédance nominale de charge;
bornes non utilisées reliées comme spécifié;

f.é.m. de la source de forme sinusoidale et égale a la f.é.m. nominale, pour une fréquence
donnée qui sera, de préférence, la fréquence pour laquelle le signal de sortie est le moins
influencé par la commande de tonalité, s’il en existe une;

commande de puissance, §’il en existe une, mise sur une position spécifiée pour donner un
affaiblissement spécifié; :

commande de tonalité, s’il en existe une, mise sur une position donnée pour fournir une
courbe de réponse en fréquence donnée.
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C — 18. Directivity index

The ratio, expressed in decibels, of the square of the electromotive force produced in response
to sound waves arriving in the direction of the reference axis to the mean square of the electro-
motive force that would be produced if sound waves, having the same frequency and r.m.s.
pressure, were arriving at the microphone simultaneously from all directions with random phase.
The frequency must be stated.

Note: This combines I E V definitions 08-10-215 and 08-10-220, the reference axis being deemed identical to the

principal axis.

C — 19. Degree of unbalance

If a pair of specified terminals is claimed to be balanced to an established reference point, such

f frequency or as an upper limit within the effective frequency range.

nder consideration.

" " tion

D — LOUDSPEAKERS

E — AUXILIARY PASSI

Introduction|
Auxili ners,
filters and ¢ other separate units to constjtute
a sound system.
Note: Auxiliary passive elements gyhich™a ; part
of such|a unit are not within th Q

Certain

E— 1. (

characteristiCs.are 't esifie
E—1 General. Fu hagacteristics to
Clauses a

E-—21 Attehdal

air

under rated conditions when the following conditions have been fulfilled:

lause
En in

passive clement, considered as a four-terminal network with respect to a spegified

ofinput iinals and a specified pair of output terminals, will be understood to be wotking

the source e.m.f. connected in series with the rated source impedance to the input terminals;
the output terminals terminated with the rated load impedance;
the unused terminals terminated as specified;

the source e.m.f. adjusted to a sinusoidal voltage equal to the rated source e.m.f, at a
specified frequency which should preferably be that frequency for which the output signal
is the least influenced by the tone controls, if any;

the volume control, if any, set to a specified position to give a specified attenuation;

the tone controls, if any, set to specified position to give a specified frequency response.
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E — 1.2 Conditions normales de fonctionnement

Un €lément auxiliaire passif, considéré comme un quadripdle ayant une paire de bornes désignée
«entrée» et une paire de bornes désignée «sortie», sera considéré comme travaillant dans des
conditions normales de fonctionnement lorsque les conditions suivantes auront été remplies:

branchements et impédances comme pour les «Conditions nominales»;

f.é.m. de la source de forme sinusoidale et ajustée & une valeur inférieure de 10 dB 3 Ia
valeur nominale de la f.é.m. de source;

fréquence de la source ajustée a la valeur spécifiée pour les «Conditions nominales» sauf
indications contraires;

position des commandes comme pour les «Conditions nominales» sauf indications
contraires.

Les €éléments auxiliaires passifs sont caractérisés par:

E [— 2. Impédance nominale de source
Impédance interne de la source destinée a fournir le(signa i rnes speécifiée,
désignée «entrée» de I'élément et indiquée par le cor
Sauf spécification contraire, I'impédance nominale it &trd tance pure et
constante.

E |[— 3. Impédance nominale de charge
ifice, désignée

tance pure et

E
t», entre une
gnée>«entrée» de I’élément. Elle est donnée en flonction de la
a gamme utile
d’entrée) peut étre représentée d’une maniére satisfaisante par impédqnce d’un réseau
bédance d’entrée
E

ntre une paire
e la fréquence,

rimée en tant que limite supérieure de I'impédance de sortie dans la ghmme utile de

fréquences
o

Note: Si 'impédance de sortie peut &étre représentée d’une maniére satisfaisante par Pimpédance d’un réseau
simple, ce réseau peut étre spécifié en remplacement de la courbe de variation de Pimpédance de sortie en
fonction de la fréquence.

E — 6. Force électromotrice nominale de source

Force électromotrice de la source, indiquée par le constructeur, pour laquelle la distorsion du
signal de sortie n’excéde pas une valeur donnée, I’élément étant connecté comme spécifié dans
les «Conditions nominales», qui doivent étre spécifiées.
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E — 1.2 Normal working conditions

E — 2
E—3
E— 4
E—5
E—6

An auxiliary passive element, considered as a four terminal network with respect to a specified
pair of input terminals and a specified pair of output terminals, will be understood to be working

under normal working conditions when the following conditions have been fulfilled:

~ the connections and impedances as for “Rated conditions™;

the source e.m.f. to be sinusoidal and adjusted to give a voltage of ~10 dB with respe
the rated source e.m.f.;

the frequency of the source adjusted to the value specified for “Rated conditions” u
otherwise stated;

the controls to be set as for “Rated conditions” unless otherwise stated.

Auxiliary passive elements are characterized by:

Rated source impedance

The internal impedance of the source which is to supply the T of
terminals of the element, as specified by its manufacturer.
Wnless otherwise specified the rated source impedance resistance,

ated load impedance

he impedance, as specified by the
ecified pair of output terminals.

7]

Input impedance

The interr@ ;
pair of inpu Y

ormal working conditions™ between a spe(

atisfactorily represented by the impedance of a simple network, this nef
presenting the curve of input impedance versus frequency.

o |

he internal impedance, measured under “Normal working conditions”, between a speq
aif of output terminals of the element. It is given as a function of frequency or expressq

he Bipper
T apPPpe

D o . . R
+Hmit-of-the-outputimpedance-inthecffective frequercy TATET.

[allyw]

ct to

nless

nput

ata

ified

t is given as a function of frequency or expressed als the

work

ified
d as

Note: If the output impedance can be satisfactorily represented by the impedance of a simple network, this

network may be specified instead of presenting the curve of output impedance versus frequency.

Rated source e.m.f.

The source e.m.f., specified by the manufacturer, for which the distortion in the output signal
does not exceed a specified amount. The element shall be connected for “Rated conditions”,

which shall be specified.
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Tension limite d’entrée

Tension d’entrée la plus élevée d’un signal donné, appliqué a une paire de bornes spécifiée,
désignée «entrée», pour laquelle la distorsion non linéaire n’excéde pas une valeur donnée,
pour n’importe quelle position des commandes, s’il en existe plusieurs, I’élément étant connecté

comme spécifié dans les «Conditions nominales» qui doivent &tre spécifiées.

Note: Le signal et la valeur de la distorsion non linéaire peuvent &tre spécifiés en tenant compte de Ia courbe de

réponse en fréquence de I’élément considéré.

Courbe de réponse

Courbe representant la varlatlon en fonct1on dela frequence a partlr d’une valeur de référence

s’il en existe plusieurs.

On prendra comme valeur de référence la valeur du rappd
spécifice.

Gamme utile de fréquences

et & la distor-
nditions nor-

de source, en
des positions

ce 4 une paire
a la charge a
hssif, dans les

écifier:

iblissement en tension:

pport, exprimé en décibels, de la tension de sortie U, a la tension d’entrée Uy,

20 loglo g dB.

donformément a:

E — 12.

E—13.

Distorsion de non-linéarité d’amplitude

Doit étre précisée pour des signaux de fréquences données et pour une f.é.m.

de la source

spécifiée lorsqu’elle est connectée comme spécifié dans les «Conditions nominales».

Schéma d’ensemble

Schéma de principe de I’élément auxiliaire passif comprenant les écrans, le branchement des
bornes par rapport 4 un point de référence déterminé tel que la terre par exemple, et les

interconnexions entre bornes.
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E — 7. Overload input voltage

The highest voltage of a specified signal at a specified pair of input terminals at which the non-
linearity amplitude distortion does not exceed a specified amount for any position of the controls,
if any. The element shall be connected for “Rated conditions”, which shall be specified.

Note: The signal and the value of non-linearity distortion shall be specified, taking into account the frequency
response of the element under consideration.

E — 8. Frequency response

The ratio, under “Normal working conditions”, of the output voltage to the source e.m.f. as a
nction of frequency for stated positions of the controls, if any, expressed(in decibels relative
0 its value at a specified frequency.

E — 9. Kffective frequency range

he frequency interval within which the deviations from
e non-linearity amplitude distortion do not exceed
¢onditions™.

and
rking

E — 10. Phase-response

The phase difference under “Normal worki s’ between the output voltage and the
jource e.m.f. as a function of frequéncy 3ifie itions of the controls, if any.

E — 11. Attenuation

The ratio,
from the s
pecified pair

ons”, expressed in decibels, of the power avajlable
terminals, to the power available at the load fiom a
¢ auxiliary passive element.

9
b

] is anti aded by the circuit connected to the output it is more practical to specify:

decibels, of the output voltage U, to the input voltage Uy, according th:

Ut gs.

20 logm U2

E — 12. Non<inearity amplitude distortion

To be stated for signals of specified frequencies and specified source e.m.f. when connected as
under “Rated conditions™.

E — 13. Structure-diagram (block schematic)

By this is meant the basic diagram of the auxiliary passive element, including shields, connec-
tions of terminals to an established reference point, such as earth, and interconnections between
terminals.
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E — 15.
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Marquage des bornes et commandes

Les bornes et commandes doivent étre marquées d’une maniére adéquate de fagon & fournir les
renseignements concernant leurs fonctions et leurs caractéristiques.

En particulier, le marquage doit indiquer la relation de polarité entre les bornes par rapport a
un point de référence déterminé, tel que la terre par exemple, et les connexions entre bornes.

Niveau nominal d’entrée équivalent au bruit

Niveau de puissance d’un signal appliqué & P’entrée, de fréquence spécifiée, qui produit dans
I'impédance nominale de sortic une puissance égale a la somme des puissances engendrées par
les différentes composantes du bruit.

L’élément doit étre connecté comme spécifié dans les «Conditions
étre exprimé en décibels par rapport & 1 mW,

e niveau doit

Note: On doit indiquer le type de pondération utilisé.

Niveau de puissance d’un signal appliqué 4 I’entrée ¢ i produit dans

les champs extérieurs.

L’élément doit &tre connecté comme sp e niveau doit

étre exprimé en décibels pagpfapport A

par rapport a

i aux champs

quilibrée par
éterminé, tel que la terre, le coefficient d’équilibrage relatif a
ra étre précisé, soit en fonction de la fréquence, sojt en tant que
e utile de fréquences.

structeur indique qu’une paire de bornes spécifiée désignée «sortie» est équilibrée par
oint de référence déterminé, tel que la terre, le coefficient d’équilibrage relatif a
de bornes de sortie devra &tre précisé, soit en fonction de la fréquence, sdfit en tant que

E — 19.

E — 20.

Alignement en affaiblissement

Différence entre les affaiblissements des éléments d’une paire en fonction de la fréquence, pour
des positions déterminées des commandes, §’il en existe plusieurs.

Alignement en phase

Différence de phase entre les éléments d’une paire, en fonction de la fréquence, pour des positions
déterminées des commandes, s’il en existe plusieurs.
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E — 15.
E — 16.
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E — 18.
E —19.
E — 20.

—_—17 —

Marking of terminals and controls

Terminals and controls shall be adequately marked to give information about their function
and characteristics.

Specifically, marking should indicate the polarity relation between input and output terminals,
connections of terminals to an established reference point, such as earth, and interconnections
between terminals.

.

Rated equivalent input noise level

US01dd U7

put—tevelof = gnal at a specified output
power equal to the sum of the powers produced by the different noise co rated
dputput impedance. ‘

he element shall be connected as under “Rated conditions” and the X ssed

decibels relative to 1 mW,

Note: The weighting shall be specified.

Rated equivalent input noise level due to external fields

The input level of a sinusoidal signal at a specific ; i itput
Eﬁwer level equal to the sum of the powers prédux : itput
impedance.

p

[he element shall be connected as 0
ih decibels relative to 1 mW.

essed

Note 1: The maximum and minimum values & . bspect

Note 2: Depending upok_the application s . noise

specified input terminals to be balanced with respect to
as earth, then the degree of unbalance of this pair of {nput
as a function of frequency or as an upper limit withifi the

the output

If the-matiufactuyer claims a pair of specified output terminals to be balanced with respect to
an gstablished réference point, such as earth, then the degree of unbalance of this pair of ofyitput
termina N4 ne ated__eithe unction—o caUen PPN . [ ey

effective frequency range.

Attenuation alignment

The difference in attenuation between two paired elements, for stated positions of the controls,
if any, as a function of frequency.

Phase alignment

The difference in phase response between two paired elements, for stated positions of the controls,
if any, as a function of frequency.
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E — 21. Atténuateurs

Dispositifs comprenant des éléments auxiliaires passifs destinés a introduire une diminution du
niveau d’un signal, I’affaiblissement étant pratiquement indépendant de la fréquence dans la
gamme utile de fréquences.

Les atténuateurs seront définis par leurs caractéristiques mentionnées a I'article E— 1. Pour
les atténuateurs variables, les caractéristiques suivantes seront aussi spécifiées:

E—21.1 Affaiblissement résiduel

Affaiblissement minimal qui peut €tre obtenu.

E—21.2 Gamme d’affaiblissement

Différence entre I’affaiblissement maximal qui peut étre ob
La différence peut étre obtenue, soit de maniére continye, sg
appréciable entre deux positions successives.

§nt résiduel.
iscontinuité

E—+21.3 Affuiblissement limite

affaiblissement] trés €levé ou
sur la graduation) du dispositif

principalement en vue du réglage|des tensions,

article E — 1

oit indiqué sur

; tete ifiée désignée
«sortie», que le transformateur est susceptible de délivrer & 'impédance nominale de sortie, dans
un domaine donné de fréquences, sans excéder la distorsion de non-linéarité, spécifiée pour

les «Conditions nominales».

E —22.3 Puissance de sortie limitée par la température

Puissance que le transformateur est capable de fournir en régime continu, 2 une température
ambiante spécifiée, sans excéder en aucun point le maximum de température admissible.
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