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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE »

SPECIFICATION POUR CONDENSATEURS AU PAPIER

POUR COURANT CONTINU

PREAMBULE

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

p

‘70..0 o~

y

Les pays suivants votérent expressément en faveur de la spécification:

Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions fel hmques,\$%pa
T 4

vote donna lieu a une réponse défavorable et un certain nombre de pays soj

ations qui furent discutées au cours de la réunion de Philadelphie en 1954. Aprés cettle discussion, il fut
de€cide dc soumette 1es modilications acc T :

rés par des Comités
dans la plus grande

mités nationaux.

omités nationaux ne
fondamentale de ces

't| pour harmoniser les

onales le permettent.,

,| & Stockholm en

ion internationale
ecrétariat prépara
s et des méthodes
n 1950, Estoril et

Eparation de leurs

nsateurs tubulaires

e Sous-Comité 12-3, Piéces détachées, & Scheveningen en 1952 que
¢ régles communes A tous les types de condensateury
condensateurs tubulaires. Des régles particuliéres & certain:

au papier et non
8 types pourraient

és au cours de la
is.
hmirent des obser-.

Union de ’Afrique du Sud

Autriche Italie Royaume-Uni
Danemark Japon Suede
Espagne Norveége Suisse
Etats-Unis Pays-Bas

France Portugal Yougoslavie

Quelques commentaires furent regus et pris en considération par le Sous-Com
en 1955, ’

ité 40-1 a Londres
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR FIXED PAPER CAPACITORS FOR DIRECT CURRENT

FOREWORD

National [Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly hational

(1) The formhl decisions or agreements of the LE.C. on technical matters, prepared by Technical Conimittees on whidh all the
i annger
consensug of opinion on the subjects dealt with,

(2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nati mi tees>u that
sense.

(3) Inorder tp promote this international unification, the L.LE.C. expresses the wish that'gll Nationa i ihg as yet
no national rules, when preparing such rules, should use the I.E.C. recommen@ations nde is for these
rules in sp far as national conditions will permit.

gavour to haymonize

(4) The desirhbility is recognised of extending international agreement on a{ters Neh %
as nationakconthitions will permit. The INational

national §tandardization rules with these recommendations in so fa
Committ¢es pledge their influence towards that end.

It wq ion, at
Stockholm i should
be prepared|were paper capacitg irect eerotariat ¢ ification
in which a general outline for ; ire g iven, is gr specifi- ’

cation was dfscussed during |

finally at Scheveningen in 1
This |[docume

National Stgndards a

ceepted

bparing

Baseq drawn
up and it W recom-
mendation only to
tubular typ ifferent
sections o1y

New Opatija
in 1953 and

One unfavourable vote was received and some countries had made a number of comments which
were diSCuS nﬁl d11v|v\g tha mﬂotiﬂg at Dl—ulorlnh«lnq 1ﬂ 10<A A fter this dicscnsesian it was decided hat the

THE-THTE

accepted amendments would be circulated under the Two Months’ Procedure.
The following countries voted explicitly in favour of the specification:

Austria Netherlands Switzerland

Denmark Norway Union of South Africa
France Portugal United Kingdom

Italy , Spain USA ‘

Japan. Sweden : Yugoslavia

Some comments were received and they were taken into consideration by Sub-Committee 40-1 in
London in 1955.


https://iecnorm.com/api/?name=e57bfa973d0326ddf9304fbea4f6699e

— 8 —

Certains Comités nationaux déclarérent que les régles de la publication 68 (1954) de la C.E.L
auxquelles il est fait référence dans cette spécification ne convenaient pas et proposerent des modifi-
cations & cette publication. La présente spécification n’a été acceptée par ces Comités nationaux que’
conditionnellement et sous réserve qu’intervienne & l’avenir une révision de la publication 68 de la
C.E.I destinée a résoudre ces difficultés.

Le projet de code de couleurs pour condensateurs au papier avait été préparé a I’origine sous
forme de document séparé, mais il fut décidé & Londres en 1955 que le code de couleurs ferait partie
de cette spécification.

Les pays qui votérent en faveur de ce code de couleurs furent les mémes que ceux qui votérent en
faveur de cette spécification plus la Finlande, 1a République fédérale allemande et 1’Argentine.

@%
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Certain National Committees stated that the requirements of LE.C. Publication No. 68 (1954)
called for in this specification were not satisfactory and found it necessary to propose modifications
to LE.C. Publication No. 68. The specification was accepted by these National Committees condition-
ally and subject to fature revision of LE.C. Publication No. 68 to resolve these differences.

The draft Colour Code for paper capacitors was originally prepared as a separate document, but
it was decided in London in 1955 that the Colour Code should be issued as a part of this specification.

The countries which voted in favour of the Colour Code were the same as those which voted in
favour of the specification with the addition of Finland, the German Federal Republic and Argentine.

@%
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SPECIFICATION POUR CONDENSATEURS AU PAPIER

POUR COURANT CONTINU

SECTION 1

1.1 Domaine d’application
La présente spécification est applicable aux condensateurs fixes pour courant continu a diélectrique
en papier imprégné et électrodes en feuilles, destinés au matériel (},e'-telgcommumcatlons et aux
dispositifs électroniques basés sur des techniques analogues, pour, des températures inféricures ou
égales a 85°C.
Elle doit étre utilisée conjointement avec la publication N¢ 6§ C.BE\L Ess§ fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique des pi¢ces détachées

Sthide.
112

est inférieure au maximum.

< la
conde
de fonctionnement.

tégories d’apres leur af]
pression ou de contrajntes mécaniques.

yue d’assurer une durée de vie d un an, en fonctionnement continu et & la températurel
dante. Une durée de vie plus longue peut &tre escomptée si la combinaison entre la temy

Onypeut par exemple escompter une durée de vie d’environ cing ans si la tension appl

ctriques et clima-
ndations pour la
titude a supporter

Fonctionner essen-

&tre appliquée en
s 40°C.

ropriée, et la tension
lessus, est choisie en

ambiante correspon-
pérature et la tension

iquée est égale & 70%;
si on ne soumet le

tension nominale. On peut également prolonger la durée de vie au-dela dun i
wwumwwwﬁﬁn de la durée totale

Note 2. — Lorsqu’une tension alternative est superposée & la tension continue, la tension de fonctionnement

du condensateur doit étre prise égale a la somme de la tension continue et de la valeur

de créte de la tension

alternative. Cette somme ne doit pas excéder la tension nominale et la valeur de créte de la tension alternative
ne doit pas excéder, aux fréquences indiquées, les pourcentages suivants de la tension continue nominale:

50 Hz: 20
100 Hz: 15%
1000 Hz: 6%
10000 Hz: 1%

Note 3. — Pour les températures supérieures a 40°C, il est nécessaire d’appliquer a la
correction de déclassement.

tension nominale une
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SPECIFICATION FOR FIXED PAPER CAPACITORS FOR DIRECT CURRENT

1.1

1.2

1.3

SECTION 1

Scope

paper o ; 5 orteleco catidn-anddin-electronic
deviced (

robustness testing procedure for components’”.

Note I }—- Requirements for capacitors to be used at higher temperatures are

Note 2 }— This specification does not include capacitors for radio-interfere

Object

To est rties of
capaci ns and
classifil midity,

pressufe or mechanical stress.

Explanation of terms

1. 3. 1| D.C. capucito
A d.c.

1. 3. 2| Rated volifg

hoe.

to the

o¢ with the appropriate derating and the permissible test voltage given i Clause
peratures of 40°C and above is based on an expected life of one year in coptinuous
elovant ambient temperature. Longer life can be expected when the combination of
tempégature ahd voltage is less than the maximum,

For example g life of approximately five years may be expected when 70% of the rated voltage is|applied.
Afso a ife rm e expected if the capacitor is subjected to high values of vpitage or
temperature for only a portion of the whole operating time.

Note 2 — Where alternating voltages are present in addition to direct voltage, the working voltage of the
capacitor shall be taken as the sum of the direct voltage and the peak alternating voltages. This sum shall
not exceed the value of the rated voltage and the value of the peak alternating voltage shall not exceed the
following percentages of the rated direct voltage at the frequencies stated:

50 cfs: 20%

100 ¢fs: 15

1000 cfs: 6%

10000 ¢fs: 1%

Note 3 — For temperatures above 40°C voltage derating is necessary.
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Cette correction de déclassement est donnée, pour les températures normales, dans le tableau suivant:

Pourcentages de la tension
Energie emmagasinée ) L ! nominale & 40°C
sous la tension nominale Tension nominaje pour une température de
(joules) (volts) - —
55°C 70°C ‘ 85°C
inférieure 4 5 toutes les tensions
1 X 97 86 65
de 5250 2 500 et au-dessus
de 5350 au-dessous de 2 500
‘s \ 96 83 55
supérieure & 50 au-dessous de 1 500
,/\
La correction de déclassement pour des températures intermédjaices peut \&tre %ﬂ a Paide de la figure
suivante. \ ;
%
° PANE)
100 ~ PSRN ]
AN ™~ K AN
. \m\// N
v |
L 9w L"KL\ (\ Cg? N |
It
E N
PRNANE N
o
g 80 ——
2 .
s \
||
]
50 60 70 80 90 °C
Température ambiante
Encrgie erpmagasn_lée Tension nominale
sous la tension nominale Courbe
. (volts)
(joules) ;
inférieure a 5 toutes les tensions i
de5a50 2 500 ¢t au-dessus
de 54 50 au-dessous de 2 500 5
supérieure a 50 au-dessous de 1 500
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The derating for standard temperatures is given in the following table:

— 13 —

Percentage of 40°C

Energy stored at rated voltage Rated voltage at Zig;g;eizxﬁ of

(joules) (volts) o

55°C ' 70°C 85°C
below 5 all voltages
g 97 86 65

5 to 50 2 500 and over

5 to 50 less than 2 500

over 50 less than 1 500

ot

/

95 T

]
n
)

85

80

75

AN
L

o

@rcentage of rated voltage

70
68
55

50

Qv\ NAN
\\ 7 J

-

40 50 60 70 80 9 oC
Ambient temperature

Energy stored at rated voltage Rated voltage Curve
(joules) (volts)
below 5 all voltages ]
5 to 50 2 500 and over
5 to 50 less than 2 500 )
over 50 less than 1 500
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1.3.3

1.3.4

1.3.5
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Plage nominale de température -

La plage nominale de température est la plage des températures pour laquelle le conden-
sateur a été étudié en vue d’un fonctionnement continu et qui correspond aux limites de
température de la catégorie applicable.

Tangente de I’angle de pertes

La tangente de I’angle de pertes (tg 3) est le rapport de la puissance dissipée dans le conden-
sateur A la puissance réactive fournie par ce dernier lorsqu’on lui applique une tension
sinusoidale d’une fréquence déterminée.

Température maximum d’un condensateur

La température maximum d’un condensateur est la température~dy point le plus chaud de

1.3.6

la surface externe du boitier; elle doit étre utilisée pour lagétermi tion de la correction
de déclassement du condensateur.

 la condition de

sont comparables
sont délibérément
barametres clima-

(ui correspondent
legrés de sévérité
convient de noter
nombres d’autant
s petits que la sévérité de ’essai est plus dure et vice versa. Le trés| grand nombre de
ifiaisons possibles d’essais et de sévérités que I’on pourrait rencontrpr est, néanmoins,
foPtement réduit par le fait que plusicurs essais sont interdépendants.

On—a—adopté—un—systéme—de—elassiffention—des—piees—détaehées—pour— élcctronique, qui
implique une répartition en combinaisons ou catégories sur la base de trois paramétres
fondamentaux:
’ — basse température
— haute température
— humidité

* Une catégorie est désignée par un nombre de trois chiffres (en caractéres arabes) chacun
d’eux correspondant dans I'ordre au degré de sévérité de chacun de ces trois parameétres.
La classification en catégories est établie comme suit:
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1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.4 Classif]

1.4.1

—_ 15 —

Rated temperature range

The rated temperature range is the temperature range for which the capacitor is designed
for continuous operation and which corresponds with the temperature limits of the appro-
priate group.

Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan &) is the power loss of the capacitor divided by the reactive
power of the capacitor at a sinusoidal voltage of specified frequency.

Maximum temperature of a capacitor
he—maximum—temperaturo—of a—capacitoris—thetemperature—atthe of the

external surface of the case and this temperature should be used in déte Appro-

priate derating of the capacitor.

Note — The terminations are considered to be a part of the case.

Minimum temperature of a capacitor
of the
everity

of the cold test.

cation info groups

Systematic clgs.

In son@ ¢ to the

expecte diti uitably
bhly to
set out
ates an

4. .

nations
ct that

A classification system for electronic components has been adopted involving a division

into combinations or groups on the basis of the three fundamental parameters:

low temperature
high temperature
humidity.

A group is designated by a three-figure number (in arabic characters), each of which corres-
ponds to a degree of severity of one of these three parameters in the order stated. The
classification into groups is as follows:
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Désignation
de la catégorie

Description

I chiffre
.

Sévérité de Pessai de froid sec

Les piéces détachées devant satisfaire, du point de vue basse température,
4 Ia condition de sévérité IV (—55°C) sont considérées comme étant desti-
nées a Dutilisation dans les aéronefs volant & haute altitude et sont par
conséquent soumises aux essais de vibrations, de secousses (avec froid et
chaleur séche), de basse pression (sévérité IV) et de variations rapides de
température.

Les piéces détachées devant satisfaire, du point de vue basse température,
3 la condition de sévérité V (—40°C) sont considérées comme étant desti-

A

nées 3 8tre utilisées d ri é anditions moins
ditions les plus
ses (avec froid
ps rapides de

Les pieces détachées devant sg i ‘ ' e température,
¢es comme étant desti-
ans des condi-
b de vibrations,
ides de tempé-

e température,
me étant desti-

nées aux apglicationsdowestiques et sont soumises aux essafs de secousses,
i essal ibrations, de basse pression et de variations rapides

e temperatyre!

>évérité v +100°C

ux cohditions de sévérité suivante:

» vV 4 85°C
» Vi 4 70°C
» VI + 55°C

Cet essai n’est lié a4 aucun autre essai fondamental.

Sévérité de Uessai de chaleur humide de longue durée

Les piéces détachées devant subir, du point de vue de humidité, a la
condition de sévérité IV (84 jours) de I’essai de chaleur humide de longue
durée, sont du type tropical et sont, par conséquent, soumises & 1’essai
accéléré de chaleur humide (sévérité IV) et aux essais de moisissures et de
brouillard salin.
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Group designation

Description

First figure
4

Severity of dry cold test

Components with a low temperature rating of —55°C (severity 1V) are
of a type suitable for use in high altitude aircraft and similar applications
and are therefore subject to vibration, bumping (hot and cold), low air
pressure (severity IV) and rapid change of temperature tests.

Components with a low temperature rating of —40°C (severity V) are of
a type suitable for use under less extreme air borne conditions and extreme

Second

=

d = | las s o 42 L. M oot e | ld
51 VUL CUNUILIVLLG, Allll dal'v SUUJLLL U VIULALIVIL, Uulll}}lll Vvt TUUY ),
low air-pressure (severity V) and rapid change of tempefatur s“:\

(severity” VI)|are
and fRirly extreme
agd vibration tests, but| not

e rating _of —10°C (severity VII)| are
applications and are subject to bymp-
are or rapid change of temperature.

<4 79°C (severity VI)
+55°C (severity VII)

This test is not linked with any other basic test.

Third figure

N

Severity of the long term damp heat test

Components with a humidity performance to meet 84 days (severity 1V)
of the long term damp heat test are of the fully tropical type and are there-
fore subject to accelerated damp heat (severity IV), mould growth and
salt mist tests.
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Désignation
de la catégorie

6ou’

Description

Les pigces détachées devant subir, du point de vue humidité, a la condition
de sévérité V (28 jours) de I’essai de chaleur humide de longue durée, sont
du type semi-tropical et sont soumises a 1’éssai accéléré de chaleur humide
(sévérité V) mais non pas aux essais de moisissures et de brouillard salin.

Les pitces détachées devant subir, du point de vue humidité, aux conditions
de sévérité VI (7 jours) ou VII (28 jours & température constante) de 1’essai
de chaleur humide de longue durée sont destinées a ’usage général dans
les climats tempérés et ne sont pas soumises a ’essai accéléré de chaleur
humide et aux essais de moisissures et de brouillard salin.

Exemple

fa C.E.I.

de température,
b) Chaleur séche sévérité V (4-85°C).

1.4.2 Catégories choisies pdurles co

Les 15 catégories suiva
courant continu:

ﬁles essais suivants:

654 776
655 771
664
665

caractéres gras sont les catégories recommandégs et sont  utiliser

teurs» et constituent une extension de [’application de cette publication.

1.6 Tolérances

La tolérance sur la capacité nominale doit avoir 1'une des valeurs suivantes:

+ 5%
+ 10 %
420 %
+ 30 %

et variations rapides

s au papier pour

lication N° 63 de
«Séries de valeurs recommandées et tolérances. associées pour résistances et condensa-
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Group designation

Description

6or7

Components with a humidity performance to meet 28 days (severity V)
of the long-term damp heat test are of the semi-tropical type and are subject
to accelerated damp heat test (severity V) but not mould growth or salt mist.

Components with a humidity performance to meet 7 days (severity VI) or
28 days at constant temperature (severity VII) of the long-term damp heat
test are of the type suitable for general use in temperate climates and are
not subject to accelerated damp heat test, mould growth or salt mist.

1.5

1.6

Example

1.4.2

Standg
The §

These |values’ co

in LLEJ

and capacitors’’.

Tolerances

A component of Group 454 must fulfil the requirements of the specification
(a) dry cold test severity IV (—55°C)
and: vibration, bumping, low air pressure severity IV (85 mbar or'¢ id change
of temperature tests;
(b) dry heat test severity V (4-85°C);
(c¢) long term damp heat test severity IV (84 days)
and: accelerated damp heat severity IV (6 days), mg
(d) any other test called for in the relevant specification

~Capacitors for direct curgent:

776
777

pe are preferred groups and should be used whenever

3 — 4.7 — 6.8 — 10 and decimal multiples.

with the E6-series of preferred values and are an extension of those given
< Seyi - i i esistors

The tolerance on the rated capacitance shall be one of the following:

+ 5%
+ 10%
+ 209
+ 30%
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1.7 Valeurs normales de la tension nominale

Les valeurs normales de la tension nominale pour la température de 40°C sont:

100 - 160 - 250 - 400 — 630 ~ 1 000, etc. (volts).
Ces valeurs sont conformes 4 la série de base des nombres normaux R5 donnée dans la recomman-
dation ISO/R3 de 1953: Nombres normaux.

1. 8 Plages nominales de température
Les plages nominales de température des différentes catégories sont:
Catégories Plage nominale de température

454— 455 456 5590 3 8500 /N
554 - 555 — 556 —40°C a 85°C
564 ~ 565 — 566 —40°C a 705
654 —- 655 —25°C a 85%C
664 —~ 665 \
776 - 7717

1]9 Marquage

1.9.1 Chaque condensateur doit portertisi

1.9.2

érance au moyen

bn de la catégorie

pour les conden-
ligée vers la sortie

bde de couleurs de la

I’ordre ci-dessous:

q) La marque d’origine (nom du constructeur ou marque de fabrique);
b) Le type, tel qu’il est désigné par le constructeur;

¢) La semaine (ou le mois) et I’année de fabrication (éventuellement sous

e plus, dans la mesure du possible, les renseignements suivants doivent étre portés dans

la forme codifiée);

d) Une référence a la présente spécification ou a la spécification nationale applicable au

condensateur.

Note. — Si ’on ne dispose pas d’un espace suffisant, on peut indiquer le marquage prévu dans cette clause sur

P’emballage.

1. 9.3 Tout marquage supplémentaire doit étre tel qu’il n’entraine aucun risque

de confusion.
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[.7 Rated values of voltage

The standard values of rated voltage at 40°C are:

100 — 160 — 250 — 400 - 630 -~ 1 000 etc. (volts).

These values conform with the basic series of preferred numbers RS, given in ISO Recommendation R3
of 1953: Preferred numbers, '

1.8 Rated temperature ranges

The rated temperature ranges for the different groups are:

Groups Rated temperature range
| /TN
454 — 455 — 456 —55°C to 85°C \&
554 — 555 - 556 —40°C to 85°C

564 — 565 — 566 —40°C to 70°C
654 — 655 —25°C to 85°C
664 — 665 —325°C to 70°C
776 — 777 ?

1.9 Marking

1. 9. 1 Each capacitor shall have the £6llov

llowing

ition of

bacitors

outside

c).

1.9.2 Inaddition, wherever possible, the following information shall be given in the order indicated:
(2) Mark of origin (manufacturer’s name or trade mark) -
(b) Manufacturer’s type designation
(c) Week (or month) and year of manufacture (which may be in code form)
(d) A reference to this document and/or to the national specification appropriate to the
capacitor.

Note. — If insufficient space is available the marking required by this clause shall be given on the packing.

1.9.3 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.
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1. 10 Essais d’approbation de type

2.

1.10.1

1.10.2

Un type de condensateur englobe tous les condensateurs de fabrication semblable, compte
non tenu des dispositifs de montage ou des manchons isolants, et dont la capacité et la
tension nominales rentrent dans la gamme utilisée normalement par le constructeur pour
cette fabrication.

Les essais d’approbation de type sont, & ’origine, exécutés pour se rendre compte si une
piece détachée, construite suivant un projet particulier, satisfait aux prescriptions de la
spécification. Certains ou tous ces essais peuvent étre répétés de temps én temps, sur les
&chantillons prélevés sur la fabrication courante, de fagon a confirmer que la qualité de la
piece détachée satisfait encore aux prescriptions de la spécification.

Ces derniers essais peuvent montrer des défauts de construction n’ayant pas apparu lors
des premiers essais ou peuvent, simplement, indiquer des défauts de fabrication qui devront,

alors—éire-corrigés-pourlesfournituyres-futures
3 - - haean o

.|11 Essais de contrdle de fabrication

Ces essais doivent comprendre les essais de:

2.1, oun permeftreNynsegécutio
oivent étre présentés pour chaque type de condensateur.

Cette spécification ne donne pas de renseignements su antillonnage, qui

doivent faire 1’objet d’un accord entre ’acheteur et le

Les essais de contrdle de fabrication sont les essais effe ydensateun)s par le fabricant.

Rigidité diélectrique (article 2. 4. 1)
Valeur de la capacité (article 2. 4,7
Ecoulement de 'imprégh.

compléte des essais d’approbation de typg, 30 échantillons

dBivent &tre soumis aux essais suivants, dans I’ordre indiqué ci-dessous:

Essai Article

2.1.3

Examen visuel 2.3

Rigidité diélectrique 2.4.1
Valeur de 1a capacité 2.4.2
Tangente de ['angle de peries 2.4.3
Résistance d’isolement 2.4. 4
Inductance * 2.4.5

* Pour les types tubulaires seulement
et sur la moiti¢ des échantillons

Les condensateurs sont alors divisés en trois lots de dix échantillons. Tous les échantillons
de chaque lot doivent étre soumis aux essais suivants dans 1’ordre indigué ci-dessous,
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1. 10 Type acceptance tests

1. 10. I Capacitors of one type comprise capacitors having similar design features exclusive of
mounting accessories or insulating sleeves and falling within one manufacturer’s usual
range of capacitance and voltage rating for such design.

1. 10. 2 Type acceptance tests are originally carried out to discover if a particular design of component
will meet the requirements of the Specification. Some or all of these tests may be repeated
from time to time on samples drawn from current production to confirm that the quality
of the product is still to the requirements of the Specification.

Failure in the latter tests may show defects of design not apparent in the original tests or
may merely indicate defects in production which need to be corrected in future supplies.

This specification does not include information on any sampling schepres~ These should
be the subject of agreement between purchaser and vendor.

1. 11 Production tests
Prodyction tests are those which are applied to every capacitox

These shall be:

Voltage proof (clause 2. 4. 1)
Capacitance value (clause 2. 4. 2,

2.1 Schedule for type acceptance

2.1 In or@ar
are requifed.

2.1.3 Al Spi@ shall be'subjected to the following tests in the order stated below:

K\\> Test Clause
< \Vw?
\ i€ual inspection .

est completely, 30 specimens of each type of capacitor

Voltage proof
Capacitance value
Tangent of loss angle
Insulation resistance
Inductance *

SESESISENEN
N
R W N e

* For tubular types only and on half the number

2. 1.3 The capacitors shall then be divided into three lots of 10 specimens each. All éapacitors
in each lot shall be subjected to the following tests in the order stated below:
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2.2 Conditions normales d’essai

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques
normales d’essai fixées dans la publication N 68 de la C.E.I. « Essais fondamentaux climatiques
et de robustesse mécanique des pieces détachées ».

Avant les mesures, les condensateurs doivent &tre stockés & la température d’essai pendant un temps
suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température.

Les essais de controle de fabrication peuvent &tre exécutés dans les conditions locales au moment
de P’essai. ‘

Lorsque les mesures sont effectuées & une température différente de la température normale, les
résultats doivent, si nécessaire, &tre ramenés 2 la température normale. La température ambiante 4
laquelle ont été effectuées les mesures doit &tre mentionnée sur le proces-verbal d’essai.

2.3 Matiéres premiéres et mise en @uvre

2.3.1 Les dimensions doivent étre vérifiées et doivent sak euifices.

2.3.2 Le condensateur doit &tre fabriqué et traité
doit étre lisible et durable.

¢gles de ’art. Le marquage

2.[4 Essais électriques

bn ni contourne-
endant une durée

s_essais d’approbation de type,
les essais de contrdle de fabrication.

Ur =630V Ur > B30V

\) Tous les types Types avec
excepté ceux des boitiers
avec des boitiers tubulaires
tubulaires métalliques métalliques 2 Ug 11250V
T Ug 2 U,
(voir aussi note)

Ur = tension d’essai en volts
Note. — Pour les condensateurs tubulaires d’un diamétre inférieur a 12,5 mm (3 pouce) la
tension d’essai entre les bornes et le boitier ne doit pas dépasser 2 0600 V.

2.4.1.2 Le montage utilisé pour ’essai doit &tre tel que la tension soit appliquée immé-
diatement & travers la résistance interne de I’appareil d’essai. Le produit de cette
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2.2 Standard conditions for testing

2.3

2.4

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for
testing as specified in I.E.C. Publication No. 68 “Basic Climatic and Mechanical Robustness Testing
Procedure for Components™’.

Before the measurements are made the capacitors shall be stored at the measuring temperature for
a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature.

Production tests may be carried out under the local ambient conditions at the time of testing.

When measurements are made at a temperature other than the standard temperature the results
shall, where necessary, be corrected to the standard temperature. The ambient temperature during
the measurements shall be stated in the test report.

Materjal and workmanship
2. 3. 1| The dimensions shall be checked and they shall comply with the\speti

2.3.2 The capacitor shall be manufactured and processed in a cé

Flectrical tests
2. 4. 1| Voltage proof test

ely without breakdown or flashgver the
& of’:

N Between tepminals connected together and the case
Befiween

terrpinals { \ﬁ =60V , Ur > 630V

_ x Ms except Types with
</\ those with tubular tubular
N metal cases metal cases
UR

2 Up + 1250V

477 2 U
(See also note)

Ugr = rated voltage in volts

Note.— For tubular capacitors less than 12.5 mm (1 inch) in diameter, the test voltage between
terminals and case shall not exceed 2 000 V.

2.4.1.2 The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied at once
through the internal resistance of the test apparatus. The product of this internal
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résistance interne par la capacité nominale du condensateur en essai, augmentée
de toute capacité en paralléle de I’appareil d’essai, ne doit pas étre supérieur a
1 seconde pour les essais d’approbation de type, et & 0,25 seconde pour les essais
de contrdle de fabrication.

Le courant de charge ne doit pas excéder 1 A.

Un montage d’essai approprié est décrit en annexe, page 52.

Note. — Si le boitier n’est pas métallique ou s’il est métallique, mais recouvert d’un manchon
isolant, le condensateur est monté de la manitre usuelle sur une plague métalliqgue dépassant

d’au moins 12,5 mm, dans toutes les directions, la face de montage du condensateur; la tension
d’essai est appliquée entre les bornes reliées entre elles et la plaque métallique.

2.4.1.3 Dans le cas des condensateurs multiples dont tous les éléments ont une borne
commune, la tension d’essai doit étre appliquée: T~

a) entre la borne commune et chacune des autr

b) entre toutes les bornes reliées entre elles &t 1o

nt pas de borne

5 deux bornes de

tions de Particle

2.4.2 _ Valeur d

e, compte tenu de

sure étre ramené,
ndensateurs dont
sion nominale est

Pour tous les autres condensateurs, la mesure doit se faire a urnje fréquence com-
prise entre 40 Hz et 60 Hz.

La méthode de mesure doit &tre telle que I’erreur ne soit pas[supérieure &2 109
de—ta—totératree—sturia va})uu;t\: fromrate-ot-deta-rartattormaximum admise sur

la valeur de la capacité. La tension de mesure ne doit pas dépasser les limites
indiquées dans P’article 1. 3. 2, note 2, avec un maximum de 100 V.,

2. 4.3 Tangente de I’angle de pertes

La tangente de ’angle de pertes mesurée a la fréquence spéeifiée & 1’article 2. 4. 2.2 au
moyen 'd’un instrument donnant une approximation de 0,001, ne doit pas dépasser 0,01
sauf dans le cas des condensateurs avec imprégnants chlorés et analogues pour lesquels la
valeur ne doit pas dépasser og\z.

e
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resistance and the rated capacitance value of the capacitor under test plus any
parallel capacitance in the test apparatus shall not exceed 1 second for type
acceptance tests or 0.25 second for production tests.

The charging current shall not exceed 1 A.

A suitable circuit for this test is given in the Appendix, page 53.

Note. — Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic
case with an insulating sleeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal
plate, which extends at least 12.5 mm beyond the mounting face of the capacitor in all directions;
the test voltage shall be applied between the terminals connected together and the metal plate.

For multiple section capacitors having a common terminal for all sections, the
test voltage shall be applied: TN

2.4.7

Capacitance

2.4.2.E The

(a) between each of the terminals and the common termigdal

(b) between all terminals connected together and the &

voltage

section

ing into

ice does

ency of

The measuring method shall be such that the error does not exceed 104, of the

rated capacitance tolerance or of the specified maximum change of capacitance.
The applied voltage shall not exceed the hmlts laid down in Clause 1. 3. 2, Note 2,
with a maximum of 100 V.

2.4.3 Tangent of loss angle

When measured at the frequency specified in Clause 2. 4. 2. 2, with an instrument accurate

to 0.001,

the tangent of loss angle shall not exceed 0.01, except for capa01t0rs with chlorinated

or similar impregnants where the value shall not exceed 0.02.
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2.4.4 Résistance d’isolement

2.4.4.1 La résistance d’isolement doit satisfaire aux conditions suivantes:

Entre bornes
Produit RC minimum Résistance mini mum Résistance minimum
Catégories dans le cas des condensateurs dans le cas des condensateurs entre
de capacité nominaie de capacité nominale bornes et boitier
supérieure a 0,33 W F inférieure ou égale 4 0,33 LF
(secondes) (mégohms) (mégohms)
454, 554, 564,
654 ot 664 4 000 12 600 12 000
N
455, 456, 555,
556, 565, 566, 2 000 60 Q 6 000
655 et 665 \ )
776 et 777 900
454, 554, 564,
054, 664, 455,
456, 555, 556, 565, 6000
566, 655 et 665
776 et 777 900 900

au ci-depsus, C représente la capacité nominale et R Ia valeur mesurée de

s Condensateurs multiples dount tous les élémengs ont une borne

ptre toutes les bornes relides entre elles et le boitier.

Dans le cas des condensateurs multiples dont les éléments n’qnt pas de borne
commune, la résistance d’isolement doit étre mesurée:

a) entre les bornes de chaque élément;

b T TOUTES 1T8 DOITCS THETS CIMIT Gty et T hoiticr

c) entre les bornes des différents éléments pris deux & deux, les deux bornes de
chaque élément étant reliées entre elles.

Dans chacun des cas ci-dessus, les valeurs limites sont les suivantes:

a) comme pour un condensateur simple, entre bornes;

b) comme pour un condensateur simple, entre bornes et le boitier, la valeur étant
divisée par le nombre d’éléments;

¢) comme pour un condensateur simple, entre bornes et le boitier.
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2. 4.4 Insulation resistance

2.4.4.1 The insulation resistance shall fulfil the following requirements:

Between terminals
Minimum RC product for Minimum resistance for Minimum resistance
Groups capacitors with rated capacitors with rated between terminals
capacitance exceeding 0.33 LF | capacitance up to and including and case
0.33 pF
(seconds) (megohms) (megohms)
222’:;;’ 6224, 4 000 _ 12 000 12 600
LN

455, 456,555, /\Y
556, 565,]566, 2 000 6 000 000
655 and 465 /\
776 and 177 300 900

N
For chlorinated and similar im@ \

454, 554,564, @ (
&
566, 655 gnd 665
776 and| 777 %\\/\}9% oo
s € r—*sistance.

ns, the

ulation

(b between att termimats comectedtogetheramd theTase

(c) between the terminals of separate sections, the two terminals of each section
being connected together.

The limits shall be as follows:
(@) as for single capacitor, between terminals;

(b) as for single capacitor, between terminals and case, divided by the number of
sections;

(¢) as for single capacitor, between terminals and case.
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La résistance d’isolement doit étre mesurée sous une tension continue égale 4:

a} la tension nominale (4= 15%) pour les condensateurs dont la tension nominale
est inférieure 4 100 V;

b) 100 V 4 15V pour les condensateurs dont la tension nominale est comprise
entre 100 V et 500 V;

¢) 500V + 50 V pour les condensateurs dont la tension nominale est supérieure
ou égale a 500 V,

La tension d’essai doit étre appliquée pendant une minute + 5 secondes, non pas
progressivement, mais immédiatement & travers la résistance interne de Iappareil
d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité nominale du conden-
sateur en essai ne doit pas &tre supéricur a4 1 seconde. La résistance d’isolement
doit &tre mesurée a la fin de la période de 1 minute

AN

2.4.4.4

Avant la mesure de ia resistance d’'isoiement, Tes cohdensatsuts doivent étre com-
plétement déchargés.

Note. — Si le boitier n’est pas métallique mais recouvert d yn'wanchon iselant, i¢ condensateur est
i brfim, dans toutes les
appliquée entre les

sultat de mesure
doit, s’il y a lieu, &tre ra pliant la valeufr mesurée par le
facteur de correction appr
En cas de doute 1a meghre %

¢ une moyenne.

FaM correction
N
0,76
0,81
0,87
Q 1 0,93
1,00
21 1,07
22 1,15
23 1,23
24 1,32
25 1,41
26 1,52
27 1,62
28 1,74
29 1,87
30 2,00
31 2,14
32 2,30
33 2,46
34 2,64
35 2,83
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The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

(@) the rated voltage (4= 159;) for capacitors with a rated voltage not exceeding
100V
() 100 V 4 15 V for capacitors with a rated voltage between 100 V and 500 V
(c¢) 500 V + 50V for capacitors with a rated voltage equal to or more than 500 V.
The voltage shall be applied for one minute 4 5 seconds, the insulation resist-
ance being read at the end of that period. The voltage shall not be applied
gradually and shall be applied at once through the internal resistance of the test
apparatus. The product of this internal resistance and the rated capacitance of
the capacitor under test shall not exceed 1 second.
Before the measurement of the insulation resistance the capacitor shall be fully
discharged. T~

2.4.4.4

Note. — Where the case of the capacitor is non-metallic or where t
case with an insulating sleeve, the capacitor shall be mounted in it

§a [metallic
a metal

¢ ctions;
the measuring voltage shall be applied between the terminals connected sogethsr a: II;rnetal

When the test is carried out at a temperaturg/othe 2w205€, ti hall be
corrected to 20°C, where necessary, by iplying, th by the
appropriate correction factor.

In cases of doubt measurement at 2
The following correct'ln factor$

Temperature °C

28 1.74
29 1.87
30 2.00
31 2.14
32 2.30
33 2.46
34 2.64
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Ce tableau est basé sur la formule:

t—20

Ryy = R, X2 ~ 10 -

ou:

R, = résistance d’isolement mesurée & la température 1°C

R,, = résistance d’isolement & 20°C

2. 4.5 Inductance (pour les condensateurs tubulaires seulement)

L’inductance propre du condensateur ne doit pas &tre supérieure a celle d’un fil de 0,20 mm
de diamétre et de longueur égale A celle du condensateur et de ses connexions.

La longueur des connexions nécessaire pour relier le condensateur & ’appareil de mesure

doit étre réduite au minimum.

La longueur totale des connexions ne doit pas &tre supérieure a la longueur du corps du

condensateur.

VAN

2.5.1

rieure 4 la réactance capacitive.

Note. — La fréquence de mesure doit étre telle que la réactance indugtive soit z}n{inmum dix fois supé-

.15 Essais mécaniques et climatiques

Robustesse des sorties

2.5.1.1 Aprés Pessai suivaﬁt, le condensa

sateur et on charge a tour de rdlejses s

port au corps et dang la
ci-dessous dppliquédpenda

endommagpeé,

orps du conden-
leur position normale par rap-
le poids indiqué

) Poids
Me sorties par fil de 5

condensateur.

aque sortie doit supporter 2 pliages consécutifs sans dommage visible pour le

On suspend librement le poids indiqué ci-dessous & chacune des sorties du conden-
sateur a tour de rdle, dans la direction des axes des sorties, le

corps du conden-

" z : a0 PR TR DUy
sateur—Stant amtent—acfacorque; ParTrapport—a a1 SC trouve dans sa

position normale.

Diameétre du fil Poids
(mm) (kg)

au-dessus de 0,8 1
inférieur ou égal & 0,8 0,5
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This table is based upon the formula:

t— 20
Ry =R X2 ~ 1o

where: R, = insulation resistance measured at temperature 1°C

R,, = insulation resistance at 20°C

2. 4.5 Inductance (for tubular capacitors only)
The inductance of the capacitor shall not be greater than the inductance of a wire 0.20 mm
in diameter and of a length equal to that of the capacitor and its leads.

2.5 Mecha|

2.5.1

The amount of lead required to connect the capacitor to the test apparatus shall be minimum.

The total length of the connecting leads shall not exceed the length of the body of the capa-

citor.,

AN

Note. — The measuring frequency shall be so chosen that the inductive reactanet
capacitive reactance.

nical and climatic tests

Robustness of terminations

2.5.1.1 After the following test there shall be n6 visibie

2.5.1.2 For determination of the robustn

is clamped and the
relative to the body, 1

aidge to\the Capacitor.

as&s\tmes the

¢ body of the capacitor
turny in their normal gosition
e terminations with a|weight

ire tetp¥nations with a
insluding 0.8 mm

load
(kg)

ithya diameter up to

\n&tions

te
te

ination shall withstand 2 consecutive bends without visible damage to

e capacitor shall have a load as specified below freely suspended from each

of its terminations in turn in the direction of the termination, the body of the
capacitor being held so that the wire is in its normal position relative to the body

of the capacitor.

Diameter of wire
(mm)

load
ke

exceeding 0.8

up to and including 0.8

0.5
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2.5.2,3 On incline ensuite le corps du condensateur assez lentement, de fagon & plier
le fil & 90° et & revenir ensuite 4 la position initiale, le mouvement s’effectuant
entierement dans un plan vertical.

Un pliage se compose d’une flexion a 90° et du retour a la position initiale.

Lorsque les sorties sont telles qu’elles sont moins résistantes dans un plan donné,
il faut, soit effectuer P’essai dans la direction correspondant au minimum de résis-
tance, soit effectuer plusieurs essais, chacun sur un échantillon différent.

Les pliages consécutifs doivent &tre exécutés en sens contraire.

2. 5.3 Souplesse des cosses a souder

2.5.3.1 Chaque cosse 4 souder doit supporter 2 pliages congécutifs sans dommage visible
pour le condensateur.

2.5.3.2 Un poids de 1 kg est appliqué perpendiculai
de la surface destinée 2 la soudure, dap
opposée.

: l5}uder au milieu
ns la direction

Cette opération est considérée cord

2.5.4 Torsion des bornes filetées

hilon aux écrous
ci-dessous.

Moment de torsion

cm-kg inch-pounds
S 44
8 7
12 10.4
20 - 17.4
25 21.8

5.1 Chaque connexion a souder doit pouvoir étre étamée correctemgnt.

Le condensateur ne doit subir aucun dommage lorsque ’essai ppécifié 4 1’article
2. 5. 5. 2 est effectué.

2.5.5.2 Chaque sortie est immergée dans la direction de son axe longitudinal dans un
bain de soudure & une température de 350°C + 10°C. La durée de l’vimmersion
est de 3 - 0,5 secondes.

Les sorties par fil sont immergées jusqu’a un point éloigné de 6 mm de ’endroit
ou la sortie émerge du corps du condensateur. Les cosses & souder sont immer-
gées sur la moitié de leur longueur.

Le bain de soudure utilisé doit &tre constitué par 609, d’étain et 409, de plomb.
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The body of the capacitor shall then be inclined, reasonably slowly, so as to bend
the wire through 90° and return to normal, the entire action taking place in one
vertical plane.

Bending through an angle of 90° and back shall be defined as one bend.

Where the terminations are so designed that they are weaker in one plane than
in others, they shall be tested in the weakest direction, or several tests, each on a
separate sample, shall be made. '

Consecutive bends shall be in opposite directions.

2. 5.3 Flexibility of soldering tags
Cl K = //\ 0 .
2.5.3.1 Each soldering tag shall withstand 2 consecutive cycles g ithout
visible damage to the capacitor.
centre
irection.
2.5.4
1s been
inch-pounds
4.4
7
10.4
17.4
21.8
4
2.5. 8 Soldering
2°5 5 1 Each termination intended for indering shall he readily wetted by molten solder.

2.5.5.2

The capacitor shall suffer no damage when the test of 2. 5. 5. 2 is carried out.

Each termination shall be immersed in the direction of its longitudinal axis into
a bath of molten solder which has a temperature of 350°C 4- 10°C. The duration
of the immersion shall be 3 4 0.5 seconds.

Wire terminations shall be immersed up to 6 mm from the point where the termi-
nation emerges from the body. Soldering tags shall be immersed for half their
length.

The solder to be used shall be 609, tin and 407, lead.
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2.5. 6 Variations rapides de température

2.5.6.1 Cet essai doit étre effectué conformément a I’essai N de la publication N° 68
de Ia C.E.L.

2.5.6.2 Le condensateur est placé pendant 3 heures dans une chambre maintenue & la
température maximum de la plage nominale de température.

Le condensateur est ensuite retiré de cette chambre et placé pendant 3 heures
dans une autre chambre & la température minimum de la plage nominale de
température.

2.5.6.3 Aprds Ia période spécifiée, le condensateur est retiré de la chambre d’essai et est
soumis aux conditions normales de reprise correspondant & cet essai.

2.5.6.4 Le condensateur est alors examiné visuellement et Jacapacité et la tangente de

2.5.7

2.5.8

2.5.9 Ecoulemen

P’angle de pertes sont mesurées.

2.5.6.5 Le condensateur ne doit pas présenter de tra

La variation de la capacité par rappo . >1’article 2.4.2

La tangente de I’angle de pertes ue doi ¢ &ri a 1,2 fois la valeur
mesurée a Particle 2. 4. 3.

Vibrations
A Vétude.

Secousses
A étude.

mprégnant.

sur “est disposé de fagon que les faces comportapt un scellement
ée€ vers le bas. Si deux ou plusieurs faces comportent des scellements,
ivisé en groupes de fagon que des quantités & peu prés ¢gales de chacune

Des/condensateur est placé dans une enceinte ou dans de P’eau [a la température
maximum de la plage nominale de température pendant un femps tel que la
température atteinte par le condensateur soit égale a cette temppérature durant
30 minutes.

25T 94— I *Ecoulement d¢ iMpregnant POWITR eie detecte:

a) en placant durant 1’essai le condensateur sur une feuille de papier absorbant
propre et en recherchant les traces d’imprégnants sur ce papier;

b) par la fluorescence de I'imprégnant sur les échantillons (ou sur le papier sur
lequel ils sont placés) par irradiation en lumiére ultra-violette;

Note. — Certains imprégnants ne sont pas fluorescents.

¢) par la formation répétée de bulles ou par d’autres manifestations, lorsque le
condensateur est immergé.
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2.5.7

2.5.8

2.5.9
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Rapid change of temperature

2.5.6.1

2.5.6.2

2.5.6.3

2.5.6.4

This test shall be carried out in accordance with test N of LE.C. Publication No. 68.
The capacitor shall be placed for a period of 3 hours in a chamber maintained at
the maximum temperature of the rated temperature range.

The capacitor shall then be removed from this chamber and placed for a period
of 3 hours in another chamber maintained at the minimum temperature of the
rated temperature range.

After the specified period the capacitor shall be removed from the chamber and
exposed to the standard recovery conditions appropriate to this test.

The capacitor shall then be visually inspected and the capacitauce and the tangent

2.5.6.5

Vibration

Under consideration.

Bumping

Under consideration.

Seepage of impreg

of loss angle shall be measured.
The capacitor shall show no sign of deterioration. 2
usef2. 4. 2

asured in Clause

The change of capacitance compared with the v
shall not exceed 5%,

The tangent of loss angle shall not exceed 1.2
2.4.3.

aniwiere app

ghant.

down-
d into
down-

(imum
tewaperdture of the rated temperature range for such a time that the tempg¢rature
reaghed by the capacitor is equal to the maximum temperature of thq rated
temperature range for 30 minutes.

2.5.9.4

Seepage of impregnant may be detected by:

(@) Placing the capacitor over a sheet of clean absorbent paper during the test
and examining the paper for traces of impregnant.

(b) Fluorescence of the impregnant on the samples (or the paper over which they
are placed) when exposed to uitraviolet light.

Note, — Some impregnants are not fluorescent,

{c) Repetitive bubbling or other evidence of seepage when the capacitor is
immersed.
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2.5.10 Chaleur séche

2.5.10.1 Cet essai doit étre effectué conformément a 1’essai B du fascicule No 68 de la
C.E.I, compte tenu de la condition de sévérité qui s’applique.

2.5.10.2 La capacité est mesurée.
2.5.10.3 Le condensateur est alors soumis & la température spécifiée pendant 16 heures.

2.5.10.4 Le condensateur étant encore 4 la température élevée, on mesure la résistance
d’isolement a la fin de la période mentionnée a Particle 2. 5. 10. 3.
Cette résistance doit satisfaire aux conditions suivantes:

Entre bornes
rroamt KU nuniminm KTSIETance nuanUIn
Catégories dans le cas Résistance
des condensateurs minimum
de capacité nominale entre bornes
supérieure & 0,33 pF N et boitier
(secondes) (mégohms)
454 — 455 — 456
554 — 555 — 556 45
654 et 655
564 ~ 565 — 566 90
664 et 665
776 et 177 45

ssai.
& esf mesurée.

Pimprégnant, de

ation de la capacne par rapport 4 la valeur mesurée a farticle 2. 5. 10. 2
doit pas dépasser 5%.

humide (essai accéléré) premier cycle

Cet essai doit &tre effectué conformément a 1’essai D de la publication No 68
de la CE.L

24 1

I i s 4 s e 1o da
j v vy bUllU\zll\)ﬂLUuL ot DUUILALU U- A~ VouuL yul;utlx,\(— uLA \/J AYZAEL v L vy e g ureS

o T~ T s 1
Liw Je Lo &

2.5.11.3 Aprés la période spécifiée, le condensateur est retiré de la chambre d’essai et est
soumis aux conditions normales de reprise correspondant & cet essai.

2.5.12 Froid sec

2.5.12.1 Cet essai doit &tre effectué conformément a I’essai A de la publication N° 68
de la C.E.L, compte tenu de la condition de sévérité qui s’applique.

2.5.12.2 La capacité est mesurée.

2.5.12.3 Le condensateur est alors soumis & la température spécifiée pendant 6 heures.
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2.5.10 Dry heat

2.5.10.1 This test shall be carried out in accordance with test B of I.E.C. Publication No. 68,
using the appropriate degree of severity.

2.5.10.2 The capacitance shall be measured.

2.5.10.3 The capacitor shall then be exposed to the specified temperature for 16 hours.

2. 5. 10.4 While still at the specified high temperature, and at the end of the period mentioned
-in Clause 2. 5. 10. 3, the insulation resistance shall be measured and shall fulfil the

following requirements:

Groups Minimum RC product

Between terminals

Minimum resistance

mllm resistance

for capacitors with rated
capacitance exceeding 0.33 P F

(seconds)

454 — 4p5 — 456
554 - 5p5 — 556
654 and 655

564 — 3p5 - 566
664 and 665

for capacitors with rated betwebdbnterminals
capacitance up to and andcase
including 0.33 p.F
(megohms) me hr@

%w

776 and 777 i

2.5.4

. 68.

ber and

ghall be

r other

.5.10.2

52 Thecapacitorsiatt-besubjectedto-thistest foromecycteof 24hours:

2.5.11.3 After the specified period the capacitor shall be removed from the chamber and
exposed to the standard recovery conditions appropriate to this test.

2.5.12 Dry cold

2.5.12.1 This test shall be carried out in accordance with test A of I.LE.C. Publication
No. 68, using the appropriate degree of severity.

2.5.12.2 The capacitance shall be measured.

2.5.12.3 The capacitor shall then be exposed to the specified temperature for 6 hours.
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2.5.12.4 Le condensateur étant encore & la basse température prescrite, on mesure la

capacité 3 la fin de la période mentionnée 4 ’article 2. 5. 12. 3.

La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée a ’article 2. 5. 12. 2
ne doit pas dépasser 109, ou 309, dansle cas d’un condensateur avec imprégnants
chlorés et analogues.

2.5.12.5 Aprés la période spécifiée, le condensateur est retiré de la chambre d’cssai et est
soumis aux conditions normales de reprise correspondant & cet essai.

2.5.12. 6 Le condensateur est alors examiné visuellement et la capacité est mesurée.

2.5.12.7 Le condensateur ne doit pas présenter de traces de détérioration.
La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée a ’article 2. 5. 12, 2

ne doit pas dépasser 2%. TN

2. 5. 13 Basse pression atmosphérique

2.5.13.1 Cet essal doit &tre effectué conformément™a 1t ication N° 68
de la C.E.L, compte tenu de la condition de sévéy i iqpe. :

contournement,
de 1’essal est de

ndant les 5 der-
on continue,

ondensateurs et
i.

t sa valeur doit

iqué ci-dessous:

Catégories (11‘10:;32
54 ——554—=56¢+—654 et 664 5
455 — 555 — 565 — 655 et 665 1

2.5.14.3 A la fin du nombre de cycles prescrits, le condensateur est retiré de la chambre
d’essai et est soumis aux conditions normales de reprise correspondant 3 cet
essai.

2.5.14.4 Le condensateur est alors examiné visuellement et la capacité et la résistance
d’isolement sont mesurées.
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2.5.12.4 While still at the low temperature and at the end of the period mentioned in

Clause 2. 5. 12. 3, the capacitance shall be measured.

The change of the capacitance compared with the value measured in

Clause

2. 5.12. 2 shall not exceed 109%;; where chlorinated or similar impregnants are

used, the change shall not exceed 309,

2.5.12.5 After the specified period the capacitor shall be removed from the chamber and

exposed to the standard recovery conditions appropriate to this test.

2.5.12.6 The capacitor shall then be visually inspected and the capacitance shall be

measured.

2.5.12.7 The capacitor shall show no sign of deterioration.

The change of capacitance compared with the value measured }n{lause 2.5.12.2

2.5.13

2.5.14

shattmotexceed 27;-
Low air pressure
2.5.13.1 This test shall be carried out in accordance with ication
No. 68, using the appropriate degree of severity.
"2.5.13.2 During and after this test there shall be no sig armful
2.5.13.3 The test shall be carried out at 20 hall be
1 hour.
2.5.13.4 While still at the speci 1 hour
period a direct voltage
rminals
nected
s value
[ication
[ cycles
Number
Groups of cycles
454 — 554 — 564 — 654 and 664 5
455 ~ 555 — 565 — 655 and 665 1

2.5.14.3 At the end of the specified number of cycles the capacitor shall be removed from

the chamber and exposed to the standard recovery conditions appropriate to
this test.

2.5.14.4 The capacitor shall then be visually inspected and the capacitance and the

insulation resistance shall be measured.
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2.5.14.5 Le condensateur ne doit pas présenter de dommage visible.
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La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée a 1’article 2. 5. 12. 6
ne doit pas dépasser 2 %,. La résistance d’isolement doit satisfaire aux conditions

suivantes:
Entre bornes
Catégories Produit RC minimum Résistance minimum Résistance
dans le cas dans le cas minimam
des condensateurs des condensateurs entre bornes
de capacité nominale de capacité nominale et boitier
supérieure a 0,33 pF inférieure ou égale 4 0,33 U F
(secondes) (mégohms) (mégohms)
454 — 554 — 564 - aon o S~ 6000
654 ct 664
455 ~ 555 ~ 565
500 1 500
655 et 665
Dans le cas d’imprégnants
454 — 554 — 564
3000
654 et 664 .
455 — 555 ~ 565
1 500 1 500
655 et 665

2.5.15 Moisissuz

Ay

doit rester lisible.

6 Brsuillard salin

we doit pas y avoir d’accumulation nuisible de moisissure

pblication N° 68

butes les matidres
bt ont été frouvées

ct le marquage

75.16.1 Cet essai doit étre effectué conformément 4 V’essai K de la publication No 68

de la C.E.L, sur 1a moitié des échantillons du premier lot.

2.5.16.2 Le condensateur est soumis a cet essai pendant 3 jours.

2.5.16.3 Le condensateur est alors examiné visuellement.

2.5.16.3 1l ne doit s’8tre produit aucune corrosion séricuse des parties métalliques du
condensateur et le marquage doit étre encore lisible.

2.5.17 Chaleur humide (essai de longue durée)

2.5.17.1 Cet essai doit &tre effectué conformément a ’essai C de la publication N° 68
de la C.E.L, compte tenu de la condition de sévérité qui s’applique.
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