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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

FOREWORD
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ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to
ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronicf
nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical(Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred” to
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee if
b subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental §
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation, (EC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with.conditions detern
ment between the two organizations.

prmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neafly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international-use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ensure that the technical contej
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible forthé, way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National\€ommittees undertake to apply IEC Puh
barently to the maximum extent possible in their{national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding natignal or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
es carried out by independent certification-bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d4
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the, publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the \Normative references cited in this publication. Use of the referenced publig
ensable for the correct application of this publication.
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ionat Standard IEC 60079-17 has been prepared by subcommittee 31J: Classification
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This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2007 and constitutes a
technical revision.

The significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

Equipment specific inspection tables for luminaires, heating systems and motors have

bee

n added into Annex A to supplement the general protection concept tables.

Document has been updated to complement the changes made to IEC 60079-14 for initial
inspection.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31J/224/FDIS 31J/229/RVD

C:2013

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This In

ernational Standard is to be used in r‘nnjlmr‘finn with |IEC 60364-6

A list o
be foun

The co

f all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmoaspher
d on the |IEC website.

mmittee has decided that the contents of this publication will remain unchangs

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstére.iec.ch" in tH

related

to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e with
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aced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

Electrical installations in hazardous areas possess features specially designed to render them
suitable for operations in such atmospheres. It is essential for reasons of safety in those
areas that, throughout the life of such installations, the integrity of those special features is
preserved. This standard provides the details for initial inspection and on-going inspections as

either;

a) regular periodic inspections thereafter, or,

b) continuous supervision by skilled personnel.

When necessary, maintenance may also be needed

Correct
interpre
presery

functional operation of hazardous area installations does not mean, and should
ted as meaning, that the integrity of the special features referred [to al
ed.

Inspections are carried out in accordance with this standard, however~for older insta

the de
standa

NOTE {

ails for the equipment and installations requirements should)be referenced
ds applied at the date of the installation.

tandards applied at the date of installation may not have been IEC<standards.

not be
ove is

[lations
to the
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

1 Scope

This part of the IEC 60079 series applies to users and covers factors directly related to the
inspection and maintenance of electrical installations within hazardous areas only, where the
hazard|may be caused by flammable gases, vapours, mists, dusts, fibres or flyings.

It does|not include:

o oth¢r fundamental installation and inspection requirements for electrical installations;

e the|verification of electrical equipment;

e the[repair and reclamation of explosion protected equipment (see4EC 60079-19).

This standard supplements the requirements of IEC 60364-6.

In the ¢ase of dusts, fibres or flyings the level of housekéeping may influence the inspection
and mdintenance requirements.

This standard is intended to be applied where there can be a risk due to the presg¢nce of
explosiyve gas or dust mixtures with air or combustible dust layers under normal atmopgpheric
conditigns. It does not apply to:
e underground mining areas,
e dusts of explosives that do not require atmospheric oxygen for combustion,

e pyrodphoric substances.
2 Normative references

The following documents;’in whole or in part, are normatively referenced in this documeént and
are indjspensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undatefl references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60079-0; Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures
"d"

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized

enclosures "p
IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety “e”

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres

IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Combustible
dust atmospheres
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IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and
erection

IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection

"an

n
IEC 60079-19, Explosive atmospheres — Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by
enclosyreT

IEC 60864-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 61241-4, Electrical apparatus for combustible dust atmospheres ~.Part 4: Type of
protectjon "pD"

3 Terms and definitions

For thdg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
followirjg apply.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

3.1
close inhspection
inspection which encompasses those aspects Covered by a visual inspection and, in afdition,
identimes those defects, such as loose bolts, which will be apparent only by the use of |access
equipmient

EXAMPLE Steps, (where necessaryy),~and tools.

Note 1 tq entry: Close inspections do_not normally require the enclosure to be opened, or the equipment fo be de-
energizef.

3.2
continfious supervision
frequent attendance,\inspection, service, care and maintenance of the electrical installgtion by
skilled personnelwho have experience in the specific installation and its environment in order
to maintain the explosion protection features of the installation in satisfactory condition

3.3
detailed inspection

inspection which encompasses those aspects covered by a close inspection and, in addition,
identifies those defects, such as loose terminations, which will only be apparent by opening
the enclosure, and/or using, where necessary, tools and test equipment

3.4

hazardous area

area in which an explosive atmosphere is present, or may be expected to be present, in
quantities such as to require special precautions for the construction, installation and use of
equipment

Note 1 to entry: For the purposes of this standard, an area is a three-dimensional region or space.
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3.5

initial inspection

inspection of all electrical equipment, systems and installations before they are brought into
service

3.6

inspection

action comprising careful scrutiny of an item carried out either without dismantling, or with the
addition of partial dismantling as required, supplemented by means such as measurement, in
order to arrive at a reliable conclusion as to the condition of an item

3.7
maintenance ’L
combinfation of any actions carried out to retain an item in, or restore it to, conditionsip which
it is able to meet the requirements of the relevant specification and perform)its rg¢quired
functions

3.8
live mgintenance
mainteance activities carried out while circuits are energized

3.9
non-hgzardous area
area in|which an explosive atmosphere is not expected tocbe present in quantities such as to
require[special precautions for the construction, installation and use of equipment

3.10
periodic inspection
inspectjon of all electrical equipment, systems and installations carried out on a routine|basis

3.1
samplg inspection
inspectjon of a representative propartion of the electrical equipment, systems and installations

3.12
skilled|personnel
person$ whose training has included instruction on the various types of protectipn and
installafion practices, ) the requirements of this standard, the relevant national
regulatljons/company.rules applicable to the installation and on the general principles pf area
classifigation

3.13
technig¢alperson with executive function
person ‘providing-technicat-management of-the—skitted persenntethavingadequate krnowledge

in the field of explosion protection, having familiarity with the local conditions, having
familiarity with the installation and who has overall responsibility and control of the inspection
systems for the electrical equipment within hazardous areas

3.14

visual inspection

inspection which identifies, without the use of access equipment or tools, those defects, such
as missing bolts, which will be apparent to the eye
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4 General requirements

4.1 Documentation

For the purposes of inspection and maintenance, up-to-date documentation (verification
dossier) including any modification records, of the following items shall be available:

a) zone classification of areas and, if included, the equipment protection level (EPL) required
for each location (see IEC 60079-10-1 and IEC 60079-10-2),

b) for gases: equipment group (IIA, IIB or IIC) and temperature class requirements,

c) for dusts: equipment group (IlIA, 1lIB or IlIC) and maximum surface temperature

req HHrermrents;

d) equipment characteristics e.g. temperature ratings, type of protection, IP rating,.cdrrosion
res|stance,

e) recprds sufficient to enable the explosion protected equipment to be\maintajned in
accprdance with its type of protection (see IEC 60079-14), (for example,list and locgation of
equipment, spares, certificates, technical information),

f) coplies of previous inspection records,
g) copy of the additional initial inspection records as detailed in, IEG 60079-14.

Requirgments for other documentation that may be necessary are provided in IEC 60079-14
and IEC 60079-19.

4.2 ualification of personnel

The ingpection and maintenance of installations_covered by this standard shall be carfied out
only byl experienced personnel, whose training~has included instruction on the various types
of profection and installation practices, the“requirements of this standard, the rglevant
nationgl regulations/company rules applicable to the installation and on the general principles
of areq classification (see Annex B). Appropriate continuing education or training shall be
undertgken by personnel on a regular(basis. Evidence of the relevant experience and {raining
claimed shall be documented and available.

4.3 Inspections
4.31 General
4.3.1.1 Basic Principles

Before [plant or'equipment is brought into service, it shall be given an initial inspectjon. As
part of the plant commissioning and start up procedures, initial inspection and other additional
requirements’are provided in IEC 60079-14.

To ensure that the installations are maintained in a satisfactory condition for continued use
within a hazardous area, either

a) regular periodic inspections, or
b) continuous supervision by skilled personnel,

and, where necessary, maintenance shall be carried out.

NOTE 1 In the case of dusts, fibres or flyings, housekeeping can influence the inspection and maintenance
requirements.

Following any adjustment, maintenance, repair, reclamation, modification or replacement, the
equipment or relevant parts of equipment concerned shall be inspected in accordance with
the relevant items of the detailed column of Tables 1, 2 and 3.
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The inspection activity shall be sufficiently independent of any immediate demands of
maintenance and/or other activities so as not to prejudice the reliability of any report findings
from the inspection.

NOTE 2 Inspection personnel do not need to be members of an external independent organisation.

If at any time there is a change in the area classification or the Equipment Protection Level
requirements or if any equipment is moved from one location to another, a check shall be
made to ensure that the type of protection, group and surface temperature, where appropriate,
are suitable for the revised conditions.

If plant or equipment is dismantled during the course of an inspection, precautions shall be
taken during reassembly To ensure that the integrity of the type of protection is not imp3aired.

NOTE 3 | This includes removing any residual dust and replacing gaskets correctly.

NOTE 4 | The major factors effecting the deterioration of equipment include: susceptibility to derroesion, exposure to
chemicals or solvents, likelihood of accumulation of dust or dirt, likelihood of water ingress;.exposure to gxcessive
ambient |[temperature, risk of mechanical damage, exposure to undue vibration. Other service factors|include:
training pnd experience of personnel, likelihood of unauthorized modifications or adjustments and like|lihood of
inappropfiate maintenance, for example that which is not in accordance with the manufacturer's recommenfation.

4.3.1.2 Verification of unmarked equipment

Where |the certification plate or markings on explosion protected equipment is misging or
illegiblg, alternative methods may be used to determine tfaceability to the certification|details
of the |specific equipment. The method used could jinclude: additional identification| labels
which Jincorporate unique tag numbers, serial numbers or reference to the instpllation
databases. The method of attaching or fixing the labelling shall not reduce the integrity of the
equipmlent.

The inyentory and identification tagging .method used for managing explosion prptected
equipmeent shall be capable of tracking:the replacement of equipment with replacerment or
repairefd equipment, which may have different certification markings and details to the priginal
equipmlent.

4.3.1.3 Acceptance of equipment in old installations

For exipting equipment not-able to be identified as being certified for use in a hazardouys area
it is necessary to establish that the equipment is suitable for on-going use. In order to
correctly operate and‘maintain the equipment, an assessment will be necessary to vefrify the
specifigation of the“equipment, to determine it is fit-for-purpose in the specific location in order
to determine ~the appropriate inspection and maintenance requirements. In| these
circumsgtances\the procedure given in Annex C may be followed.

NOTE Thistiassessment is intended to apply to items in an installation that predate any requirement for the use of
certified etectricat Uqu;plllvllt trrazardous—areas:

4.3.2 Grades of inspection

The grade of inspection may be visual, close or detailed. Tables 1, 2, and 3 detail the checks
required for these three grades of inspection on general and specific items of electrical
equipment.

Visual and close inspections can be performed with the equipment energized. Detailed
inspections will generally require the equipment to be isolated.

The grade of inspection selected for equipment using more than one type of protection (e.g.
Ex “ed” equipment) shall be a combination of the relevant columns from the tables 1, 2 and 3.
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4.3.3 Types of inspection
Types of inspections include:

a) Initial inspections used to check that the selected type of protection and its installation are
appropriate based on detailed inspections. The requirements are covered in IEC 60079-14.

b) Periodic inspections which may be visual, close or detailed in accordance with Tables 1,
2, and 3, or modified tables in accordance with 5.7, as appropriate.

c) Sample inspections which may be visual, close or detailed in accordance with Tables 1, 2,
and 3, or modified tables in accordance with 5.7, as appropriate. The size and
composition of all samples shall be determined with regard to the purpose of the
inspection.

Sample inspections should not be expected to reveal faults of a random nature,“quch as
looge connections, but should be used to monitor the effects of environmental-conditions,
vibriation, inherent design weakness, etc.

d) Continuous supervision utilizing the visual or close inspections in accordance with|Tables
1, 4, and 3, or modified tables in accordance with 5.7, as approprijdte and in accqrdance
with 4.5. Where the installation falls outside the capability for continuous superyision it
shall be subject to periodic inspection.

The repults of all inspections shall be recorded and retained,<and may lead to a nged for
further jactions. The requirements for continuous supervision dre detailed in 4.5.5.

4.4 Periodic inspections
4.4.1 Personnel

Regulaf periodic inspection requires personneliwho are competent for the inspection rgquired,
including that they:

a) have a knowledge of area classification/EPL and sufficient technical knowledge to
understand its implications for thedocation under consideration;

b) have technical knowledge and-understanding of the theoretical and practical requirements
for plectrical equipment and installations used in those hazardous areas;

c) understand the requireménts of visual, close and detailed inspections as they relat¢ to the
insfalled equipment afidiinstallations.

NOTE (Qompetencies and\training may be identified in relevant national training and assessment framewofks.
4.4.2 Fixed installations

The grade ,oflinspection and the interval between periodic inspections shall be detgrmined
taking jpccount of the type of equipment, the manufacturer's guidance, if any, the |factors
governing.vits deterioration (see 4.3.1.1, Note 3), the area classification and/or the EPL
requirements and the results of previous inspections. Where inspection grades and intervals
have been established for similar equipment, installations and environments, this experience
shall be used in determining the inspection strategy.

The interval between periodic inspections shall not exceed three years without seeking expert
advice. The basis for changing the inspection period shall be documented.

Intervals between periodic inspections exceeding three years should be based on an
assessment including relevant information.

Once an interval has been fixed, the installation should be subjected to additional interim
sample inspections to support or modify the proposed interval and grade of inspection.

Ongoing review of the results of inspections will be required to justify the interval between,
and grade of inspections.
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A typical inspection procedure is shown diagrammatically in Annex A.

When large numbers of similar items such as luminaires, junction boxes, etc. are installed in a
similar environment, it may be feasible to carry out periodical inspections on a sample basis
provided that the number of samples in addition to the inspection frequency is subjected to
review. It is, however recommended that all items be subjected at least to a visual inspection.

4.4.3 Movable equipment
Movable electrical equipment (hand-held, portable, and transportable) is particularly prone to

damage or misuse and therefore the interval between periodic inspections may need to be
reduced.

The inferval between periodic inspections shall not exceed the following without-$eeking
expert advice:

a) hand-held and portable equipment shall be visually checked by the user,’hefore eafh use,
to gnsure that the equipment is not obviously damaged;
b) al

c) endlosures which are frequently opened (such as battery housings) shall be given a
detpiled inspection at least every 6 months.

equipment shall be submitted to a close inspection at least every\12 months;

The basis for changing the inspection period shall be documented.

4.5 Continuous supervision by skilled personnel
4.5.1 Concept

Where |an installation is visited on a regular.basis, in the normal course of work, by| skilled
personpel who, in addition to satisfying the requirements of 4.4.1 a), b) and c), are:

a) aware of the process and environmental implications on the deterioration of the $pecific
equipment in the installation, and

b) reqlired to carry out visual and/or close inspections as part of their normal work s¢hedule
as ell as detailed inspections as part of any replacement, or adjustment in accdrdance
with 4.3.1.1,

then it may be possible to' dispense with regular periodic inspection and utilize the ffequent
presenge of the skilled _personnel to ensure the on-going integrity of the equipment.

The usg of continuous supervision by skilled personnel does not remove the requirement for
initial and sample inspections.

Contingous” supervision is not practicable for electrical equipment for which this kind of
attendance cannot be provided (e.g. in the case of movable equipment). See also 4.5.4.

4.5.2 Objectives

The objective of continuous supervision is to enable the early detection of arising faults and
their subsequent repair. It makes use of existing skilled personnel who are in attendance at
the installation in the course of their normal work (e.g. erection work, alterations, inspections,
maintenance work, checking for faults, cleaning work, control operations, switching operations,
making terminal connections and disconnections, setting and adjustment work, functional
tests, measurements) and who use their skill to detect faults and changes at an early stage.
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4.5.3 Responsibilities
4.5.3.1 Technical persons with executive function

A technical person with executive function shall be identified for each installation and shall
carry out the following tasks:

a) assess the viability of the continuous supervision concept in light of the competence, skills
and availability of personnel and their experience in relation to the particular installation;

b) define the scope of equipment to be considered under continuous supervision taking
account of environmental conditions, frequency of attendance, special knowledge, work
flow and location of equipment;

c) determine the frequency of inspection, the grade of inspection and the content of¢porting

such as to enable meaningful analysis of equipment performance;
d) enjure that the documentation referred to in 4.1 and 4.5.5 is made available;
e) engure that skilled personnel are familiar with:

1) the concept of continuous supervision together with the needs”\for any reporting or
bnalysis function;

2) the installation they attend;

3) fhe inventory of explosion protected equipment within théif area of responsibilityj
f) arrange for verification that:

1) process of continuous supervision is being adhered\to;

2) pkilled personnel are being given adequate timetto carry out their inspections;
3) pkilled personnel are receiving appropriate‘training and refresher training;

4) Hocumentation is being completed correctly;

5) [here is adequate technical support readily available to the skilled personnel,;
6) fhe state of the electrical installation is known.

4.5.3.2 Skilled personnel
The skjlled personnel shall bé familiar with the concept of continuous supervision together

with thp needs for any reporting or analysis functions which may comprise the method of
continufous supervision applicable to the specific installation.

In undgrtaking continuous supervision of plant and equipment the skilled personnel shall take
account of the conditions of the installation and any changes which may occur.

4.5.4 Frequency of inspection

The frdquency of the attendance and the inspections which support continuous supeérvision
shall be determined having regard to the specific plant environment in relation to expected
deterioration of the equipment (see 4.3.1.1), use and experience.

Unless experience indicates to the contrary, it may be considered that if a part of the
installation has a significant inventory of explosion protected equipment is not visited routinely
e.g. weekly, then it may be inappropriate to include it as part of the continuous supervision
concept.

Where the skilled personnel have noted a condition change of the environment (e.g. invasion
of solvent or increased vibration) those items of explosion protected equipment which could
be sensitive to the change shall be checked on a more frequent basis.

NOTE It also follows that the skilled personnel will be able to inspect less frequently those items of equipment
that experience shows are not susceptible to change.
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4.5.5 Documents
Documentation of the installation shall provide sufficient information to:

a) provide a history of maintenance activities with the reason for such activities, and
b) verify the effectiveness of the continuous supervision approach.

Records shall be kept of defects found and remedial action taken.

The documentation may be part of normal maintenance documentation; however, the
interrogation arrangements for the system should then be suitable to achieve the above-
mentioned concepts.

NOTE The evidence that the skilled personnel are aware of the needs of the continuous supervision| concept
could belin the form of training programmes. Other evidence of this form of education is also possible:

4.5.6 Training

In addition to the requirements of 4.2, skilled personnel shall be provided with sufficient
training to enable familiarity with the installation which they attend. This)training shall jnclude
any plant, equipment, operational or environmental conditions~which relate tp their
undersfanding of the needs of the explosion protection of equipment. Where any alterations or
changels to the process or installation are effected this inform@ation shall be provided to the
skilled |personnel in a manner which supports their function as part of the confinuous
supervision process.

Where | necessary, training in the concepts of continuous supervision shall be pfovided
togethgr with refresher or reinforcement seminars,

The knpwledge requirements of the technical‘person with executive function shall in¢lude a
full understanding of the provisions of IEC:60079-10-1, IEC 60079-10-2, IEC 60079-14, and
IEC 60079-19 in relation to area classification and/or EPLs and selection, erection, instpllation,
repair and reclamation of equipment.

4.6 Maintenance requirements

4.6.1 Remedial measures and alterations to equipment
The general condition_of)all equipment shall be noted as required in 4.3, and appfopriate
remedial measures_shall be taken where necessary. Care shall be taken, howeyer, to

maintain the integrity~ of the type of protection provided for the equipment; this may Jrequire
consultption with‘the manufacturer.

Replacement)parts shall be in accordance with the applicable documentation. Alterafions to
equipmient_shall not be carried out without appropriate authorization where they adyversely
affect tkwmmmwmmmtaﬂW ' ' TOTT.

Repairs and reclamation of equipment shall be carried out in accordance with IEC 60079-19.

Care should be taken to avoid interfering with the means employed by the manufacturer to
reduce the effects of static electricity.

When replacing lamps in luminaires the correct rating and type should be used, or excessive
temperatures may result.

Consideration should be given to periodic replacement of lamps in increased safety luminaries
before they reach the end of their life as this may can affect the temperature classification of
the luminaire.
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NOTE The etching, painting or screening of light transmitting parts or the incorrect positioning of the luminaires
can lead to excessive temperatures.

4.6.2 Maintenance of flexible cables
Flexible cables, flexible conduits, and their terminations are particularly prone to damage.

They shall be inspected at regular intervals and shall be replaced if found to be damaged or
defective.

4.6.3 Withdrawal from service

If it is necessary for mai

Aiiat ball
exposeg—ecoratttors—Ssnan

=)

tenance purposes to withdraw equipment, etc., from service, the

<.

g

a) corfectly terminated in an appropriate enclosure, or

b) isolated from all sources of power supply and insulated, or
c) isolpted from all sources of power supply and earthed.

If individual items of equipment is to be permanently removed the associated wiring ghall be
isolated from all sources of power supply and:

a) shdlll be removed, or

b) correctly terminated in an appropriate enclosure, or

c) shdlll be earthed at one end only and the other end-of the cable shall be insulated by a
seclure means (e.g. heat shrink seals).

NOTE The use of self adhesive tape alone is not regarded as a.secure means of insulation.
4.6.4 Fastenings and tools

Where |special bolts and other fastenings-or special tools are required, these items ghall be
availabje and shall be used.

4.7 Environmental conditions

Electriqal equipment in a hazardous area can be adversely affected by the envirorpmental
conditigns in which it is used. ‘Additional consideration shall be given to the inspection [nterval,
type apd grade as welhkvas the specific requirements of the inspection where gdverse
conditipns may be expéected. Some of the key elements to consider are:
— extiemely loworhigh temperatures;

— pressure conditions;

— corfosijve atmosphere;

— vibrjations. mechanical impacts. friction or abrasion:

— wind;

— painting processes;

— solar radiation;

— chemicals;

— water and moisture;

— dust and dirt;

— plants, animals, insects.

The corrosion of metal, or the influences of chemicals (particularly solvents) on plastic or
elastomeric components, may affect the type and degree of ingress protection of the
equipment. If the enclosure or component is severely corroded, the part shall be replaced.

Plastic enclosures may exhibit surface cracking which can affect the integrity of the enclosure.
Metallic enclosures of equipment shall, where necessary, be treated with an appropriate
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protective coating as a precaution against corrosion, the frequency and nature of such
treatment being determined by the environmental conditions.

It shall be verified that the design of the electrical equipment is acceptable for use in the
environment likely to be encountered.

If the marking of the explosion protected equipment does not indicate a range of ambient
temperatures, it should only be used over the range of —20 °C to +40 °C, while if a range is
indicated the equipment should only be used within this range (see IEC 60079-14).

All parts of installations shall be kept clean and free from accumulations of dust and
deleterious substances that could cause excessive rise in temperature.

Care shall be taken to ensure that the weather protection of the equipment is~mairjtained.
Damaged gaskets shall be replaced.

Anti-cohdensation devices, such as breathing, draining or heating elements, shall be checked
to ensure correct operation.

If the dquipment is subject to vibration, special care shall be taken to ensure that bqlts and
cable entries remain tight.

Care shall be taken to avoid the generation of static electricity during the cleaning pf non-
conductive electrical equipment.

4.8 Isolation of equipment
4.8.1 Installations other than intrinsically safe circuits

Electridal equipment containing live partswhich is located in a hazardous area, shall| not be
opened except as described in a), b) or):

a) Work, for which the exposure of live parts is necessary, may be carried out subjecf to the
prefautions which would béuapplied in a non-hazardous area, under a safge work
profedure (see IEC 6007914).

This mjay require isolatinghof all incoming and outgoing connections including the [neutral
condu{or. "isolation" in(this context means withdrawal of fuses and links or the locking off of
an isolator or switch.

Sufficignt time maysheed to be allowed to permit any surface temperature or stored electrical
energy|to decay-té a level below which it is incapable of causing ignition.

NOTE 1| The protective capabilities of an Ex d enclosure are always compromised by opening it, wheregs Ex “e”
and Ex “p” gnclesures may be of lesser concern if moisture ingress is unlikely while they are opened.

for inaraoon a fobvy PAY Aot At i by ] o

b) A relexatieneoftherequirementsforinereased safety ‘e’equipment-which—alse—eontains
intrinsically safe apparatus is permitted, if all bare live parts not protected by the type of
protection "i" have a separate internal cover providing at least the degree of protection

IP30 when the enclosure of the apparatus is open.

This equipment should be provided with an external label stating:

‘WARNING — DO NOT OPEN WHEN NON-INTRINSICALLY SAFE CIRCUITS ARE
ENERGIZED”. Technically equivalent text may be used and multiple warnings may be
combined.

NOTE 2 The purpose of the internal cover, when fitted, is to provide a minimum acceptable degree of protection
against the access to energized non-intrinsically-safe circuits when the enclosure is opened for short periods to
permit live maintenance of intrinsically-safe circuits. The cover is not intended to provide protection from electrical
shock.

c) In locations requiring EPL Gc or Dc, the work may be carried out subject to the
precautions which would be applied in a non-hazardous area, if a safety assessment
shows that the following conditions are satisfied:
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4.8.2 Intrinsically safe installations live maintenance

additio
equip

a)

b)

1) the proposed work on energized equipment does not produce sparks capable of
ignition;
2) the circuits are of such a design as to preclude the production of such sparks;

3) the equipment and any associated circuits within the hazardous area do not include
any hot surfaces capable of producing ignition.

If these conditions can be met, then work may be carried out subject only to the
precautions which would be applied in a non-hazardous area.

The results of the safety assessment shall be recorded in documents which shall contain:
e the form(s) which the proposed work on energized equipment may take;

° he results of the assessment inr‘Iuding the results of any tquing carried out during the
assessment;

e pny conditions in association with the maintenance of energized equipment wHich the
assessment has shown to be necessary.

Thg assessors of the equipment shall:

e pe familiar with the requirements of any relevant standards, the recommendations of
bny codes of practice, and any current interpretation;

e have access to all information necessary to carry out the a§sessment.

al care is taken to prevent violation of circuitS)where more than one circuit ig in the
ent, subject to the conditions detailed below.

Maintj:ance work may be carried out on energized _initinsically safe equipment pfovided

Maintenance work in hazardous areas
Any| maintenance work shall be restricted, to:

1) Hisconnection of, and removal orfeplacement of, items of electrical equipmgnt and
cabling;

2) pdjustment of any controls.necessary for the calibration of the electrical equipment or
5ystem;

) removal and replacement of any plug-in components or assemblies;
4) hny other maintenance activity specifically permitted by the relevant documentafion;
) use of any test(instruments specified in the relevant documentation.

Where test instruments are not specified in the relevant documentation, only those
instruments, which do not affect the intrinsic safety of the circuit under test may be ysed.

Thg person. carrying out any of the functions described above shall ensure that the
intrinsically safe system or self-contained intrinsically safe equipment megts the
reqLirements of the relevant documentation after completion of any of those functiops.

Maintenance work on intrinsically safe circuits and equipment located in a non-hazardous
area

Maintenance of associated electrical apparatus and parts of intrinsically safe circuits
located in non-hazardous areas shall be restricted to that described in a) whilst such
electrical apparatus or parts of circuits remain interconnected with parts of intrinsically
safe systems located in hazardous areas.

Safety barrier earth connections shall not be removed without first disconnecting the
hazardous area circuits, except where duplicate earth connections are provided, in this
case a single earth may be removed to facilitate earth resistance checking.

Other maintenance work on associated apparatus or parts of an intrinsically safe circuit
mounted in a non-hazardous area shall be carried out only if the electrical apparatus or
part of a circuit is disconnected from the part of the circuit located in a hazardous area.
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4.9 Earthing and equipotential bonding

Care shall be taken to ensure that the earthing and potential equalization bonding provisions
in hazardous areas are maintained in good condition (see Table 1, items B6 and B7; Table 2,
items B6 and B7; and Table 3, items B3 and B4.

4.10 Specific conditions of use

Specific conditions of use apply to any type of certified explosion protected equipment where
the certificate number has a suffix marking of "X". The certification and instruction documents
shall be studied to ascertain the specific conditions of use and that these have been complied
with.

4.11 Illlovable equipment and its connections

Precaution shall be taken to ensure that movable electrical equipment (portable; transportable
and hapd-held) is used only in locations appropriate to its type of protection,’equipment group
and sufface temperature.

Ordinafy industrial movable equipment, welding equipment, etc. should not be used in a
hazardpus area unless its use is managed under a safe work procedure (see IEC 60079-14)
and thg specific location has been assessed to ensure that thete,is no explosive atmqgsphere
present.

4.12 Inspection schedules (Tables 1 to 3)
4.12.1 | General

Care shall be taken when using test equipment in, a safe area that may result in dischgrges in
the hazardous area.

Items identified in the Tables 1 to 3 and~4.12.2 to 4.12.11 detail only key items relpted to
hazardpus area integrity. Other items, may also apply along with specific details frpom the
manufdcturer’s instructions and application requirements. Inspection schedules shquld be
modifield accordingly to suit the specific installation requirements.

The following requirements_shall be checked against the site documentation as deffned in
IEC 60079-14.

4.12.2 | Equipmentiis appropriate to the EPL/zone requirements of the location

Equipnent meéts the requirements for the EPL/zone of use.

4.12.3 | Equipment group

Equipment group shall be correct.

4.12.4 Equipment maximum surface temperature

Equipment maximum surface temperature shall be correct.

4.12.5 Equipment circuit identification

The purpose of this requirement is to facilitate the correct isolation of equipment whenever
work is to be carried out. This can be achieved in a variety of ways, for example:

a) Equipment is fitted with a permanent label which specifies the source of supply.

b) Equipment is fitted with a tag number or the cable is fitted with a cable number adjacent to
the equipment. The source of supply can be determined from a drawing or schedule by
reference to the tag number or cable number.
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c) Item is clearly and unambiguously shown on a drawing on which the source of supply is
either identified directly or indirectly via a schedule.

The equipment circuit identification shall be maintained for safety reasons and shall be
checked, for all equipment, at the periodic inspection. The availability of the necessary
information shall be checked, for all equipment, at the periodic inspection. The requirement of a
detailed inspection, to check that the information is correct, shall be carried out when the
circuit is isolated in order to make other detailed checks.

4.12.6 Cable gland

Where the suitability and integrity of the gland cannot be ascertained by close inspection it is
necesspryto urdertake-furthet illvcatigatiuu oradetaited illbpcbtiull.

Under |close inspection, gland tightness may be checked by hand witheul removing
weathefproofing tape or shrouds.

4.12.7 | Type of cable

The tyge of cable is in accordance with the site documentation and IEC’60079-14.

4.12.8 | Sealing

The sgaling of trunking/ducts/pipes/conduits, etc., 4is “in accordance with the site
documentation and IEC 60079-14.

4.12.9 | Fault loop impedance or earthing resistance

The infegrity of the earthing shall be checked.”"The measurement may be made us$ing an
intrinsi¢ally safe resistance measuring instrument (as the procedure specified py the
manufdcturer). Detailed sample inspections may be carried out and the results checked
against those obtained from the initial inspection.

Non-infrinsically safe measuring-equipment may be used if a safe work procedune (see
IEC 60979-14) has been conducted and if the locations where potentially incendive sparking
could occur.

NOTE Ihcendive sparks could occur in locations other than the place of test.
4.12.10 Insulation.resistance

The ingulation(resistance for intrinsically safe apparatus and associated cabling shall be
measutled at 500 V a.c. or 700V d.c. The insulation resistance shall be at least 1,0 MQJunless
specifigally ‘defined in user documentation.

NOTE Test requirements for non intrinsically safe circuits are covered in IEC 60364-6.
4.12.11 Overload protection

See IEC 60079-14, concerning rotating electrical machines. It is necessary to check that the
protective device is set at the correct value for the application and not more than the rated
current of the machine.

4.12.12 Lamps and luminaires

Lamps for luminaires shall be checked for conditions that may lead to excessive temperatures.
Items that shall be checked include:

a) Incorrect ratings, type and position.

b) Lamps using non-conductive materials with a conductive coating.
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c) Fluorescent lamps exhibiting end of life (EOL) effects, for fittings manufactured without

end

of life protection.

NOTE Indicators of EOL effects include low-level light, flickering, yellowish/reddish discharge near the electrode
or severe end-blackening.

5 Ad

ditional inspection schedule requirements

5.1 Type of protection “d” — Flameproof enclosure (see Table 1 and IEC 60079-1)

When reassembling flameproof enclosures, all joints shall be thoroughly cleaned and may be
lightly smeared with a suitable grease, as specified in IEC 60079-14, to prevent corrosion and

to assigt-weather-proofing—Btind—bott=hotes—sthattbe—kept—ctearof grease—Ontynmon=metallic
scrapels and non-corrosive cleaning fluids shall be used to clean flanges (see IEC 60079-14).
It is ngrmally considered not necessary to check the diametric clearance .of spigot} shaft,
spindle| and threaded joints, unless there is evidence of wear, distortion, corrosion dr other
damage, in which case reference shall be made to the manufacturer's documents.

Inspection check A16 of Table 1 should be applied when a visual examination of flanged joint
surfaces suggests that dimensions may be exceeded.

Joints which are not normally capable of being dismantled;*need not be subjected|to the
inspection checks A13 and A16 of Table 1.

Bolts, $crews and similar parts, upon which the type' of protection depends, shall ¢nly be
replacegd by similar parts in accordance with the manufacturer's design.

5.2 Type of protection “e” — Increased safety (see Table 1 and IEC 60079-7)

The wiphdings of Ex “e” motors are protected by suitable devices to ensure that the [imiting
tempergture cannot be exceeded in service (including stalling).

It is therefore necessary to check’that the protective device is so selected that the fripping
time frgm cold, taken from the delay characteristic of the protective device, for the [current
ratio 7fIy of the motor to ke -protected, is not longer than the stated time ¢z on the rparking
plate of the motor with a-maximum tolerance of +20 % .

In the ¢ase of a repaired motor, time ¢z may be reduced and protective device setting|should
be che¢ked (seedEC 60079-19).

The tripping-time in service should be checked against the results from the initial inspeg¢tion
NOTE [t may or may not be necessary to measure the tripping times at the periodic inspection.

5.3 Type of protection “i” — Intrinsic safety (see Table 2 and IEC 60079-11)

NOTE 5.3.1to 5.3.11 are valid for all three levels of protection “ia”, “ib” and “ic” of intrinsic safety.

5.3.1

General

Where the intelligence incorporated in the system permits the frequent monitoring of the
status of an instrument loop, some parts of the inspection procedure may be waived. For
example, if an installation can confirm the presence of a specific instrument by checking a

unique

5.3.2

serial number, there is no necessity to read the label periodically.

Documentation

The documentation referred to in Table 2, as a minimum, includes details of:
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a) circuit safety documents, where appropriate;

b) manufacturer, equipment type and certificate numbers, level of protection and, in case of
gases, equipment group and temperature class and, in case of dust, equipment group and
the maximum surface temperature;

c) where appropriate, electrical parameters such as capacitance and inductance, length,
type and route of cables;

d) special requirements of the equipment certificate(s) and detailed methods by which such
requirements are met in the particular installation;

e) physical location of each item in the plant.

5.3.3 Labelling

Labels|shall be inspected to ensure that they are legible and comply with the requirements
laid doyn in the appropriate documentation to ensure that the equipment actually fitted is that
specifigd.

5.3.4 Unauthorized modifications

The requirement to check that there are "no unauthorized modifications" can present some
problems, in that it is difficult to detect alteration to, for example, a printed circuit|board.
Nevertireless, some consideration should be given to the passibility of there having been
some unauthorized modification.

It may be possible to utilize the fact that the soldering associated with most repairs/altgrations
is not [of the same type or quality as the originalX Photographs of the original boards,
supportfed by listings of the key components uponwhich the safety of the circuit depends, may
be useful.

5.3.5 Associated apparatus (safety interface) between intrinsically safe and nop-
intrinsically safe circuits

Associated apparatus shall be inspected to ensure that it is of the correct type and rating in
accordance with the descriptive system document. Where the associated apparatus is g shunt
diode safety barrier, the security-0fthe earth connections relating to the integrity of the[device
shall bg¢ checked (see also 5.3.9)

5.3.6 Cables

Installations shall béninspected to ensure that the cables used comply with the documentation.
Particular care shall be taken when utilizing spare cores in multicore cables containing more
than ope intrinsically safe circuit and to the protection afforded where cables containing
intrinsi¢ally safe systems and other cables run in the same pipe, duct or cable tray.

5.3.7 L _Cable screens

Installations shall be inspected to ensure that cable screens are earthed in accordance with
the appropriate documentation. Particular attention shall be paid to installations utilizing
multicore cables which contain more than one intrinsically safe system.

5.3.8 Point-to-point connections

This check is only required at the initial inspection (see IEC 60079-14).

5.3.9 Earth continuity of non-galvanically isolated circuits

On initial inspection, the resistance of the earth connection between intrinsically safe circuits
and the earth point should have been measured.
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If the measurement of the resistance to earth involves carrying out electrical testing within the
hazardous area or testing within the non-hazardous area which could impair the intrinsically
safe circuit, the test equipment used shall be specifically designed for use on intrinsically safe
circuits unless the effect on the intrinsically safe circuit will only exist during the test and
those responsible for the hazardous area can guarantee that, for the duration of the test, it
will be free from an explosive (gas and dust) atmosphere.

Where connections show evidence of degradation indicating the potential loss of integrity a
representative sample of connections, selected by the person responsible for the integrity of
the equipment shall be measured periodically to confirm the continuing integrity of the
connections and the results checked against those obtained from the initial inspection.

5.3.10

The res
safe sy
asin 5

Earth connections to maintain the integrity of the intrinsic safety

istance of the earth connections necessary to maintain the integrity of the-intri
stem (such as transformer screen earth, barrier relay frame earth) shall-be me
3.9. There is no requirement to measure the earth loop impedance of mains p

equipmient associated with intrinsically safe circuits other than that required)for normal

room in
safety §
(such 3
and th
intrinsig

5.3.11

strumentation to protect against electric shock. Since, in some_gquipment, the i
parthing is internally connected to the equipment frame, any impedance measur

e control panel) shall be made using a tester specgifically designed for
ally safe circuits.

Intrinsically safe circuit earthing and/or insulation

The ingulation testing of intrinsically safe circuits is necessary to confirm that they are ¢

or insu
design.

ated from earth throughout, whichever of ‘these conditions is required by the
This requirement may be unnecessary. if@n earth fault is self-revealing, for exa

a circuit "fails safe" as result of an earth fault or the circuit uses an earth leakage mo

device.
using a

Where,
is discd
is remd

This te

5.3.12

Junctio

Insulation testing of intrinsically safe systems or circuits shall only be carr
test device specifically approved\for connection to such circuits.

nnected, the tests can only be made if either the plant is free from hazard, or i
ved completely from all\the circuits which depend upon that common earth conn

5t is only required on a sample basis.

Separation-between intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits

h boxegsand enclosures containing associated apparatus shall be inspected to

and th

t.thley contain only the wiring specified in the documentation appropriate to any

that thq segregation between intrinsically safe and non-intrinsically safe wiring is mai

0070 44

nsically
asured
bwered
control
htrinsic
ements

s between the earth pin of the plug and the equipment frame, or the equipment frame

yse on

parthed
briginal
mple, if
nitoring
ed out

in order to carry out these\tests, the common earth connection to a group of barriers

power
lection.

ensure
htained
system
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5.4 Type of protection “p” and “pD” — Pressurized enclosure (see Table 3,

EC 60079-2 and IEC 61241-4)

Explosion protected equipment type “p” or “pD” shall be inspected in accordance with Table 3,

and wit

h IEC 60079-2 for gases or IEC 61241-4 for dusts. See also I[EC 60079-14.

5.5 Type of protection “n” (see Table 1 or 2 and IEC 60079-15)

5.5.1

General

Explosion protected equipment type “n”, “nC” and “nR” shall be inspected in accordance with

the nnu

column of Table 1.
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Explosion protected equipment to type of protection “nL” shall be inspected in accordance
with Table 2 (see 5.3).

5.5.

2 Restricted breathing enclosures

Restricted breathing enclosures with provision for routine checking shall be subjected to
periodic pressure test measurement (see IEC 60079-15) at intervals of six months or more, as
experience dictates.

5.6 Type of protection “t” and “tD” — Protection by enclosure (see Table 1 and
IEC 60079-31 and IEC 61241-1)
Explosion protected equipment type “t" and "tD” shall be inspected in accordance with Table 1.
5.7 ypes of protection “m” and “mD” (encapsulation), “o”, (oil-immersioh)*“op”
ptical radiation) and “q” (powder-filling)
Tables|have not been prepared to illustrate the inspection requirements-for “m”, “mp”, “o”,
“op” and “q” types of protection. Table 1 should be utilised as appropriate for the englosure
and its |contents.
NOTE Ipspection details for type of protection "0” are under consideration in }EC 60079-6.
6 Ingpection tables
Table 1 — Inspection schedule for Ex “d?, Ex “e”, Ex “n” and Ex “t/tD”
Ex “d” | Ex “e” [Ex “n”
Check that: Ex“t/tD”
K = required for all types, n = type “n” onlyt.= type “t” and “tD” only Grade of inspegtion
D|jc|v|D|Cc|V|(p|C]|V

A | GENERAL (ALL EQUIPMENT)
1 | Equ|pment is appropriate to the ERk/Zone requirements of the location X XK X
2 | Equ|pment group is correct X
3 | Equlpment temperature class\is correct (only for gas) n | n
4 | Equlpment maximum surface temperature is correct t]t
5 | Degfee of protection\(IP grade) of equipment is appropriate for the level of XIX|X[X[X[X[K[X][X

protpction/group/eonductivity
6 | Equ|pment.circuit identification is correct
7 | Equlpment.circuit identification is available
8 | Enclosire,glass parts and glass-to-metal sealinggaskets and/or compounds X

are satisfactory
9 | There is no damage or unauthorized modifications X X X
10 | There is no evidence of unauthorized modifications XX XX X[ X
11 | Bolts, cable entry devices (direct and indirect) and blanking elements are of the

correct type and are complete and tight

— physical check XX XX X | X

— visual check X X X
12 | Threaded covers on enclosures are of the correct type, are tight and secured

— physical check XX

— visual check X
13 [ Joint surfaces are clean and undamaged and gaskets, if any, are satisfactory X

and positioned correctly
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Ex “d” Ex “e” Ex “n”

Check that: Ex“t/tD”

X = required for all types, n = type “n” only, t = type “t” and “tD” only Grade of inspection

c|iv(b|jc|v|D|C|V

14 | Condition of enclosure gaskets is satisfactory X X
15 | There is no evidence of ingress of water or dust in the enclosure in accordance X X
with the IP rating
16 | Dimensions of flanged joint gaps are:
— within the limits in accordance with manufacturer’s documentation or
— within maximum values permitted by relevant construction standard at time
of installation or
— Within maximum values permitted by site documentation
17 | Eledtrical connections are tight X X
18 | Unuped terminals are tightened X n
19 | Enclosed-break and hermetically sealed devices are undamaged n
20 | Encgpsulated components are undamaged n
21 | Flameproof components are undamaged n
22 | Resjricted breathing enclosure is satisfactory — ( type “nR” only) n
23 | Tes{ port, if fitted, is functional— ( type “nR” only) n
24 | Bregthing operation is satisfactory— ( type “nR” only) n
25 | Breathing and draining devices are satisfactory X n | n
EQUIPMENT SPECIFIC (LIGHTING)
26 | Fludrescent lamps are not indicating EOL effects X
27 | HID|lamps are not indicating EOL effects X X
28 | Lamp type, rating, pin configuration and position are correct X
EQUIPMENT SPECIFIC (MOTORS)
29 | Mot¢r fans have sufficient clearance.to t_he enclosure_and/or covers, cooling x| x x| x| x
systems are undamaged, motor foundations have no indentations or cracks.
30 [ The|ventilation airflow is not\impeded X XX X
31 | Insulation resistance (IR)._of the motor windings is satisfactory X
B |INSTALLATION - GENERAL
1 | Typ¢ of cable is\appropriate X
2 | Thefe is no.obvious damage to cables X
3 | Sealing’of-trunking, ducts, pipes and/or conduits is satisfactory X X
4 | Stoppirg-bexes—and-cable-bexes—are—correcty-filed X
5 | Integrity of conduit system and interface with mixed system maintained X X
6 | Earthing connections, including any supplementary earthing bonding
connections are satisfactory (for example connections are tight and conductors
are of sufficient cross-section)
— physical check X X
— visual check X X | X X
7 | Fault loop impedance (TN systems) or earthing resistance (IT systems) is X X
satisfactory
8 | Automatic electrical protective devices are set correctly (auto-reset not X X
possible)
9 | Automatic electrical protective devices operate within permitted limits X
10 | Specific conditions of use (if applicable) are complied with
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Ex “d!l Ex “e!l Ex “n!l
Check that: Ex“t/tD”

X = required for all types, n = type “n” only, t = type “t” and “tD” only Grade of inspection

c|v(b|jc|v|D|C|V
11 | Cables not in use are correctly terminated X X X
12 | Obstructions adjacent to flameproof flanged joints are in accordance with XXX
IEC 60079-14
13 | Variable voltage/frequency installation complies with documentation XX XX XX
INSTALLATION - HEATING SYSTEMS
14 | Temperature sensors function according to manufacturer’'s documents X X t
15 | Safgty cut off devices function according to manufacturer’s documents X X t
16 | The|setting of the safety cut off is sealed XX X
17 | Respt of a heating system safety cut off possible with tool only XX X
18 | Autq-reset is not possible XX X
19 | Respt of a safety cut off under fault conditions is prevented X X
20 | Safgty cut off independent from control system X X
21 | Lev¢l switch is installed and correctly set, if required X X
22 | Flow switch is installed and correctly set, if required X X
INSTALLATION - MOTORS
23 | Moter protection devices operate within the permitted 7. or 7, dime’limits. X
C | ENVIRONMENT
1 | Equlpment is adequately protected against corrosion, weather, vibration and XIX|X[X[X[X[K[X][X
othgr adverse factors
2 | No yndue accumulation of dust and dirt XIX[X[X|X[X|K]|X]|X
3 | Eledtrical insulation is clean and dry

(D = detdiled, C = close, V = visual)
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Table 2 — Inspection schedule for Ex “i” installations
Check that: ir?sr:::ti%fn
X = required D c v
A | EQUIPMENT
1 Circuit and/or equipment documentation is appropriate to the EPL/Zone X X X
2 [ Equipment installed is that specified in the documentation X X
3 | Circuit and/or equipment category and group correct X X
4 | IP rating of equipment is appropriate to the Group Il material present X X
5 | Equipment temperature class is correct X X
6 [ AmHient temperature range of the apparatus is correct for the installation X X
7 | SerJice temperature range of the apparatus is correct for the installation X X
8 [ Installation is clearly labelled X X
9 | Enclosure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or compounds are satisfactory [ X
10 | Cable glands and blanking elements are the correct type, complete and tight X X X
— physical check
— \isual check
11 | Thefe are no unauthorized modifications X
12 | Thefe is no evidence of unauthorized modifications X
13 | Diode safety barriers, galvanic isolators, relays and other eqergy limiting devices are of the X
appiioved type, installed in accordance with the certificationyrequirements and securely
earthed where required
14 | Condlition of enclosure gaskets is satisfactory X
15 | Eledtrical connections are tight X
16 | Prinfed circuit boards are clean and undamaged X
17 | The|maximum voltage U, of the assacjated apparatus is not exceeded X X
B |INSTALLATION
1 | Cables are installed in accordancé with the documentation X
2 | Cable screens are earthed.intaccordance with the documentation X
3 | Thefe is no obvious damage to cables X X
4 | Sealing of trunkings-ducts, pipes and/or conduits is satisfactory X
5 | Point-to-point(connections are all correct (initial inspection only) X
6 | Earth continuity is satisfactory (e.g. connections are tight, conductors are of sufficient cross- X
sectjon) for'non-galvanically isolated circuits
7 | Earth-eonnections—matntatn-the-integrity-of-the-type-of-protection X
8 | Intrinsically safe circuit earthing is satisfactory X
9 | Insulation resistance is satisfactory X
10 | Separation is maintained between intrinsically safe and non-intrinsically safe circuits in X
common distribution boxes or relay cubicles
11 | Short-circuit protection of the power supply is in accordance with the documentation X
12 | Specific conditions of use (if applicable) are complied with
13 | Cables not in use are correctly terminated
C | ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration and other adverse X X X
factors
2 | No undue external accumulation of dust and dirt X X X

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Table 3 — Inspection schedule for Ex “p” and “pD” installations

Check that: ir?sr:::tic:)fn
X = required D c v
A EQUIPMENT
1 Equipment is appropriate to the EPL/zone requirements of the location X X X
2 Equipment group is correct X X
3 Equipment temperature class or surface temperature is correct X X
4 Equipment circuit identification is correct X
5 Eqgpipment circuit identification is available X X X
6 Enflosure, glasses and glass-to-metal sealing gaskets and/or X X X
compounds are satisfactory
7 There are no unauthorized modifications X
8 There is no evidence of unauthorized modifications X X
9 Lamp type, rating, and position are correct X
B INSTALLATION
1 Type of cable is appropriate X
2 There is no obvious damage to cables X X X
3 Eafthing connections, including any supplementary earthing bonding X X X
comnections, are satisfactory, for example connections are tight'and
comductors are of sufficient cross-section
— |physical check
— |visual check
4 Faplt loop impedance (TN systems) or earthing,resistance (IT systems) is satisfactory X
5 Aufomatic electrical protective devices operate within permitted limits X
6 Aufomatic electrical protective devices are set correctly X
7 Prgtective gas inlet temperature_issbelow maximum specified X
8 Dufts, pipes and enclosures are-in good condition X X X
9 Prgtective gas is substantially free from contaminants X X X
10 Prgtective gas pressureand/or flow is adequate X X X
11 Pr¢ssure and/or flow.indicators, alarms and interlocks function correctly X
12 Copditions of-spark and particle barriers of ducts for exhausting the gas X
in hazardeus.area are satisfactory
13 SpEcific‘eonditions of use (if applicable) are complied with X
(o ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration X X X
and other adverse factors
2 No undue accumulation of dust and dirt X X X

(D = detailed, C = close, V = visual)
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Annex A
(informative)

Typical inspection procedure for periodic inspections

Figure A.1 shows a typical inspection procedure for periodic inspections.
NOTE See 4.3.

ACTION: DECISION:

- Determine

Type. I'”f“?' ‘ provisional
Gradedetaited periodic interval

!

Type: sample
Grade: visual J
| Modify/confirm
EX|STING periodic interval
PLANT |
Type: periodic
Grade: close
Type: sample l
Grade: detailed
No
Can an increase in

the periodic inspection
interval be justified?

Increase Is the periodic
periodic interval already
interval three years?
Type: sample
Grade: visual

Type: periodic
Grade: close (IC)*
visual (not IC)*

Can an increase in
the periodic inspection
interval be justified?

Type: sample
Grade: detailed

!

Carry out safety audit to
recommend new periodic
interval

* IC Ignition capable in normal operation. i.e. where the internal components of the apparatus produce in normal

operation, arcs, sparks or surface temperature capable of causing ignition. EC 2818/13

Figure A.1 — Typical inspection procedure for periodic inspections
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B.1

Annex B
(normative)

Knowledge, skills and competencies of responsible persons,
technical persons with executive function and operatives

Scope

This annex specifies the knowledge, skills and competencies of persons referred to in this

standaifd.

B.2 Knowledge and skills

B.2

A Responsible persons and technical persons with executive function

Respornsible persons and technical persons with executive function.who are responsjble for

the
sha

a)
b)
c)
d)

e)

processes involved in the inspection and maintenance of explosion protected eqyipment
Il possess, at least, the following:

genferal understanding of relevant electrical engineering;

prag¢tical understanding of explosion protection principles and techniques;
understanding and ability to read and assess engineering drawings;

working knowledge and understanding of rélevant standards in explosion protection,
parficularly IEC 60079-10-1, IEC 60079-10-2IEC 60079-14 and IEC 60079-19;

basjc knowledge of quality assurance, including the principles of auditing, documentation,
tradeability of measurement and instrument calibration.

Such persons shall confine their involvement to the management of skilled personnpel and
compefent operatives, conducting-inspection and maintenance duties and not gengage
themselves directly in the work>-without ensuring their practical skills at least me¢et the

requirements given in B.2.2 below.

B.2.2 Operative/technician (inspection and maintenance)

Operatjves/technicians shall possess, to the extent necessary to perform their tasks, the

following:

a) understanding of the general principles of explosion protection;

b) understanding of the general principles of types of protection and marking;

c) understanding of those aspects of equipment design which affect the protection concept;

d) understanding of certification and relevant parts of this standard;

e) understanding of the additional importance of permit to work systems and safe isolation in
relation to explosion protection;

f) familiarity with the particular techniques to be employed in the inspection and

g)
h)

maintenance of equipment referred to in this standard;
comprehensive understanding of the selection and erection requirements of IEC 60079-14;

general understanding of the repair and reclamation requirements of IEC 60079-19.
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B.3 Competencies

B.3.1 General

Competencies shall apply to each of the explosion protection techniques for which the person
is involved. For example: it is possible for a person to be competent in the field of inspection
and maintenance of Ex “i” equipment only and not be fully competent in the inspection and

maintenance of Ex “d” switchgear or Ex “e” motors. In such cases, that person’s management
shall define this in their documentation system.

B.3.2 Responsible persons and technical persons with executive function

Resporjsible persons and technical persons with executive function shall be~ able to
demonstrate their competency and provide evidence of attaining the knowledgé. and skill
requirements specified in B.2.1 relevant to the types of protection and/or typesrof’eqlipment
involvef.

B.3.3 Operative/technician

Operatjves/technicians shall be able to demonstrate their competefiey’ and provide eyidence
of attaiping the knowledge and skill requirements specified in B(2,2 relevant to the types of
protectfon and/or types of equipment involved.

They slall also be able to demonstrate their competency with documentary evidence in|the:

e use|of documentation specified in 4.1 of this standafd;

e pragtical skills necessary for the inspection%and maintenance of relevant concgpts of
profection.

B.4 |Assessment

The cqmpetency of responsible persons, technical persons with executive functipn and
operatiyes shall be verified and attributed, at intervals not exceeding 5 years on the hasis of
sufficiept evidence that the person:

a) has|the necessary skillssrequired for the scope of work;

b) can|act competentlylacross the specified range of activities; and

c) has|the relevantknowledge and understanding underpinning the competency.



https://iecnorm.com/api/?name=713712d13af6e0c72b06578035d5f9a3

60079-17 © IEC:2013 - 33 -

Annex C
(informative)

Fitness-for-purpose assessment

C.1 Background

Where no certificate of conformity (or the origin of a certificate cannot be verified) is available,
a fitness-for-purpose assessment should be undertaken. Usually this will require a full audit
and asgessmentof the equipment—generationof a-design-specification-includingallnecessary
calculations, measurements, equipment and cable parameters and the like, and+ymaking
decisiohs and statements that the equipment is fit for its purpose and safe to use.c(Whefe tests
are required they should be carried out by a competent person using the necessary calibrated

test eqliipment.

C.2 Need for a fitness-for-purpose assessment

In ordef to establish evidence enabling a risk assessment to demanstrate an equivalept level
of safely within an existing installation, the need for a fitness-for-purpose assessmenf report
may bed determined on the basis that insufficient information¢is: available to comply with 4.3 of
IEC 60079-14:— or with the requirements of the installation standard applicable at the|time of
the original installation.

C.3 Approach

In preparing a fitness-for-purpose assessment it should be based on the assessment to
standafds that are relative to the avoidance of ignition sources for the equipment to He used
in hazafrdous areas.

C.4 |gnition sources

The agsessment of the «equipment should take into account any likely ignition spurces,
whethef they be arcs, sparks or hot surfaces, and take into account whether they are ljkely to
occur ip normal circumstances or only under fault or abnormal conditions. Attention i§ drawn
to the possibility ofighnition from high energy light sources (lasers), static electricity, |friction
heating, ionisingiradiation etc., as well as the contact sparking and/or heating from elgctrical
equipment. Where requirements for protective devices as a form of control are usgd they
should jalsa’be included in the assessment.

C.5 Contents of the fitness-for-purpose assessment

C.5.1 General

The following items are recommended for all fitness-for-purpose assessment reports before
they are considered for acceptance.

C.5.2 Scope

The assessment report clearly indicates the extent of work undertaken, incorporating a list of
those aspects included in the report and any considerations, which may reasonably have
been expected, that have been excluded.

Details of the explosion protection methods, types of protection and other characteristics are
stated together with details of each individual standard used for the assessment.
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C.5.3 Equipment and its application

The equipment, its application, function and location should be fully defined.

C.5.4 Description

The description will adequately define the equipment by type and model, including any special
variations or additions that establish the unique identity of the item being assessed. It should
include characteristics relating to appearance, materials etc., which may be by description
and/or photographs.

C.5.5 Function of the product including the location

The pufpose and use of the equipment, its location, environmental conditions and)full{details
of the Hazardous area parameters should be provided.

C.5.6 Specification

The manufacturer’s electrical performance specification for the equipment is required|for the
assessment. This is preferably appended to the report rather thansupplied separately, thus
ensuring a complete record is maintained for the equipment.

Any hagardous area specification (or claim of suitability for thie hazardous area) made| by the
manufdcturer should be included with the assessment jif provided. This is also prgferably
appended to the report rather than supplied separately,\thus ensuring a complete record is
maintained for the equipment.

Drawings of the equipment that clearly identify the aspects of the equipment that af;|ect the
assessment are included in the report. These:drawings may be provided by the manuflacturer
or by the assessor preparing the fitness-for-purpose assessment report and can be in the
form ofl a sketch if necessary. Guidance on requirements for drawings can be obtaingd from
IECEx PD 017.

A matefrial schedule is to be included, where possible, identifying the materials used|for the
major gomponents relating to the'type of protection. Ideally the description will be supported
by phofographs.

C.5.7 Standards compliance

All asgessments,-Should be carried out according to IEC standards. The equipment is
assesspd and/ortested to ensure that all requirements of the identified IEC standards have
been met and secondly that the assessor has demonstrated and documented that compliance
with the standards has been achieved.

A reference list of standards to which the item has been assessed and cross referenced will
be included in the fithess-for-purpose assessment report.

Where a fitness-for-purpose assessment report is based on standards other than IEC, the
report should contain full justification and information of any applicable variation to that given
in the IEC standards relating to the installation and use of the product including any
inspection, maintenance, overhaul or repair variations. Every endeavour should be taken in
obtaining full manufacturer’s documentation according to IEC 60079-0 and this should be
included with the report.

Assessment and testing is conducted according to the standards identified as being
applicable to the equipment being assessed. Each relevant clause of the standard is
considered and reported in an assessment and test report which should form part of the
fitness-for-purpose assessment report.
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Each clause that has not been established as compliant is assigned a risk ranking by the
Assessor, using a risk assessment (for example, methodologies such as those outlined in
ISO 31000 or other recognized principles and procedures).

C.5.8 Documents

The documents provided by the manufacturer, or those developed by the assessor, used as
evidence for the assessment, are listed and appended to the fitness-for-purpose assessment.
As a minimum the documents should include the assessor’s assessment and test report,
manufacturer’s specifications supplemented by any additional information the assessor
provides to complete the specification, drawings and photographs, label information etc. Each
document should be verified as authentic by either the organization that has issued it or by
the assgssor.

C.5.9 Product sample

Care i to be taken that the equipment sample being evaluated is not damaged or alfered in
any waly that would impair its explosion protection integrity in the act of @ssessing or festing.
If a tegt is not conducted based on the possibility of causing damage; this information is
included in the test report. If multiple items of equipment of the same type are insfalled a
single iftem may be assessed and/or tested provided it can be established all such items are
identical, otherwise an individual assessment or part assessmeni should be undertaken.

C.5.10| Equipment label

The aspessor should provide full details of the identification in the form of a permanent label
for attachment to the equipment, to clearly identify that the equipment has been assesged and
a full rgport is included in the verification dossieri;The information on this label should NOT
misrepfesent the equipment as having a certificate of conformity or otherwise infer that it has
a certiflcate of conformity.

The aspessor may also add an X to the-report number and label if conditions of use gpply to
the eqdipment. Full details of any sugch conditions should be included in the report.

Typical|label A.R. ACHUTZ A.G. TYPE 5 CD

Assessed.asEx de IIB T3

‘Other_relevant identifiers’

Fitness:for-nurpose assessment Renort No. 07.0000X

C.5.11| Training)of personnel

Any eqlipmentispecific requirements for training of personnel working with this equipmlent are
included in(the fitness-for-purpose assessment report. These requirements take into account
the saje.Xuse of the equipment including requirements for installation, inspection, and

maintenance inctuding spare parts, overhaut and repair.
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Annex D
(informative)

Example of motor checks

The documents provided by the motor manufacturer may detail the requirements for regular
inspection checks. The following examples are given to supplement any manufacturer’s
requirements to avoid motor faults becoming a source of ignition to the surrounding explosive
atmosphere:

Examples of checks:

Mo

Lubricant level and condition of sleeve bearings are satisfactory.
Lubjrication of the bearings or oil flow to bearing housings is satisfactory.
Chgck the permissible bearing temperatures are not exceeded.

For|sleeve bearing, check insulation of the NDE bearing and the spherical surfaces

sea
Che
All

rin
All
Cor
The
Beg

Che
fluti

The

Red
vibr

Air/

Tub
sys

Insiection of stator winding, rotor winding, core, brushless exciter, brushless and ¢
ings

r runs smoothly and makes no abnormal noises

of the bearing shell on the frame is satisfactory.
ck protective and control equipment is installed and qperational.

covers are in place and properly secured.

(for machines supplied with this equipment) is satisfactory.

densate drain holes are free from corrosion.
re are no signs of heat dissipation‘by external devices (eg hot pumps).
rings noise and vibration levels-are satisfactory.

cks on the condition of.the bearing insulation and bearing’s inner and out
hg (for motors fed by frequency converter) are satisfactory.

earth connection for.converter fed motors terminal box is satisfactory.

ord measurements of monitoring devices, such as bearing, winding and
ation and temperatures.

bil/water filters of any heating/cooling/lubricating systems are clean.

es of_air/air or air/water heat exchanger of motor cooling or lubricating a
ems have been cleaned.

otor bolts are re-tightened to the correcftorque following cleaning or re-painting.

of the

bllector

Pr race

frame

uxiliary
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 17: Inspection et entretien des installations électriques

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl), L
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

a CEl a
Hans les

domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie, deq§ Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesg
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-apres dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité\peut partic
orgarjisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison(avec la CEIl, p
égalgment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques_représentent, dans |3
du pg¢ssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Rublications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts’raisonnables sont entrepris afin qu
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications;la CEl ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estAfaite par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dang
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les)Publications de la CEIl dans leurs pul
natiopales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes pul
natiopales ou régionales correspondantes doivent étremindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
confgrmité de la CEIl. La CEIl n'est resporsable d'aucun des services effectués par les organi
certiflcation indépendants.

Tousl|les utilisateurs doivent s'assurer-qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucupe responsabilité ne doit étre-imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natiopaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dommage de quelque nature.que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de juptice) et les dépensésdécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
toute|autre Publication deyla CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L’attgntion est'attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuy
I’objgt de droits' de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t
de brpvets.et de ne pas avoir signalé leur existence.
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emplacements dangereux et régles d’installation, du comité d’études 31 de la CEl:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatrieme édition publiée en 2007 et constitue
une révision technique.

Les modifications techniques importantes par rapport a I’édition antérieure sont indiquées ci-
dessous:

Des tableaux relatifs a I'inspection spécifique au matériel pour les luminaires, sy

stemes

de chauffage et moteurs ont été ajoutés dans I’Annexe A afin de compléter les tableaux

de concept de protection générale.
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e Le document a été actualisé pour compléter les modifications apportées a la
CEI 60079-14.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31J/224/FDIS 31J/229/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette plublication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Cette Norme Internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEI 60364-6.

Une lisfe de toutes les parties de la CEl 60079, sous le titre général Atmaspheres explosives,
est disponible sur le site web de la CEI.

Le conité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore’iec.ch" dans les dpnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication-sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
« amg¢ndée.
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INTRODUCTION

Les installations électriques dans les emplacements dangereux possédent des
caractéristiques spécialement congues pour le fonctionnement dans de telles atmosphéres. Il
est essentiel, pour des raisons de sécurité dans ces emplacements, que l'intégrité de ces
caractéristiques soit maintenue tout au long de la vie de telles installations. La présente
norme fournit les informations détaillées pour une inspection initiale et par la suite:

a) soit des inspections périodiques réguliéres,

b) soit une surveillance continue par un personnel qualifié.

Si nécessaire, I'entretien peut également étre requis

Le fondtionnement correct des installations dans les emplacements dangereux ne signijfie pas
que l'intégrité des caractéristiques spéciales auxquelles il est fait référence. ci-desgus est
préseryée et il convient de ne pas interpréter cette norme en ce sens.

Les ingpections sont effectuées conformément a la présente norme(~Cependant, ppur les
installations plus anciennes, il convient que les informations ~détaillées relativgs aux
exigeng¢es applicables aux matériels et aux installations fassent”référence aux pormes
appliquiées a la date d’installation.

NOTE les normes appliquées a la date d’installation peuvent ne pas avoir/été des normes CEI.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 17: Inspection et entretien des installations électriques

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60079 s’applique aux utilisateurs et couvre les facteurs
directement liés a l'inspection et a I'entretien des seules installations électriques situées a
I'intérigur des emplacements dangereux, ou le danger peut venir des gaz, des vapeurs, des
brouillgrds, des poussiéres, des fibres ou des particules en suspension inflammables.

Elle nelcomprend pas:

o les |autres exigences fondamentales relatives a l'installation et a“l'iRspection ppur les
instpllations électriques;

e |a vgrification du matériel électrique;

e les|réparations et remises en état de matériel protégé<contre les explosions (voir
CEI[60079-19).

La prédente norme constitue un complément pour les exigences de la CEl 60364-6.

Dans |g cas de poussieres, fibres ou particulesen suspension, le niveau de l‘entretien
courani peut influencer les exigences d’entretien-etd’inspection.

La prédente norme est destinée a étre appliguée lorsqu'il existe un risque di a la présgnce de
gaz explosifs ou de mélanges de poussieres dans l'air ou des couches de poussieres
combugtibles dans des conditions atmosphériques normales. Elle ne s’applique pas :

e aux|parties souterraines des mines,

e aux|poussieres d’explosifs{qui n’exigent pas d’oxygene de I'air pour leur combustior

e aux|substances pyrophoriques.
2 Réfférences normatives

Les dopuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit§ ou en
partie, |dans<le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
référengces \datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datges, la
derniérp*edition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendgments).

CEI 60079-0, Atmospheéres explosives — Partie 0: Matériel - Exigences générales

CEI 60079-1, Atmosphéres explosives — Partie 1: Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes «d»

CEI 60079-2, Atmospheres explosives — Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a
surpression interne «p»

CEI 60079-7, Atmospheres explosives — Partie 7: Protection de |'équipement par sécurité

I

augmentée “e

CEI 60079-10-1, Atmospheres explosives — Partie 10-1: Classement des emplacements —
Atmospheres explosives gazeuses
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CEI 60079-10-2, Atmospheres explosives — Partie 10-2: Classement des emplacements —
Atmosphéres explosives poussiéreuses

CEI 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité
intrinseque «i»

CEI 60079-14, Atmosphéres explosives — Partie 14: Conception, sélection et construction des
installations électriques

CEI 60079-15, Atmospheres explosives — Partie 15: Protection du matériel par mode de
protection "n"

CEI 60079-19, Atmospheres explosives — Partie 19: Réparation, révision et remiseren|état du
matérid/

CEI 60079-31, Atmosphéres explosives — Partie 31: Protection du 6 ‘'matériel | contre
I'inflamjnation des poussieres par enveloppe “t”

CEI 60B64-6, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

CEIl 61241-4, Matériels électriques destinés a étre utilisés\en présence de poussieres
combustibles — Partie 4: Type de protection “pD"

3 Telmes et définitions

Pour lels besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl §0079-0
et les sjuivants s’appliquent.

NOTE Des définitions supplémentaires applicables”’aux atmosphéres explosives se trouvent dans la CHI 60050-
426.

3.1
inspection de prés
inspection qui comporte les aspects couverts par une inspection visuelle et, de plus, fétecte
les défpctuosités telles que.des boulons desserrés, qui ne peuvent étre mises en éyidence
que paf l'utilisation d'unmatériel d'acces

EXEMPLE Des €chelles (quand cela est nécessaire) et des outils.

Note 1 a|l'article: ( Llinspection de prés n'exige, normalement, pas que I'enveloppe soit ouverte, ni que lel matériel
soit mis hors tension.

3.2
surveiltancecontinue
présence, inspection, service, soin et entretien fréquents des installations électriques par un
personnel qualifié ayant une bonne expérience de cette installation particuliére et de son
environnement afin de maintenir dans un état satisfaisant les dispositifs de protection contre
les explosions de cette installation

3.3

inspection détaillée

inspection qui comporte les aspects couverts par une inspection de prés et qui, de plus,
détecte les défectuosités, telles que des connexions desserrées, qui ne sont détectables
qu'aprés ouverture de I'enveloppe et/ou en utilisant, quand cela est nécessaire, des outils et
appareillages d'essai
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3.4

emplacement dangereux

emplacement dans lequel une atmosphére explosive est présente, ou dans lequel on peut
s’attendre a ce qu’elle soit présente, en quantités suffisantes pour nécessiter des précautions
particuliéres pour la construction, I'installation et I'utilisation de matériel

Note 1 a l'article: Pour l'application de la présente norme, un emplacement est une région ou un espace
tridimensionnel.

3.5
inspection initiale

inspection de tous les matériels, systémes et installations électriques avant leur mise en
service

3.6
inspection
action |comportant un examen minutieux d'un élément de linstallation exécuté sojt sans
démonfage, soit, en plus, avec le démontage partiel exigé, complété par des moyens tels que
des mesures, afin d'aboutir a une conclusion digne de confiance sur I'état\de cet élément

3.7

entretien

combingison de toutes actions effectuées pour maintenit ou ramener un élément de
I'installption dans des conditions dans lesquelles il satisfait ‘@ux exigences de la spécification
applicaple et remplit les fonctions requises

3.8

entretien sous tension
opératipns d’entretien effectuées lorsque les circuits sont sous tension

3.9
emplagement non dangereux
emplacement dans lequel on ne s’attend pas a ce qu’'une atmosphére explosive soit présente
en quahtités suffisantes pour nécessiter des précautions particulieres pour la construction,
I'installption et I'utilisation de materiel

3.10
inspection périodique
inspectjon de tous les)matériels, systémes et installations électriques effectuée dg facon
systémptique

3.11
inspection(par sondage
inspectjon_portant sur une fraction représentative des matériels, systemes et installations
électriques

3.12

personnel qualifié

personnes dont la formation a comporté un enseignement sur les différents modes de
protection et la pratique des installations, les exigences de la présente norme, les
réglementations nationales/régles de I’entreprise concernées applicables a I'installation, ainsi
que sur les principes généraux du classement des emplacements

3.13

personne avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement

personne assurant la gestion technique du personnel qualifié, ayant des connaissances
suffisantes dans le domaine de la protection contre les explosions, familiarisée avec les
conditions locales et avec l'installation, et a laquelle a été confiée la responsabilité générale
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et la maitrise des systémes d’inspection pour les matériels électriques dans les
emplacements dangereux

3.14

inspection visuelle

inspection qui permet de détecter, sans l'utilisation d'un matériel d'accés ou d'outils, les
défectuosités visibles a I'ceil nu, telles que des boulons manquants

4 Exigences générales

4.1 Documentation

En vue|de l'inspection et de I'entretien, les documents ci-aprés, mis a jour (y compri§ toutes
modifications d’enregistrement) doivent étre disponibles:

a) clagsement de zone des emplacements et, si inclus, le niveau de protéetion du matériel
(EHL — equipment protection level) exigé pour chaque emplacement (Voir CEl 60079-10-1
et la CEI 60079-10-2),

b) poJr les gaz: exigences pour le matériel de groupe (lIA, l[B~ou IIC) et clagse de
température,

c) pour les poussiéres: exigences pour le matériel de .groUpe (IlIA, 1IIB ou IJIC) et
température de surface maximale,

d) cargactéristiques du matériel, par exemple, caractéristiques assignées de température, le
modgle de protection, le degré IP, la résistance a la<corrosion,

e) dogsiers suffisants pour permettre au matériel” protégé contre les explosions| d'étre
maintenu en conformité avec son mode de protection (voir CElI 60079-14) (par exemple,
list¢ et emplacement des matériels, piéces de rechange, certificats, informations
techniques),

f) coplies des dossiers d’'inspections précedentes.

g) copie des dossiers d’inspection) initiale complémentaires comme détaillé dans la
CE| 60079-14.

D’autrels exigences de documentation peuvent s’avérer nécessaires et sont disponiblgs dans
la CEI §0079-14 et la CEI 60079-19.

4.2 Qualification du(personnel

L'inspeftion et I'entretien des installations couvertes par la présente norme ne doivgnt étre
effectug¢s que pafiun personnel expérimenté, dont la formation a comporté un enseighement
sur les| différents 'modes de protection et la pratique des installations, les exigence$ de la
présenf{e norme, les réglementations nationales/régles de I'entreprise concernées applEcabIes

a l'installation, ainsi que sur les principes généraux du classement des emplacements (voir
Annexq B)YLes connaissances continues du personnel doivent étre maintenues a jour par des
séances périodiques de formation. La preuve de l'expérience appropriée et de la formation
demandée doit étre documentée et disponible.

4.3 Inspections

4.3.1 Généralités

4.3.1.1 Principes de base

Avant la mise en service de linstallation ou des matériels, il doit étre procédé a une
inspection initiale. Dans le cadre de la mise en service de l'installation et des procédures de

démarrage, des exigences relatives a l'inspection initiale et d'autres exigences
supplémentaires sont données dans la CEI 60079-14.
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Pour garantir que l'installation est maintenue dans une condition satisfaisante permettant de
fonctionner dans un emplacement dangereux, on doit mettre en ceuvre

a) soit des inspections périodiques réguliéres,
b) soit une surveillance continue par un personnel qualifié,

et, si nécessaire procéder a l'entretien.

NOTE 1 Pour le cas des poussiéres, fibres ou particules en suspension, le niveau de I‘entretien courant peut
influencer les exigences d’entretien et d’inspection.

A la suite de tout réglage, entretien, réparation, remise en état, modification ou remplacement,
les materiels—ou—parties—appropric¢es—des—materiels—eonsiderés—doivenrt—etre—ingpectés
conformément aux rubriques concernées de la colonne inspection détaillée des Tablegux 1, 2
et 3.

L'opérdtion d’inspection doit étre suffisamment indépendante des demahdes immgdiates
d’entrefien et/ou d'autres activités afin de ne pas étre influencée dams son aptitude a
présenfer des conclusions fiables.

NOTE 2 | Il n’est pas nécessaire que le personnel d’entretien fasse partie d’'un organisme extérieur indépepdant.

Si, a Un moment donné, le classement de I'emplacement ou.les exigences du niveau de
protectfon du matériel sont modifiés ou si un matériel est(@éplacé d'un emplacement a un
autre, yine vérification doit étre effectuée pour s'assurer.qde le mode de protection, le [groupe
et la température de surface, le cas échéant, sont adaptés aux conditions modifiées.

Si l'insfallation ou le matériel est démonté pendant-l'inspection, des précautions doivent étre
prises [ors du remontage pour s'assurer quedintégrité du mode de protection n'gst pas
affectée.

NOTE 3 | Ceci comprend le retrait de toute poussiere résiduelle et le remplacement correct des brides.

NOTE 4 | Les principaux facteurs ayant une influence sur la détérioration du matériel comprennent: la serfsibilité a
la corrosjon, la présence de produits chimigUes ou de solvants, le risque d’accumulation de poussiere ou de saleté,
le risqug de pénétration d’eau, I'exposition a des températures ambiantes anormales, le risque de dgmmages
mécaniqlies, la présence de vibration) anormale. Les autres facteurs de service comprennent: la formation et
I’expériepce du personnel, le risque de modifications ou de réglages non autorisés et le risque d’entrgtien non
appropri¢, par exemple non conforme aux recommandations du constructeur.

4.3.1.2 Vérification du matériel non marqué

Lorsque les marquages ou plaques de certification manquent sur le matériel protégé| contre
les exglosionsou s’ils sont illisibles, des méthodes alternatives peuvent étre utiliségs pour
déterm|ner Ja tracabilité des détails de la certification du matériel spécifique. La méthode
utilisée| peut-inclure: des étiquettes d’identification supplémentaires qui intégrent les numéros
d’identification unigue, les numéros de série ou les références aux bases de dpnnées
d’installation. La méthode qui consiste a attacher ou fixer I'étiquetage ne doit pas réduire
I'intégrité du matériel.

L'inventaire et I'identification de la méthode d’étiquetage pour la gestion du matériel protégé
contre les explosions doivent permettre de suivre le remplacement ou la réparation de
matériel par un matériel qui peut avoir des marquages et informations détaillées de
certification différents du matériel d’origine.

4.3.1.3 Acceptation de matériel dans les anciennes installations

Pour le matériel existant ne pouvant étre identifi€ comme certifié pour utilisation dans un
emplacement dangereux, il est nécessaire d’établir que le matériel est approprié a une
utilisation continue. Afin de pouvoir correctement faire fonctionner et entretenir le matériel, il
est nécessaire de procéder a une évaluation permettant de vérifier la spécification du matériel,
déterminer son aptitude a I'emploi dans I'emplacement considéré et pouvoir définir les
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exigences appropriées en termes d’inspection et d’entretien. Dans ce cas, la procédure
donnée dans I’Annexe C peut étre suivie.

NOTE Cette évaluation est destinée a s’appliquer aux installations qui peuvent étre antérieures a toute exigence
applicable a I'utilisation de matériel électrique certifié dans des emplacements dangereux.

4.3.2 Degrés d’inspection

Le degré d'inspection peut étre visuel, de prés ou détaillé. Les Tableaux 1, 2 et 3 précisent
les vérifications spécifiques nécessaires pour ces trois degrés d’inspection applicables aux
éléments d’ordre général et particulier du matériel électrique.

HsueHes—et-deprespeuventEttreeffectutestesmatérielsetant-soustension.
les inspections détaillées exigent que les matériels soient déconneciés des

Le dedré d’inspection choisi pour le matériel utilisant plusieurs modes dg ‘protectipn (par
matériel Ex «ed») doit étre une combinaison des colonnes cerrespondantes des
Tableaux 1, 2 et 3.

4.3.3 Types d’inspection
Les types d'inspections comprennent:

a) Leg inspections initiales mises en ceuvre pour vérifier ,que le mode de protection choisi et
son| installation sont appropriés sur la base des inspections détaillées. Les exigences sont
traifées dans la CEl 60079-14.

b) Leg inspections périodiques qui peuvent, etre visuelles, de prés ou détaillées
corIormément aux Tableaux 1, 2 et 3, ou,dés tableaux modifiés conformément| a 5.7,
selgn le cas.

c) Les| inspections par sondage qui peuvent étre visuelles, de prés ou détaillées
conformément aux Tableaux 1, 2 et3, ou des tableaux modifiés conformément| a 5.7,
selgn le cas. La dimension et la composition de tous les échantillons doivent étre
déterminées en fonction du but def'inspection.

Il convient de ne pas s'attendre’a ce que les inspections par sondage mettent en éyidence
des| défauts de nature aléatoire, par exemple des connexions desserrées, mais il cpnvient
de les utiliser pour contrOler les effets des conditions d'environnement, des vibratiops, des
faibjesses a la conception, etc.

d) Ung surveillance continue utilisant les inspections visuelles ou de prés conformément aux
Tableaux 1, 2«et°3, ou des tableaux modifiés conformément a 5.7, selon le fas, et
conformément/a'4.5. Lorsque l'installation sort du domaine d’application de la survgillance
continue, elle/doit étre soumise a une inspection périodique.

Les résultats de toutes les inspections doivent étre enregistrés et conservés. lls peuvent
révéler| la” nécessité d'entreprendre d'autres actions. Les exigences applicables a la
surveillance continue sont détaillées en 4.5.5.

4.4 Inspections périodiques
4.4.1 Personnel

Les inspections périodiques réguliéres exigent un personnel compétent pour l'inspection
requise, y compris les qualifications suivantes:

a) ayant une bonne connaissance du classement des emplacements/EPL ainsi qu’une
connaissance technique suffisante pour comprendre ses implications dans la localisation
envisagée;

b) ayant de bonnes connaissances techniques et une bonne compréhension des exigences
théoriques et pratiques relatives aux matériels et installations électriques utilisés dans de
tels emplacements dangereux;
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c) comprenant les exigences des inspections visuelles, de prés et détaillées relatives aux
matériels et installations installés.

NOTE Les compétences et formations peuvent étre identifiées dans le cadre de formation et d’évaluation
correspondantes au niveau national.

4.4.2 Installations fixes

Le degré d'inspection et l'intervalle entre les inspections périodiques doivent étre déterminés
en tenant compte du type du matériel, des indications des constructeurs, si elles existent, des
facteurs ayant une influence sur sa détérioration (voir Note 3 de 4.3.1.1), du classement des
emplacements et/ou des exigences du niveau de protection du matériel (EPL) et des résultats
des inspections précédentes. Lorsque des degrés et des intervalles d'inspection ont été
établis pour des matériels installations et environnement similaires_cette pypp’rinnrn oit étre

utilisée|pour déterminer la stratégie de l'inspection.

L’intervalle entre les inspections périodiques ne doit pas dépasser trois ans- sans nequeérir
I’avis dlun expert. Les raisons justifiant la modification de la période d’inspection doivent étre
documentées.

Pour lgs intervalles entre les inspections périodiques de plus de trgis’ans, il convient de se
baser qur une évaluation comprenant les informations correspondantes.

Une fols que l'intervalle a été défini, il convient de soumettre, l'installation a des inspjections
par sondage provisoires supplémentaires pour confirmer ou-infirmer I'intervalle proposé et le
degré d’inspection.

Un examen permanent des résultats des inspections est nécessaire pour justifier I'infervalle
entre Igs inspections ainsi que leurs degrés.

Une propcédure typique d'inspection est donnée sous forme de diagramme a I’Annexe Al

Lorsqufun grand nombre d’articles similaires tels que luminaires, boites de jonction, efc. sont
installép dans un environnement ‘analogue, il est admis d’effectuer des inspgections
périodiues sur la base de sondages a condition que le nombre d’échantillons, en plus de la
fréquerice des inspections, sait)sujet a révision. Il est toutefois recommandé de soyimettre
tous leg articles a, au moins, ‘une inspection visuelle.

4.4.3 Matériel amovible

Un matériel électrique amovible (tenu en main, portable et transportable) est particuli§rement
sujet a| des défaillances ou a de mauvais emplois, et par conséquent l'intervalle entre les
inspectjons périodiques peut nécessiter une réduction.

L’intervalle” entre les inspections périodiques ne doit pas dépasser les durées ou indications
ci-dessous sans requérir I'avis d’un expert:

a) le matériel tenu en main et portable doit, avant chaque utilisation, étre contrdlé
visuellement par ['utilisateur pour s'assurer qu'il n'est pas visiblement endommagé,;

b) tous les matériels doivent étre soumis a une inspection de prés au moins tous les 12 mois;
c) Les enveloppes qui sont fréquemment ouvertes (par exemple des boftiers de piles ou
d'accumulateurs) doivent faire I'objet d'une inspection détaillée au moins tous les 6 mois.

Les raisons justifiant la modification de la période d’inspection doivent étre documentées.
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4.5

Surveillance continue par un personnel qualifié

4.51 Concept

Lorsqu’une installation est contrb6lée de fagon réguliére au cours normal du travail par un
personnel qualifié qui, en plus, pour satisfaire aux exigences de 4.4.1 a), b) et c), est:

a)

b)

conscient des conséquences de la détérioration d’'un matériel particulier dans I'installation
sur le processus et sur I'environnement, et

est tenu de faire des inspections visuelles et/ou de prés au cours du programme normal
de travail et des inspections détaillées a la suite de tout remplacement ou réglage
conformément 4 4.3.1.1,

il peut plors étre possible de se passer d’'une inspection périodique réguliére et de profiter de
la présénce plus fréquente du personnel qualifié pour garantir I'intégrité continue du matériel.

La surpeillance continue par un personnel qualifié n’exonére pas de 'Rexigence d’une

inspectjon initiale et d'inspections par sondage.

La suryeillance continue n’est pas réalisable pour le matériel électrigue pour lequel cg¢ genre
d’assisfance ne peut étre fourni (par exemple, dans le cas de, matériel amoviblg). Voir

égalemlent 4.5.4.

4.5.2 Objectifs

L’objectif de la surveillance continue est de permettfe la détection précoce des défauts qui
surviennent et la réparation qui s’impose. Elle fait appel a un personnel qualifié présept dans
I'installation au cours de son travail normal\(par exemple, montage, modifi¢ations,
inspectjons, travaux d’entretien, recherche de~défauts, travaux de nettoyage, opératijons de
régulatlon, opérations de commutation, branchement et débranchement des bornes, fravaux

de
qualificption peut détecter précocement.les défauts et modifications.

4.5.3 Responsabilités

rédlage et d’ajustement, essais de;~fonctionnement, mesures) et qui grace a sa

4.5.3.1 Personnes avec qualification technique ayant une fonction d’encadremjent

Une personne avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement dqit étre

désignge pour chaquerinstallation et doit effectuer les opérations suivantes:

a)

b)

f)

évdluer la viabilité du concept de surveillance continue au regard des compélences,
qudlifications\ et disponibilités du personnel et de son expérience relative & cette
insfallation;

définir le“<domaine des matenels a prendre en conS|derat|on dans la surve|llance cpntinue
maine,
les connaissances spéciales, le déroulement du travail et ’'emplacement des matériels;

définir la fréquence de l'inspection, le degré de l'inspection et le contenu du rapport de
maniére a permettre une analyse significative des performances des matériels;

s’assurer de la disponibilité de la documentation prévue en 4.1 et 4.5.5;
s’assurer que le personnel qualifié connait bien:

1) le concept de la surveillance continue ainsi que la nécessité de rapports et fonctions
d’analyse;

2) linstallation dont il s’occupe;

3) linventaire du matériel protégé contre les explosions relevant de leur responsabilité;
faire le nécessaire pour vérifier que:

1) la surveillance continue est bien exécutée;

2) le personnel qualifié dispose d’un temps suffisant pour faire ses inspections;
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3) le personnel qualifié est convenablement formé avec mise a niveau si nécessaire;
4) la documentation est compléte;

5) il existe un support technique approprié pour le personnel qualifié;

6) I'état de I'installation électrique est connu.

4.5.3.2 Personnel qualifié

Le personnel qualifié doit étre familiarisé avec le concept de surveillance continue ainsi
qu’avec la nécessité d’effectuer des rapports et des analyses qui peuvent comprendre la
méthode de surveillance continue applicable a I'installation particuliere.

En effgctuant la surveillance continue de l'installation et des matériels, le personnehpualifié
doit prgndre en compte I'état des installations et toutes les modifications pouvant intervenir.

4.5.4 Fréquence des inspections

La fréquence de la présence humaine et des inspections qui sont a la base de la survgillance
continue doit étre définie en fonction de I'environnement particulief de I'installation|et des
détériofations prévisibles des matériels (voir 4.3.1.1), de l'usage et de’lI’expérience.

A moinjs que I'expérience ne démontre le contraire, on peut admettre que si une p3artie de
I'installption ayant un important ensemble de systémes protégés contre les explosions n’est
pas controlée plus fréquemment qu’une fois par semainepar exemple, il est admis glors de
ne pas |’inclure dans le concept de la surveillance continue.

Lorsque le personnel qualifié a constaté une modification dans I’état de I’environnemgnt (par
exemple, une augmentation de la présence de~solvant ou des vibrations plus fortes), jon doit
vérifier| plus souvent les points des matériels protégés contre les explosions susceptibles
d’étre gffectés par cette modification.

NOTE |} en résulte que le personnel qualifié¢ peut inspecter moins souvent les points des matériels dont
I'expériepce a démontré qu’ils ne sont pas.sensibles aux modifications.

4.5.5 Documents
La dociimentation relativesa Vinstallation doit présenter des renseignements suffisants pour

a) foufnir un historigue/des activités d’entretien avec la justification de ces activités, e

b) vérffier I'efficacité de I'approche de surveillance continue.

Des enfegistrements concernant les défauts trouvés et les réparations effectuées doivent étre
conseryes.

La documentation peut faire partie du manuel d’entretien, cependant il convient que la
disposition des questions soit alors telle qu’elle réponde aux concepts ci-dessus.

NOTE La preuve que le personnel qualifié connait bien les besoins du concept de la surveillance continue peut
étre trouvée dans les programmes de formation. Une autre preuve de ce type d’éducation est également possible.

4.5.6 Formation

En plus des exigences de 4.2, le personnel qualifié doit bénéficier d’'une formation suffisante
afin d’étre familiarisé avec les installations qu’il a en charge. Cette formation doit comprendre
toute l'installation, le matériel, I'état de fonctionnement ou d’environnement nécessaires a la
compréhension des besoins des matériels relatifs a la protection contre les explosions. Toute
modification ou changement apporté au procédé ou a linstallation doit étre porté a la
connaissance du personnel qualifié d’'une maniére qui soit en accord avec leur fonction en
tant que partie du concept de surveillance continue.
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Au besoin, une formation dans le domaine de la surveillance continue doit étre assurée ainsi
que des séminaires de maintien ou de renfort.

Les exigences relatives aux connaissances de la personne avec qualification technique ayant
une fonction d’encadrement doivent inclure la compréhension totale des dispositions de la
CEI 60079-10-1, de la CEIl 60079-10-2 1, de la CEl 60079-14 et de la CEl 60079-19 en ce qui
concerne le classement des emplacements et/ou EPL et le choix, le montage, I'installation, la
réparation et la remise en état du matériel.

4.6 Exigences relatives a I’entretien

4.6.1

Remise en ordre et modifications des matériels

L'état général de tous les matériels doit étre noté comme cela est exigé en 4.3, ethils

étre re

I'intégri

Mmis en ordre si cela est nécessaire. Cependant, on doit prendre soin~de m
té du mode de protection prévu pour les matériels, ce qui peut nécessiter I'

constrycteur.

Les pi

modific|

approp

ations apportées aux matériels ne doivent pas étre exécutées sans auto
riée, lorsqu'il résulte de la documentation applicable qu'elles peuvent conduire

diminufion de la sécurité des matériels.

Les réf

CEI 60

Il conv

D79-19.

ent d'éviter d'interférer avec les moyens utilisés par le constructeur pour réd

effets de I'électricité statique.

Lors dJ remplacement des lampes d'un lumitaire, il convient d'utiliser des lampes d'un

de car
résultef.

Il conv

actéristiques assignées corrects,vsinon des températures excessives peuy

ent de prendre en considération le remplacement périodique des lampes pd

sécuritj renforcée des luminaires avant qu’ils n’atteignent leur fin de vie, ceci ¢

modifi

r la classification dextempérature du luminaire.

doivent
pintenir
hvis du

bces de rechange doivent étre conformes a la documeptation applicable. Les

risation
a une

arations et les remises en état du matériel doivent-étre effectuées conformément a la

lire les

type et
ent en

ur une
ouvant

NOTE Ua gravure, la peinture ou l'interposition d'écrans de protection sur les parties translucides ou ung position
incorrecte du luminaire peuvent conduire a des températures excessives.

4.6.2 Entretien des cébles flexibles

Les caples( et conduits flexibles et leurs extrémités sont particuliérement sujets a |avarie.
IIs doivent étre inspectés a intervalles réguliers et doivent étre remplacés si on constatle qu'ils
sont endommmages ou defectueux:

4.6.3 Mise hors service

S'il s'avere nécessaire, dans un but d'entretien, etc., de mettre hors service des matériels, les
conducteurs exposés doivent étre, soit:

a) correctement interrompus dans une enveloppe appropriée, ou

b) séparés de toutes les sources d'énergie et isolés, ou

c) séparés de toutes les sources d'énergie et mis a la terre.

Si un matériel est tenu d’étre retiré définitivement, le cablage associé doit étre séparé de
toutes les sources d'énergie et:

a) doit étre enlevé, ou
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b) correctement interrompu dans une enveloppe appropriée, ou

c) doit étre mise a la terre a I'une des extrémités seulement et I'autre extrémité du cable doit
étre isolée par un moyen sir (par exemple, des joints thermorétractables).

NOTE VL’utilisation d’'une bande autoadhésive seulement n’est pas considérée comme un moyen sar d’isolation.
4.6.4 Fermetures et outils

Lorsque des boulons et d'autres fermetures spéciales ou des outils spéciaux sont exigés, ils
doivent étre disponibles et doivent étre utilisés.

4.7 Conditions d’environnement

Les mJtérieIs électriques situés dans un emplacement dangereux peuvent subir ung'influence
néfastd de I'environnement dans lequel ils sont utilisés. On doit donc tenir comptée d*élgments
supplémentaires tels que l'intervalle entre les inspections, leur type et degré-ainsi que des
exigenges particuliéres relatives a [l'inspection au cours de laquellen des conditions
défavofables peuvent étre observées. Quelques-uns des éléments essentiels a prerndre en
considegration sont:

— températures extrémement faibles ou élevées;

— conditions de pression;

— atmjosphére agressive;

— vibrations, chocs mécaniques, frottement ou abrasion;
— venf;

— prog¢édés de peinture;

— rayonnement solaire;

— prodluits chimiques;

— eaul et humidité;

— poussiére ou saleté;

— végetaux, animaux, insectes.

La corffosion du métal, ou l'inflience des produits chimiques (particulierement les sqglvants)
sur les| composants plastiqués ou les élastoméres peut affecter le mode et le degré de
protectlon du matériel.(Si I'enveloppe ou le composant est gravement corrodé, I partie
concernée doit étre remplacée. Les enveloppes en matiére plastique peuvent présenter des
craquelures de surface qui peuvent affecter l'intégrité de l'enveloppe. Les envegloppes
métalliques doivént; lorsque c'est nécessaire, étre traitées avec un revétement de prgtection

appropfié comme précaution contre la corrosion, la fréquence et la nature d'un tel trajtement
étant determinées par les conditions d'environnement.

feio + con tures—ambiantes
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susceptibles d'étre rencontrées.

Si le marquage d'un matériel protégé contre l'explosion n'indique pas une plage de
températures ambiantes, il convient de n'utiliser le matériel que dans la plage de -20 °C a
+40 °C tandis que si une plage est indiquée, il convient de n'utiliser le matériel qu'a l'intérieur
de cette plage (voir CEI 60079-14).

Toutes les parties des installations doivent étre maintenues propres et dépourvues
d'accumulation de poussiéres et de substances nuisibles qui pourraient entrainer une
élévation excessive de la température.

On doit s'assurer que la protection du matériel contre les intempéries est conservée. Les
garnitures endommagées doivent étre remplacées.
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Les dispositifs anticondensation, tels que les éléments de respiration, de drainage ou de
chauffage, doivent étre vérifiés pour assurer un fonctionnement correct.

Si le matériel est soumis a des vibrations, on doit s'assurer tout spécialement que les boulons
et les entrées de cébles restent étanches.

La formation d'électricité statique doit étre évitée pendant le nettoyage des matériels
électriques non conducteurs.

4.8 Isolation du matériel

4.8.1 Installati I | ircuits de sécurité intrinss

Un matgériel électrique contenant des parties sous tension qui est situé dans un emplacement
dangergux, ne doit pas étre ouvert sauf dans les conditions décrites en a), b) ou'¢):

a) Lorpque des travaux nécessitent I'exposition des parties sous tension, ‘ils peuvgnt étre
effgctués selon les dispositions applicables a un emplacement nonldangereux| et en
apgliquant une procédure de travail en sécurité (voir CElI 60079-14).

Ceci peut nécessiter de séparer toutes les connexions d’entrée” et” de sortie y compris le
conducteur neutre. Dans le présent contexte «séparation» signifie’ I'enlévement des fusibles
ou barrettes ou I'ouverture d'un sectionneur ou d'un interrupteur:

Un temps suffisant peut étre nécessaire pour que toltes les températures de surfpce ou
I'énergile électrique emmagasinée aient pu décroitre jusqu'a un niveau en dessous duquel il
est implossible de provoquer l'inflammation.

NOTE 1| Les capacités de protection d'une enveloppe”Ex d sont toujours compromises a l'ouverture de
I’enveloplpe alors que ceci peut étre de moindre importance a I'ouverture des enveloppes Ex e et Ex n Igrsque la
pénétration d’humidité est peu probable.

b) Un|assouplissement des exigences\'applicables au matériel a sécurité augmerjtée ‘e’
comportant également des appareils de sécurité intrinséque, est autorisé si toutes les
parfies sous tension nues non.lprotégées par le mode de protection "i" ont un copvercle
int@rieur séparé assurant ausmoins le degré de protection IP30 lorsque I'enveloppe de
I'appareil est ouverte.

Il convient que ce matériel soit fourni avec une étiquette extérieure portant la mention

ISSEMENT-— NE PAS OUVRIR LES CIRCUITS QUI NE SONT PAS DE SEQURITE
SEQUE(LORSQU’ILS SONT SOUS TENSION”.

Un tex{e<équivalent du point de vue technique peut étre utilisé et plusieurs avertissements

peuveni-etre-combinés-

NOTE 2 Lorsqu’il est installé, le couvercle intérieur assure un degré minimal acceptable de protection contre
I'acces a des circuits qui ne sont pas a sécurité intrinséque sous tension lorsque I'enveloppe est ouverte pendant
de courtes périodes a des fins d’entretien sous tension de circuits de sécurité intrinséque. Le couvercle n’est pas
destiné a assurer une protection contre les chocs électriques.

c) Dans les emplacements nécessitant un niveau de protection de matériel (EPL) Gc ou Dc,
le travail peut étre exécuté en prenant les précautions valables pour un emplacement non
dangereux, si une étude de sécurité montre que les conditions ci-aprés sont remplies:

1) le travail envisagé sur le matériel sous tension ne produit pas d'étincelles capables de
provoquer une inflammation;

2) les circuits sont congus de telle maniére que la production de telles étincelles est
exclue;
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3) les matériels et tous les circuits associés situés a l'intérieur de I'emplacement
dangereux ne comportent pas de surfaces chaudes capables de provoquer une
inflammation.

Si ces conditions peuvent étre remplies, le travail peut étre exécuté en ne prenant que les
précautions qui devraient étre prises dans un emplacement non dangereux.

Les résultats de I'étude de sécurité doivent figurer dans des documents qui doivent contenir
les informations suivantes:

Les pefsonnes qui procédent a I'étude doivent:

4.8.2 Installations de sécurité intrinséque (Entretien sous tension)

e laou les formes que le travail envisagé sur des parties sous tension peut prendre;

e J|es résultats de l'étude. v compris les résultats de tous les essais effectués durant
cette étude;

e [outes les conditions en rapport avec I'entretien des matériels sous_ fensign dont
'étude a démontré la nécessité.

o Pptre familiarisées avec les exigences de toute norme applicable;-les recommangations
e tout code de bonne pratique et toute interprétation courante;

e pvoir acces a toutes les informations nécessaires pour exécuter I'étude.

Les trayaux d'entretien peuvent étre exécutés sur des~matériels sous tension, a condition de
prendrg des précautions supplémentaires visant & empécher toute violation des [ircuits

lorsqug le matériel comporte plusieurs circuits, dans)les conditions décrites ci-apreés.

a)

b)

Tre:Jvaux d'entretien dans les emplacementis dangereux

Tout travail d'entretien doit étre limité aux* opérations suivantes:
1) Héconnexion et démontage ou remplacement de parties du matériel électriqu¢ et du
cablage;

2) réglage de toute commande nécessaire a I'étalonnage du matériel ou du slystéme
Blectrique;

3) Pémontage et remplacement de tout composant ou ensemble enfichable;

4) toute autre opération d'entretien explicitement permise par la documgntation
bpplicable;

5) utilisation detout instrument d'essai spécifié dans la documentation applicable.

Lorsque les_instruments d'essai ne sont pas spécifiés dans la documentation applicable,
seuls des.instruments qui n'affectent pas la sécurité intrinséque du circuit en essai
peuvent-étre utilisés;

que le
systéme de sécurité intrinseque ou le matériel de sécurité intrinséque par lui-méme
satisfait aux exigences de la documentation applicable aprés achévement de ces
opérations.

Travaux d'entretien sur des circuits ou matériels de sécurité intrinséque situés dans un
emplacement non dangereux.

L'entretien des matériels électriques associés et des parties de circuits de sécurité
intrinséque qui sont situés dans des emplacements non dangereux doit étre réduit aux
opérations décrites au point a) chaque fois que de tels matériels électriques ou parties de
circuits restent interconnectés avec des parties de systémes de sécurité intrinséque situés
dans des emplacements dangereux.

Les liaisons de mise a la terre des barriéres de sécurité ne doivent pas étre enlevées sans
que les circuits situés dans les emplacements dangereux aient été déconnectés
auparavant sauf si la mise a la terre est doublée, dans ce cas une des mises a la terre
peut étre enlevée afin de faciliter la mesure de la résistance de terre.


https://iecnorm.com/api/?name=713712d13af6e0c72b06578035d5f9a3

60079

-17 © CEI:2013 - 57—

D'autres travaux d'entretien sur des matériels associés ou des parties d'un circuit de
sécurité intrinséque situés dans des emplacements non dangereux ne doivent étre
exécutés qu'a condition que le matériel électrique ou la partie d'un circuit soit déconnecté

de
4.9

la partie du circuit situé dans un emplacement dangereux.

Mise a la terre et liaisons équipotentielles

On doit s’assurer que les dispositifs de mise a la terre et de liaisons équipotentielles dans les
emplacements dangereux sont maintenus en bon état (voir Tableau 1, points B6 et B7,
Tableau 2, points B6 et B7, Tableau 3, points B3 et B4).

4.10

Conditions particuliéres d’utilisation

Les corluditions particulieres d’utilisation s’appliquent a tout type de matériel protégé co
explosipns, certifié et dont le numéro de certificat a un marquage avec le suffixe @X».

s'infor
et les

4.11

Des p

r:l:er des conditions particuliéres d'utilisation en étudiant les documents, de certi
imstructions.

Matériels amovibles et leurs connexions

recautions doivent étre prises pour s'assurer que les matériels électriques am

(portables, transportables et tenus en main) sont utilisés uniquement dans des emplac

approp

surfac

Il conv

souda

q.

de, etc., dans un emplacement dangereux a moins que ce ne soit dans le cadr

procédpre de travail en sécurité (voir CEl 60079-14) et qu'une étude relative a I'empla
spécifique ait permis d'assurer qu'il n'y a pas d'atmosphére explosive.

htre les
On doit
fication

ovibles
ements

riés a leur mode de protection, a leur groupe de matéfiel et a la tempérafure de

ent de ne pas utiliser les matériels industriels’ordinaires amovibles, équipeménts de

e d'une
cement

cement

4.12 PRProgrammes d’inspection (Tableaux 1 a 3)

4.12.1 | Généralités

Des précautions doivent étre. prises lors de I'utilisation de matériel d'essai dans un
emplacement non dangereux( qui peut donner lieu a des décharges dans I'empla
dangergux.

Les élgments identifiés dans les Tableaux 1 a 3 et de 4.12.2 a 4.12.12 ne précisent

éléme
peuve

s essentiels, relatifs a l'intégrité en emplacement dangereux. D’autres él
également\s’appliquer conjointement aux informations détaillées spécifiques

des ingtructions™du constructeur et des exigences d’application. Il convient de mod
conséquence-les programmes d’inspection pour se conformer aux exigences d’inst
particulieres.

ue les
Bments
issues
fier en
allation

Les exigences suivantes doivent étre vérifiées par rapport a la documentation du site, comme
cela est défini dans la CEl 60079-14.

4.12.2 Matériel approprié au niveau de protection/aux exigences de la zone concernée

Le ma

4.12.3

tériel satisfait aux exigences relatives au niveau EPL/zone d’utilisation.

Groupe de matériel

Le groupe de matériel doit étre correct.

4.12.4 Température de surface maximale du matériel

La température de surface maximale du matériel doit étre correcte.
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4.12.5 Identification du circuit du matériel

Le but de cette exigence est de faciliter I'isolation correcte du matériel quel que soit le travail
a effectuer. Cela peut étre obtenu de diverses maniéres, par exemple:

a) Le matériel est muni d'un marquage permanent indiquant la source d'alimentation.

b) Le matériel est muni d'un numéro d'identification ou le cable est marqué d'un numéro
d'identification a proximité immédiate du matériel. La source d'alimentation peut étre
déterminée a partir d'un croquis ou d'un plan a partir du repére inscrit sur le matériel ou
sur le cable.

c) Le matériel est désigné d'une maniére claire et non ambigué sur un croquis sur lequel la
source d'alimentation est identifiée soit directement, soit indirectement par l'intermédiaire

d‘ut plan.

L’identification du circuit du matériel doit étre conservée pour des raisons de sécurité| et doit
étre vdrifiée, pour tous les matériels, lors de l'inspection périodique. La disponibiljté des
informdtions nécessaires doit étre vérifiée, pour tous les matériels, lors\ de l'inspection
périodique. L’exigence d’une inspection détaillée, permettant de vérifiepique I'information est
correctg, doit étre appliquée lorsque le circuit est séparé de la source d'énergie pour effectuer
d'autres vérifications détaillées.

4.12.6 | Presse-étoupe
Lorsque le caractére approprié et I'intégrité du presse-étoupe ne peuvent étre vériffjés par
I'inspegtion de prés, il est nécessaire de procéder a d’autres études ou a une inspection
détaillée.

Le con{rdle du serrage des presse-étoupes lors d'une inspection de prés peut étre effectué a
la mairl sans qu'il soit nécessaire d'enlever latbande de protection contre les intempéries ou
les blindages.

4.12.7 | Type de céable

Le typd de céble est conforme a la'‘documentation du site et a la CEl 60079-14.

4.12.8 | Obturation

L’'obturption des goulottes/canalisations/tuyauteries/conduits etc. est conforme| a |la
documentation du siteset a la CEl 60079-14.

4.12.9 | Impédance de la boucle de défaut ou résistance de terre

L’'intégtité, du“circuit de terre doit étre vérifiée. La mesure peut étre faite en utiligant un

instrument’de mesure de sécurité intrinséque (avec le procédé prévu par le constructedr). Les
inspectmmﬁge—dﬁﬂ%wmmﬁ%—eﬁeﬁﬁmﬂ-ﬁésmpmiapport

a ceux obtenus lors de lI'inspection initiale.

Les matériels de mesure de sécurité non intrinséque peuvent étre utilisés si, une procédure
de travail en sécurité (voir CEI 60079-14) a été menée, et si les emplacements sont des
endroits ou des étincelles potentiellement incendiaires peuvent survenir.

NOTE Les étincelles incendiaires peuvent survenir dans des emplacements autres que le lieu de l'essai.
4.12.10 Résistance d'isolement

La résistance d'isolement des matériels de sécurité intrinséque et du cablage associé doit
étre mesurée a 500 V c.a. ou a 700V c.c. La résistance d'isolement doit étre d'au moins 1,0
MQ sauf définition spécifique spécifiée dans la documentation d'utilisation.
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NOTE Les exigences d'essai applicables aux circuits de sécurité non intrinséque sont couvertes dans la
CEI 60364-6.

4.12.11 Protection contre la surcharge

Voir CEI 60079-14, concernant les machines électriques tournantes. |l est nécessaire de
vérifier que le dispositif de protection est réglé a la valeur appropriée a I'application sans
dépasser le courant assigné de la machine.

4.12.12 Lampes et luminaires

Les lampes et luminaires doivent étre vérifiés par rapport aux conditions susceptibles de
donner lieu a des températures excessives. Les éléments qui doivent étre vérifiés
comprgnnent:

a) les|caractéristiques assignées, type et position incorrects.
b) les|[lampes utilisant des matériaux non conducteurs avec un revétement conducteur|.

c) les|lampes fluorescentes présentant des effets de fin de vie (EOL — End of Life), gour les
accessoires fabriqués sans protection contre les effets de fin de vie:

NOTE les indicateurs des effets EOL comprennent une faible intensité de lumiére, le papillotement, une
déchargeg jaunatre/rougeatre prés de I'électrode ou un fort noircissement.

5 Exjgences complémentaires pour les programmes d’inspection

5.1 Mode de protection “d” — Enveloppe antidéflagrante (voir Tableau 1 et CEl §0079-
1

Lors dqu remontage des enveloppes antidéflagrantes, tous les joints doivent é&tre
soignelisement nettoyés et peuvent étre légérement enduits d'un lubrifiant approprié, comme
spécifi¢ dans la CEI 60079-14, afin d'empé&cher la corrosion et d'aider a la protection| contre
les intgmpéries. Les trous borgnes doivent rester exempts de lubrifiant. Seuls des brosses
non mdtalliques et des liquides de nettoyage non corrosifs doivent étre utilisés pour nettoyer
les joints (voir CEI 60079-14).

Normalement, il n'est pas (nécessaire de vérifier les jeux diamétraux des jgints a
embofitément, des arbres, dés tiges et des joints filetés, sauf s'il est évident qu'il y a[ usure,
déformption, corrosion oli-d'autres dommages, auquel cas les documents du consfructeur
doiventl étre consultés;

Il convlent de proceder a la vérification d’inspection A16 du Tableau 1 lorsqu’un g¢xamen
visuel des surfaces de joints a brides indique que les dimensions peuvent étre dépassées.

Les joiptslqui ne sont pas susceptibles d'étre démontés en service normal ne sont pas [soumis
aux veéilifications d'inepnr\finn A13 et A16 du Tableau 1

Les boulons, vis et parties similaires dont dépend le mode de protection, doivent étre
remplacés uniquement par des parties similaires conformes aux indications du constructeur.

5.2 Mode de protection “e” — Sécurité augmentée (voir Tableau 1 et CEl 60079-7)

Les enroulements des moteurs Ex «e» sont protégés par des dispositifs appropriés assurant
que la température limite ne peut étre dépassée en service (y compris en cas de calage).

Il est par conséquent nécessaire de vérifier que le dispositif de protection est choisi de telle
maniére que le temps de déclenchement a froid, déterminé a partir des caractéristiques du
dispositif de protection, pour le rapport Io/Iy du moteur a protéger, n'est pas supérieur au
temps ¢ inscrit sur la plaque signalétique du moteur avec une tolérance maximale de +20 %.
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Dans le cas d’'un moteur réparé, le temps ¢tz peut étre réduit et il convient de vérifier le
réglage du dispositif de protection (voir CEl 60079-19).

Il convient de vérifier le temps de déclenchement en service en fonction des résultats obtenus
lors de I'inspection initiale.

NOTE Il peut ou peut ne pas étre nécessaire de mesurer les temps de déclenchement lors de l'inspection
périodique.
5.3 Mode de protection “i” — Sécurité intrinséque (voir Tableau 2 et CEI 60079-11

NOTE Les dispositions données de 5.3.1 a 5.3.11 sont valables pour les trois niveaux de protection ia, ib et ic de
la sécurité intrinséque.

5.3.1 Généralités

Lorsque le logiciel contenu dans un systéeme permet le contréle fréquentide”I'étai d’une
boucle |[d’instruments, on peut renoncer a certaines parties de la procédure’d’inspectipn. Par
exemple, si dans une installation la présence d’un instrument donné pelt\étre confirnée en
vérifiant un numéro de série unique, il n'est alors pas nécessaire de‘lire périodiguement
I’étiquettte.

5.3.2 Documentation

La doclimentation citée dans le Tableau 2 comprend au minimum des détails sur:

a) un fdocument sur la sécurité des circuits, le cas échgéant;

b) le donstructeur, le type de matériel et les numgros de certificat, le niveau de protedtion et,
pour les gaz, le groupe de matériel et la classe - de température et, pour les poussigres, la
température de surface maximale;

c) le das échéant, les parameétres électriques tels que la capacité et I'inductance, la Igngueur,
le type et le trajet des cables;

d) les|exigences spéciales contenuesydans le ou les certificats de matériel et les mégthodes
détaillées suivant lesquelles ces_exigences sont satisfaites dans l'installation partictliéere;

e) l'emplacement physique de-chaque partie dans I'installation.
5.3.3 Etiquetage
Les étifuettes doivent-étre inspectées afin de vérifier qu'elles sont lisibles et conformes aux

exigenges qui figurent dans la documentation appropriée permettant de s'assurer [que le
matéridl réeellementiinstallé est celui qui a été spécifie.

5.34 Modifications non autorisées

L’exigence ayant pour objet de verifier qu'it m'y a pas de «modifications non autorisees» peut
présenter certains problémes, parmi lesquels la difficulté de détecter, par exemple, une
modification apportée a une carte imprimée. |l convient néanmoins d’envisager la possibilité
qu’il peut y avoir des modifications non autorisées.

Il peut étre possible pour cela d'utiliser le fait que la soudure employée lors de la plupart des
réparations ou des modifications n'est pas du méme type ou de la méme qualité que la
soudure d'origine. Les photographies des cartes d'origine, complétées par les listes des
composants essentiels dont dépend la sécurité du circuit, peuvent étre utiles.

5.3.5 Matériel associé (interface de sécurité) entre les circuits de sécurité
intrinséque et les circuits de sécurité non intrinséque

Le matériel associé doit étre inspecté pour s’assurer qu’il est d’'un modeéle correct et que ses
caractéristiques assignées satisfont au document descriptif du systéme. Lorsque le matériel
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associé est une barriere de sécurité a diodes, la sécurité des connexions a la terre par
rapport a I'intégrité du dispositif doit étre vérifiée (voir également 5.3.9).

5.3.6 Cables

Les installations doivent étre inspectées afin de vérifier que les cables utilisés sont conformes
a la documentation. Une attention particuliere doit étre apportée a I'utilisation de conducteurs
de réserve dans des cables multiconducteurs contenant plusieurs circuits de sécurité
intrinséque, ainsi qu'a la protection offerte lorsque des cables contenant des circuits
de sécurité intrinséque et d'autres cables sont réunis dans les mémes tubes, conduits ou
chemins de céble.

5.3.7 Ecrans des cables

Les insftallations doivent étre inspectées afin de vérifier que les écrans des cables)sont mis a
la terrd conformément a la documentation qui les concerne. Une attentionparticuligre doit
étre apportée aux installations ou sont utilisés des cables multiconducteurs\qui contlennent
plusieurs circuits de sécurité intrinséque.

5.3.8 Connexions point a point

Cette vgrification est seulement exigée lors de l'inspection initiale (voir CEI 60079-14).

5.3.9 Continuité de la liaison a la terre de circuits non isolés galvaniquement

Lors de l'inspection initiale, il convient de mesurer la‘¢ésistance de la liaison a la terrg entre
les circuits de sécurité intrinséque et le point de misea la terre.

Lorsque la mesure de la résistance a la terre(implique I’exécution d’essais électriqugs dans
I’emplacement dangereux ou que I'essai effectué dans 'emplacement non dangereux pourrait
endommager le circuit de sécurité -imtrinséque, le matériel d’essai utilisé ddit étre
spécialement congu pour les circuits de-sécurité intrinséque a moins que I'effet sur Ig circuit
de séclrité intrinséque n’existe que<durant I'essai et que le responsable de I'emplagement
dangergux puisse garantir que pendant I'essai, il n'y aura pas d’atmosphére explosive (sans
gaz ni poussiére).

Lorsque les connexions présentent des signes évidents de dégradation indiquant Ia perte
potentiglle d’intégrité, Un) ‘échantillonnage représentatif de connexions, sélectionné|par la
personpe responsable.de l'intégrité du matériel, doit étre soumis a des mesures périadiques
afin de| confirmer _Fintégrité de la continuité des liaisons et les résultats doivent étre périfiés
par rapport a ceux obtenus lors de I'inspection initiale.

5.3.10 [ Coannexions de mise a la terre assurant I'intégrité de la sécurité intrinséqpe

La résistancedestatsonsataterre mécessaires pourassurertintégritédu—circuitde—sécurité
intrinséque (par exemple écran de mise a la terre du transformateur, masse des relais de
barriéres de sécurité) doit étre mesurée, comme indiqué en 5.3.9. Il n'y a pas d’exigence pour
la mesure de lI'impédance de boucle de la liaison a la terre des matériels alimentés par le
réseau associés a des circuits de sécurité intrinséque, a part celles qui sont exigées pour la
protection contre les chocs électriques dans les salles normales de mesure et de commande.
Etant donné que, pour certains matériels, la mise a la terre des circuits de sécurité
intrinséque est connectée a l'intérieur, a la masse du matériel, toutes les mesures
d'impédance (par exemple entre la broche de mise a la terre de la prise de courant et la
masse du matériel, ou entre la masse du matériel et le tableau de commande) doivent étre
faites en utilisant un dispositif d'essai spécialement concu pour les circuits de sécurité
intrinséque.
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5.3.11 Mise a la terre et/ou isolation des circuits de sécurité intrinséque

L'essai d'isolement des circuits de sécurité intrinséque est nécessaire pour confirmer qu'ils
sont dans leur ensemble mis a la terre ou isolés de la terre, selon les conditions requises par
la conception d'origine. Cette exigence peut ne pas s'appliquer si un défaut a la terre est a
détection automatique, par exemple, si un circuit se met en "sécurité intrinséque" du fait d'un
défaut a la terre ou s'il utilise un dispositif de surveillance de fuite a la terre. L'essai
d'isolement des systémes ou circuits de sécurité intrinséque ne doit étre réalisé qu'en utilisant
un dispositif d'essai spécifiquement approuvé pour la connexion a ces types de circuits.

Lorsque, pour réaliser ces essais, la connexion de mise a la terre commune a un groupe de
barrieres est déconnectée, les essais ne peuvent étre réalisés que si l'installation ne présente
aucun [danger ou Sf fa puissance est totatement déconnectée de tous fes circyits qui
dépendent de la connexion de mise a la terre commune.

Cet esgai n'est requis que sur la base de sondages.

5.3.12 | Séparation entre circuits de sécurité intrinséque et circuitsde-sécurité non
intrinséque

Les bagites de jonction et les enveloppes contenant des matériels associés doivent étre
inspecﬂées afin de vérifier que la séparation entre le cablagede sécurité intrinseque et le
cablag¢ de sécurité non intrinséque est maintenue et qu'elles<ne contiennent que du cablage,
spécifi¢ dans la documentation, approprié a tout systéme-transitant a travers ellgs. Voir
également la CEIl 60079-14.

5.4 Modes de protection “p” et “pD” — Enveloppe a surpression interne (voir Tdbleau
3; CEI 60079-2 et CEI 61241-4)

Les ma3tériels protégés contre les explosions“par mode de protection «p» ou «pD» Hoivent

étre inppectés conformément au Tableau™3 et a la CEI 60079-2 pour les gaz qu a la
CEIl 61241-4 pour les poussiéres. Voir également la CElI 60079-14.

5.5 Mode de protection “n” (voir Tableau 1 ou 2 et CEIl 60079-15)
5.5.1 Généralités

Le matgriel protégé contre\les explosions par les modes de protection «n», «nC» et «nR» doit
étre ingpecté conformément a la colonne «n» du Tableau 1.

Le matgériel protége contre les explosions par mode de protection «nL» doit étre inspecté
conformément.au Tableau 2 (voir 5.3).

5.5.2 Enveloppes a respiration limitée

Les enveloppes a respiration limitée ayant des dispositions de contréles réguliers doivent
faire I'objet d'un essai périodique de pression (voir CElI 60079-15), avec une périodicité de six
mois ou plus, suivant I'expérience.

5.6 Mode de protection "t" et "tD"— Protection par enveloppes (voir Tableau 1 et
CEIl 60079-31 et CEIl 61241-1)

Le matériel protégé contre les explosions par les modes de protection "t" et "tD" doit étre
inspecté conformément au Tableau 1.
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