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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

FOREWORD

C:2007

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all n
interr
this 4
Tech

in th
gove
with

nd and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standar
hical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides (
Publifati i ion i i i

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance w -\v iti

agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express X ble, an inte
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each i mmitt 1 épresentation
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fori i 3 accepted by IEC
Cominittees in that sense. While all reason Q are\ at the technical conte
Publifations is accurate, IEC cannot be € hich they are used off

promote
ields. To

ifications,

as “IEC
perested
nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any diyergence
betwg¢en any IEC Publication and the corre ar regronal publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

5) IEC | Independent certification bodies provide cpnformity
asse . IEC is not responsibl¢ for any
servig¢

6) All ug

7) Noli entployees, servants or agents including individual exgerts and
mem bational Committees for any personal injury, property dgmage or
other ether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expe se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publip

8) Attenti Normative, references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis i

9) Atten Okthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pater held responsible for identifying any or all such patent rights

International Standard’ IEC 60079-17 has been prepared by subcommittee 31J: Classification

of hazdrdous areas and installation requirements, of IEC technical committee 31: Eqyipment

for exp osive Qfmnephnrne

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2002 and constitutes a

technic

al revision.

The significant technical changes with respect to the previous edition are as follows:

e Additional requirements for inspection and maintenance of electrical installations for
combustible dusts are included.

e Knowledge, skills and competencies of "responsible persons”, "technical persons with
executive function" and "operatives" are explained in new Annex B.

e Equipment Protection Levels (EPLs) have been introduced and are explained in the new
Annex C.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31J/145/FDIS 31J/148/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

€S, can

bd until
P.ch" in

the ma

ntenance result date indicated on the IEC web site under
the dat i

h related to the specific publication. At this date, the puhlica

* reconfirmed,
* withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

S
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INTRODUCTION

Electrical installations in hazardous areas possess features specially designed to render them
suitable for operations in such atmospheres. It is essential for reasons of safety in those
areas that, throughout the life of such installations, the integrity of those special features is
preserved; they therefore require initial inspection and either

a) regular periodic inspections thereafter, or

b) continuous supervision by skilled personnel

in accordance with this standard and, when necessary, maintenance.

NOTE Correct functional operation of hazardous area installations does not mean, and should net b€ inferpreted
as mean|ng, that the integrity of the special features referred to above is preserved.

@%
o
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 17: Electrical installations inspection and maintenance

1 Scope

This part of IEC 60079 applies to users and covers factors directly related to the inspection
and maintenance of electrical installations within hazardous areas only, where the hazard may
be caug$ed by flammable gases, vapours, mists, dusts, fibres or flyings.

It does|not include:

e othér fundamental installation and inspection requirements fo
o the verification of electrical equipment;

e thelrepair and reclamation of explosion protected equipm

In the gase of dusts, fibres or flyings
and mdintenance requirements.

pection

This standard is intended to be applig ere can be a risk due to the presg¢nce of
explosive gas or dust mixtures with ai i P spheric
conditipns. It does not app
e und
e are

e dus

* pyr

The fol G ument.
For dafled ; edition
of the 1]

IEC 6007950, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures
"d"

IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized

enclosures "p
IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety “e”

IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification of
hazardous areas

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
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IEC 60079-14, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical
installations in hazardous areas (other than mines)

IEC 60079-15, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Construction,
test and marking of type of protection "n" electrical apparatus

IEC 60079-19, Explosive atmospheres — Part 19:Equipment repair, overhaul and reclamation

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 61241 (all parts), Combustible dust

IEC 61paT=T, _Electrical apparatus for use Inm the presernce of combusil aost |- Part

1:Protection by enclosures “tD”

IEC 61R41-4, Electrical apparatus for use in the presence of comb{stig 4: Type
of protgction “pD”

IEC 61241-10, Electrical apparatus for use in the presence ; ible art 10:
Classiflcation of areas where combustible dusts are or may™s 23

IEC 61R41-11, Electrical apparatus for use in the S L Part 11:
Protectjon by intrinsic safety “iD”

IEC 61241-14:2004, Electrical appara dust -

Part 14f: Selection and installation

3 Terms and definitio

For the
followirn

and definitions given in IEC 60079-0 and the

NOTE A
Electrotg

e atmospheres can be found in Chapter 426 of the Integrnational

3.1
close i
inspe:} i gsses those aspects covered by a visual inspection and, in afdition,

identifigs those.defects, Such as loose bolts, which will be apparent only by the use of|access
equip

NOTE D H 43 o 4 Il H N ! 4 b | 4l H R b d
CroSe—mSpeCuonsS—Go— ot ormany—Trequire—me—entroSture—to— ot openet—or—me—equipment 1o e e-

energized.

3.2

continuous supervision

frequent attendance, inspection, service, care and maintenance of the electrical installation by
skilled personnel who have experience in the specific installation and its environment in order
to maintain the explosion protection features of the installation in satisfactory condition

3.3

detailed inspection

inspection which encompasses those aspects covered by a close inspection and, in addition,
identifies those defects, such as loose terminations, which will only be apparent by opening
the enclosure, and/or using, where necessary, tools and test equipment
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3.4

hazardous area

area in which an explosive atmosphere is present, or may be expected to be present, in
quantities such as to require special precautions for the construction, installation and use of
equipment

NOTE For the purposes of this standard, an area is a three-dimensional region or space.

3.5

initial inspection

inspection of all electrical equipment, systems and installations before they are brought into
service

3.6
inspection

action ¢omprising careful scrutiny of an item carried out either withg
additiop of partial dismantling as required, supplemented by means s
order t¢ arrive at a reliable conclusion as to the condition of an

antling, orwith the
measuxerment, in

3.7
maintenance
combin@ation of any actions carried out to retain an itém j n which
it is alhle to meet the requirements of the relevant specificati Y i bquired
functiofs

3.8
non-hgzardous area
area in
require|special precaution

h as to

3.9
periodic inspection

inspectjon of aII@

3.10

samplz
inspec

basis

inspection

3.1
skilled
person
installation
regulatlonsicompa
classification

as included instruction on the various types of protectipn and
the requirements of this standard, the relevant national
y'rules applicable to the installation and on the general principles [of area

3.12

technical person with executive function

person providing technical management of the skilled personnel, having adequate knowledge
in the field of explosion protection, having familiarity with the local conditions, having
familiarity with the installation and who has overall responsibility and control of the inspection
systems for the electrical equipment within hazardous areas

3.13

visual inspection

inspection which identifies, without the use of access equipment or tools, those defects, such
as missing bolts, which will be apparent to the eye
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4 General requirements

4.1 Documentation

For the purposes of inspection and maintenance, up-to-date documentation of the following
items shall be available:

a) zone classification of areas and, if included, the equipment protection level (EPL) required
for each location (see IEC 60079-10 and IEC 61241-10),
b) for gases: equipment group (IlA, 1IB or IIC) and temperature class requirements,

c) for dusts: equipment group (llIA, 1lIB or 1lIC) and maximum surface temperature

req J;IUIIIGIItO,

d) eqyipment characteristics e.g. temperature ratings, type of protecti ,\cdrrosion

res|stance,
e) recprds sufficient to enable the explosion protected equip intafned in

accordance with its type of protection (see IEC 60079-14 and X xample
listland location of equipment, spares, certificates, technicaNinformation

f) coplies of previous inspection records.

Requirgments for other documentation that may be
IEC 60P79-19 and IEC 61241-14.

D79-14,

4.2 Qualification of personnel

rienced
e various types of protectipn and

The ingpection and maintenance of i
personpel, whose training has include
installation practices, i standard, the relevant national
regulat afion and on the general principles pf area
classification (see An ) stinuing education or training shall be undertaken
by pergonnel on a re 5{s. ncenof the relevant experience and training ¢laimed
shall b¢ availab

4.3 Inhspection

4.31
Before ught into service, it shall be given an initial inspection.
To ens ations are maintained in a satisfactory condition for continded use

within 4 hazardsuUs arga, either

a) reglilaf periodic inspections, or

b) continuous supervision by skilled personnel,

and, where necessary, maintenance shall be carried out.

NOTE 1 In the case of dusts, fibres or flyings, housekeeping may influence the inspection and maintenance
requirements.

Following any adjustment, maintenance, repair, reclamation, modification or replacement, the
equipment or relevant parts of equipment concerned shall be inspected in accordance with
the relevant items of the detailed column of Tables 1, 2, 3 and 4.

Where the certification plate or markings on explosion protected equipment is missing or
illegible, alternative methods may be used to determine traceability to the certification details
of the specific equipment. The method used could include: additional identification labels
which incorporate unique tag numbers, serial numbers or reference to the installation
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databases. The method of attaching or fixing the labelling shall not reduce the integrity of the
equipment.

The inventory and identification tagging method used for managing explosion protected
equipment shall be capable of tracking the replacement of equipment with replacement or
repaired equipment, which may have different certification markings and details to the original
equipment.

If at any time there is a change in the area classification or the Equipment Protection Level
requirements or if any equipment is moved from one location to another, a check shall be
made to ensure that the type of protection and surface temperature, where appropriate, are
suitable for the revised conditions.

If plant i is di i i i utions ghall be

taken duri i paired,

which i

NOTE 2 osure to

chemicals or solvents, |Ike|lh00d of accumulatlon of dust or dirt, Ilkel|hd 0 wter'ress xcessive

ambient [temperature, iQR. (O include:

training pnd exper|ence of personnel i i ihood of

inappropfi p § Hation.

4.3.2 Grades of inspection

The gr odified

tables |n accordance with 5.7, as appropri ifi i r these

three gfrades of inspection.

Visual |and close inspedtions etailed

inspections will genera

The grade of in n (e.g.

Ex “ed equipm bles in

Annex

4.3.3

a) Init allation
are , 3 and
4, d
NOT ial\inspection is not required if an equivalent inspection has been performed by the
manpfacturer, and\t S unlikely that the installation process will have affected those items inspected by the
manpfacturer. For example, an initial detailed inspection of internal flamepaths of a flameproof motpr or the
internaljoints of an Ex tD motor is not required; however, the terminal housing cover, which would have been

removed to facilitate connection of the field wiring, should be inspected after as part of the installation process.

Periodic inspections may be visual or close in accordance with Tables 1, 2, 3 and 4, or
modified tables in accordance with 5.7, as appropriate.

A visual or close periodic inspection may lead to the need for a further detailed inspection.

Sample inspections may be visual, close or detailed. The size and composition of all
samples shall be determined with regard to the purpose of the inspection.

NOTE 2 Sample inspection should not be expected to reveal faults of a random nature, such as loose
connections, but should be used to monitor the effects of environmental conditions, vibration, inherent design
weakness, etc.

Continuous supervision utilizing the visual or close inspections of Tables 1, 2, 3 and 4, or
modified tables in accordance with 5.7, as appropriate, shall be in accordance with 4.5.
Where the installation falls outside the capability for continuous supervision it shall be
subject to periodic inspection.
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The results of all initial, periodic and sample inspections shall be recorded and retained. The
recording requirements for continuous supervision by skilled personnel are detailed in 4.5.5.

4.4 Periodic inspections
4.41 Personnel
Regular periodic inspection requires personnel who:

a) have a knowledge of area classification/EPL and sufficient technical knowledge to
understand its implications for the location under consideration;

b) have technical knowledge and understanding of the theoretical and practical requirements

for Electrical equipment and installations used in those hazardous areas;
c) understand the requirements of visual, close and detailed inspecti e to the
insfalled equipment and installations.
NOTE 1| Competencies and training may be identified in relevant national training a orks.
Such personnel will need to be sufficiently independent of the dema intenance
activitigs, for example, so as not to prejudice their ability $ of the
inspectjon.
NOTE 2 | It is not a requirement that such personnel are memb
4.4.2 Fixed installations
To prefi e. The
grade ¢f inspection and the interval betwe QdicN i taking
accountt of the type of equipment, manuf idance, i ning its
deteriofation (see Note 2 i¢ ficati ts and
the regults of previous<insp W erinspection grades and intervals hav¢ been
establis i S i ised in
determ
The intp expert
advice.
NOTE 1 gessment
including
Once interim
sampl ade of
inspection W be determined, and here again sample inspection can be ysed to
supportf or moedify the proposed inspection grade. Ongoing review of the results of inspections
will be requiréd to justify the interval between, and grade of, inspections.

A typical inspection procedure is shown diagrammatically in Annex A.

NOTE 2 When large numbers of similar items such as luminaires, junction boxes, etc. are installed in a similar
environment, it may be feasible to carry out periodical inspections on a sample basis provided that the number of
samples in addition to the inspection frequency is subjected to review. It is, however recommended that all items
be subjected at least to ‘visual inspection’.

4.4.3 Moveable equipment

Movable electrical equipment (hand-held, portable, and transportable) is particularly prone to
damage or misuse and therefore the interval between periodic inspections may need to be
reduced. Movable electrical equipment shall be submitted to a close inspection at least every
12 months. Enclosures which are frequently opened (such as battery housings) shall be given
a detailed inspection at least every 6 months. In addition, the equipment shall be visually
checked by the user, before use, to ensure that the equipment is not obviously damaged.
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4.5

Continuous supervision by skilled personnel

4.5.1 Concept

Where an installation is visited on a regular basis, in the normal course of work, by skilled
personnel who, in addition to satisfying the requirements of 4.4.1 a), b) and c), are

a)

b)

then itjmay be possible to dispense with regular periodic inspection a
presenge of the skilled personnel to ensure the on-going integrity of the“equi

aware of the process and environmental implications on the deterioration of the specific
equipment in the installation, and

required to carry out visual and/or close inspections as part of their normal work schedule
as well as detailed inspections as part of any replacement, or adjustment in accordance
with 4.3.1,

utilize\the\frequent

The usg of continuous supervision by skilled personnel does not_rexn ent for

initial and sample inspections.

Continyous supervision is not practicable for electrical~e j is kind of

attendgnce cannot be provided (e.g. in the case of moyable~equip

4.5.2 Objectives

The objective of continuous supervisi
their sybsequent repair. It makes use ©
the insfallation in the course of their norrt

Its and
ance at
bctions,

maintepance work, checking for faults iMmg itching

operatipns, making terming
functiopal tests, measure
early sfage.

4.5.3 Respo<§l
4.5.3.1 Techni€g

it work,
5 at an

A technical persgn Witk » ' d shall

carry o

a)

as 2, skills
an of persQnnel and their experience in relation to the particular installation;
deflne th taking
ac e, work
flow ahd-focation’of equipment;

det f porting

such as to enable meaningful analysis of equipment performance;
ensure that the documentation referred to in 4.1 and 4.5.5 is made available;
ensure that skilled personnel are familiar with:

i) the concept of continuous supervision together with the needs for any reporting or
analysis function;

ii) the installation they attend;

iii) the inventory of explosion protected equipment within their area of responsibility;
arrange for verification that:

i) process of continuous supervision is being adhered to;

ii) skilled personnel are being given adequate time to carry out their inspections;

iii) skilled personnel are receiving appropriate training and refresher training;
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iv) documentation is being completed correctly;
v) there is adequate technical support readily available to the skilled personnel;
vi) the state of the electrical installation is known.

4.5.3.2 Skilled personnel
The skilled personnel shall be familiar with the concept of continuous supervision together

with the needs for any reporting or analysis functions which may comprise the method of
continuous supervision applicable to the specific installation.

In undertaking continuous supervision of plant and equipment the skilled personnel shall take
accounft of the conditions of the installation and any changes which may o¢cur.

454 Frequency of inspection

The fre
shall b
deterio

brvision
pected

NOTE 1
significa
would bsg

having a
, then it

Where ; N nvironment (e.g. ipvasion
of solv n could
be sen

NOTE 2
that exp4

juipment

4.5.5
Docum

a) pro
b) ver

Record

NOTE 1
arrangen

frogation

NOTE 2 | The evidente_thdt the skilled personnel are aware of the needs of the continuous supervision| concept
could belind¢he-form of training programmes. Other evidence of this form of education is also possible.

4.5.6 Training

In addition to the requirements of 4.2, skilled personnel shall be provided with sufficient
training to enable familiarity with the installation which they attend. This training shall include
any plant, equipment, operational or environmental conditions which relate to their
understanding of the needs of the explosion protection of equipment. Where any alterations or
changes to the process or installation are effected this information shall be provided to the
skilled personnel in a manner which supports their function as part of the continuous
supervision process.

Where necessary, training in the concepts of continuous supervision shall be provided
together with refresher or reinforcement seminars.
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The knowledge requirements of the technical person with executive function shall include a
full understanding of the provisions of IEC 60079-10, IEC 61241-10, IEC 60079-14,
IEC 61241-14 for gas/vapour or dust respectively and IEC 60079-19 in relation to area
classification and/or EPL’'s and selection, erection, installation, repair and reclamation of
equipment.

4.6 Maintenance requirements
4.6.1 Remedial measures and alterations to equipment

The general condition of all equipment shall be noted as required in 4.3, and appropriate
remedial measures shall be taken where necessary. Care shall be taken, however, to
maintai i i f i f =t require
consulffation with the manufacturer.

Replacement parts shall be in accordance with the safety docyme i ons to
equipmlent shall not be carried out without appropriate authorjzation whece versely
affect the safety of the equipment as stated in the safety docun{entation.

Repairg and reclamation of equipment shall be carried out In » 9-19.

NOTE 1| Care should be taken to avoid interfering with the m duce the

effects of static electricity.

NOTE 2
temperaflures may result.

xcessive

NOTE 3
may lead to excessive temperatures.

minaires

NOTE 4
reach thd

4.6.2 Mainte<}

Flexibl¢ cables, i hmage.
They shall be inspe s i als and shall be replaced if found to be damaged or
defecti

fore they

4.6.3

If it is
expose

ce, the

a) cor

b) isol
c) isolated from all s

If the equipment is to be permanently withdrawn from service, the associated wiring, which
shall be isolated from all sources of power supply, shall be removed, or alternatively, correctly
terminated in an appropriate enclosure.

4.6.4 Fastenings and tools

Where special bolts and other fastenings or special tools are required, these items shall be
available and shall be used.
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4.7 Environmental conditions

Electrical equipment in a hazardous area can be adversely affected by the environmental
conditions in which it is used. Some of the key elements to consider are corrosion, ambient
temperature, ultraviolet radiation, ingress of water, accumulation of dust or sand, mechanical
effects and chemical attack.

NOTE 1 Additional precautions should be taken with the environmental protection on equipment located on
seashore and offshore effected by salt (sea) water, water deluge, highpressure cleaning, sandblasting and heavy
wind conditions.

The corrosion of metal, or the influences of chemicals (particularly solvents) on plastic or
elastomeric components, may affect the type and degree of ingress protection of the
equipmlent. If the enclosure or component is severely corroded, the part sh placed.
Plastic| enclosures may exhibit surface cracking which can affec of the
enclosyre. Metallic enclosures of equipment shall, where necessa vith an
appropfiate protective coating as a precaution against corrosion, t
such treatment being determined by the environmental conditiong

It shalll be verified that the electrical equipment is desig bst and
lowest pmbient temperatures likely to be encountered.

NOTE 2 | If the marking of the explosion protected equipment dges nétyndicate.a range of ambient temperptures, it
should oply be used over the range of —20 °C to +40 °C, while i\ a rg e@nd cated th'e equipment should only be

used within this range (see IEC 60079-14).

All pan d «ree from/ accumulations of dyst and
deleter

Care s A ecgtion of the equipment is mairjtained.
Damag

Anti-co hecked
to ensure correw@er

If the ¢ Its and
cable entries re

Care s of non-

conducti

4.8 Isolati

4.81 Installations other than intrinsically safe circuits

a) Elecirical equipment containing live parts, which are not inirinsically safe and which is
located in a hazardous area, shall not be opened (except as described in b) or ¢)) without
isolating all incoming and (where necessary because of neutral voltage to earth) outgoing
connections including the neutral conductor. "Isolation" in this context means withdrawal
of fuses and links or the locking off of an isolator or switch. The enclosure shall not be
opened until sufficient time has been allowed to permit any surface temperature or stored
electrical energy to decay to a level below which it is incapable of causing ignition.

b) Essential work, for which the exposure of live parts is necessary, may be carried out
subject to the precautions which would be applied in a non-hazardous area, under a safe
work procedure (see IEC 60079-14).

c) A relaxation of the requirements under a) and b) is possible in zone 2 or zone 22 areas
only. The work may be carried out subject to the precautions which would be applied in a
non-hazardous area, if a safety assessment shows that the following conditions are
satisfied:
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i) the proposed work on energized equipment does not produce sparks capable of
ignition;

ii) the circuits are of such a design as to preclude the production of such sparks;

iii) the equipment and any associated circuits within the hazardous area do not include
any hot surfaces capable of producing ignition.

If these conditions can be met, then work may be carried out subject only to the
precautions which would be applied in a non-hazardous area.

The results of the safety assessment shall be recorded in documents which shall contain:

e the form(s) which the proposed work on energized equipment may take;

e [fhe results of the assessment, including the results of any testing carried\out during the
pssessment;
e pny conditions in association with the maintenance of energt ich the
nssessment has shown to be necessary.
Thg assessors of the equipment shall
o ommendafions of
[ ]
e Where necessary, utilize simila 5 y sed by
hational authorities.
4.8.2 Intrinsically safe installations
Maintepance work may b ditions
detailed below.
a) Maintenance work
Anyl mainten e WQ
i) disconnei& ) nt and
cabling;
i) gessary for the calibration of the electrical equipment or
iii)
iv) re test
uments
v) pny other maintenance activity specifically permitted by the relevant documentation.
The—persom—carrying out—any of the functionsdescribed—above—shatt—ensure—that the
intrinsically safe system or self-contained intrinsically safe equipment meets the
requirements of the relevant documentation after completion of any of those functions.
b) Maintenance work in non-hazardous areas

Maintenance of associated electrical apparatus and parts of intrinsically-safe circuits
located in non-hazardous areas shall be restricted to that described in a) whilst such
electrical apparatus or parts of circuits remain interconnected with parts of intrinsically
safe systems located in hazardous areas.

Safety barrier earth connections shall not be removed without first disconnecting the
hazardous area circuits, except where duplicate earth connections are provided, in this
case a single earth may be removed to facilitate earth resistance checking.

Other maintenance work on associated apparatus or parts of an intrinsically safe circuit
mounted in a non-hazardous area shall be carried out only if the electrical apparatus or
part of a circuit is disconnected from the part of the circuit located in a hazardous area.


https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

-18 - 60079-17 © IEC:2007

4.9 Earthing and equipotential bonding

Care shall be taken to ensure that the earthing and potential equalization bonding provisions
in hazardous areas are maintained in good condition (see Table 1, items B6 and B7; Table 2,
items B6 and B7; and Table 3, items B3 and B4, Table 4, items B4 and B5).

4.10 Specific conditions of use

Specific conditions of use apply to any type of certified explosion protected equipment where
the certificate number has a suffix marking of "X". The certification and instruction documents
shall be studied to ascertain the specific conditions of use.

4.11 Tlovable equipment and its connections
u

ortable
group

Precaution shall be taken to ensure that movable electrical equipmen
and hapd-held) is used only in locations appropriate to its type of p
and sufface temperature.

NOTE OQrdinary industrial movable equipment, welding equipment, etc,s
unless it use is managed under a safe work procedure (see IEC 608@
assessed to ensure that there is no explosive atmosphere present.

4.12 11
Care sha

the hazardous area.

bus area
as been

rges in

4.121

See |[EC 60079-14 or IEC 6

4.12.2 | Equipment g
Equipn{ent grou@
4.12.3 i
Equipm

4.12.4

The pu
work is

enever

a) Eqyipment is fitted with a permanent label which specifies the source of supply.

b) Equipment is fitted with a tag number or the cable is fitted with a cable number adjacent to
the equipment. The source of supply can be determined from a drawing or schedule by
reference to the tag number or cable number.

c) lItem is clearly and unambiguously shown on a drawing on which the source of supply is
either identified directly or indirectly via a schedule.

At the initial inspection, it is important for safety reasons to confirm for all equipment that the
information is correct. The availability of the necessary information shall be checked, for all
equipment, at the periodic inspection. The requirement of a detailed inspection, to check that
the information is correct, shall be carried out when the circuit is isolated in order to make
other detailed checks.
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4.12.5 Cable gland

The check-tightening of cable glands under close inspection can be effected by hand without
the need to remove weather-proofing tape or shrouds. Detailed inspections may necessitate
that the cable glands are dismantled only where the integrity of the glands cannot be

ascertained by close Inspection.

4.12.6 Type of cable is appropriate
See IEC 60079-14 or IEC 61241-14.

4.12.7 Sealing

The sqaling of trunking, ducts, pipes and/or conduits is satisfactorylin accordan

IEC 60079-14 or IEC 61241-14.

4.12.8 | Fault loop impedance or earthing resistance

The infegrity of the earthing shall be checked at the initja

inspectijons may also be carried out using an
instrument.

Non-infrinsically safe measuring eqdi
IEC 60079-14) has been conducted and if the Yocat
could qccur, in case of dust hazards, ee 3

atmosphere and dangerous dust layers

tble for the area.

4.12.9 | Insulation resistance
The indulation resistanc

shall bg measured at
specifigally defi @i
4.12.1(

See |IE
to cheg

— the

be free from an explosi

e with

nent of
asuring
sample
asuring

e (see
parking
e dust

SELV)
unless

essary

ns);

— for rotatingzelectrical machines the characteristics of the protective device are such that it

will p
withint2,h at 1,05 times the set (rated) current Iy (at initial inspection).

bperate

5 Additional inspection schedule requirements

5.1 Type of protection “d” — Flameproof enclosure (see Table 1 and IEC 60079-1)

511 Flameproof joints (see IEC 60079-1)

When reassembling flameproof enclosures, all joints shall be thoroughly cleaned and may be
lightly smeared with a suitable grease to prevent corrosion and to assist weather-proofing.
Blind bolt-holes shall be kept clear of grease. Only non-metallic scrapers and non-corrosive

cleaning fluids shall be used to clean flanges (see IEC 60079-14).

It is normally considered not necessary to check the diametric clearance of spigot, shaft,
spindle and threaded joints, unless there is evidence of wear, distortion, corrosion or other

damage, in which case reference shall be made to the manufacturer's documents.
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Joints which are not normally capable of being dismantled need not be subjected to the
inspection checks A10 and A11 of Table 1.

Bolts, screws and similar parts, upon which the type of protection depends, shall only be
replaced by similar parts in accordance with the manufacturer's design.

5.2 Type of protection “e” — Increased safety (see Table 1 and IEC 60079-7)
5.21 Overloads

The windings of Ex motors are protected by suitable devices to ensure that the limiting
temperature cannot be exceeded in service (including stalling).

It is therefore necessary to check that the protective device is so se ripping
time from cold, taken from the delay characteristic of the protectiye i current
ratio I,y of the motor to be protected, is not longer than the sta ' arking

plate of the motor.

Tripping times shall be measured by current injection 4 . Depeng
experignce, it may or may not be necessary to measd g at the periodic
inspection. The tripping time in real operation shall e the samg g ti om the

ing on

5.3 ype of protection “i” and “ -11 or
IEC 61241-11)
NOTE The following requirements are valid fgr all threeNeve ion ia, i i intrinsic sgfety and

energy limited “nL”".
5.3.1 General

of the
bd. For
cking a

Where [the intelligence
status pf an inst
example, if an @
unique |serial num

5.3.2

The dog

a) cirdti

b) ma \ case of
gades, equipment group and temperature class and, in case of dust, the maximum purface

temperature;

c) where appropriate, etectrical parameters such as capacitance and inductance, length,
type and route of cables;

d) special requirements of the equipment certificate(s) and detailed methods by which such
requirements are met in the particular installation;

e) physical location of each item in the plant.
5.3.3 Labelling
Labels shall be inspected to ensure that they are legible and comply with the requirements

laid down in the appropriate documentation to ensure that the equipment actually fitted is that
specified.
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5.3.4 Unauthorized modifications

The requirement to check that there are "no unauthorized modifications" can present some
problems, in that it is difficult to detect alteration to, for example, a printed circuit board.
Nevertheless, some consideration should be given to the possibility of there having been
some unauthorized modification.

NOTE It may be possible to utilize the fact that the soldering associated with most repairs/alterations is not of the
same type or quality as the original. Photographs of the original boards, supported by listings of the key
components upon which the safety of the circuit depends, may be useful.

5.3.5 Associated apparatus (safety interface) between intrinsically safe and non-

bting in
B shunt
device
shall b¢ checked (see also 5.3.9).
5.3.6 Cables
Installations shall be inspected to ensure that the cab ¢ ' ntation.
Particu g more
than o taining
intrinsi
5.3.7
Installations shall be inspected to ensure ce with

the appropriate documeptation. Pariicular shall be paid to installations Utilizing
multicoye cables which containNyore thea '

5.3.8 Point-to-
This chleck is on@

5.3.9

On initial inspec S circuits
and ths i \

If the n hin the

hazardpus area~qr testing within the non-hazardous area which could impair the intripsically
safe cifcuit,~the testéquipment used shall be specifically designed for use on intrinsically safe
circuits| unless the effect on the intrinsically safe circuit will only exist during the teést and
those responsible for the hazardous area can guarantee that, for the duration of the test, it
will be free from a explosive (gas and dust free) atmosphere.

A representative sample of connections, selected by the person responsible for the integrity of
the equipment shall be measured periodically to confirm the continuing integrity of the
connections.

5.3.10 Earth connections to maintain the integrity of the intrinsic safety

The resistance of the earth connections necessary to maintain the integrity of the intrinsically
safe system (such as transformer screen earth, barrier relay frame earth) shall be measured
as in 5.3.9. There is no requirement to measure the earth loop impedance of mains powered
equipment associated with intrinsically safe circuits other than that required for normal control
room instrumentation to protect against electric shock. Since, in some equipment, the intrinsic
safety earthing is internally connected to the equipment frame, any impedance measurements
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(such as between the earth pin of the plug and the equipment frame, or the equipment frame
and the control panel) shall be made using a tester specifically designed for use on
intrinsically safe circuits.

5.3.11 Intrinsically safe circuit earthing and/or insulation

The insulation testing of intrinsically safe circuits is necessary to confirm that they are earthed
or insulated from earth throughout, whichever of these conditions is required by the original
design. This requirement may be unnecessary if an earth fault is self revealing, for example, if
a circuit "fails safe" as result of an earth fault or the circuit uses an earth leakage monitoring
device. Insulation testing of intrinsically safe systems or circuits shall only be carried out
using a test device specifically approved for connection to such circuits.

Where,| in order to carry out these tests, the common earth connectio barriers
is discgnnected, the tests can only be made if either the plant is freg if power
is remdved completely from all the circuits which depend upon that Com a jection.
This tegt is only required on a sample basis.

5.3.12 | Separation between intrinsically safe and non-j

Junctiop boxes and boxes containing associated app; e ins re that
they cantain only the wiring specified in the documepitat;j i » any system passing
through them. See also IEC 60079-14 and IEC 6124¢

5.4 Type of protection “p” and “
IEC 60079-2 or IEC 61241-4)

Explos {p” or “pD” shall be inspe¢ted in
accordance with Table 3, es/or IEC 61241-4 for dusts. Sge also
IEC 60

55 T 9 K and IEC 60079-15)

5.5.1

Explos of protection “n”, “nC” and “nR” shall be inspdcted in
accordance with the Xn ble 1

Explos ) aqui 0 type of protection 'nL' shall be inspected in accordanjce with
Table 2 S

5.5.2

Restricie@l” breathing enclosures with provision for routine checking shall be subjefted to
errore, as

perlodl h "raconira tact manciiramant (fenan IEC BNN70Q 18\ At intarvale Af oiv maAanth
tHEe— = o 0o u-~u—1o ot HRORt

C-press est-measurement{see intervals—ef-sixm
experience dictates.

5.6 Type of protection “tD” — Protection by enclosure (see Table 4 and IEC 61241-1)

Explosion protected equipment to type of protection “tD” shall be inspected in accordance with
Table 4.

5.7 Types of protection “m” and “mD” (encapsulation), “0” (oil-immersion)
and “q” (powder-filling)

LR

Tables have not been prepared to illustrate the inspection requirements for “m”, “mD”, “0” and

q” types of protection. Tables 1 or 4 respectively should be utilised as appropriate for the
enclosure and its contents.
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6 Inspection schedules

Table 1 — Inspection schedule for Ex “d”, Ex “e” and Ex “n” installations
(D = Detailed, C = Close, V = Visual)

Ex “d” Ex “e” Ex “n”

Check that: Grade of inspection

b|jc(v|D|C|(Vv|D|C|V
A | EQUIPMENT
1 Equipment is appropriate to the EPL/Zone requirements of the location XX X[X[X]|X]|X]|X]|X
2 | Equipment group is correct X | X X | X X | X
3 | Equipment temperature class is correct X | X XX X
4 | Equlpment circuit identification is correct X /\( ,&
5 | Equipment circuit identification is available /X\X X NX K>\ X | X
6 |Enc osure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or compounds \KXX XN X \§ P | X | X
are gatisfactory
Thefe are no unauthorized modifications >\\ \X\\/
8 | Thefe are no visible unauthorized modifications \ x| X XX XX
Bolt$, cable entry devices (direct and in_direct) and blanking ele of 2 \\/
the ¢orrect type and are complete and tight
— phlysical check X> X | X X
— vigual check X X X
10 | Flanige faces are clean and undamaged agd g 3 i >X
11 | Flanige gap dimensions are within maximal % X[ X
12 | Lamp rating, type and position are correct X X
13 | Eledtrical connections are tight X
14 | Confition of enclosure gas X
15 | Encllosed-break and hermetically
16 | Resfricted breathing e
17 [ Motgr fans have sufficient ctéa X X
18 | Bredthing and drainigg X[ X X[ X X
B |INSTALLATION \)
1 | Typ¢ of cable is ri X X
2 | Thefe is no obvious X[ X[X[X]|X]X X[ X
3 | Sealing of #inkiag\dudt§, d/or conduits is satisfactory X x[x|[x]|x]|x X | x
N
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Table 1 (continued)

Ex “d” Ex “e” Ex “n”
Check that: Grade of inspection
b|jc(v|D|Cc|Vv|D|C|V
Stopping boxes and cable boxes are correctly filled X
Integrity of conduit system and interface with mixed system is maintained X X X
6 | Earthing connections, including any supplementary earthing bonding
connections are satisfactory (for example connections are tight and
conductors are of sufficient cross-section)
— physical check X X X
— vidual check X XX X | X
7 FaL_JIt loop impedance (TN systems) or earthing resistance (IT systems) is X /\(( X
satigfactory N
8 | Insujation resistance is satisfactory /X\ X \)5
9 | Autgdmatic electrical protective devices operate within permitted limits X X \/5
10 | Autdmatic electrical protective devices are set correctly (auto-reset not X\ &\
posgible ) N\
11 | Spetific conditions of use (if applicable) are complied with X\ ><
12 | Cables not in use are correctly terminated M X Y% X
13 | Obsjructions adjacent to flameproof flanged joints are in ac¢ord \§> X
IEC[60079-14
14 Varipble voltage/frequency installation in a rdanm N >y | x X | x X
¢ |ENVIRONMENT \H/
1 [ Equlpment is adequately protected against c siom\weather\vibratiomand [ X | X | X | X [ X | X X[ X
other adverse factors
2 | No yndue accumulation of dust and dirt X|IX[X|X|X[X X | X
3 | Elegtrical insulation is clemrf\ . X

NOTE 1| General: the chegks used fo&qui menkysing both types of protection “e” and “d” will be a compination

of both cplumns.

NOTE 2| Items B7 apd B8:
the equigment wher(using elgctrical {est

cinity of
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Table 2 — Inspection schedule for Ex “i”, “iD” and “nL” installations
Check that: Grade of inspection
Detailed Close Visual
A EQUIPMENT
1 Circuit and/or equipment documentation is appropriate to the EPL/zone X X X
requirements of the location
2 Equipment installed is that specified in the documentation — X X
Fixed equipment only
3 ircuit and/or equipment category and group correct X
4 Equipment temperature class is correct X
5 Installation is clearly labelled
6 Enclosure, glass parts and glass-to-metal sealing gaskets and/or X
g¢ompounds are satisfactory <
7 There are no unauthorized modifications
8 There are no visible unauthorized modifications S/ X X
9 $afety barrier units, relays and other energy limiting devices of t X X
gpproved type, installed in accordance with the certificatjon
quirements and securely earthed where required
10 lectrical connections are tight Q >
11 rinted circuit boards are clean and undamage X
B INSTALLATION
1 X
2 X
3 There is no obviou X X X
4 $ealing of trupking (duct is satisfactory X X X
5 A oint-to-po i X
6 Earth continuity { i ornections are tight, conductors X
E: ion)Nor nonygalvanically isolated circuits.
7 EZ io int hre integrity of the type of protection X X X
8 I 8 {rC U g and insulation resistance is satisfactory X
9 9 tained between intrinsically safe and non-intrinsically X
S n distribution boxes or relay cubicles
10 As applicablexshopt-circuit protection of the power supply is in X
gccordance withthe documentation
11 Specific conditions of use (if applicable) are complied with X
12 Cables not in use are correctly terminated X
Cc ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration X X X
and other adverse factors
2 No undue external accumulation of dust and dirt X X X
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Table 3 — Inspection schedule for Ex “p” and “pD” installations

Grade of inspection

Check that:
Detailed Close Visual
A EQUIPMENT
1 Equipment is appropriate to the EPL/zone requirements of the location X X X
2 Equipment group is correct X X
3 Equipment temperature class or surface temperature is correct X X
4 Equipment circuit identification is correct X
5 =GeHprrent-cireuii-dentification-ts—avaitable 3¢ 3¢ X
6 Fnclosure, glasses and glass-to-metal sealing gaskets and/or X X
ompounds are satisfactory
7 There are no unauthorized modifications X
8 There are no visible unauthorized modifications X X
9 amp rating, type and position are correct X
B INSTALLATION \
1 Type of cable is appropriate X
2 There is no obvious damage to cables X X
3 Farthing connections, including any supple >
onnections, are satisfactory, for exam
onductors are of sufficient cross-sectio X
+ physical check X X
1 visual check
4 _ X
i
5 X
6 X
7 X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X
12 X
i
13 bpecific conditions of use (if applicable) are complied with X
Cc ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration X X X
and other adverse factors
2 No undue accumulation of dust and dirt X X X
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Table 4 — Inspection schedule for Ex “tD” installations

Grade of inspection

Check that:
Detailed Close Visual
A EQUIPMENT
1 Equipment is appropriate to the EPL/zone requirements of the location X X X
2 IP grade of equipment is appropriate to conductivity of dust X X X
3 Equipment maximum surface temperature is correct X X
4 Equipment circuit identification is available X X X
5 Equipment-cireuit-identification-is—correst X
6 Enclosure, glasses and glass to metal sealing gaskets and/or X
compounds are satisfactory (
7 There are no unauthorized modifications
8 There are no visible unauthorized modifications X
9 Bolts, cable entry devices and blanking elements are of the corr ty
and are complete and tight X
— physical check N
— visual check X
10 Lamp rating, type and position are correct
11 Electrical connections are tight Q D X
12 Condition of enclosure gaskets is sati
13 Motor fans have sufficient clearance to, and/oreqvers X
B INSTALLATION
1 The installation is suck a X X X
2 Type of cable is approp X
3 There is no obvio X X X
4 Sealing of@n X X X
5 Earthing connécti
connections 2
X
X X
6 lodp impedance\(TN systems) or earthing resistance (IT systems) X
7 Insulation{esistance is satisfactory X
8 Automatic electrical protective devices operate within permitted limited
10 Specific conditions of use (if applicable) are compiled with X
11 Cables not in use are correctly terminated X X
Cc ENVIRONMENT
1 Equipment is adequately protected against corrosion, weather, vibration X X X
and other adverse conditions
2 No undue accumulation of dust and dirt X X X
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Annex A
(informative)

Typical inspection procedure for periodic inspections

(See 4.3)

ACTION: DECISION:

NEW Type: initial Eﬁfﬂ:j
LANT Grade: detailed per|od|c interfal
Type: sample <\\\

Grade: visual

| y
EX® \Qano ic interv

PLANT
Type: périodi G
Grade: slose
Type: savl}mp%
Grade: visual ~

RIS

Nd

Can an increase in
the periodic inspection
interval be justified?

Is the periodic

Increase
eri d|c interval already
interval three years?
Type: sample
Grade: visual

:I'ype: periodi'c
Grade: close (IC)*
visual (not IC)*

Can an increase in
the periodic inspection
interval be justified?

Type: sample
Grade: detailed

!

Carry out safety audit to
recommend new periodic
interval

* |C Ignition capable in normal operation. i.e. where the internal components of the apparatus produce in

normal operation, arcs, sparks or surface temperature capable of causing ignition.
IEC 1668/07
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Annex B
(normative)

Knowledge, skills and competencies of “responsible persons”, “technical
persons with executive function” and “operatives”

B.1 Scope

This annex specifies the knowledge, skills and competencies of persons referred to in this
standard.

B.2 Knowledge and skills

B.2.1 Responsible persons and technical persons with executive\functi

“Respopsible persons” and “technical persons with executixe i respjonsible
for thg processes involved in the inspection and m btected
equipmlent shall possess, at least, the following:

a) gen

b) pra

c) und

d) wor ection,
par 79-19;

e) bas htation,

tradeability of measur

rsonnel
engage
bet the

Such ﬂ)ersons shall

compefent Operaiives
themselves dir'

requirements givewi

B.2.2

Operat

a) und

b) understanding of the

c) understanding ef those aspects of equipment design which affect the protection conlcept;
d) understanding of certification and relevant parts of this standard;

e) understanding of the additional importance of Permit to Work systems and safe isolation in

relation to Explosion Protection;

f) familiarity with the particular techniques to be employed in the inspection and
maintenance of equipment referred to in this standard;

g) comprehensive understanding of the selection and erection requirements of IEC60079-14
and IEC 61241-14;

h) general understanding of the repair and reclamation requirements of IEC60079-19.


https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

-30 - 60079-17 © IEC:2007

B.3 Competencies

B.3.1 General

Competencies shall apply to each of the explosion protection techniques for which the person
is involved. For example: it is possible for a person to be competent in the field of inspection
and maintenance of Ex “i” equipment only and not be fully competent in the inspection and

maintenance of Ex"d” switchgear or Ex “e” motors. In such cases, that person’s management
shall define this in their documentation system.

B.3.2 Responsible persons and technical persons with executive function

ble to
nd skill
ipment

Resporsible persons and technical persons with executive functio
demongtrate their competency and provide evidence of attaining th
requirements specified in B.2.1 relevant to the types of protection ap
involvef.

B.3.3 Operatives

Operat|ves shall be able to demonstrate their competenc S ide taining
the kngwledge and skill requirements specified in B.Z.2 y tection
and/or fypes of equipment involved.

They shall also be able to demonstratet the:

e use|land availability of documentationspekifie 41 ofthis standard;

e pragtical skills necessary for the /inspection
profection.

naintenance of relevant concgepts of
B.4 Assessment

The cqmpetencyef
operatiyes shall™e ¥

sufficient evidence tf

2chnical persons with executive functipn and
asis of

a) has
b) can

c) has
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Annex C
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing “equipment protection levels” for Ex equipment

C.1 Introduction

This annex provides an explanation of the concept of a risk assessment method
encompassing equipment protection levels (EPLs). These EPLs are introduced to enable an
alternafive approach to current methods of selecting Ex equipment.

C.2 Historical background

Historigally, it has been acknowledged that not all types of protecti e level
of asslirance against the possibility of an incendive cd|t| oc ing. allation
standafd, IEC 60079-14, allocates specific types of prof ifi on the
statisti¢al basis that the more likely or frequent the/occL G i 5phere,
the grgater the level of security required against the pogsibility of ar’ignition sourc¢ being
active.

Hazardpus areas (with the normal exception\Qf' ini ivi i , acpording
to the glegree of hazard. The degree g i of the

occurre account is taken of the pptential

consequences of an explgsion, as the toxicity of materials.| A true
risk asgessment would caqside

Acceptance of equipnment 3 orically based on the type of protectfon. In
some ¢ases the e bi 3 divided into different levels of protectior] which
again historical . xample, intrinsic safety is divided into Igvels of
protect|on ia and | he encapsulation”m” standard includes two levels of protectign “ma”

and “mp”.

In the ection standard has provided a solid link between the [type of
protect hand the zone in which the equipment can be used. As$ noted
earlier, system of explosion protection is there any account taken of the

potential conseguences.ofan explosion, should it occur.

However,, plant operators often make intuitive decisions on extending (or restricting) their
zones inorder to compensate for this omission. A typical example is the installation of {zone 1
type” navigation equipment In zone 2Z areas of oiishore oIl production platforms, so that the
navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. In the other direction, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a ‘zone 2 type’ motor, even in zone 1, if
the total amount of gas available to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the introduction of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.

It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to
better apply a risk assessment approach, where appropriate.
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C.3 General

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

The system of designating these equipment protection levels is as follows.

C.3.1 Mines susceptible to firedamp (group I)

Cc.3.1.1 EPL Ma

Equipment for installation in a mine susceptible to firedamp, havir evel of
protectlon, which has sufficient security that it is unlikely to become an iti , even
when l¢ft energised in the presence of an outbreak of gas.

NOTE Typically communications circuits and gas detection equip the Ma
requiremlents - for example an Ex ia telephone circuit.

C.3.1.2 EPL Mb

Equipment for installation in a mine, suscep g f 8 bvel of
protectlon, which has sufficient security that iis™un & h in the
time span between there being an outb S ed.

NOTE Typically group | equipment will be copstru
and swit¢hgear.

Cffd to wgeet theNMb requirements — for example Ex § motors

Mhaving a “very high” level of protection, which is
, expected faults or when subject to rare fauts.

C.3.2 Gases (group |
Cc.3.21 EPL Ga

Equipn{ent for iv
not a spurce of ignitighN

C.3.2.2

S not a
though

Equipmn
source
not ned

NOTE evel.

C.3.2.3 EPL Gc

Equipment for explosive gas atmospheres, having a ‘enhanced’ level of protection, which is
not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection to
ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences (for example failure of a lamp).

NOTE Typically, this will be Ex n equipment.
C.3.3 Dusts (group lll)
C.3.3.1 EPL Da

Equipment for combustible dust atmospheres, having a “very high” level of protection, which
is not a source of ignition in normal operation or when subject to rare faults.
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C.3.3.2 EPL Db

Equipment for combustible dust atmospheres, having a “high” level of protection, which is not
a source of ignition in normal operation or when subject to faults that may be expected,
though not necessarily on a regular basis.

C.3.3.3 EPL Dc

Equipment for combustible dust atmospheres, having an ‘enhanced’ level of protection, which
is not a source of ignition in normal operation and which may have some additional protection
to ensure that it remains inactive as an ignition source in the case of regular expected
occurrences.

For thimajority of situations, with typical potential consequences from losion,
it is infended that the following would apply for use of the equipm i ig is not
directly| applicable for coal mining, as the zone concept does not gén ‘ ;Table
C.1.
Table C.1 — Traditional relationship o
(no additional risk assess
Equipment protection level
cs A\
e N\
Gce 2
c4
The va formity
with thE tection.
See Ta



https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

—34 —

60079-17 © IEC:2007

Table C.2 — Description of risk of ignition protection provided

Protection Equipment protection level Performance of Conditions of operation
"""""""""""""""""""""""" rotection
afforded Group P
M Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning when explosive
Very high  f------mmmmmmm oo when two faults occur atmosphere present
Group | independently of each
other
G Two independent means of | Equipment remains
a protection or safe even functioning in zones 0, 1
Very high  f--------mmmmmmmom o when two faults occur and 2
Group Il Tndependently of each
other
D Two independent means of
a protection or safe even 20, 21
Very high  p------mmmmmmmmmoe e when two faults occur
Group I independently of each
other
~N
Mb Suitable for norpial N<Eqipment de-energ|zed
Hjgh (- operation and severe n explosive
Group | operatingm mosphere present
\E}éipment remains
nctioning in zones|1 and
Hjgh 2
Equipment remains
functioning in zones |21 and
Hlgh 22
Suitable for normal Equipment remains
Enh operation functioning in zone 3
Suitable for normal Equipment remains
Enh operation functioning in zone 42
C.5
The 4" IEG.60079-14 (encompassing the former requirements of IEC 61241-{14) will
introdu allow a system of ‘risk assessment’ as an alternative method |for the
selectigndof-equipnient. Reference will also be included in the classification stgndards
IEC 60079-10 and IEC 61241-10

The additional marking and the correlation of the existing types of protection are being
introduced into the revisions to the following IEC standards:

e |EC 60079-0 (encompassing the former requirements of IEC 61241-0)

e |EC 60079-1

e |EC 60079-2 (encompassing the former requirements of IEC 61241-4)

e |EC 60079-5
e |EC 60079-6
e |EC 60079-7

e |EC 60079-11 (encompassing the former requirements of IEC 61241-11)
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e |EC 60079-15

e |EC 60079-18 (encompassing the former requirements of IEC 61241-18)

e |EC 60079-26

e |EC 60079-28

For the types of protection for explosive gas atmospheres the EPLs require additional

marking. For explosive dust atmospheres the present system of marking the zones on
equipment is being replaced by marking the EPLs.

@%
o



https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

-36 - 60079-17 © IEC:2007
Bibliography

IEC 60050-426:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 426:
Electrical apparatus for explosive atmospheres

7]

IEC 60079-5, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 5: Powder filling “q
IEC 60079-6, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 6: Oil immersion “0”

ﬂ ”

IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by ncreased safety “e

IEC 60079-18: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Pdrt 18\Consttuction,
test anfl marking of type of protection encapsulation "m” electrical apparatus

IEC 60079-26, Electrical apparatus for explosive gas atmosphere's suction,

test anfl marking of Group Il Zone 0 electrical apparatus

IEC 60079-28, Explosive atmospheres — Part 28: Protecti6
systemys using optical radiation

mission

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical eq — Part 1: General

S



https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb



https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

- 38— 60079-17 © CEI:2007

SOMMAIRE
AV AN TP RO P O S .ot e et e et e e e e e et a e aanas 41
INTRODUGCTION ...ttt e ettt et et e e et e e et e e et e e et te et e e et e e eneeenee et ae et aeanaeenaes 43
1 Domaine d'application ... 44
2 REfEreNCes NOIMMAtiVES ... i e 44
3 Termes et definitioNS ... 45
4 REGIES GENAIAlES ..o e 47
4 q—Docomemtatiom T S
4.2 Qualification du personnel
4.3 INSPECHONS et NG e e T N
4.3.1 GEéNeralites.......ccovveiiiiiiiiiiii e e N R D D
4.3.2 Degrés d'inspection
4.3.3 Types d'inspection......ccccoeiiiiiiiiiiiii G N e e e N Y o
4.4 Inspections PeriodiqQUES.........veiieiiiiiiieiee e e e NN S e e P e eneneenaens
441 Le personnel ..o e NG N e e N\ e e eeeaed
4.4.2 Installations fixes.......coccoveeiveinc oo o N N
4.4.3 Equipement mobile
4.5 Surveillance continue par uf
451 Concept..cooiiiiiiii NG NG
4.5.2
4.5.3
454
4.5.5
4.5.6
4.6

4.7
4.8

allations de sécurité intrinséque............coooiiiiiiicii 55
4.9 “\Mise a la terre et liaisons équipotentielles ..............c.cooeieiiiiiiiiiiiiiiiiiac 55
4.10 Conditions spécifiques d’utilisation............ccocoiiiiiiiiii 55
4.11 Matériels amovibles et leurs conNNexXioNs..........cooi i 56
4.12 Programmes d'inspection (Tableaux 1 @ 4).....ccooiiiiiiiiiii e, 56
4.12.1 Le matériel est approprié au niveau de protection/aux exigences de
[@ ZONE CONCEIMEBE ....ieitiiii et 56
4.12.2 Le groupe du matériel €St COrrect ........ooiiiiiiiiiiii 56
4.12.3 La température de surface maximale du matériel est correcte. .................. 56
4.12.4 Identification du circuit du matériel ... 56
4.12.5 Presse-l0UPe ..o 56
4.12.6 Le type de cable est appropri€......cccveiiiiiiiii e 57
4.12.7 ObtUratioN oo 57
4.12.8 Impédance de la boucle de défaut ou résistance de terre .......................... 57
4.12.9 Résistance dlisolement...... ... 57


https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

60079-17 © CEI:2007 -39 -

4.12.10 Protection contre la surcharge ...........cooooiiiiiii 57
5 Reégles complémentaires pour les programmes d'inspection ..........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiieenn. 57

5.1 Mode de protection «d» — Enveloppe antidéflagrante (voir le Tableau 1 et la

(O T I G100 1 I TN 57

5.1.1 Joints antidéflagrants (voir CEI 60079-1).......ccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 57
5.2 Mode de protection «e» — Sécurité augmentée (voir le Tableau 1 et la

L0 I G001 T TN 58

5.2.1  SUICRAIGES .ot 58
5.3 Mode de protection ‘i’ et ‘iD’ — Sécurité intrinséque (voir le Tableau 2 et la

CEI 60079-11 0u la CEI B1241-11) ciiuiiiiiii i

5.3.2 Documentation ..o
5.3.3 Etiquetage ... AN e e O N

5.3.4 Modifications non autorisées

5.3.5 Matériel associé (interface de sécurité) entre
intrinséque et les circuits de sécurité non intri

5.3.6 CaAbles. ..o R NN O e N
5.3.7 Ecransdescables ........cooiiiin 2 NGO N Y
5.3.8 Connexions point a point

5.3.9 Continuité de la liaison a la terpé \de

5.3.10 Connexions de mise &
intrinséque .................00 W NG

5.3.11
5.3.12

5.4

5.5

5.6

5.7 » et «mD» (encapsulage), «o» (immersion dans

¢ mplissage pulvérulent) ...........ccooiiiiiii 61
6 Prg 9 IRSPBCAION ..t 61

Annexqg A{informative) Procédure type d'inspection pour les inspections périodiques...|...... 66

Annexe B (normative) Connaissances, compétences et qualifications des « personnes
responsables », « personnes avec qualifications techniques ayant une fonction

d’encadrement » €t € OPEratBUIS ...t 67
Annexe C (informative) Introduction a une méthode alternative d’évaluation des

risques incluant les « niveaux de protection du matériel » pour les matériels Ex................... 69
27 oY [T =T o] 1 1= T PP 74

Tableau 1 — Plan d'inspection pour les installations Ex «d», Ex «e» et Ex «n» (D =
détaillée, C = de preés et V = VISUEIIE) ... 61

Tableau 2 — Plan d'inspection pour les installations Ex «i», «iD» et «nL»..............cooiiini. 63
Tableau 3 — Plan d'inspection pour les installations Ex «p» et «pD» .....coooiiiiiiiiiiin. 64


https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

-40 - 60079-17 © CEI:2007

Tableau 4 — Plan d'inspection pour les installations EX «tD» ..., 65
Tableau C.1 — Relation traditionnelle entre EPLs et zones (sans évaluation de risque

LoToTn o] o1 1T aaT=T a1 = 11 = ISP 71
Tableau C.2 — Description de la protection contre le risque d’inflammabilité fournie.............. 72

@%
o



https://iecnorm.com/api/?name=c0e5ea8816f6e89079b6e7118d8025cb

60079-17 © CEI:2007 - 41 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 17: Inspection et entretien des installations électriques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques natlonaux (Comltes natlonaux de Ia CEI) La CEl a
----- 2 dans les

Normes
gibles au

publi ige a des
clper. Les
Brticipent
égal ion (1SO),
2) Les mesure
e la CEI
3) Les e agréées
onit entrepris afin qye la CEI
s'ass e\peut pas étre tenue responsable
de I'é n quejeonque utilisateur final
4) Dans|le but d'encourager l'uniformité internati ité tlonaux de la CEI s'engagent, dang toute la
mesu 9 e de la CEIl dans leurs publications
natiohales et régionales. Toutes divergenge Rublications de la CEIl et toutes puBlications
natio & iqiig¢es en termes clairs dans ces dernieres
5) La CEIl elle-méme ne fournit/a i {té\Des organismes de certification indépendants
fournjssent des services dévaluati ¢t, dans certains secteurs, accedent aux majques de

confdrmité de la CElI.
certif|cation indépendan

des services effectués par les organifmes de

6) Touslles utilisateuxs doivent 3 { possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucupe respon i 3 a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, y coufpri grs et les membres de ses comités detudes et des|Comités
natio but autre
domn les frais
de jup El ou de
toute|

8) L'attg lications
référ

9) L’attg ent faire

ue pour
e.

on des
a CEIl:

Equipements pour atmospheres exploswes

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition publiée en 2002 et constitue
une révision technique.

Les modifications importantes par rapport a I'édition antérieure sont indiquées ci-dessous:
e Des exigences supplémentaires pour I'inspection et I'entretien d’installations électriques
pour les poussiéres combustibles sont incluses.

e Les connaissances, qualifications et compétences des « personnes responsables »,
« personnes avec qualifications techniques ayant une fonction de cadre» et «
opérateurs » sont expliquées dans la nouvelle Annexe B.

e Des « niveaux de protection des équipements » ont été introduits et sont expliqués dans
la nouvelle Annexe C.
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Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31J/145/FDIS 31J/148/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une I|s e de i 6 i ks A > xplosives,

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ifié late de
maintehance indiquée sur le site web de la CEl sous "http: // ke i ans les
donnégds relatives a la publication recherchée. A cette date, la p

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

S
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INTRODUCTION

Les installations électriques dans les emplacements dangereux possédent des
caractéristiques spécialement congues pour le fonctionnement dans de telles atmosphéres. Il
est essentiel, pour des raisons de sécurité dans ces emplacements, que l'intégrité de ces
caractéristiques soit maintenue tout au long de la vie de telles installations; c'est pourquoi
elles requiérent une inspection initiale et par la suite:

a) soit des inspections périodiques réguliéres,

b) soit une surveillance continue par un personnel qualifié,

conformément a la présente norme et, de |'entretien si nécessaire

NOTE le fonctionnement correct des installations dans les emplacements dangepéu igni 5 que la
totalité des caractéristiques spéciales auxquelles il est fait référence ci-dessus est > 1 ignt de ne
pas interpréter cette norme en ce sens.

S
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 17: Inspection et entretien des installations électriques

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 s’applique aux utilisateurs et couvre les facteurs
directement liés a l'inspection et a I'entretien des seules installations électriques situées a
I'intéridur des emplacements dangereux, ou le risque peut venir des gaZ, des vapeurs, des
brouillards, des poussiéres, des fibres ou des particules en suspension i S,

Elle ne|comprend pas:

e les|autres exigences fondamentales relatives a I'installatio ~ i bur les
instpllations électriques;

e la yérification de I’équipement électrique;

e les |réparations et remises en état de matéri voir la
CEIl 60079-19).

Cette norme constitue un complémen{po

Dans Ip htretien

couran

Cette orme est destinée i ik existe un risque d0 a la présence|de gaz

explosifs ou de mélanges , , I'air ou des couches de poussiéres

combus S i kM OS iques normales. Elle ne s’applique pas

e aux|parties s

e auxlemplaceme i i ariger dU a la présence de mélanges hybrides,

e aux guin’exigent pas d’oxygéne de l'air pour leur combustion,

® auX|

2 Ré

Les dopuments référehcés suivants sont indispensables pour I'application de ce dogument.
Pour lgs «éférences datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non fatées,

la dernlére—édition-du-documentréférencé {incluanttout amendement) s appligue
Fo—-8-cHHoR—-aU-Go e Re8Ate+e8rehRe8—{HhRGHa Rt ot eRasReR)-S3appHaHe-

CEI 60079-0, Atmosphéres explosives - Partie 0: Matériel - Exigences générales
CEI 60079-1, Atmospheres explosives - Partie 1: Protection du matériel par enveloppes
antidéflagrantes <<d>>

CEI 60079-2, Atmospheres explosives - Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a
surpression interne <<p>>

CEI 60079-7, Atmospheres explosives - Partie 7: Protection de I'équipement par sécurité
augmentée <<e>>

CEI 60079-10, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 10:
Classement des emplacements dangereux
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CEI 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I’équipement par sécurité
intrinseque «i»

CEI 60079-14, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 14:
Installations électriques dans les emplacements dangereux (autres que les mines)

CEI 60079-15, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 15:
Construction, essais et marquage des matériels électriques du mode de protection «n»

CEI 60079-19, Atmospheéres explosives — Partie 19: Réparation, révision et remise en état du
matériel

CEI 60864-6,Installations électriques a basse tension — Partie 6 : Vérificatjon

CEI 61241 (toutes les parties), Matériels électriques pour utiljg
poussig¢res combustibles

CEIl 61241-1, Matériels électriques pour utilisation en présence\de poHssie tibles —
Partie {:Protection par enveloppes «tD»

CEIl 61241-4, Matériels électriques destinés a élre utilisésce > ssieres
combustibles - Partie 4: Type de protection “pD"

ystibles
ont ou

CEI 61R241-10, Matériels électriques g
— Partie 10: Classification des emp
peuvent étre présentes

CEl 61p
—Partie

ystibles

CEIl 61241-14:2004,

combustibles — @

3 Te

ssieres

0079-0

Pour le
et les slui

bitre 426

inspection qui comporte les aspects couverts par une inspection visuelle et, de plus, détecte
les défectuosités telles que des boulons desserrés, qui ne peuvent étre mises en évidence
que par l'utilisation d'un matériel d'accés, par exemple, des échelles (quand cela est
nécessaire) et des outils

NOTE L'inspection de preés n'exige, normalement, pas que l'enveloppe soit ouverte, ni que le matériel soit mis
hors tension.

3.2

surveillance continue

présence, inspection, service, soin et entretien fréquents des installations électriques par un
personnel qualifié ayant une bonne expérience de cette installation particuliéere et de son
environnement afin de maintenir dans un état satisfaisant les dispositifs de protection contre
I’explosion de cette installation
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3.3

inspection détaillée

inspection qui comporte les aspects couverts par une inspection de prés et qui, de plus,
détecte les défectuosités, telles que des connexions desserrées, qui ne sont détectables
qu'aprés ouverture de I'enveloppe et/ou en utilisant, quand cela est nécessaire, des outils et
appareillages d'essai

3.4

emplacement dangereux

emplacement dans lequel une atmosphére explosive est présente, ou dans lequel on peut
s’attendre a ce qu’elle soit présente, en quantités suffisantes pour nécessiter des précautions
particulieres pour la construction, I'installation et I'utilisation de matériel

NOTE PRour I'application de cette norme, un emplacement est une région ou un espac

3.5
inspection initiale
inspection de tous les matériels, systemes et installations é i r nmise en
service

3.6
inspection
action [comportant un examen minutieux d'un . t sans
démon{age, soit, en plus, avec le démg tage p i S els que
des m¢sures, afin d'aboutir a une co i 'é alément

3.7
entretien
combingison de toutes

tenir ou ramener un élément de
I'installation dans des co

atisfait aux exigences de la spécification

3.8

emplac
emplac dpas a ce qu'une atmosphére explosive soit pfésente
en quantité eces jiter des précautions particuliéres pour la constfuction,
I'install i i

3.9
inspect
inspection™¢ tériels, systémes et installations électriques effectuée de facgon
systémptique

3.10
inspection par sondage
inspection portant sur une fraction des matériels, systémes et installations électriques

3.1

personnel qualifié

personnes dont la formation a comporté un enseignement sur les différents modes de
protection et la pratique des installations, les exigences de cette norme, les régles et
réglements concernés applicables a l'installation, ainsi que sur les principes généraux du
classement des zones

3.12

personne avec qualification technique ayant une fonction d’encadrement

personne faisant partie du personnel qualifié, ayant des connaissances suffisantes dans le
domaine de la protection contre les explosions, familiarisée avec les conditions locales et
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avec l’installation, et a laquelle a été confiée la responsabilité générale et la maitrise des
systémes d’inspection pour les matériels électriques dans les emplacements dangereux

3.13

inspection visuelle

inspection qui permet de détecter, sans I'utilisation d'un matériel d'accés ou d'outils, les
défectuosités visibles a I'ceil nu, telles que des boulons manquants

4 Exigences générales

4.1 Documentation

En vug de l'inspection et de I’entretien, les documents ci-aprés, mjs\a jour oivelnt étre

disponiples:

a) clagsement de zone des emplacements et, si inclus,
I’équipement (EPL) exigé pour chaque emplacement
CEI[61241-10),

b) pou

temjpérature,

c) poufr les poussiéres: 2 S [IC) et
temlpérature de surface maximale,

d) caractéristiques du matériel, R emp ype de
profection, le degré IP, la résistanc i

e) dospkiers suffisants pour permettre atexi d'étre

maintenu en conformité avec san et la
CEl|61241-14) (par exe i 5 hange,

s dans

L'inspeftion ¢et rsonnel
expérimenté,\dont y des de
protect|dn ples et
réglemen s aux du
classement des (voir Annexe B). Les connaissances continues du personnel doivent
étre maintenues aJjoutr par des séances périodiques de formation. La preuve de l'expgrience
appropfié€ et de la formation demandées doivent étre disponibles.

4.3 Inspections
4.31 Généralités

Avant la mise en service de linstallation ou des matériels, il doit étre procédé a une
inspection initiale.

Pour garantir que l'installation est maintenue dans une condition satisfaisante permettant de
fonctionner dans un emplacement dangereux, on doit mettre en ceuvre

a) soit des inspections périodiques réguliéres,
b) soit une surveillance continue par un personnel qualifié

et, si nécessaire procéder a l'entretien.
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NOTE 1 Pour le cas des poussiéres, fibres ou particules en suspension, le niveau de I‘entretien courant peut
influencer les exigences d’entretien et d’inspection.

A la suite de tout réglage, entretien, réparation, remise en état, modification ou
remplacement, les différents matériels ou parties de matériels, doivent étre inspectés
conformément aux rubriques concernées de la colonne inspection détaillée des Tableaux 1, 2,
3et4.

Lorsque les marquages ou plaques de certification manquent sur le matériel protégés contre
I'explosion ou s’ils sont illisibles, des méthodes alternatives peuvent étre utilisées pour
déterminer la tracabilité des détails de la certification du matériel spécifique. La méthode
utilisée peut mclure des ethuettes d’ |dent|f|cat|on supplementawes qui intégrent les numéros
d’identifi pnnées
d’instaljation. La méthode qui consiste a réduire

attacher ou fixer I'étiquetage (ne d

I'intégrité du matériel.

L’'inven Brotégé
contre hatériel
par un hatériel
d’origine.

epau de
dn emplacement a un
mode de protection et la
modifiées.

Si, a yn moment donné,
protect
autre,

tempérpture de surface,

Si l'ins i 3ri S S pection, des précautions doivegnt étre
prises ' C { 8 du mode de protection n'gst pas
affectée, ce qui comprend i &siduelle et le remplacement dorrecte
des brigles.

NOTE 2 | Les principaux facteu Q i e a-0étérioration du matériel comprennent: la ser|sibilité a
la corrosjon, la présence d { ¢ Qlvants, le risque d’accumulation de poussiére ou de saleté,
le risqug de penet 3 Ie position a des tepfpératures ambiantes anormales, le risque de dgmmages
mécaniques, s autres facteurs de service comprennent: la formation et
I’expériehce du personngl, I ications ou de réglages non autorisés et le risque d’entrgtien non

appropri¢, par exemplg\ao andations du constructeur.

4.3.2

Le deg 'se Hon ‘pelt étre visuel, de prés ou détaillé. Les Tableaux 1, 2, 3 et 4] ou les
tableau ~ 9 ment a 5 7, selon le cas, précisent les vérifications spégifiques
nécess

Les inspectlons V|suelles et de pres peuvent etre effectuees Ies materlels etant sous tension.
; s és des

sources d'énergie.

Le degré d’inspection choisi pour le matériel utilisant un ou plusieurs modes de protection
(par exemple matériel Ex «ed») doit étre une combinaison des colonnes correspondantes des
tableaux de I’Annexe A.

4.3.3 Types d'inspection

a) Les inspections initiales sont mises en ceuvres pour vérifier que le mode de protection
choisi et son installation sont appropriés. Des inspections détaillées conformément aux
Tableaux 1, 2, 3 et 4, ou des tableaux modifiés conformément a 5.7 sont recommandés,
selon le cas.

NOTE 1 1l n'est pas nécessaire de faire une inspection initiale compléte si une inspection équivalente a été
faite par le constructeur, et s’il est peu probable que I'installation ait une influence sur les articles inspectés
par le constructeur. Par exemple, il n’est pas nécessaire de faire une inspection initiale détaillée des chemins
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de flammes intérieurs d’'un moteur antidéflagrant ou des joints internes d’'un moteur Ex tD; toutefois, il
convient d’'inspecter, pendant le processus d’installation, le couvercle du bornier; il a en effet pu étre enlevé
pour faciliter les branchements.

b) Des inspections périodiques visuelles ou de prés conformément aux Tableaux 1, 2, 3 et 4,
ou des tableaux modifiés conformément a 5.7 sont recommandés, selon le cas.

Une inspection périodique visuelle ou de prés peut montrer la nécessité d'une inspection
détaillée complémentaire.

c) Les inspections par sondage peuvent étre visuelles, de prés ou détaillées. La dimension
et la composition de tous les échantillons doivent étre déterminées en fonction du but de
I'inspection.

NOTE 2 |l ne faut pas s'attendre a ce que les inspections par sondage mettent en évidence des défauts de
natyre aléatoire, par exemple des connexions desserrées, mais il convient de les ufiliser~pour conjrdler les
effefs des conditions d'environnement, des vibrations, des faiblesses a la conception, letc.

d) Deg contrbles continus utilisant les inspections visuelles ou de p 1,2, 3
et 4, ou des tableaux modifiés conformément a 5.7 doivent étre i elon le
cas]. Lorsque l'installation sort du domaine d’application de i iplie, elle
doi{ étre soumise a une inspection périodique.

Les résultats de toutes les inspections initiales, périodiques Qi ps ge doivent étre
enregidtrés et conservés. Les exigences d’enregistre iVex wryveillance cpntinue
par un personnel qualifié se trouvent en 4.5.5.

4.4 Inspections périodiques

4.41 Le personnel

Les ins

a) aydnt une bonne comnaj qu’'une
connaissance techniq lisation
enVisagée ;

b) aydant de bon gences
thépriques @ e tels
emplacements.da

c) conpprenant lg es aux

ma
NOTE 1 aluation
correspo
Un tel ctivités
d’entreti lusions
fiables.

NOTE 2 LI\n’est pas exigé que ce personnel fasse partie d’'un organisme extérieur indépendant

4.4.2 Installations fixes

Il n’est pas aisé de définir avec précision l'intervalle pour une inspection périodique. Le degré
d'inspection et l'intervalle entre les inspections périodiques doivent étre déterminés en tenant
compte du type du matériel, des indications des constructeurs, si elles existent, des facteurs
ayant une influence sur sa détérioration (voir Note 2 de 4.3.1), de la zone de classement
et/ou des exigences du niveau de protection du matériel/EPL et des résultats des inspections
précédentes. Lorsque des degrés et des intervalles d'inspection ont été établis pour des
matériels, installations et environnement similaires, cette expérience doit étre utilisée pour
déterminer la stratégie de l'inspection.

L’intervalle entre les inspections périodiques ne doit pas dépasser trois ans sans requérir
I'avis d’un expert.
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NOTE 1 Pour les intervalles entre les inspections périodiques de plus de trois ans, il convient de se baser sur une
évaluation comprenant les informations correspondantes.

Une fois que l'intervalle aura été défini, I'installation doit étre soumise a des inspections par
sondages provisoires pour confirmer ou infirmer 'intervalle proposé. De la méme maniére, le
degré de l'inspection doit étre défini, et l1a aussi on peut se baser sur des inspections par
sondage pour confirmer ou infirmer le degré d’inspection proposé. Un examen permanent des
résultats des inspections sera nécessaire pour justifier 'intervalle entre les inspections ainsi
que leurs degrés.

Une procédure typique d'inspection est donnée sous forme de diagramme a I'"Annexe A.

NO'_I'E 2 —ersetor s.u..c_j FrofrbTe _d’“.t;\.!w tets e !u...;.._u;.w, b\_,?tu_ de—foreHer—ete- terH dans_,_un
environnpment analogue, il est possible effectuer des inspections périodiques sur la base (de son tondition
que le rlombre d’échantillons, en plus de la fréquence des inspections, soit sujet gvision. toutefois
fortemenft conseillé de soumettre tous les articles a, au moins, une inspection visuelle

4.4.3 Equipement mobile

Un matériel électrique amovible (tenu en main, portable et transportabh uligrement

sujet a[ des défaillances ou a de mauvais emplois, et par conséquent’ I'i tre les
inspections périodiques peut nécessiter une réduction 12\ electriques amlovibles
doiven{ étre soumis a une inspection périodique a de§ i S dpassant pas 1R mois.
Les erlveloppes qui sont fréquemment ouvertes ~ ‘ boitiers de pjles ou

bis. De
Lr pour

d'accurnulateurs) doivent faire I'objet d'inspecti
plus, lg i
s'assur

4.5 Surveillance continue par un

4.5.1

Lorsqu par un

person

a) con allation
sur

b) est normal
de réglage
conforme

il serafa r de la

présen riel.

La surveillance ptinue par un personnel qualifié n’exonére pas de l'exigencd d’une
inspectron initiale et d’inspections par sondage.

La surveillance continue n’est pas réalisable pour le matériel électrique pour lequel ce genre
d’assistance ne peut étre fourni (par exemple dans le cas de matériel amovible). Voir
également 4.5.4.

4.5.2 Objectifs

L’'objectif de la surveillance continue est de permettre la détection précoce des défauts qui
surviennent et la réparation qui s’impose. Elle fait appel a un personnel qualifié présent dans
I'installation au cours de son travail normal (par exemple montage, modifications, inspections,
travaux d’entretien, recherche de défauts, travaux de nettoyage, opérations de régulation,
opérations de commutation, branchement et débranchement des bornes, travaux de réglage
et d’ajustement, essais de fonctionnement, mesures) et qui grace a sa qualification peut
détecter précocement les défauts et modifications.
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4.5.3 Responsabilités
4.5.3.1 Personnes avec qualifications techniques ayant une fonction d’encadrement

Une personne avec qualifications techniques ayant une fonction d’encadrement doit étre
désignée pour chaque installation et doit effectuer les opérations suivantes:

a) évaluer la viabilité du concept de surveillance continue au regard des compétences,
qualifications et disponibilitts du personnel et de son expérience relative a cette
installation;

b) définir le domaine des matériels a prendre en considération dans la surveillance continue
en tenant compte des conditions environnementales, la fréquence de la présence

hun ; ; nt des
matériels;

c) déf|nir la fréquence de l'inspection, le degré de l'inspection et port de
maniére a permettre une analyse significative des performance

d) s’asgsurer de la disponibilité de la documentation prévue en 4

e) s’asgsurer que le personnel qualifié connait bien:
i) Je concept de la surveillance continue ainsi que la™m e nctions

d’analyse;
ii) Jinstallation dont il s’occupe;

iii) J'inventaire du matériel protégé caqntre I'g

f) fairp le nécessaire pour vérifier qug;

ii) |e personnel qualifié dispose d’'in temps siifi pour faire ses inspections;
iii) i it cor ) avec mise a niveau si necessaife;

iv)

V) appropxié pour le personnel qualifié;

vi)
4.5.3.2
Le per familiarisé avec le concept de surveillance continue ainsi
qu’ave 3\ >t des rapports et des analyses qui peuvent comprendre la
méthod ilance sontinue applicable a 'installation particuliére.
En effg eillance continue de l'installation et des matériels, le personnel gualifié
doit pre ormpte I'état des installations et toutes les modifications pouvant interyenir.

4.5.4 Frequence des inspections

La fréquence de la présence humaine et des inspections qui sont a la base de la surveillance
continue doivent étre définies en fonction de I'environnement particulier de I'installation et des
détériorations prévisibles des matériels (voir 4.3.1), de 'usage et de I'expérience.

NOTE 1 A moins que I'expérience ne démontre le contraire, on pourra admettre que si une partie de l'installation
ayant un important ensemble de systémes protégés contre I'explosion n’est pas contrélée plus fréquemment
gu’une fois par semaine, il convient alors de ne pas l'inclure dans le concept de la surveillance continue.

Lorsque le personnel qualifié a constaté une modification dans I'état de I’environnement (par
exemple une augmentation de la présence de solvant ou des vibrations plus fortes), il
convient de vérifier plus souvent les points des matériels protégés contre les explosions
susceptibles d’étre affectés par cette modification.
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NOTE 2 |l en résulte que le personnel qualifié pourra inspecter moins souvent les points des matériels dont
I’expérience a démontré qu’ils ne sont pas sensibles aux modifications.

4.5.5 Documents
La documentation relative a I'installation doit présenter des renseignements suffisants pour

a) fournir un historique des activités d’entretien avec le rationnel de ces activités, et
b) vérifier I'efficacité de I'approche de contrble continu.

Des archives concernant les défauts trouvés et les réparations effectuées doivent étre
conserveées.

NOTE 1| La documentation peut faire partie du manuel d’entretien, cependant il f
questiong soit alors telle qu’elle réponde aux concepts ci-dessus.

que la “disposi{tion des

NOTE 2 | La preuve que le personnel qualifié connait bien les besoins du concept de | i pue peut
étre trouyée dans les programmes de formation. Une autre preuve de ce type ¢’&quca S ssible.

4.5.6 Formation

En plug des exigences de 4.2, le personnel qualifié doit benéfisi ~ i ffisante
afin d’étre suffisamment familiarisé avec les installati arge. mation
doit comprendre toute l'installation, le matériel, Y nement
nécesspires a la compréhension des besoi ntre les
explosipns. Toute modification ou ch oit étre
porté 4 la connaissance du personnel ec leur
fonctiop en tant que partie du concept de

Au bespin, une formation d& i i i it é e ainsi
que dep séminaires de mai

Les exigences relativ issa es des personnes avec des qualifications techniques
ayant yne foncti fure la compréhension totale des dispositjons de
la CEI[60079-10; la CEI 60079-14, de la CEIl 61241-14 ppur les
gaz/vapeur ou po >Nt et de la CEI 60079-19 en ce qui concgrne le
classer ; EPL et le choix, le montage, I'installation, la répgaration
etlare

46 E
4.6.1 i 2’et modifications des matériels

L'état g les matériels doit étre noté comme cela est exigé en 4.3 et ils doivent
étre remis_en ordre si cela est nécessaire. Cependant, on doit prendre soin de maintenir
I'intégr té—du—mode—de plutcdiuu plévu pout tesmatériets;—ce qui peut rmeécessitertavis du
constructeur.

Les piéces de rechange doivent étre conformes a la documentation de sécurité. Les
modifications des matériels ne doivent pas étre exécutées sans autorisation appropriée,
lorsqu'il résulte de la documentation de sécurité qu'elles peuvent conduire a une diminution
de la sécurité des matériels.

Les réparations et les remises en état du matériel doivent étre effectuées conformément a la
CEI 60079-19.

NOTE 1 |l convient d'éviter d'interférer avec les moyens utilisés par le constructeur pour réduire les effets de
I'électricité statique.

NOTE 2 Lors du remplacement des lampes d'un luminaire, il convient d'utiliser des lampes d'un type et de
caractéristiques assignées corrects, sinon des températures excessives peuvent en résulter.
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NOTE 3 La gravure, la peinture ou l'interposition d'écrans de protection sur les parties translucides ou une
position incorrecte du luminaire peuvent conduire a des températures excessives.

NOTE 4 Il convient de prendre en considération le remplacement périodique des lampes pour une sécurité
renforcée des luminaires avant qu’ils n’atteignent leur fin de vie, ceci pouvant modifier la classification de
température du luminaire.

4.6.2 Entretien des cables flexibles

Les céables et conduits flexibles et leurs extrémités sont particuliérement sujets a avarie.
lls doivent étre inspectés a intervalles réguliers et doivent étre remplacés si on constate qu'ils

sont endommagés ou défectueux.

4.6.3 Mise hors service

S'il s'ayére nécessaire, dans un but d'entretien, de mettre hors servi
extrém(tés des conducteurs exposés doivent étre, soit

s texielsngtc., les

a) corfectement enfermées dans une enveloppe appropriée, s

b) isolges de toutes les sources d'énergie et isolées, ou
c) isolges de toutes les sources d'énergie et mises
Si un

de tout
placée

cié, qui doit étfe isolé
nité doit étre corregtement

4.6.4

Lorsqu 4] des outils spéciaux sont exipés, ils
doivent ‘ ey ili

4.7

Les mdtériels élt ylacement dangereux peuvent subir une influence
néfastd de el ils sont utilisés. Quelques-uns des élgments
essentiels a prendre i ion sont la corrosion, la température ambiante, le

rayonn , I'accumulation de poussiéres ou de sable, les effets
meécani
NOTE 1 it We \prendre des précautions complémentaires pour la protection environnementalg sur les
matérield Sikué enotken boyd de mer, contre les effets de 'eau de mer, de 'arrosage, des nettoyage$ a haute
pression

La corfosjan ydu {l, ou l'influence des produits chimiques (particuliérement les sqglvants)
sur lesl «Cogmposants plastiques ou les élastomeéres peut affecter le mode et le dggré de
protectlomduTmatériet—Sitenvetoppe oo tecomposantestgravement corrode, ta partie
concernée doit étre remplacée. Les enveloppes en matiére plastique peuvent présenter des
craquelures de surface qui peuvent affecter l'intégrité de I'enveloppe. Les enveloppes
métalliques doivent, lorsque c'est nécessaire, étre traitées avec un revétement de protection
approprié comme précaution contre la corrosion, la fréquence et la nature d'un tel traitement
étant déterminées par les conditions d'environnement.

On doit vérifier que le matériel électrique est congu pour résister aux températures ambiantes
les plus élevées et les plus basses susceptibles d'étre rencontrées.

NOTE 2 Si le marquage d'un matériel protégé contre le danger d'explosion n'indigue pas une plage de
températures ambiantes, il convient de n'utiliser le matériel que dans la plage de —20 °C a +40 °C tandis que si
une plage est indiquée, il convient de n'utiliser le matériel qu'a l'intérieur de cette plage (voir la CEI 60079-14).
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les parties des installations doivent étre maintenues propres et dépourvues
d'accumulation de poussiéres et de substances nuisibles qu'elles pourraient entrainer une
élévation excessive de la température.

On doit s'assurer que la protection du matériel contre les intempéries est conservée. Les
garnitures endommagées doivent étre remplacées.

Les dispositifs anticondensation, tels que les éléments de respiration, de drainage ou de
chauffage, doivent étre vérifiés pour assurer un fonctionnement correct.

Si le matériel est soumis a des vibrations, on doit s'assurer tout spécialement que les boulons
et les S 2 S

atériels

écurité
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électri

4.8

4.8.1

a) Un|[matériel électrique contenant des parties solis ont pas de {
intrlnséque et qui est situé dans un emplacement d pas étre ouve
dans les conditions décrites en b) connexions d'entré
négessaire a cause de la tensiog terre, des connexi
sorfie, y compris le conducteur n \ ent contexte «séparation»
I'en'névement des fusibles ou barrettes\ou éctionneur ou d'un interr
L'enpveloppe ne doit pas étre ouverfe avant S it écoulé un temps suffisant p
toutes les températures de sur ergie /électrique emmagasinée aient pu
dédroitre jusqu'a u il est impossible de prd
I'inflammation.

b) Lorgque des trav < des parties sous tension, ils doivg
effdctués selon_les disposi s a ce cas et en appliquant une procéq
trayail en s' i

c) Un ces’ de a) et b) est possible uniquement d3
em one 22. Le travail peut étre exécuté en pren
pré placement non dangereux, si une étude de s
mo icaprés sont remplies:

es{matériels et tous les circuits associés situés a l'intérieur de I'empla

bles de

les est

cement

dangereux e comportent—pas de surfaces chaudes capabtes de provoqu
inflammation.

r une

Si ces conditions peuvent étre remplies, le travail peut étre exécuté en ne prenant que les
précautions qui devraient étre prises dans un emplacement non dangereux.

Les résultats de I'étude de sécurité doivent figurer dans des documents qui doivent
contenir les informations suivantes:

la ou les formes que le travail envisagé sur des parties sous tension peut prendre;

les résultats de I'étude, y compris les résultats de tous les essais effectués
cette étude;

durant

toutes les conditions en rapport avec l'entretien des matériels sous tension dont

['étude a démontré la nécessité.

Les personnes qui procédent a I'étude doivent
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e étre familiarisées avec les exigences de toute norme applicable, les recommandations
de tout code de bonne pratique et toute interprétation courante;

e avoir acces a toutes les informations nécessaires pour exécuter I'évaluation;

e si nécessaire, utiliser des matériels et procédures d'essais semblables & ceux qui sont
utilisés par les autorités nationales.

4.8.2 Installations de sécurité intrinséque

Les travaux d'entretien peuvent étre exécutés sur des matériels sous tension dans les
conditions décrites ci-aprés:

a) Tra
To

i) Péconnexion et démontage ou remplacement de parties du
cablage;

t travail d'entretien doit étre limité aux opérations suivantes:

e et du

ii) réglage de toute commande nécessaire a |'étalonnage
Blectrique;

ystéeme

iv) ptilisation de tout instrument d'essai spécifie dans la i licable.
| orsque les instruments d'essais ne son cifi ntation
applicable, seuls des instruments qui n'affe acurité intrinsé circuit
peuvent étre utilisés;

v) foute autre opération d'entrati ntation

ppplicable.

personne exécutant l'une de que le
sécurité intrinseque par lu|-méme

applicable aprés achévement ¢le ces

G agsociés et des parties de circuits de décurité
es dans\dessemplacements non dangereux doit étre réduit aux
hagye fois que de tels materlels electrlques ou pa ties de

e des barrieres de sécurité ne doivent pas étre enlevégs sans
les emplacements dangereux aient été déconnectés
hise a la terre est doublée, dans ce cas une des mises a |a terre

ircuit de
écutés
""""" & de la

part|e du CIrCUIt située dans un emplacement dangereux

4.9 Mise a la terre et liaisons équipotentielles

On doit s’assurer que les dispositifs de mise a la terre et de liaisons équipotentielles dans les
emplacements dangereux sont maintenus en bon état (voir Tableau 1, points B6 et B7,
Tableau 2, points B6 et B7, Tableau 3, points B3 et B4, Tableau 4, points B4 et B5).

4.10 Conditions spécifiques d’utilisation

Les conditions spécifiques d’utilisation s’appliquent a tout type de matériel protégé contre les
explosions, certifié et dont le numéro de certificat a un marquage avec le suffixe «X». On doit
s'informer des conditions spécifiques d'utilisation en étudiant les documents de certification et
les instructions.
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4.11 Matériels amovibles et leurs connexions

Des précautions doivent étre prises pour s'assurer que les matériels électriques amovibles
(portables, transportables et tenus en main) sont utilisés uniquement dans des emplacements
appropriés a leur mode de protection, a leur groupe de matériel et a la température de
surface.

NOTE Il convient de ne pas utiliser les matériels industriels ordinaires amovibles, équipements de soudage, etc.,
dans un emplacement dangereux a moins que ce ne soit dans le cadre d'une procédure de travail en sécurité (voir
la CEI 60079-14) et qu'une étude relative a I'emplacement spécifique ait permis d'assurer qu'il n'y a pas
d'atmosphére explosive.

412 ngsamm-d-m.spa&uon-aablaauu-z 4)
Des pr¢cautions doivent étre prises lors de l'utilisation de matériel d'e dans uheJzgne non

dangergpuse qui peut donner lieu a des décharges en la zone dangerg

4.12.1 | Le matériel est approprié au niveau de protection/a
concernée

Voir la [CEI 60079-14 ou la CEIl 61241-14, Articles 5 et 6

4.12.2 | Le groupe du matériel est correct

Le groype du matériel doit étre correcis

4.12.3

La tem

4.12.4 | Identification du

Le but [de cette exigence &§ travail
a effecfuer. CeI »

a) Le natériel est n

b) Le [matériel numeéypo d'identification ou le cable est marqué d'un puméro

d'identificg
dét ire

immeédiate du matériel. La source d'alimentation pelut étre
suis ou d'un plan a partir du repére inscrit sur le matgriel ou

sur
c) Le Sriehg signe d'une maniére claire et non ambigué sur un croquis sur lgquel le
poi ' est identifié soit directement, soit indirectement par l'intermeédiaire

d'ufp plan,

Lors dg lnspection initiale. il est important pour des raisons de sécurité, de confirmgr, pour
tous les matériels, que l'information est exacte. La disponibilité de l'information doit étre
vérifiée, pour tous les matériels, lors de I'inspection périodique. La vérification de I'exactitude
de l'information doit étre faite au cours d'une inspection détaillée, lorsque le circuit est séparé
de la source d'énergie pour effectuer d'autres vérifications détaillées.

4.12.5 Presse-étoupe

Le contrble du serrage des presse-étoupes lors d'une inspection de prés peut étre effectué a
la main sans qu'il soit nécessaire d'enlever la bande de protection contre les intempéries ou
les blindages. Les inspections détaillées peuvent rendre nécessaire le démontage des
presse-étoupes uniquement lorsque l'intégrité de ceux-ci ne peut étre vérifiée par une
inspection de prés.
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4.12.6 Le type de cable est approprié

Voir la CEI 60079-14 ou la CEl 61241-14.

4.12.7 Obturation

L'obturation des goulottes, canalisations, tuyauteries et/ou conduits est satisfaisante
conformément a la CEI 60079-14 ou a la CEl 61241-14.

4.12.8 Impédance de la boucle de défaut ou résistance de terre

La totalité du circuit de terre doit étre vérifiée lors de l'inspection initiale en mesurant la

résistafce. P écurité

intrinsgque (avec le procédé prévu par le constructeur). Les i i bndage

ultérieyres peuvent également étre effectuées en utilisant un in esjure de

sécurit

Les ms cédure

de tra les de

I'empla ndiaire

pour de¢s poussiéres peut survenir, ne contiennent pas d’a ; o : éreuse

ni de cpuche de poussiéres dangereuses.

4.12.9 | Résistance d’isolement

Pour lgs matériels et des cables assogiés™et : BTS) la

résistapce d’isolement doit étre mesuré 9 istance

d’isolement doit étre au moins égale dans la

documentation de I'utilisatear.

4.12.1Q Protection c

Voir la|CEI 6007 ntes. Il

est nédessaire ifi

— les ections
initi

— pour les iR 3]ex tection
sonf congues peyr_gu'i réglage
(assi rant de
reglags

5 Reégles comp entaires pour les programmes d'inspection

5.1 Mode de protection «d» — Enveloppe antidéflagrante (voir le Tableau 1 et la
CEIl 60079-1)

5.1.1 Joints antidéflagrants (voir la CEl 60079-1)

Lors du remontage des enveloppes antidéflagrantes, tous les joints doivent étre
soigneusement nettoyés et peuvent étre légérement enduits d'un lubrifiant approprié afin
d'empécher la corrosion et d'aider a la protection contre les intempéries. Les trous borgnes
doivent rester exempts de lubrifiant. Seuls des brosses non meétalliques et des liquides de
nettoyage non corrosifs doivent étre utilisés pour nettoyer les joints (voir la CEI 60079-14).

Normalement, il n'est pas nécessaire de vérifier les jeux diamétraux des joints a
emboitement, des arbres, des tiges et des joints filetés, sauf s'il est évident qu'il y a usure,
déformation, corrosion ou d'autres dommages, auquel cas les documents du constructeur
doivent étre consultés.
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Les joints qui ne sont pas susceptibles d'étre démontés en service normal ne sont pas soumis
aux vérifications d'inspection A10 et A11 du Tableau 1.

Les boulons, vis et parties similaires dont dépend le mode de protection, doivent étre
remplacés uniquement par des parties similaires conformes aux indications du constructeur.

5.2 Mode de protection «e» — Sécurité augmentée (voir Tableau 1 et la CEl 60079-7)
5.21 Surcharges

Les enroulements des moteurs Ex «e» sont protégés par des dispositifs appropriés assurant
que la température limite ne peut étre dépassée en service (y compris en cas de calage).

Il est plar conséquent nécessaire de vérifier que le dispositif de prote
maniere que le temps de déclenchement a froid, déterminé a parti
disposifif de protection, pour le rapport I,/I[y du moteur a protégé
temps 4. inscrit sur la plaque signalétique du moteur.

Les temps de déclenchement doivent étre mesurés pors de

I'inspegtion initiale. Par expérience, il peut ou peut ne—pa 2 sai rer les
temps |de déclenchement lors d’inspection périodi S déclenchement en
fonctiopnement réel doit étre le méme que le temps [détegrming it de's caractéristiques du
disposiTif, avec une tolérance maximale de +20 ¢

5.3 Mode de protection «i» et «<iD»— S ins oir Tableau 2 et Ia
CEI 60079-11 ou la CEl 61241-11)

NOTE Ues exigences suivantes sont valables po
intrinséqle et de la puissance linritée «nL»

X de protection ia, ib et ic de la|sécurité

5.3.1 Généralités

Lorsque le logicigl ca
boucle d’instru '
exemple, si dans\uhenN

vérifiant un numérg

e permet le controle fréquent de I'état d’une
aines parties de la procédure d’inspectipn. Par
ence d’un instrument donné peut étre confirmée en
n‘est alors pas nécessaire de lire périodiguement

I’étiqu

5.3.2

La doclin ge dags le Tableau 2 doit comprendre au minimum des détails sur|

a) un

b) le fabficant, le type de matériel et les numéros de certificat, le niveau de protection et,

pour les gaz. le groupe de matériel et la classe de température et. pour les poussieres, la
température maximale de surface ;

c) le cas échéant, les paramétres électriques tels que la capacité et l'inductance, la
longueur, le type et le trajet;

d) les régles spéciales contenues dans les certificats de matériels et les méthodes détaillées
suivant lesquelles ces regles sont respectées dans l'installation particuliére;

e) l'emplacement physique de chaque partie dans l'installation.

5.3.3 Etiquetage

Les étiquettes doivent étre inspectées afin de vérifier qu'elles sont lisibles et conformes aux
regles qui figurent dans la documentation appropriée permettant de s'assurer que le matériel
réellement installé est celui qui a été spécifié.
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5.3.4 Modifications non autorisées

La regle ayant pour objet de vérifier qu'il n'y a pas de «modifications non autorisées» peut
présenter certains problemes, parmi lesquels la difficulté de détecter, par exemple, une
modification apportée a une carte imprimée. Il convient néanmoins d’envisager la possibilité
qgu’il peut y avoir des modifications non autorisées.

NOTE |l peut étre possible pour cela d'utiliser le fait que la soudure employée lors de la plupart des réparations
ou des modifications n'est pas du méme type ou de la méme qualité que la soudure d'origine. Les photographies
des cartes d'origine, complétées par les listes des composants essentiels dont dépend la sécurité, peuvent étre
utiles.

5.3.5
intrinséque et les circuits de sécurité non intrinséque

ue ses
pcié est
a terre

Le matgriel associé doit étre inspecté pour s’assurer qu’il est d’un
caractdristiques satisfont au document descriptif du systéeme. Lors
une bafriere de sécurité a diodes, il convient de vérifier la séc
de 'engemble du dispositif (voir également 5.3.9).

5.3.6 | Cables

Les installations doivent étre inspectées afin de vérifier g lisés sont corfformes
a la dopumentation. Une attention particuliére d' tre_a seng I i Licteurs
de résprve dans des cables multicg usiedirs systémes de gécurité
intrinsgque, ainsi qu'a la protection\ off contenant des systémes
de séculrité intrinséque et d'autres cab 9 i 8 mémes tubes, conddites ou
cheminjs de céble.

5.3.7 Ecrans des cable

Les insftallations doivef 8 i : 3 ifi : 4 t mis a
la terr z [ gre doit
étre apportée a ennent
plusieufrs systé

5.3.8

Cette vErifi

5.3.9

Lors dd gécurité

intrinsgque(et Ie peintde mlse a la terre doit étre mesurée.

Lorsque Ta mesure de la résistance a la terre implique I'exécuiion d essais eleciriques dans
I’emplacement dangereux ou que I'essai effectué dans I'emplacement non dangereux pourrait
abimer le circuit de sécurité intrinséque, le matériel d’essai utilisé doit étre spécialement
congu pour les circuits de sécurité intrinséque a moins que l'effet sur le circuit de sécurité
intrinseque n’existe que durant I'essai et que le responsable de I'emplacement dangereux
puisse garantir que pendant I'essai, il n’y aura pas d’atmosphére explosive (sans gaz ni
poussiere).

Un échantillonnage représentatif de connexions, sélectionné par la personne responsable de
I'intégrité du matériel, doit étre soumis a des mesures périodiques afin de confirmer l'intégrité
de la continuité des liaisons.
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5.3.10 Connexions de mise a la terre assurant I'intégrité de la sécurité intrinséque

La résistance des liaisons a la terre nécessaires pour assurer l'intégrité de la sécurité
intrinseque (par exemple écran de mise a la terre du transformateur, masse des relais de
barrieres de sécurité) doit étre mesurée, comme indiqué en 5.3.9. Il n'y a pas de regle pour la
mesure de l'impédance de boucle de la liaison a la terre des matériels alimentés par le
réseau associés a des circuits de sécurité intrinséque, a part celles qui sont exigées pour la
protection contre les chocs électriques dans les salles normales de mesure et de commande.
Etant donné que, pour certains matériels, la mise a la terre des circuits de sécurité
intrinséque est connectée a l'intérieur, a la masse du matériel, toutes les mesures
d'impédance (par exemple entre la broche de mise a la terre de la prise de courant et la
masse du matériel, ou entre la masse du matériel et le tableau de commande) doivent étre
écurité

fa|tes nutilisant un dicnasitif d'gssai sndcialement concu-nour las cicecuits da
A—dHHSaHR—UR—aisP HH—G <H P S-S+ RGH—p-e-tH— ¥ H G

intrinsgque.

5.3.11 | Mise a la terre et/ou isolement des circuits de sécurité

vérifier
le des
utile si

Le confrole de l'isolement des circuits de sécurité intrinséq
qu'ils gont, soit mis a la terre, soit complétement isolé
conditipns qui est prescrite lors de la conception d'origine
le défapit a la terre est automatiquement décelé, par exemple écurité
a la sufte d'un défaut a la terre ou que le circuit est d fuite a
la terrg. Le contréle de l'isolement des systémes ou cirCujits deisécuritg’ intrinséque dpit étre
effectu¢ uniquement en utilisant un dispositif d€ssai_spgcifiguement approuvé pour pouvoir
étre copnecté a de tels circuits.

Lorsque, pour effectuer ces contréles, laNiaisb q a-ta’terre d’'un groupe de barriéres
est dédonnectée, le contrbéle ne peut éfre effectuéy absence de danger dans l'instpllation
ou si lfalimentation électrique du sysgé ément coupée sur tous les [circuits
dépendant de cette liaiso 2 . tel contrble est requis par spndage

seulemient.

5.3.12 | Séparatian entre’ci é intrinséque et circuits de sécurité non
intrins

Les bo eg conteénant des matériels associés doivent étre inspectées

afin de qu'sll g ‘contienngént que du cablage, spécifié dans la documeptation,

appropfié 2 (Std sitant a travers elle. Voir aussi la CEI60079-14 et

la CEI

5.4 «p» et «pD» — Enveloppe a surpression interne (voir Tableau

ou la CEl 61241-4)

y

Les matériels protégés contre les explosions par mode de protection «p» ou «pD» doivent
étre ingpéctés conformément au Tableau 3 et a la CEI 60079-2 pour les gaz qu a la
CEI 61247T-4 pour les poussiéres. Voir aussi la CET60079-T4 eila CET6124T-14.

5.5 Mode de protection «n» (voir Tableau 1 ou 2 et la CEIl 60079-15)
5.5.1 Généralités

Le matériel protégé contre I'explosion par mode de protection «n», «nC» et «nR» doit étre
inspecté conformément a la colonne «n» du Tableau 1.

Le matériel protégé contre I'explosion par mode de protection «nL» doit étre inspecté
conformément au Tableau 2 (voir 5.3).
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