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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D'ENVIRONNEMENT

Deuxiéme partie: Essais - Essai Cb: Chaleur humide, essai continu,

recommandé principalement pour les équipements

PREAMBULE

1) lUes décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui concerne 1l¢ iques,
fgréparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tou N jonaux
g'intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande/mes k accord
i

iinternational sur les sujets examinés.,

2) (es décisions constituent des recommandations internatipnale comme
tlelles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager 1'unification internationale, exprime )le voeu que tous
les Comités nationaux adoptent dans leurs régles 3 £ la recommaridation
de la CEl, dans la mesure ol les conditions ndtiona 3 kent. Toute divdrgence
gntre la recommandation de la CEI aty pondante doit, dans la

La présente norme a été établ us-Comité 50B: Essais ¢lima-
tiques, du Comité CEl: Essais climatiques et
mécaniques.

L¢ texte de.cette MO es documents suivants:

\Réglgj%§95ix Mois Rapport de vote

50B(BC)264 50B(BC)267

Le
mation sunr

re indigué dans ie tableau ci-dessus donne toute [nfor-
ayant abouti a l'approbation de cette norme.

Les|publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norne:

Publications n = 68-1 (1988): Essais d'environnement, Premiére partie: Généralités et
guide.

68-2-2 (1974): Deuxiéme partie: Essais - Essais B: Chaleur séche.

68-2-3 (1969): -Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING

Part 2: Tests - Test Cb: Damp heat, steady state,

primarily for equipment

FOREWORD

bmmittees on which all the National Committees having a specia
epresented, express, as nearly as possible, an international cp
hbjects dealt with,

htional Committees in that sense,
h order to promote international unification, the
htional Committees should adopt the text of the
les in so far as national conditions will permi ERg
bndation and the corresponding national ruleg as Jpossible, be ¢
hdicated in the latter.

mmittee 50B: Climatic T
vireptental Testing.

e text of thi

on the following documents:

W%le Report on Voting

0B(CO)264 50B(C0)267

fellowing IEC publications are quoted in this standard:

dn

Pu

68-2-2 (1974): Part 2: Tests - Tests B: Dry heat.

68-2-3 (1969): Test Ca: Damp heat, steady state.
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t all
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recom-~
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ESSAIS D'ENVIRONNEMENT

Deuxiéme partie: Essais - Essai Cb: Chaleur humide, essai continu,

recommandé principalement pour les équipements

Objet

Cet essai a pour but de déterminer ['aptitude des produits électro-
techniques, principalement des équipements, a étre utilisés et stockés

dans des conditions d humidite elevees. CTet essal permet en plemier
lieu d'observer l'effet d'une humidité élevée, a température condtante,

L'essai prévoit un certain nombre de severlt

pour
des températures et une humidité élevées, |durée
d'essai.
L'essai peut étre appliqué a ht de
I'énergie et aux spécimens ne dissipant pas d
L'essai est applicable surtout a écrdipern imepsions
ou aux equipements ayj : : i c  des
équipements d'essai ps de
réglage qui ne permet pas litions

Dans cet qui est a la température du laborgtoire)
est intit ont la température est la méme que celle
du laboratoit
chambre sont réglées de maniére a répondre a

conformément & l'article 6, puis maintenues
crite.

température et d'humidité a proximité| d'un
l'énergie pouvant étre trés différentes des
ifiées pour l'essai, la mesure de ces paramétres est|pres-
cnite selon”les conditions a l'air libre (voir Publication 68-1 de I3 CEl,
paragraphes 4.4 et 4.6.2).

Dans |'essai Ca de la Publication 68-2-3 de la CEI, l'absence de
condensation est obtenue en préchauffant le spécimen avant son intro-
duction dans la chambre d'essai. Dans cet essai, le spécimen est
introduit dans la chambre aux conditions du laboratoire et sa tempé-
rature est ensuite élevée a la valeur spécifiée pour l!'essai. Cette
procédure permet d'éviter la formation de condensation pendant l'essai.
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ENVIRONMENTAL TESTING

Part 2: Tests - Test Cb: Damp heat, steady state,

primarily for equipment

1. Object

To determine the suitability of electrotechnical products, primarily
for equipment, for use and storage under conditions of high humidity.
This testis primarily intended to permit the observation of the effect
of high humidity at constant temperature without co i h the
specimen over a prescribed period.

rature, high humidity and test duration.

The test can be applied to both
dissipating specimens.

heat-

The test is particularly appllca & Jui ; ipment
having complex interconp : i b the
chamber, requiring a set vents the use of | pre-

heating and the maintens spe d  conditions during the
installation period.

2. |General descriptien

In this.test,

which a@

introduced into the chamber, both of
hamber are adjusted to the severity redquired

he cpnditions of temperature and humidity near to a |heat-
dissipatd £ci can be very different from the specified test
values he )measurement of these parameters is prescribed in the

manner us&d for free air conditions (see Sub- clauses 4.4 and 4.6.2 of
fEC Publication 68-1).

The condition of non-condensation in test Ca of |EC Publica-
tion 68-2-3 is obtained by pre-heating the specimen before introducing
it into the test chamber. In this test the specimen is introduced into
the test chamber at laboratory conditions and is then heated to the
specified test temperature. The test procedure is given in such a way
that condensation cannot occur during the test.
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3. Chambre d'essai

3.1 Les caractéristiques de la chambre doivent étre telles que:

a)

b)

la température et I'humidité dans la chambre soient commandées par
des dispositifs sensibles placés dans I'espace de travail; pour
I'essai de spécimens dissipant de I'énergie, ces dlsposmfs sont
placés aux emplacements indiqués au paragraphe 4.6.2 de la Publi-
cation 68-1 de la CEl;

la température et |'humidité relative dans l'espace de travail
puissent étre maintenues aux valeurs prescrites avec les tolérances

dcimen
en essai.

Note.- Les tolérances sur la température, icle 4,
tiennent compte des erreurs absolues es et
des variations lentes de température
Pour les spécimens elles
tiennent compte aussi dans
I'espace de travail. midité
relative dans les ue la

dlfference de temper , deux~points quelcopques
i oment, la plus [faible
seront pas remplies si

supérieurs a 1 °C. |l peut
iter @ des valeurs faibles les
la température.

possible. Le
ces écarts de

ant de I'énergie, la température
proximité du spécimen sont |influ-
de” dissipation d'énergie du spdcimen
étre différentes des valeurs mesurées
ents définis au point a) du paragraphe 3.|:

sott dralnee de mamere contmue de la
sation des parois et du plafond de la chhmbre
isse pas tomber sur les spécimens;

ilisée pour maintenir I'humidité dans la chambre ait une
é supérieure ou égale a 500 Qm;

résis

f)* le spécimen en essai ne soit pas soumis & {a chaleur ravonnde par
les dispositifs de commande climatique de la chambre;

g) dans les chambres du type a injection, 'humidité soit injectée a

une certaine distance du spécimen, sans étre directement dirigée
vers celui-ci.

3.2 Essai de spécimens dissipant de ['énergie

Le volumie de la chambre d'essai doit étre au moins égal a cing fois

fe volume total du spécimen en essai.
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3., Testing chamber

3.1 The chamber shall be so constructed that:

a)

b)

the temperature and humidity of the chamber are monitored by
sensing devices located in the working space; for the testing of
heat-dissipating specimens, these devices are located at positions
as defined in Sub-clause 4.6.2 of |IEC Publication 68-1;

the temperature and relative humidity in the working space can be
maintained at the values and within the tolerances prescribed,
taking into account. however, the effects on the specimen under

e)

)

test.

Note.- The temperature tolerances given in Cj4 nded
to take account of absolute errors ( and
slow changes of temperature.

For non heat-dissipating specip tount
of temperature differences in However,

in order to maintain the ty within| the
required tolerances, it i to \keep the tdmpe-
rature difference bet 3 in the working
space at any m ¥ s, limits. The reqpired
conditions such temperature

aJso be necessary to |keep

temperature | and
he specimen are influenced by the
i 3n be
fined

4 not
gmber

water used for the maintenance of chamber humidity shall have a
resistivity of not less than 500 Qm;

the specimen under test shall not be subjected to radiant]| heat

g)

from the chamber conditioning devices;

in injection-type chambers, moisture shall be injected remote from
the specimen and without impinging directly on it.

3.2 Testing of heat-dissipating specimens

The volume of the test chamber shall be at least five times the total
volume of the specimen under test.


https://iecnorm.com/api/?name=c6183ac464c57a4bc266c233aec21124

3.3

- 10 - 68-2-56 (1) © CEI

La distance entre le spécimen et les parois de la chambre doit étre
conforme a l'annexe A de la Publication 68-2-2 de la CEIl. La vitesse de
I'air ne doit pas dépasser 1,0 m/s. ,

Montage des spécimens

Il convient que le montage ou dispositif de support du spécimen en
essai reproduise autant que possible le support susceptible d'étre
utilisé dans les conditions réelles.

Si ces conditions ne sont pas définies, il est recommandé que le

dispositif de montage ait le mlmmum dmﬂuence sur les échanges de
r\k:ﬂnun et A lnnm.rlﬂ-n eptre la e Acivarn

Sévérité

M + ]
LI To Jrl\.,\allll\,ll \4\ T bllVllUlllIClllCllL L e } )pecl—

fication particuliere peut prescrire des bntage

spécifiques.

La sévérité de l'essai est définie par une
température, d'humidité relative et de d
la spécification particuliére.

hrs de
b dans

Les associations de température ¢ umidité tive doivent étre
choisies parmi les valeurs suivantesx

14+ 1+ \i+ I+

Durées d'esss 0 ou 21 jours.

Mesures initiale

Le s@

tions éle ue

aminé visuellement et soumis aux vdrifica-
nécaniques prescrites par la  spéciffjcation

doit étre dans les conditions de températyre et
aboratoire.

: en étant a la température ambiante du laboratoire do|t étre
introduit dans la chambre non emballé, sans application de t;lénsion,

prét a étre utilisé, dans sa position normale ou dans une autre sition

6.2

specitiee. DUans certains cas (par exemple lorsque de grandes chambres
sont utilisées), la spécification particuliere peut indiquer la possibilité
d'introduire le spécimen dans la chambre alors qu'elle est déja dans les
conditions prescrites pour l'essai; néanmoins, la condensation sur le
spécimen doit toujours étre évitée.

La température dans la chambre doit alors étre réglée a la valeur
correspondant a la sévérité prescrite, et une durée suffisante doit étre
prévue pour permettre au spécimen d'atteindre la stabilité thermique.

Note.- La stabilité thermique est définie dans le paragraphe 4.8 de la
Publication 68-1 de la CEl.
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The distance between the specimen and the chamber walls shall be in
accordance with Appendix A of IEC Publication 68-2-2. The air speed
shall not exceed 1.0 m/s.

3.3 Mounting of the specimens

The mounting or support structure for the specimen under test should
simulate as far as possible the structure applicable in real conditions.

If these conditions are not defined, the mounting device should have
the minimum influence on the heat and humidity exchanges between

caciman and ambion e ralavan o6 of A— be—specific

mounting structures.

4. |Severity

ture,
vant

The test severity is defined by a
relative humidity and duration and shall
specification.

Combinations of temperature and cted

from the following:

Preferred test

5. |Initial measurM
The @

visually inspected and electrically | and
ired by the relevant specification.

hall be at the conditions of temperature and humidity

nen, while being at the ambient temperature of the [abo-
ratory, shall be introduced into the chamber in the unpagked,
switched-off, "ready for use" state, in its normal position or as other-
wise specitied. In certain cases (e.g. when large chambers are used)
the relevant specification may allow the introduction of the specimen in
the chamber when this is already at the conditions prescribed for the
test; however, condensation on the specimen must always be avoided.

6.2 The temperature in the chamber shall then be adjusted to the pres-
cribed severity, and time shall be allowed for the specimen to reach
temperature stability.

Note.- Temperature stability is defined in Sub-clause 4.8 of IEC
Publication 68-1.
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La vitesse de variation de la température ne doit pas étre supérieure
a 1 °C par minute, la moyenne étant calculée sur une durée inférieure
ou égale a 5 min. Pendant cette période, il ne doit pas se produire de
condensation sur le spécimen.

Note.- Pour éviter la condensation, il convient que I'humidité absolue
n'augmente pas pendant cette période.

6.3 L'humidité doit ensuite étre réglée progressivement a la valeur
correspondant a la sévérité prescrite, en un temps inférieur ou égal

a2 h.

6.4 Le spécimen doit ensuite étre exposé aux conditions d'essai pendant
la duree specitiee dans la specitication particuliere.

La durée doit étre décomptée a partir du momep ondlitions
spécifiées sont atteintes.

6.9 Si la spécification particuliére le prescrit, i etre| sous

La spécification particuliere doit S tons de [fonc-
tionnement et le ou les moments auxqus ivent\étre appliquées.

6.6 A la fin de cette période, i itNétre maintenu dans la
chambre, et les condil celle-ci doivent| étre
progressivement reéglées correspondant aux conditions

L'humidité relative est dimi

Be e
ou égale a 2 h.

ier, sur une durée inférieure

La vitesse|de iati empérature a l'intérieur de la chpmbre
ne doit ~pas ~ i a 1 °C par minute, la moyenne |étant
effectu infériedre ou égale a 5 min.

a température, ['humidité relative ne doit

, le spécimen doit étre soumis aux conditions

s cas (par exemple lorsque de grandes chambreg sont
a spécification particuliere peut indiquer la posgdibilité
dé sortir [é spécimen de la chambre, alors qu'elle est encore daps les

conditions d'essai et de le soumettre immédiatement aux conditidns de
reprise.

7. Mesures intermédiaires

lLa spécification particuliéere peut prescrire des mesures au cours ou
a la fin de l'épreuve, alors que le spécimen est encore dans la
chambre. Si ces mesures sont prescrites, la spécification particuliére
doit définir les mesures et la ou les périodes aprés lesquelles elles
doivent étre effectuées.

Le spécimen ne doit pas étre sorti de la chambre pour ces mesures.
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6.3

6.4

6.5

6.6

The rate of change of temperature shall not exceed 1 °C per minute,
averaged over a period of not more than 5 min. During this period
condensation on the specimen must not occur.

Note.- Condensation can be avoided during this period by not
increasing the absolute humidity.

The humidity shall then be slowly adjusted to the prescribed
severity within a time of not more than 2 h.

The specimen shall then be exposed to the test conditions for a

! P - . M| 1 ¢ kL) Pk
UUrmallion ds bpeufled I e reievdaiil speCititdalion.

The duration shall be measured from the time cified
conditions have been reached.

If required by the relevant specification I be
switched on and/or operated during the conditia

The relevant specification shall define _tt and
the period (or periods) when they shal

At the end of this period, the g i nber,

and the chamber conditio
pheric conditions for testi

gd to standard atmos-

The relative humidity
than 2 h.

in a time of not [more

The rate
exceed 1 °(Q

than 5

During
exceed 78

fure within the chamber shal|l not
averaged over a period of not |more

adjustment, the relative humidity shall pever
period, the specimen shall be subjected tp the

cases (e.g. when large chambers are used) the relevant
specification Ymay allow the specimen to be removed from the chamber
while. this s still at the test conditions, and submitted immediately to
the recovery procedure.

Intermediate measurements

The relevant specification may call for measurements during or at the
end of conditioning while the specimen is still in the chamber. If such
measurements are required, the relevant specification shall define the

measurements and the period (or periods) after which they shall be
carried out.

For these measurements the specimen shall not be removed from the
chamber.
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8.2

8.3

10.
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Reprise

La spécification particuliere doit prescrire si
réalisée dans les conditions atmosphériques normales

cation 68-1 de la CEIl, paragraphe 5.3) ou dans

68-2-56 (1) © CEI

la reprise doit étre

d'essai
des

(Publi-

conditions de
reprise contrélées (Publication 68-1 de la CEl, paragraphe 5.4.1).

Si des conditions de reprise controlées sont spécifiées, le spécimen
peut étre transféré dans une seconde chambre pour cette reprise ou
maintenu dans la chambre de chaleur humide.

Dans le cas ou une seconde chambre est utilisée,
transfert doit éfre aussi courte gue possible

la durée du

17%,

Les spécimens - ayant
peuvent étre soumis a u
atteindre la stabilité thermigte
graphe 4.8).

Si

en une durée inférieure ou égale a 0,5 h, pu
réglée sur celle du laboratoire a *1 °C pres,
ou égale a 0,5 h. Pour des spécimens

volk

dcaniques prescrifes

1 de

par

la

a

ne

\}553& est inclus dans la spécification particuliere, les

1|isée,

% et
b est

ieure

igation

ment

thermique
durée suffisante

CEl,

sont

spécifi

pour
bara-

pas

la spécification particuliere| peut

aminé visuellement et soumis aux vérifica-

cation

Article ou
paragraphe
a) Dispositif spécifique de montage, si nécessaire 3.3
b} Sévérité de l'essai: - température 4
- humidité relative
- dureée
¢) Mesures initiales 5
d) Epreuve 6
e) Mesures intermédiaires 7
f) Conditions de reprise 8
g) Mesures finales 9
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