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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin quiil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les ts ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

ulletin de la CEI

nnuaire de la CEI
ublié annuellement

F
e (atalogue des publications de la CEl
Hublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de g
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la préseqte p
cation ont été soit tirés du spécifiyuems
approuvi s N

Symbqd

Pour les
signes
consulterfa:

et pour I¢gs\appareils électromédicaux,

National Committees and from the following IEC
sources:
e |EC Bulletin
B
to IEC 50:
), which is
separate chapters eqach dealing
eld. Full details of the IEV will be
est. See also the IEC |Multilingual

jonMhave either been taken from the IEV of have been
ifically approved for the purpose of this pulplication.

and definitions contained in the p]esent publi-
[¢
|

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES

A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Neuviéme partie: Méthodes d'essai recommandées

PREAMBULE
Les décisions ou accords officiels de 1a CElI en ce qui congé techniques,
préparés par des Comités d'Etudes ol sont nationaux
s'intéressant 3 ces questions, expriment dans la plus de e un accord
international sur les sujets examinés,
Ces décisions constituent des recommandations i Na : réées comme

telles par les Comités nationaux.

eu que tous
ommandation
; 3 divergence
entre la recommandation de 13 egle 8 it, dans la

e Comité d'Etudes n® 85 de la CEl:
électriques fondamentales {ancienne-
Electriques de mesurage).

la présente no
pareillage de
nt Sous-Co

ce la troisiéme édition de la Publication 51

neuviéme partie.

ale de la Publication 51 de la CE! révisée est la

Définitions et prescriptions générales co
toutes les parties.

emétires et les

voltmétres.

Troisiéme partie : Prescriptions particuliéres pour les wattmétres et les

varmeétres.

Quatriéme partie : Prescriptions particuliéres pour les fréquencemétres.

Cinquiéme partie : Prescriptions particuliéres pour les phasemétres, les

indicateurs de facteur de puissance et les synchrono-
scopes.

Sixiéme partie : Prescriptions particuliéres pour les ohmmétres (les

impédancemétres) et les conductancemétres.

Septiéme partie : Prescriptions particuliéres pour les appareils a fonc-

tions multiples.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 9: Recommended test methods

FOREWORD

1) The forlnal decisions or agreements of the IEC on technical matters
Committlees on which all the National Committees having a specia

subjectls dealt with,

2) They hgve the form of recommendations for international
Nationdl Committees in that sense.

3) In ordpr to promote international

ical
are
the

the

all
onal
bcom-

mendatijon and the corresponding national rul barly

indicatled in the latter.

This standard has echnical Committee No.|85:
Measurin equipment guantities (former Sub-
Committe

This fq ‘ icd edition of IEC Publication 51.

This s

The ggnera revised Publication 51 is as follows:

Part 1: and” general requirements common to all parts.

Part 2 equirements for ammeters and voltmeters.

Part 3: i i :

Part 4: Special requirements for frequency meters.

Part 5: Special requirements for phase meters, power factor meters
and synchroscopes.

Part 6: Special requirements for ohmmeters (impedance meters) and

conductance meters.

Part 7: Special requirements for multi-function instruments.
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Huitiéme partie : Prescriptions particuliéres pour les accessoires.

Neuviéme partie: Méthodes d'essai recommandées.

La neuviéme partie n'est pas compléte par elle-méme et ne contient pas
de prescriptions. Les prescriptions sont contenues dans les parties 1 & 8
de méme que les références aux paragraphes d'essais de la neuviéme
partie.

Trois essais ne correspondent pas a des prescriptions des parties 1 a 8,
mais sont indiqués dans la neuviéme partie pour permettre une normali-
sation des méthodes d'essai des caractéristiques normalement spécifiées par
accord entre le constructeur et l'utilisateur. Ce sont:

- | Fréquence différentielle d'accrochage
- | Erreur._d'échelle
- | Influence simultanée de la tension et du fac

le texte de cette norme est issu des doc

Régle des Six Mo}s\& }}alﬁw

eau ci-dessus donne toute infor-
bation de cette norme.

S
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Part 8: Special requirements for accessories.
. Part 9: Recommended test methods.

Part 9 is not complete in itself as it contains no requirements. The
requirements are contained in Parts 1 to 8 and include references to the
test sub-clauses of Part 9.

Three tests specified in Part 9 have no corresponding requirements in
Parts 1 to 8 but are included to permit standardization of the test methods
for characteristics that are normally specified by agreement between the
manufacturer and the user. These tests are:

-  Pulltin difference frequency

- Tragking error
- Simyltaneous influence of voltage and power factg

The text of this standard is based on the follow

Six Months' Rule /@QS\// 3
L/

13B(C0)10 5(C0

Full information on he vgti r% oval of this standard can be

found in the Voting in the”above table.

®,

Q
Y4

2

V)
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APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOG!QUES
A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Neuviéme partie: Méthodes d'essai recommandées

Domaine d'application et conditions générales d'essai

.1 Domaine d'application

Cette neuvieme partie de la Publication 51 pméthodes

d'essai recommandées pour les appareils s indica-

teurs analogiques a action directe et leur

| %]

Conditions générales d'essai

dessai décrites| dans la
ées’dans les conditions suivantes:

.
o

ivent étre celles du tableay | de la
ableau spécifie un domaine de néférence,

lecture de l'appareil, il convient de prendre soin de
commettre d'erreur de parallaxe.

appareil de profil, la ligne de visée doit étre| perpen-

diculaire~au cadran de |'appareil a I'extrémité de l'index.

Pour un appareil ayant un cadran a miroir, la ligne de visée doit
étre telle que l'extrémité de l'index coincide avec son image dans le
miroir.

1.2.3 Tapotement

Immédiatement avant la lecture, ['appareil ou son support doivent
étre tapotés légerement avec le doigt ou avec la gomme fixée en bout
de certains crayons.
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DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING

INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 9: Recommended test methods

1. Scope and general test conditions

1.1 Sco

P4
acti
acce

1.2 General test conditions

T
follq
1.2.1 R

R
part

1.2.2 A

pe

ssories.

. Where a

both |imits<>th g

arallax

Note. -

Fq
culg

irt 9 of Publication 51 contains recommended tes
hg indicating analogue electrical measuring

trument dial at the index tip.

t n arnd

8_applied under

instrument, the line of vision should be perpe

(e} \Jgect

heir

the

vant
d at

wror

ndi-

For an instrument having a mirror scale, the line of vision should be

such that the index tip is coincident with its reflection in the mirror.

1.2.3 Tapping

Immediately prior to taking a reading, either the instrument or its

support shall be tapped lightly as with a finger or the eraser end of a

pencil.
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On ne doit cependant pas effectuer de tapotement dans

certains

essais, tels que ceux qui sont destinés a déterminer les erreurs intrin-

séques, le retour a zéro et les effets des chocs et vibrations, ainsi

qu'il est indiqué dans les présentes méthodes d'essai.

1.2.4 Stabilité thermique

Tous les appareils doivent étre stabilisés assez longtemps a la tempé-

rature de référence pour éliminer les gradients thermiques.

Note.- Généralement, deux heures suffisent

1.2.5 Durée de la mise en circuit préalable

Voir la premiére partie, paragraphe 3.3.1.

1.216 Réglage du zéro (mécanique)

un repére approprie,
nique, en opérant de la

index est sur le zéro de la graduation, agir
le dispositif de réglage de zéro suffisamment I

chaque
ou sur
o méca-

amener
pitier de
changer

en  sens
bin pour

a ce dernier une certaine liberté mécanique (jeu), rais pas

assez loin pour modifier la position de l'index.

Exception: Les appareils qui n'ont pas de dispositif de réglage de

zéro ou dont le zéro mécanique n'apparait pas sur
n‘ont pas a étre réglés.

1.2.7 Réglage du zéro (électrique)

I'échelle

Avant chaque série de lectures, l'index doit étre amené sur le repére

~

instructions du constructeur pour les détails de ce réglage.

a l'aide du dispositif de réglage de zéro électrique. Se reporter aux
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However, tapping is not permitted in certain tests such as those for

determining intrinsic error, return to zero and the effects of shock

and vibration, as stated in these test methods.

1.2.4 Thermal stability

All instruments shall be allowed to remain at the reference tempera-

ture long enough to eliminate temperature gradients.

Note.- Two hours will usually be sufficient

1.2.5 Preconditioning time

in

ee Part 1: Sub-clause 3.3.1.

1.2.6 [ero adjustment (mechanical)

With the instrument disconnected
set] of readings is taken, tke inde
or
zerjo adjuster, as follows:

1) | Operate the

While

set the "ip

to disturb the position of the index.

set on the zero mark, reverse the directid

each
mark
nical

index

n 1),
case.
ge it

n of
duce

Exception: Instruments without zero adjuster or where the mechanical

zero does not appear on scale shall not be reset.

1.2.7 Zero adjustment (electrical)

Before each set of readings, the index shall be set on the reference

‘mark with the electrical zero adjuster. Refer to the manufacturer's

instructions for details of this adjustment.
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1.2.8 Erreurs de l'équipement d'essai

1

2.

Pour tous les essais, utiliser des appareils de référence dont l'erreur
intrinséque n'excéde pas le quart de celle qui correspond a la classe
de précision de l'appareil en essai. Il est méme vivement recommandé
d'utiliser des appareils de référence dont l'erreur intrinséque n'excéde
pas le dixiéme de celle qui correspond a la classe de précision de
I'appareil en essai.

Pour les essais de variations, éviter, si possible, d'appliquer la
grandeur d'influence (par exemple, la température) a l'appareil de

ffectende)-plus du

référence. Sinon, s'assurer que celui-ci n'est pas a

tous les
varia-
tion de fréquence).

Les constructeurs doivent tenir compte = i écigion des
hppareils de référence pour s'assurer/que “tolr nt dans
eurs limites d'erreur au moment De sdn coté,
orsqu'il contréle a nouv puter a
'erreur permise les erreurs prRopre Jappareil de référence et

c'est la somme de ces e utiliser comme limite pour

'essai.

Rien dans ser des
méthodes d' bécialisé
bour r%?e

areil en
solution

d
permette de faire des lectures avec une résolution au moins

chelle (ou un nombre de chiffres) approprié(q), qui

égale a celle qui correspond au cinquieme de la classe de
précision de l'appareil en essai.

1.2.10 Essais polyphasés -

Les appareils polyphasés peuvent étre essayés par branchement sur
une source polyphasée dont les tensions, courants et angles de phase
sont mesurés et réglés par des appareils convenables.
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1.2.8 Test equipment errors

All tests shall be made using reference instruments having an
intrinsic error no more than one-fourth of that corresponding to the
accuracy class of the instrument under test. However, the use of
reference instruments having an intrinsic error no more than one-tenth
of that corresponding to the accuracy class of the instrument under
test is strongly recommended.

When testing for variations avoid, if possible, applying the influence
quantity (e.g. temperature) to the reference instrument. Otherwise, -

ensure that the reference instrument is not affected by “more|than

one-fourth of the permissible variation of the instrdmen test,

whiere both are subjected to the same influence gt nge
of frequency).

anufacturers shall make allowance for un-
ceftainty to ensure that all instruments are with eir érror lim|ts at
the time of shipment. In contrast, f his
reference instrument to the i ins-
tryment and the resulting s b t.

othing in these 3 intended to prevent the uge of

special test
te

alized test equipment for making

sts shall be conducted by setting ‘the instru-

e reference instrument should have an adequate scale feso-
(or number of digits) to enable readings to be taken

sponding to
one-fifth of the accuracy class of the instrument under test.

1.2.10 Polyphase testing

Polyphase instruments may be tested by connecting to an appropriate
polyphase supply with properly measured and controlled voltages,
currents and phase angles.
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Si des essais monophasés d'appareils polyphasés sont autorisés par le
constructeur, on peut brancher les bobines de courant en série et les
bobines de tension en paralléle. Dans ce cas, suivre les instructions
du constructeur concernant les détails de branchement et 'application
des constantes d'étalonnage.

.11 Essais en courant continu des appareils é courant alternatif

Certains appareils a courant alternatif, par exemple les appareils
électrodynamiques, thermiques ou électrostatiques, peuvent étre
essayés en courant continu, si le constructeur l'autorise. Dans ce cas,

1.2

.12 Appareils d gammes et a fonct

etfectuer les essais indiqués pour |appareil, maig en\_utilisant une

source continue et en négligeant les références a

moyenne des résultats obtenus en inversant i cun des
courant
alternatif peuvent étre impossibles.

Toutes les gammes doivent étre |essayées

séparément. Les appareils q ctionner sur plusidurs ten-

-

sions d'alimentation doi 6s séparément sur chacun des

branchements d%ali

e sont spécifiés par le constructeuf, il faut
gis. Sinon, la dimension et |'emplacement des
doivent pas avoir d'influence sur les résyltats des

ne résistance d'essai de forte valeur, l'isolement des| cordons

~

ésistance
d'une maniére qui cause des erreurs supérieures au dixiéme de l'erreur
intrinséque nominale de |'ohmmétre.

Pour les résistances de faible valeur, la résistance totale des cordons
de mesure doit étre prise en compte, a moins qu'elle ne soit négli-
geable devant la valeur de la résistance d'essai.

Les ohmmeétres possédant des cordons spéciaux se terminant en
pointe peuvent exiger des résistances d'essai spéciales, possédant des
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1.2.

1.2.

1.2.

1.2.

If single-phase testing of polyphase instruments is permitted by the
manufacturer, the current coils may be connected in series and the
voltage coils in parallel. In all cases, follow the manufacturer's
instructions for details of connections and the application of calibration
constants.

11 A.C. instrument testing on d.c. -

Some a.c. instruments, for example electrodynamic, thermal or
electrostatic instruments, may be tested on d.c. if permitted by the
manufacturer. If this is the case, perform the tests as specified for

thel instrument but use a d.c. supply and neglect references\to{gower

fac from
the Py of
each measuring circuit. Other tests relating to & arbati ' not
apgly. '

All ranges and all functions z 3 eparately. Instruments
with multiple supply voltage all be tested separately on

each supply connection.

13 | Test leads

| used
for the
pen e the

tes

orChigh value test resistors, the insulation of the test leads |shall
be adequate to ensure that the test resistor is not shunted to cause
errors greater than one-tenth of the rated intrinsic error of the
ohmmeter.

]

For low value resistors, the total resistance of the test leads shall
be allowed for unless it is negligible in comparison with the value of
the test resistor.

Ohmmeters having special leads terminating in spikes may need
special test resistors having terminals capable of accepting the spikes.
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bornes capables de recevoir les pointes. Les ohmmétres qui mesurent
les valeurs de résistances a quatre bornes peuvent exiger des résis-
tances d'essai spéciales.

Il faut prendre soin, au cours des essais des ohmmétres a haute
tension, de ne pas dépasser la tension assignée de la résistance
d'essai. Cela est nécessaire en raison du danger de perforation de
I'isolement, mais aussi parce que la résistance d'essai peut avoir un
coefficient de tension significatif. '

Lorsqu'un ohmmétre a une valeur spécifiée de tension d'essai pour la

mesure d'une valeur spécifiée de résistance d'essai vide), la
tension doit étre mesurée a l'aide d'un voltmét hr admis-

‘sible ne dépasse pas 1% de la tension d'essai. pdoit étre
mesurée a une valeur déterminée de on peut
shunter le voltmétre pour obtenir cette électro-
statique, si ses fuites sont suffisam ur |'essai

de tension a vide.

Note.- Il est possible d courant

continu, mais 1 effets de
la tension et du

essai par

générateur a entrainement manudl, il faut

esseé la plus uniforme possible, cette vitesse
constructeur. Lorsqu'il y a un accpuplement
rotation doit étre d'environ 10% supéripure a la

2.7

2.1.1 Méthode

1) S'il y a lieu, régler le zéro en tapotant l'appareil.

2) Appliquer, sans tapoter |'appareil, une excitation lentement crois-
sante, suffisante pour amener successivement l'index sur chacune
d'au moins cinq graduations (BX) a peu prés équidistantes et
Acomprenant les limites inférieure et supérieure de |'étendue de
mesurage. Noter les valeurs de lI'excitation (BR) indiquées par
I'appareil de référence.
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Ohmmeters measuring the values of 4-terminal resistors may need
special test resistors. '

Care shall be taken when testing high voltage ohmmeters that the
voltage rating of the test resistor is not exceeded. This is necessary
both because of the danger of insulation breakdown and because of the
possibility of the test resistor having a significant voltage coefficient.

if an ohmmeter has a stated value of test voltage when measuring a

statpd value of test resistance (or an open circuit), the puld
ped -
ot a
i to
hde-
ppen

be measured using a voltmeter having a permissible
ing |1% of the test voltage. Where the voltage is to
defipite value of test resistance, the voltmete
obtdin this value. An electrostatic voltmeter,
quately free from leakage, will be suitable
circpuit voltage test.

Notg.- An electronic d.c. be
taken to avoid the e
C: the
curm
Wi : driven "generator, it should be térn-

niform speed and at the speed stphted
pping clutch is provided, the turping

2.1 Ammetérs and voltmeters

2.1.1 Procedure
1) If relevant, set zero with tapping.

2) Apply sufficient slowly increasing excitation to bring the index
sequentially to each of at least five approximately equidistant scale
marks (Bx) including the lower and upper limits of the measuring
range without tapping. Record the values of excitation (BR) as
shown by the reference instrument.
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Augmenter |'excitation jusqu'a 120% de la valeur correspondant a la
limite supérieure de |'étendue de mesurage ou a la valeur amenant
I'index en fin de course supérieure, si cette derniére valeur est
plus faible. Réduire immédiatement et lentement |'excitation de
maniére a amener successivement l'index, sans tapoter I'appareil,
sur les mémes graduations (Bx) qu'en 2). Noter les valeurs de
I'excitation (BR) indiquées par l'appareil de référence. '

Note.- Pour les appareils a zéro décalé sur I'échelle, ces essais

doivent normalement étre effectués de part et d'autre du zéro,
de la maniére appropriée.

.4

N

p

. 4L

1.2 Calcul

est égale a:

Wattmetres e rm

.1 Méthode

L'erreur intrinséque en pourcentage pou

aduatign choisie

Zéfo en tapotant l'appareil.

cuits de tension la tension assignée |avec une

sans tapoter l'appareil, un courant 'lentement froissant,
pour amener successivement l'index sur chadqune d'au
ins >cing graduations (BX) a peu pres équidistantes et compre-

nant les limites inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.

4)

Noter les valeurs de |'excitation (BR) indiquées par |'appareil de
référence.

Augmenter le courant jusqu'a 120% de la valeur correspondant 3 la
limite supérieure de l'étendue de mesurage ou a la valeur amenant
l'index en fin de course supérieure, si cette derniére valeur est
plus faible. Réduire immédiatement et lentement le courant, sans
tapoter |'appareil, de maniére a amener successivement l'index sur
les mémes graduations (Bx) qu'en 3). Noter les valeurs de l'exci-
tation (BR) indiquées par |'appareil de référence. "
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3) Increase the excitation.to 120% of the value corresponding to the
upper limit of the measuring range or to cause the index to reach
the upper limit of its travel, whichever is the less. Immediately
and slowly reduce the excitation to bring the index sequentially to
the same scale marks (BX) as in step 2) without tapping. Record
the values of excitation (BR) as shown by the reference
instrument.

Note.- For instruments in which the zero is displaced within the
scale, these tests should be performed on both sides of the
zero scale mark as appropriate.

2.1.2 Clomputation

The intrinsic error, expressed as a percentag C uted

for each selected scale mark as follows:
| By - Bgp
SV — 00
Af

where AF is the fiducial value

2.2 Wattmeters and varieter

2.2.1 Procedure

1) |if relex@, pping.
2) its at rated voltage within £2%.
3) ufficient slowly increasing current to bring the index

o/each of at least five approximately equidistant scale
l.ng
ange without tapping. Record the values of excitation (BR) as

N,
5
Q
c
o
3
Q
~
o2
o
o
=
o
he ]
o
3
Q.
c
T
§e]
o
e
3
~+
v
o
-+
r+
=2
o
3
o
[V
1%
c

~ shown by the reference instrument.

4) Increase the current to 120% of the value corresponding to the
upper limit of the measuring range or to cause the index to reach
the upper limit of its travel, whichever is the less. Immediately
and slowly reduce the current to bring the index sequentially to
the same scale marks (BX) as in step 3) without tapping. Record
the values of excitation (BR) as shown by the reference
instrument.
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Note.- Pour les appareils a zéro décalé sur I'échelle, ces essais
doivent normalement étre effectués de part et d'autre du zéro,

de la maniére appropriée.

2.2.2 Calcul

L'erreur intrinséque en pourcentage pour chaque graduation choisie
est égale a:

By - Br
_ x 100
\  “F /

ou AF est la valeur conventionnelle

2.3 Fréquencemetres (a aiguille)

2.3.1 Méthode

1) S'il y a lieu, régler le zéro tapots pRareil.

2) Appliquer la tension des tensions limites du
domaine de référenge a un quence basse et augmenter lente-
amener successivement l'index,

acune d'au moins cing gfaduations
antes et comprenant les limites |nférieure
e de mesurage. Noter les valeurs de la

par |'appareil de référence.

ence jusqu'a la valeur correspondant & 120% de
ieure de l'étendue de mesurage ou a la valeur ame-
fin de course supérieure, si cette dernigre valeur
Réduire immédiatement et lentement la fpéquence,
ans tapoter l'appareil, de maniére a amener successivemeht l'index
s mémes graduations (BX) qu'en 2). Noter les valdurs de la

E » [B J . I. - ly -I I fE;

2.3.2 Calcul

L'erreur intrinséque en pourcentage pour chaque graduation choisie
est égale a:

ol AF est la valeur conventionnelle
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Note.- For instruments in which the zero is displaced within the
scale, these tests should be performed on both sides of the
zero scale mark as appropriate.

2.2.2 Computation

The intrinsic error, expressed as a percentage, shall be computed
for each selected scale mark as follows:

BX - BR
—_— x 100
A

\ o/

where AF is the fiducial value

2.3 Frdquency meters (pointer type)

2.3.1 Arocedure

1) |If relevant, set zero with tapping

2) |Apply rated voltage o of the Ilimits .of | the
reference range at a low ¥ and slowly increase the [fre-
quency to bring the index entially to each of at least [five
approximately i BX) including the lower|and

upper limits iring range without tapping. Record|the

3) 8 120% of the value corresponding to|the
asuring range or to cause the index to reach
its travel, whichever is the less. Immedidtely
reduce the frequency to bring the index sequentially to
scalte” marks (Bx) as in step 2) without tapping. Re¢ord

of frequency (BR) as shown by the refergnce

instrument.

2.3.2 Computation

The intrinsic error, expressed as a percentage, shall be computed
for each selected scale mark as follows:

Bx - B

A

R
x 100

F

where AF is the fiducial value
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2.4 Fréquencemétres (d lames vibrantes)

2.4.1 Méthode

1)

2)

Appliquer la tension assignée ou une des tensions limites du
domaine de référence a la fréquence nécessaire pour amener la lame
de cette rangée ayant la fréquence assignée (BX) la plus élevée a
résonner a son maximum d'amplitude et noter la valeur de la fré-
quence (BR) indiquée par l'appareil de référence.

Réduire la fréquence de maniére a amener la lame de cette rangée

fréquence
blitude et
fareil de

X ;
assignée la plus élevée a résonner a son

noter la valeur de la fréquence (BR) in
référence.

3) Répéter l'opératior: Z) pour chaque Iz
4) S'il y a plusieurs i=i,gées, rép : s 1), 2) gt 3) pour
chaque rangée.
2.4.2 Calcul

entionnelle

S'il y a lieu, régler le zéro en tapotant l'appareil.

2.

2.
1
2)
3)

Raccorder un des circuits de mesure a une source satisfaisant aux
prescriptions du tableau I-1 de la premiére partie et du tableau 1-5
de la cinquiéme partie. Raccorder l'autre circuit de mesure a une
source indépendante mais semblable a la source précédente. Les
deux sources doivent étre réglées a la méme fréquence. Le dépha-
sage entre ces deux sources doit étre réglable et connu.

Amener lentement a zéro le déphasage entre les deux sources et
noter la valeur indiquée.
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2.4 Frequency meters (vibrating reed type)
2.4.1 Procedure

1) Apply rated voltage or a voltage at one of the limits of the
reference range at the frequency required to bring the reed with
the highest rating in that row (BX) to resonate at its greatest
amplitude and record the value of the frequency (BR) as shown by
the reference instrument.

2) Decrease the frequency to bring the reed with the next highest
j i 2 } ate aredituyde; and
sfergnce

record the value of the frequency (BR) as shown by the r
instrument.

3) |Repeat step 2) for each reed.

4) |Repeat steps 1), 2) and 3) for eac} if Ik z more than|one
row.

2.4.2 dJomputation

The intrinsic error, expresse pentage, shall be compputed

o

for leach reed as fq

w

2.5 Phd
2.5.1 A

1)

Ifrelevant, set zero with tapping.

2) Connect one of the measuring circuits to a source complying with
the requirements of Table I-1 of Part 1 and Table I-5 of Part 5.
Connect the other measuring circuit to a separate source. Both
sources shall be set to the same frequency. The phase angle
between the sources shall be adjustable and known.

3) Slowly adjust the phase difference between the two sources to zero
and note the indication.
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Augmenter soigneusement et lentement le déphasage, sans tapoter
I'appareil, de maniére a amener successivement l'index sur chacune
d'au moins cing graduations (BX) ‘a4 peu prés équidistantes et
comprenant les limites inférieure et supérieure de l'étendue de
mesurage. Noter les valeurs du déphasage (BR) indiquées par

I"appareil de référence.

Augmenter le déphasage jusqu'a 120% de la valeur correspondant a
la limite supérieure de |'étendue de mesurage ou a la valeur
amenant l'index en fin de course supérieure, si cette derniére
valeur est plus faible, mais seulement jusqu'd Ja valeur corres-

pondant a la limite supérieure de I'étendue de|mesurage)|pour les
appareils qui ne peuvent pas donner d'indicati cdelg |de cette
limite. Réduire immédiatement et Pe, sans
tapoter l'appareil, de maniére a amene index sur
les mémes graduations qu'en 4). ephasage
(BR) indiquées par |'appareil de .

Pour les phasemétres qui peuve 2 rotation continue de
360°, on doit exécuter i aiguilles
d'une montre, puis la rép g j . L'opération 5) est
supprimée.

2.5.2 Calcul
L'erreur i z entage pour chacune des graduations

x 100

gleur conventionnelle

2.4 \lndicateurs de facteur de puissance .

2.6.1 Méthode

. .] ),

2)

S'il y a lieu, régler le zéro en tapotant |'appareil.

Raccorder le circuit de tension a une source de tension satisfaisant
aux prescriptions du tableau I1-1 de la premiére -partie et du
tableau [-5 de la cinquiéme partie. Raccorder le circuit de courant
a une source de courant indépendante. Les deux sources doivent
étre réglées a la méme fréquence. lLe déphasage entre ces deux
sources doit étre réglable et connu.
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Carefully and slowly increase the phase difference to bring the
index sequentially to each of at least five approximately equidistant
scale marks (BX) including the lower and upper limits of the
measuring range without tapping. Record the values of phase
difference (BR) as shown by the reference instrument.

Increase the phase difference to 120% of the value corresponding to
the upper limit of the measuring range or to cause the index to
reach the upper limit of its travel, whichever is the less, but only
to the value corresponding to the upper limit of the measuring

Fd
cong

2.5.2 C

for

2.6 Pow

ranges for instruments which cannot indicate beyg

h Iilmit.
Immediately and slowly reduce the phase differg i
index sequentially to the same scale marks as 4) “without
tapping. Record the values of phase differe
the reference instrument. '

r phasemeters capable of continuoys ati be

lucted in a clockwise di in a

omputation

he intrinsic

ervfactor meters

2.6.1 P
1)

2)

rocedure
If relevant, set zero with tapping.

Connect the voltage circuit to a voltage source complying with the
requirements of Table |I-1 of Part 1 and Table I-5 of Part 5.

. Connect the current circuit to a separate source of current. Both

sources shall be set to the same frequency. The phase angle
between the sources shall be adjustable and known.
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3) Appliquer 100% du courant assigné au circuit de courant.

4) Augmenter soigneusement et lentement le déphasage, sans tapoter
I'appareil, de maniére a amener successivement l'index sur au
moins cing graduations (BX) a peu prés équidistantes et compre-
nant les limites inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.
Noter les valeur_‘s du facteur de puissance (BR) indiquées par
l'appareil de référence.

5) Augmenter le déphasage jusqu'd 120% de la valeur correspondant 3
la limite supérieure de l|'étendue de mesurage ou a la valeur

amenant l'index en fin de course supérieure, derniére
valeur est plus faible, mais seulement jus corres-
pondant a la limite supérieure de l'étendué pour les
appareils qui ne peuvent pas donner de cette

limite. Réduire immédiatement et |le ge, sans

tapoter l'appareil, de maniére a ame ent l'index sur

aleurs du déphasage

(BR) indiquées par I'appareil-de ‘frénc

6) Répéter l'essai en du Courant assigné au ¢ircuit de

courant.
effectuer

d'abord
5 le sens

ue en pourcentage pour chaque graduation choisie

By - Bgr
) x 100

. “F 7/

ou AF est la valeur conventionnelle

2.7 Synchronoscopes
2.7.1 Méthode

1) Raccorder le circuit machine et le circuit réseau i des sources de
tension séparées, possédant les tensions assignées de l'appareil, 3
la fréquence assignée.
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3)

4)

5)

Apply 100% of rated current to the current circuit.

Carefully and slowly increase the phase difference to bring

the

index sequentially to at least five approximately equidistant scale

marks (BX) including the lower and upper limits of the measu

ring

range, without tapping. Record the values of power factor (BR) as

shown by the reference instrument.

Increase the phase difference to 120% of the value correspondin
the upper limit of the measuring range or to cause the inde

g to
x to

6)

sha

2.6.2

for |e

Immediately and slowly reduce the phase
index sequentially to the same scale mark
tapping. Record the values of phase di

the reference instrument.

e current circuit

xpressed as a percentage, shall be comp

p 4)
ated

uted

where AF is.the fiducial value

2.7 Synchroscopes

2.7.1 Procedure

1)

Connect both the incoming and the running circuits to separate

voltage sources equal to the rated voltages for the instrument at

rated frequency.
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2} Régler le déphasage entre le circuit machine et le circuit réseau

de maniére a amener l'index sur le repére de synchronisme. Noter la

valeur du déphasage (BD_) indiquée par l'appareil de référence.

Note.- Le <“circuit machine” est le circuit qui, en service, est norma-

lement branché sur une source dont le déphasage par rapport

a un autre circuit, le <circuit réseau”, doit étre réglé de

maniére a permettre leur synchronisation.

2.7.2 Calcul

L'erreur intrinséque en pourcentage est égale a
Bp
—1 x 100
Ap
neli%

ou AF est la valeur convention

2.8| Ohmmétres

2.8[.1 Méthode

1)

2) i » &’ zéro mécanique en tapotant l'appareil.

glages préliminaires spécifiés par le constructeur.

érentes résistances d'essai de valeurs connues.

bile(s), s'il y en a, doit étre confdrme aux

Il est souhai-

au plus égale au dixieme de l'erreur admissible de I'ohmmeétre pour

cette valeur.

Si possible, utiliser une résistance réglable (par exemple, une

boite de résistances a plusieurs décades) comme résistance d'essai

et la régler de maniére a amener successivement |['index

chacune des graduations chiffrées de l'échelle (Bx), et cela sans

tapoter |'appareil. Noter les valeurs de la résistance d'e‘ssa‘i (BR).
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2)

Adjust ‘the phase difference between the incoming and running
circuits to bring the index to the synchronizing mark. Record the
phase difference (BD) as shown by the reference instrument.

Note.- The "incoming circuit” is that circuit which, in use, is

normally connected to a source whose phase relative to another
circuit, "the running circuit", is to be adjusted so as to
enable them to be synchronized.

2.7.2 Computation

T
foll

W

2.8 Oh

2.8.1 A

1)

2)

3)

4)

mmeters

rocedure

he intrinsic error, expressed as a percentage, s be cxd as
DWS
Bp
x 100
Af
here Ap is the fiducial value Z % .

The conditip , if any, shall be in accordgance

eliminary adjustments that are specified byl the

e’error of the ohmmeter by connecting it sequentjally
alues of a test resistor. The uncertainty in the khow-

ledge of the values of the test resistor should be prefenably

one-tenth or less of the permissible error of the ohmmeter at that
value.

Where possible, use an adjustable resistor (for example, a multi-
decade resistance box) as the test resistor and adjust it to bring
the index sequentially to each of the numbered scale marks (Bx)
without tapping. Record the values of the test resistor (BR).
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2.8.2 Calcul

L'erreur intrinséque en pourcentage pour chaque graduation choisie
est égale a:

x 100
Ap

ol AF est la valeur conventionnelle

2.9 Shunts interchangeables

2.9.1 Méthode

1) Raccorder au shunt des cordons pour (o dimension

appropriée au courant assigné, de con-
nexion prévue par le constructev itiliser le
oit avoir

h position

2) gné réglé
ireur, et

éférence.

de fréquence, le courant asgigné doit
St le shunt peut étre utilisé en courant

rant continu, il faut effectuer des essais

B - AF
——— ] x 100
\ A" /

ou AF est la valeur conventionnelle (valeur assignée de la chute de
tension)

2.10 Résistances (impédances) série interchangeables

2.10.1 Méthode

1) Brancher la résistance (l'impédance) en série avec un appareil
mesureur de courant convenable dont |'impédance interne est négli-
geable devant celle de la résistance (I'impédance) en essai.
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2.8.2 Computation

The intrinsic error, expressed as a percentage, shall be computed
for each selected scale mark as follows:

By - Br |
x 100
Af

where AF is the fiducial value
2.9 Intgrchaongeable stamnts
2.9.1 Ppocedure

1) [Connect high current leads to the shunt of/a size i % the

rated current using the connection method\i nu-

the

facturer. If the shunt is intended for i
i Wwith

test installation shall include a si
the shunt mounted in the intende

2) [Apply rated current, 3 - rent
1 tord

the voltage dro ), 8 The
rated current shall . the

shunt may ed onm\ both a.c. and d.c., separate tests shall be

perfo r

i as

where AF is the fiducial value (rated value of voltage drop)

2.10 Interchangeable series resistors (impedances)
2.10.1 Procedure

1) Connect the resistor (impedance) in series with a suitable current
measuring instrument whose internal impedance is negligible
compared with the resistor (impedance) under test.
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2) Appliquer la tension assignée aux bornes de la résistance (l'impé-
dance) montée en série avec |'appareil mesureur de courant. Noter
la valeur du courant (B) indiquée par l'appareil de référence. En
I'absence de prescription de fréquence, la tension assignée doit
étre une tension continue. Si la résistance (l'impédance) peut étre
utilisée en courant alternatif ainsi qu'en courant continu, il faut
effectuer des essais séparés.

2.10.2 Calcul

| 'erreur intrinséeque en pourcentage est égale 3a:

AF - B

Ap

ou AF est la valeur conventionnelle (vale couranft)

3] Essais de variations

3{1 Variation due a des supperts yggnetiques pour les appargils ne

portant pas les symboles x F-39 de la premiére pdrtie

311 Apparefls

ur un panneau non ferromagnétique dq'épaisseur

syr l'appareil de référence, les valeurs de l'excitption (BA)
necessaires, dans les conditions de référence, pour amenpr succes-
en tapotant l|'appareil, sur chacune d'au moins

~ ~ -

cina ar
L] -~

les limites
inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.

3) Monter l'appareil de la méme maniére sur un panneau en fer déma-
gnétisé d'une épaisseur de 2 * 0,5 mm. La découpe du panneau
doit avoir les dimensions spécifiées par le constructeur.

4) Noter les valeurs de |'excitation (BB) nécessaires pour amener
l'index, en tapotant |'appareil, sur les mémes graduations
qu'en 2).
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Apply rated voltage across the resistor (impedance) in series with
the current measuring instrument. Record the value of the current
(B), as shown by the reference instrument. The rated voltage
shall be d.c. unless a frequency is stated. If the resistor
(impedance) may be used on both a.c. and d.c., separate tests
shall be performed.

2.10.2 Computation
The intrinsic error, expressed as a percentage, shall be computed as
follgws:
AF - B
_ x 100
Ap
where AF is the fiducial value (rated value
3. Variption tests
3.1 Vai r instruments not marked
wi't]
3.1.1 A
3.1.1.1

1) a non-ferromagneticv panel of any thlick-

om any ferromagnetic material.

2) alues of the excitation (BA), as shown by |the

instrument, under reference conditions to bring |the
index" sequentially to each of at least five approximately equidisjtant
scale marks including the upper and lower limits of the measuling
range with tapping.

3) Mount the instrument in a similar manner on a 2 * 0.5 mm thick
demagnetized ferrous panel. The cutout in the panel shall be of
the dimensions specified by the manufacturer.

4) Record the values of the excitation (BB) to bring the index to the

same scale marks as in step 2) with tapping.
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La variation en pourcentage due aux supports ferromagnétiques pour

chaque graduation choisie, est égale a:

x 100
F

ol AF est la valeur conventionnelle

.2 Appareils portatifs

.2.1 Méthode

1) Placer l'appareil dans la position de ré
ferromagnétique, a une distance d¢
ferromagnétique.

2) Noter, sur l'appareil de ré

pour amense

sivement l'index, sur chacune d

3) ans la position de référence
d'une épaisseur de 6 mm

&, de 10 mm au plus et s'ét

les appareils qui peuvent étre utilisés dans

ion moyenne de la gamme.

rface non
matériau

tion (BA)
r succes-
'au moins
es limites

sur une
hu  moins,
endant de

r amener
u'en 2).

plusieurs

gsitions, il convient d'essayer les positions limites et la posi-

.2.2 Calcul

La variation en pourcentage due a des supports ferromagnétiques,

pour chaque graduation choisie, est égale a:.

x 100
F

ol AF est la valeur conventionnelie

-
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3.1.1.2 Computation

The variation, expressed as a percentage, due to ferromagnetic

supports shall be computed at each selected scale mark as follows:

where AF is the fiducial value

3.1.2 Portable instruments

3.1.2.1 Pr'oceduré

3.1

1) [Place the instrument in the reference posk fer
magnetic surface at least T m from any ferkomaghet erial.
2) [Record the values of the exci shown by

reference instrument,
ndex sequentially to each

scale marks including thé

tested.

approximately equidisi
er limits of the measur

ro-

the
the
rant

ng

ne-
ve-
ond

the

the
be

.2.2 Computation

The variation, expressed as a percentage, due to a ferromagnetic

platform shall be computed for each selected scale mark as follows:

By - Bp
x 100
AF

where AF is the fiducial value
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3.2 Variation due a la température ambiante

3.2.1 Méthode

1) Régler le zéro et noter, sur l'appareil de référence, les valeurs de
I'excitation (BR) nécessaires, dans les conditions de référence,
pour amener l'index, en tapotant I|'appareil, sur chacune d'au
moins cinq graduations & peu prés équidistantes et comprenant les
limites inférieure et supérieure de I|'étendue de mesurage. Si un
domaine de référence est spécifié pour la température, utiliser sa

— Hmite supérieure.

2) Soumettre |'appareil 3 une température ég périeure
du domaine nominal d'utilisation au-de Fature de
référence, jusqu'a ce que la stabiljté \thermi j fteinte et
pendant au moins 2 h. Noter le ion (BX)
nécessaires pour amener |'inde sur les

3) a ce que

h. Noter
r 'index,
). Si un
tiliser sa

4) une température égale a la limite jnférieure

d'utilisation au-dessous de la tempéfature de

squ a ce que la stabilité thermique soit afteinte et

oins 2 h. Noter les valeurs de l'excitation (BY)

pour amener l'index, en tapotant ['appareil,| sur les
emes_gtraduations qu'en 1). ‘

3.2.2 Calcul

La variation en pourcentage a la limite supérieure du domaine nominal

d'utilisation, pour chaque graduation choisie, est égale a:

x 100
F

ou AF est la valeur conventionnelle
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3.2 Variation due to ambient temperature

3.2.1 Procedure

1)

2)

3)

4)

marks as in step 1) with tapping. -

Set the zero and record the values of the excitation (BR),

as

shown by the reference instrument, under reference conditions to

bring the index to each of at least five approximately equidistant

scale marks including the upper and lower limits of the measuring

range with tapping. If a reference range for temperature is

specified, the upper limit of the reference range shall be used.

the nominal range of use above the referepce
thermal stability is attained but for not les
values of the excitation (BX) to bring

dtion (BY) to bring the index to the same s

1) with tapping.

it of

ntil
the
cale

[t of
ntil
the
cale

3.2.2- Computation

The variation, expressed as a percentage, at the upper limit of the

nominal range of use shall be computed for each selected scale mark as
follows:

where AF is the fiducial value
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De méme, a la limite inférieure du domaine nominal d'utilisation, la
variation est égale a:

x 100

Ap

ol AF est la valeur conventionnelle

Si les valeurs absolues des variations au-dessus et au-dessous de la
température de référence sont inégales, la plus grande des deux, avec

la varia-
tion de température

3.B Variation due a I'humidité
3.8.1 Méthode

1) Régler le zéro et noter, sur l'apparei les Vialeurs de

de référence,
chadune d'au
comprenant les

2) a 30% pendant

3)

es valeurs de l'excitation (BB) nécessaires
tapotant l'appareil, sur les mémeg gradua-

appareil a une humidité relative de 75% a 80% pendant

e’ zéro et noter les valeurs de l'excitation (BC) nécessaires
amener l'index, en tapotant |'appareil, sur les méme$§ gradua-
tions qu'en 1).

3.3.2 Calcul

La variation en pourcentage due a ['humidité, pour chaque gra-
duation choisie, est celle des deux variations qui a la plus grande
valeur absolue avec le signe convenable:

BA - BB BA - B
x 100 ou _ | x 100
AF A

ol AF est la valeur conventionnelle
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3.3

3.3.

3.3.

A similar computation shall be made for the readings at the lower
limit of the nominal range of use, as follows:

Y
x 100

where AF is the fiducial value

If the absolute values of the variations above and below the refer-
ence temperature are not equal, the greater absolute value together

with_th ture

varl|ation

Variation due to humidity

1 HArocedure

1) |Set zero and record the values of own
by the reference instrument, unde ring
the index to at least five Wmate rks,
including the upper and\lowe with
tapping.

2) (Subject the in ative Wamidity of 25% to 30% for at
least 96 h.

3) [Set zero a of the excitation (BB) to bring| the
index @ ¢ marks as in step 1) with tapping.

4) jest ‘the\ i to a relative humidity of 75% to 80% for at

5) the

2 Computation

The variation, expressed as a percentage, due to humidity at each
selected scale mark shall be the maximum absolute value of the varia-
tion together with the appropriate sign. Computation is as follows:

x 100 or —_—— i x 100

Af

where AF is the fiducial value
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3.4.1 Appareils portant les symboles D-1 d D-6 de la premiére partie

3.4.1.1 Méthode

1) Placer l'appareil dans la position marquée.

2) Noter, sur l|'appareil de référence, les valeurs de l|'excitation (BR)
nécessaires, dans les conditions de référence, pour amener l'index,
en tapotant I'appareil, sur chacune d'au moins cing graduations 3a
peu pres équidistantes et comprenant les limites inférieure et
supérieure de |'étendue de mesurage.

3) Incliner l'appareil vers l'avant de 5° ou marquée.
Régler le zéro et noter les valeurs de dcessaires
pour amener l'index, en tapotant une des
graduations choisies en 2).

4) marquée:.
Régler le zéro et no cessaires
pour amener |'ind tune des
graduations choisies en 2)

2/de 5° ou de la valeur [marquée.
aleurs de l|'excitation (BY) ndcessaires
apotant |'appareil, sur chadune des
la droite de 5° ou de la valeur |marquée.
noter les valeurs de l'excitation (BZ) ndcessaires
'index, en tapotant |'appareil, sur chadune des
oisies en 2)
La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la |position,

est, pour chaque graduation choisie, égale a celui des écarts entre les

lectures de l'opération 2) et les

lectures correspondantes des opé-

rations 3), 4), 5) et 6) qui a la plus grande valeur absolue, soit:

x 100

x 100,

et

ou AF est la valeur conventionnelle

x 100,

x 100.
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3.4 Variation due to position
3.4.1 Instruments marked with symbols D-1 to D-6 of Part 1
3.4.1.1 Procedure

1) Place the instrument in the marked position.

2) Record the values of the excitation (BR), as shown by the

reference instrument, under reference conditions to bring the

‘index to each of at least five approximately equidistant scale marks

including the upper and lower limits of the measuring _range with

apping.

3) ilt the instrument forward 5° or the value ma

ecord the values of the excitation (BW)
each of the same scale marks as in step 2) wi

4)

S)

'6)

ale marks as in step 2) with tapping.

3.4.1.2 |Compt

Thievabsolute value of the variation, expressed as a percentage,

f the excitation (BZ) to bring the index

hnd
to

ero
to

ero
to

Hue

to position for each selected scale mark shall be the maximum deviation
of the values in step 2) from the corresponding values determined in

steps 3), 4), 5) and 6) and shall be computed as follows:

x 100, ——— 1 x 100,

~x 100 and ——  { x 100.

where AF is the fiducial value
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3.4.2 Appareils sans marquage de position

3.4.2.1 Méthode

1) Placer l'appareil dans la position de référence.

2) Noter, sur l'appareil de référence, les valeurs de l'excitation (BR)
nécessaires, dans les conditions de référence, pour amener succes-
sivement l'index, en tapotant l'appareil, sur chacune d'au moins
cing graduations 3 peu prés équidistantes et comprenant les limites
inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.

3) Incliner l'appareil de 90°, c'est-a-dire amener A¢ eCinontage 3

3.4.2.2 Calcul

La valeur absolue dg
pour- chaque graduation
lues des écarts entre
correspondantes de |'op

I'horizontale pour les appareils fixes, et fage a la

verticale pour les appareils portatifs. %oter les

valeurs de I'excitation (BW) nécessaire 8 ihdex, en

position,
irs abso-
lectures

, sur l'appareil de référence, les valeurs de l'excitation (BR)

2)

necessaires, dans les conditions de reference, pour amener succes-
sivement l'index, en tapotant l'appareil, sur chacune d'au moins
cing graduations a peu prés équidistantes et comprenant les limites
inférieure et supérieure de l'étendue de mesurage. Pour les appa-
reils magnétoélectriques, thermiques et ferrodynamiques, effectuer
seulement une mesure a la limite supérieure de I'étendue de
mesurage.

Soumettre l'appareil 3 un champ magnétique d'origine extérieure de
0,4 kA/m produit par un courant de méme nature et de méme


https://iecnorm.com/api/?name=6739345b20766e30e5b15318f07b3308

51-9 (4) o |EC : - 43 -

3.4.2 [Instruments without position marking
3.4.2.1 Procedure
1) Place the instrument in the reference position.

2) Record the values of the excitation (BR), as shown by the
reference instrument, under reference conditions to bring the
index sequentially to each of at least five approximately equidistant
scale marks including the upper and lower limits of the measuring
range with tapping. '

3) |[Tilt the instrument 90°, that is, for fixed instr the
mounting plane horizontal, for portable instrume up-
porting plane vertical. Set zero and record the
excitation (BW) to bring the index to each ¢ rks

as in step 2) with tapping.

3.4.2.2 | Computation

to {
of t
step]

whe

3.5 Vary

3.5.1 P

Record theé
reference—instrument;,—under—reference—conditions—to—bring— the
index sequentially to each of at least five approximately equidistant
scale marks including the upper and lower limits of the measuring
range with tapping. For permanent magnet moving coil, thermal
and ferrodynamic instruments, only one measurement at the upper

1)

values of the excitation (BR), as shown by [the

limit of the measuring range shall be made.

2) ‘Subject the instrument to a magnetic field of external origin of
0.4 kA/m produced by a current of the same kind and frequency
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fréquence que celui qui agit sur le mécanisme. Le champ doit étre
produit par une bobine de 1 m de diamétre moyen, de section
carrée et d'épaisseur radiale faible par rapport au diamétre. Dans
cette bobine, 400 ampéres-tours produisent un champ d'environ
0,4 kA/m. L'appareil en essai doit étre placé au centre de la
bobine. La variation doit étre déterminée en faisant progressive-
ment tourner la bobine et varier la phase du champ magnétique de
maniére a produire la variation maximale.

Un appareil dont une dimension extérieure excéde 250 mm doit étre

essayé dans une bobine dont le diamétre au moins

quatre fois plus grand que la dimension maxima| appareil. Le

courant doit produire un champ magnétique n centre,

la valeur spécifiée ci-dessus.

Note.- Par accord entre le constr on peut
aussi utiliser d'autres n champ
magnétique homogéne cdnv , axemple, des bobines

3) Répéter l'opération\1) les plus déflavorables

déterminées dans l'o les valeur(s) (BX).

Notes 1.- armetres, phasemeétres, [synchro-
de facteur de puissance, [le ou les

dbivent étre normalement alimentés a la

yormalement étre appliqué avec le f3cteur de

hamp magnétique est réduit, pour les fréquences
omprises entre 1 kHz et 20 kHz, par le facteur [I/f, ou f
la fréquence en kilohertz. Au-dessus de 20 kHz, aucun
essai n'est spécifié.

3.- Pour les appareils portant le symbole F-30_ Je champ

magnétique d'origine extérieure a utiliser pour cet essai
doit normalement avoir la valeur marquée sur l|'appareil et
non celle de 0,4 kA/m spécifiée dans la présente méthode
d'essai.

3.5.2 Méthode pour les accessoires

1) Appliquer l'excitation assignée a |'accessoire raccordé a un appareil
mesureur, de maniére a produire une indication appropriée et noter
la valeur de l'excitation (BR) indiquée par |'appareil de référence.
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as that which actuates the mechanism. The field shall be produced
by a coil of 1 m mean diameter, of square cross section and of
radial thickness small compared with the diameter. In this coil,
400 ampere-turns will produce a field of approximately 0.4 kA/m.
The instrument under test shall be placed in the centre of the
coil. The variation shall be determined by incrementally rotating
the coil and changing the phase of the external magnetic field to
produce the greatest variation.

An instrument having any external dimension exceeding 250 mm
shall be tested in a coil of mean diameter not less than four times

the maximum dimension of the instrument. The ¢ be

such as to produce a magnetic field having, the
value specified above.

Note.- By agreement between the manufa ser,

other devices bous

also

ter-

| synchroscopes |and
have rated voltage appliefd to
wattmeters and varmeters, | the

ic field is reduced for frequencies between
and” 20 kHz by the factor 1/f, where f is the [fre-
in kilohertz. Above 20 kHz no test is specified.

3.- For instruments marked with symbol F-30, the extdrnal

magnetic field to be used for this test should be that value
marked on the instrument instead of the 0.4 kA/m speci-
fied in this test method.

3.5.2 Procedure for accessories

1)

Apply rated excitation to the accessory connected to a measuring
instrument so that an appropriate indication is produced and
record the value of the excitation (BR), as shown by the
reference instrument.
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2) Soumettre l'accessoire & un champ magnétique d'origine extérieure
de 0,4 kA/m produit par un courant de méme nature et de méme
fréquence que celui qui excite I'accessoire. Le champ doit étre
produit par |'appareil décrit au point 2) du paragraphe 3.5.1 ci-
dessus.

3) Appliquer, a l'accessoire raccordé comme dans |'opération 1), une
excitation suffisante pour produire la méme indication de l'appareil
mesureur que dans l'opération 1) dans les conditions les plus
défavorables déterminées par l'opération 2) précédente et noter la
valeur de l'excitation (Bx) Ne pas soumettre-les appareils de
référence ou de mesurage au champ magn igine extée-
rieure.

Notes 1.- Le champ magnétique est r¢ réquences

comprises entre 1 kHz et 1/f, ou f
Hz, aucun
essai n'est spécifié.
2.- Pour les le champ
magnétique cet essai

doit normalem accessoire

spécifiée dans la| présente

interchangeabilité limitée et [les acces-

erchangeables peuvent exiger des essais
veg leur appareils.
r\ absolue de la variation en pourcentage due a|un champ

ou AF est la valeur conventionnelle

3.6 Variation due a l'ondulation de la grandeur continue mesurée

3.6.1 Méthode pour les appareils

1) Brancher un appareil de référence ayant une erreur d'ondulation
négligeable et appliquer une excitation continue qui améne l'index
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2) Subject the accessory to a magnetic field of external origin of
0.4 kA/m produced by a current of the same kind and frequency
as that which excites the accessory. The field shall be produced
by the apparatus described in step 2) of Sub-clause 3.5.1.

|

3) Apply sufficient excitation to the accessory connected as in step 1)
to produce the same indication of the measuring instrument as in
step 1) under the most unfavourable conditions as determined by
step 2) and record the value of the excitation (BX). Do not
subject the reference or measuring instruments to a netic field

of external origin.

kHz
v in

Note

-30, the extefnal
tShould be that value
he 0.4 kA/m speciffied

and non-inter-
with

the variation, expressed as a percentage, |due
field shall be the maximum deviation computed as

where AF is the fiducial value

3.6 Variation due to ripple on d.c. measured quantity
3.6.1 Procedure for instruments

1) Connect a reference instrument having a negligible ripple error,
and apply a d.c. excitation which will bring the index of the
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de l|'appareil en essai sur une graduation voisine de 80% de la
limite supérieure de son étendue de mesurage. Noter la valeur de
I'excitation (BR) indiquée par |'appareil de référence.

2) Tout en maintenant constante ['excitation continue, superposer a
celle-ci une tension ou un courant d'ondulation de 45 Hz, égal a la
valeur marquée ou a 20% de la valeur de l'excitation continue.
Augmenter lentement la fréquence jusqu'a 65 Hz pour trouver la
fréquence qui donne la variation maximale de l'indication. Puis
faire varier I'excitation continue de maniére a obtenir la méme
indication que dans l'opération 1). Noter la v I'excitation
(BX) indiquée par l'appareil de référence.

3) Répéter l'opération 2) en ndulation
comprise entre 90 Hz et 130 Hz et notep/de

Note.- Si la composante ondulatoire itatio oque une

oscillation de I'index, il indication

la valeur moyenne de son

e ayant une erreur d[ondulation
dire une excitation continue voisine
cet accessoire étant raccprdé a un
e erreur d'ondulation négligeable, de
pndication appropriée et noter lal valeur de

tenant constante |'excitation continue, superposer 3a
ension ou un courant d'ondulation de 45 Hz| égal a la
de la valeur de lI'excitation| continue.
r lentement la fréquence jusqu'a 65 Hz pour trouver la
donne la variation maximale de |'indjcation de
mesureur. Puis, faire varier |'excitation cqntinue de

maniere—a—obtenir—ta—méme—indicatiomr de i'appareii mesureur que
dans l'opération 1). Noter la valeur de l'excitation (Bx) indiquée
par l'appareil de référence.

3) Répéter l'opération 2) en utilisant une fréquence d'ondulation
comprise entre 90 Hz et 130 Hz et noter de méme (BY).
Note.- Si la composante ondulatoire de -I'excitation provoque une

oscillation de l'index, il convient de prendre comme indication
la valeur moyenne de son excursion.
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instrument under test to a scale mark near 80% of the upper limit
of its measuring range. Record the value of the excitation (BR),
as shown by the reference instrument.

2) While holding the d.c. excitation constant, superimpose a 45 Hz
'ripple voltage or current equal to the marked value or 20% of the
value of the d.c.. excitation. Slowly increase the frequency to
65 Hz to find the frequency which produces the maximum change
in indication. Then change the d.c. excitation to produce the same
indication as in step 1). Record the value of the excitation (BX),
as shown by the reference instrument.

3) [Repeat step 2) using a ripple frequency of 90 0™dz Pnd

record (BY) in the same manner.
Noteg.- When the ripple component of the as an odcil-
lation of the index, the mean valu should| be

used as the indication.

3.6.2 Procedure for accessories

1) and
apply a d.c. e e 8 3 % ted
value while cornecté : Rip gli-
gible ripple |ecro : 3 ced
Bnd record the
refereni}

2) excitation constant, superimpose a 45 Hz

rrent equal to the marked value or 20% of |the
excitation. Slowly increase the frequency| to

ind the frequency which produces the maximum change

'exci_tation o produce the same indication of the measuring {ns-

tion
(BX), as shown by the reference instrument.

3) Repeat step 2) using a ripple frequency of 90 Hz to 130 Hz and
record (BY) in the same manner.

Note.- When the ripple component of the excitation causes an oscil-
lation of the index, the mean value of its excursion should be
used as the indication. '
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.6.3 Cadalcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a I
de la grandeur continue mesurée est la plus grande des deux v

x 100 ou

F

ou AF est la valeur conventionnelle

(4) © CEI

ondulation
aleurs:

1 de’ référen erreur

Brancher un appareil
sinusg

mesurage. Noter la

reil de référence.

sur l'a
¥ entre le fondamental et le troisieme |
fluence maximale sur
blitude de

I'appareil en e

I'onde déformée de maniére a

aleur efficace que notée précédemmpnt.

ive

de forme
idale (de
re partie)
sur une
tendue de
ar l'appa-

hique égal
fude de la
de
Faire

ppareil

armonique
ssai.  Puis
obtenir la

de 'exci-

{42 Méthode .pour les fréquencemetres

1) Brancher un appareil de référence ayant une erreur

de forme

d'onde négligeable, appliquer la tension sinusoidale assignée (de

distorsion maximale indiquée au tableau I-1 de la premiére partie)

et régler la fréquence de maniére & amener l|'index de l'appareil en

essai sur une graduation voisine du milieu de [I'échelle

. Noter la

valeur de la fréquence (BR) indiquée par l'appareil de référence.

2)

Superposer au fondamental un taux de troisieme harmonique égal

au taux marqué ou a 15% du fondamental et régler I'amplitude de la
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3.6.3 Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due
to ripple on the d.c. »measdred quantity shall be the maximum deviation
computed as follows:

x 100 or — | x 100

AF | AF

where AF is the fiducial value

3.7 Variation due to distortion of a.c. measured quantity

3.7.1 Rrocedure for ammeters and voltmeters

1) |Connect a reference instrument haviK
error, and apply sufficient sine-wa

2) 5 of the value of the fupda-
upon the fundamental waveform
g 0f the distorted waveform to produce| the
reference instrument as was previqusly
fference between the fundamental and| the
hieve maximum influence on the instrument

shange the amplitude of the distorted wav

(4

to
ame” indication as in step 1) above. Record the Value

3.7.2 F

rocedure for frequency meters

1) Connect a reference instrument having a negligible waveform
error, apply rated sine-wave voltage (maximum distortion in
accordance with Table I-1 of Part 1) and adjust the frequency to
bring the index of the instrument under test to a scale mark near
mid-scale. Record the value of the frequency (BR), as shown by
the reference instrument. ;

2) Superimpose the marked value or 15% of the value of the funda-
mental waveform of the third harmonic upon the fundamental wave-
form and adjust the amplitude of the distorted waveform to produce
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forme d'onde déformée de maniére & obtenir la tension efficace

assignée. A la fréquence fondamentale (BR), faire varier le dépha-

sage entre le fondamental et le troisiéme harmonique pour réaliser

Te . 1 - . - -
I'influence maximale sur l'appareil en essai. Régler la fréquence de

maniére a obtenir une indication sur la méme graduation que dans

l'opération 1) et noter la valeur de la fréquence (BX) indiquée par

I'appareil de référence.

3.7.3 Méthode pour les wattmétres et les varmetres

1) Brancher un appareil ayant une erreur de d'onde| négligea-
ble, appliquer une excitation sinusoidal i maximale
indiquée au tableau I-1 de la a  tension
assignée, suffisante pour amener l'ind essai sur
une graduation voisine de 80% de I'étendue
de mesurage. Noter la valeuy iquée par
l'appareil de référence.

2) Appliquer a ['un de\vmesurage l'excitation ginusoidale
assignée et, a mesurage, une |excitation
déformée, compos et d'un taux de| troisiéme
harmonig oS’ appareils utilisant des dispositifs

hdamental.
r la méme
ration 1).
troisieme
I'appareil
maniére a
la valeur
3) Répéter l'opération 2) en inversant les réles des deux dircuits de

mesurage.

3.7.4 Meéthode pour les phasemétres, les mesureurs de facteurs de

puissance et les synchronoscopes

1)

Brancher un appareil

de référence ayant une erreur de forme

d'onde négligeable, appliquer les excitations sinusoidales assignées

(de distorsion maximale indiquée au tableau I-1

de la

premiére
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rated r.m.s. voltage. At fundamental frequency -(BR) vary the
phase difference between the fundamental and the third harmonic
to achieve maximum influence on the instrument under test. Adjust
the frequency to produce indication at the same scale mark as in
step 1) above and record the value of the frequency (BX) as
shown by the reference instrument.

3.7.3 Procedure for wattmeters and varmeters

1)

2)

3)

3.7.4

1)

or,

3nd apply sufficient sine-wave excitation (maxj in
ccordance with Table I-1 of Part 1) at rated he

the
pper limit of the measuring range. the

excitation (BR), as shown by the refere

e 'measuring circults,
uring circuit consistjng

perimposed third harmdnic
fueNof the fundamental waveform
ifting devices or the marked

Adjust the amplitude of the

ary the phase difference between the
ird harmonic waveforms to produce the
e instrument under test. Then change the
orted wave to produce the same indication|as

step 2)

: above with the two measuring circuits inter-
changed. '

Procedure for phasemeters, power factor meters and
synchroscopes

Connect a_reference instrument having negligible waveform error,
apply rated sine-wave excitation (maximum distortion in accordance
with Table I-1 of Part 1) and adjust the phase angle between the
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partie) et régler le déphasage entre les deux circuits de maniére a
amener l'index de l'appareil en essai sur le zéro, sur la graduation
de facteur de puissance unité ou sur le repére de synchronisme.
Noter la valeur du déphasage (BR) indiquée par ['appareil de

référence.

Appliquer a l'un des circuits de mesurage l'excitation sinusoidale
assignée et, a l'autre circuit de mesurage, une excitation déformée
composée du fondamental et d'un taux de troisiéme harmonique de
20% (5% pour les appareils utilisant des circuits déphaseurs ou la

2)

valeur marquée, s iy en a une) du fondame leur effi-
cace de l'onde déformée doit étre la valeur excitation
de ce circuit de mesurage. Faire variep entre le
fondamental et le troisiéme harmonique liser l'in-
déphasage
rage et le
ircuit de

ation que danp |'opéra-
sa% (BYy) indiquée par|l'appareil

ant les réles des deux circuits de

appareil de référence ayant une erreur |de forme
able, appliquer a l'accessoire une excitatjion sinu-
de distorsion maximale indiquée au tableau I-1 de la
ré” partie) voisine de 80% de sa valeur assignée, I'hccessoire
raccordé a un appareil mesureur ayant une erreur|de forme

A\ - . .- >

sur une
graduation appropriée et noter la valeur de ['excitation (BR)
indiquée par l'appareil de référence.

Superposer au fondamental un taux de troisiéme harmonique égal a
la valeur marquée ou a 20% du fondamental et régler l'amplitude de
I'onde déformée de maniére a obtenir sur |'appareil de référence la
méme indication que dans l'opération 1). Faire varier le déphasage
entre le fondamental et le troisieme harmonique de maniére 2
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2)

3).

3.7.5 Pnrocedure ;o

1)

2)

two circuits to bring the index of the instrument under test to the
zero, unity power factor or synchronizing scale mark. Record the
value of the phase angle (BR), as shown by the reference
instrument.

With rated sine-wave excitation on one of the measuring circuits,
apply distorted excitation to the other measuring circuit consisting
of the fundamental waveform with a superimposed third harmonic
waveform equal to 20% of the value of the fundamental waveform

¢

value if the instrument is so marked). The r.m.s
distorted ‘waveform shall be the rated value of ¢
measuring circuit. Vary the phase difference
mental and the third harmonic waveform to
iinfluence on the instrument under test R 2 ase

i
1

W

Repeat step 2) measuring circuits inter-

¢hanged.

rument having negligible waveform erron to
”a sine-wave excitation (maximum distortion| in

Table I-1 of Part 1) to the accessory equal| to
of its rated value while connected to a measurjng

priate indication is produced and record the value of the excitaflion

(BR), as shown by the reference instrument.

Superimpose the marked value or 20% of the value of the funda-
mental waveform of the third harmonic upon the fundamental wave-
form and adjust the amplitude of the distorted waveform to produce
the same indication on the reference instrument as in step 1).
Vary the phase difference between the fundamental and the third
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réaliser la variation d'indication maximale de l'instrument de
mesure. Puis, modifier I'amplitude de l'onde déformée de maniére a
obtenir la méme indication sur |'appareil mesureur que dans l‘opé-
ration 1). Noter la valeur de I'excitation - (BX) indiquée par
I'appareil de référence.

3.7.6 Calcul

La variation en pourcentage due a la distorsion d'une grandeur

mesurée alternative est égale a:

Si

choi

dépassant la valeur m

un des essais de lexcitation
gi, il faut

sir une valeur plus fai

nrmetres

| tion (BR)
dans les conditions de référence, pour amengr succes-
'index, en tapotant l'appareil, sur chacune d|au moins

graduations 3 peu prés équidistantes et comprenant [es limites
inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.

2)

3)

Faire varier la fréquence de |'excitation dans les limites indiquées
dans les parties appropriées et répéter l'opération 1) pour chaque
écart de fréquence. Noter les valeurs de l'excitation (Bx). Pour
les wattmétres et les varmétres, la variation doit étre déterminée
avec le facteur de puissance de référence.

Pour les seuls wattmétres et varmeétres, régler le facteur de puis-
sance a la limite inférieure (en retard) de son domaine nominal
d'utilisation et répéter l'opération 2).
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harmonic waveform to produce the maximum change in indication of

the measuring instrument. Then change the amplitude of

the

distorted wave to produce the same indication of the measuring
instrument as in step 1). Record the value of the excitation (BX),

as shown by the reference instrument.

3.7.6 Computation

The variation, expressed as a percentage, due to distortion of a.c.

measured quantity shall be computed as follows:

wh

3.8 Var

If

exce
a loy

3.8.1 V

3.8.1.1

1

2)

3)

of the excitation (BR), as shown by
, under reference conditions to bring

ange with tapping.

Br - Bx
" }x 100
Ap

kion

W

1]

4
~

the
the
fant
ng

|s arks\including the upper and lower limits of the measur
b

Vary the freqhency of the excitation within the limits shown in

the

relevant’ parts and repeat step 1) at each frequency deviation.
Record the values of the excitation (Bx). For wattmeters and var-

meters, the variation shall be determined at reference po
factor.

For wattmeters and varmeters only, adjust the power factor to

wer

the

lower limit (lagging) of its nominal range of use and repeat

step 2).
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3.8.1.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la fréquence
de la grandeur alternative mesurée est la plus grande des valeurs
obtenues pour chacune des graduations choisies:

ol A est la valeur conventionnelle

3.8{2 Variation pour les phasemétres

3.8(2.1 Méthode

_1) Appliquer aux deux entrées, 3 dquUBRCS nce, leur
t I'appare{, régler

nir une

indiquée

2) o 3 inférieure du
i ili égler le déphasage de mgniére a
qulen 1) et noter la valeur dy dépha-

3) La

des\delix entrées étant a la limite supérjeure du
ilisation, régler le déphasage de maniére a

e_déphasage entre les deux entrées de maniére 3 obfenir une
on de 90° et noter la valeur du déphasage (BBN). Répéter
les opérations 2) et 3). Noter les valeurs des déphasages [BBL) et
(Bgy- '

~

5) Régler le déphasage entre les deux entrées de maniére a obtenir
une indication de 180° et noter la valeur du déphasage (BCN).
Répéter les opérations 2) et 3). Noter les valeurs des déphasages

6) Régler le déphasage entre les deux entrées de maniére a obtenir

- une indication de 270° et noter la valeur du déphasage (BDN).

Répéter les opérations 2) et 3). Noter les valeurs des déphasages
(BD.L) et (BDU).
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3.8.1.2 Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due

to frequency of a.c. measured quantity shall be the greatest of the
values computed for each selected scale mark as follows:
Br - Bx
x 100
Ap
where AF is the fiducial value

3.8.2 Viariation for phasemeters
3.8.2.1|Procedure

1) |[Energize both inputs at their refere ce s d at their
rated voltage and/or current. adjust the phase
difference between the two inputs to r a. zero indication |and

, as shown by|the
reference instrument.

2) [With the frequenc at\the lower limit of the norjinal
range of use, 3 difference to produce the sfame
indication 45 i y a record the value of the phase
differenf (&

3) With the fr inputs at the upper limit of the norginal
range of e phase difference to produce the sjame

step 1) and record the value of the phase

4) hase difference between the two inputs to produce an
indication 3t 90° and record the value of the phase differgnce
(BBN). Repeat steps 2) and 3). Record the values of the phase

5)

6)

differences (BBL) and (BBU).

Adjust the phase difference between the two inputs to produce an
indication at 180° and record the value'of the phase difference
(BCN). Repeat steps 2) and 3). Record the values of the phase

differences (BCL) and (BCU).

Adjust the phase difference between the two inputs to produce an

indication at 270° and record the value of the phase difference

differences (BDL) and (BDU).

_(BDN).. Repeat steps 2) and 3). Record the values of the phase
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Si l'appareil a une faible étendue de mesurage, il convient de
ne pas effectuer les essais qui donnent des indications en
dehors de l'étendue de mesurage, mais d'effectuer des essais

aux limites de celle-ci.

3.8.2.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la fréquence

de la grandeur alternative mesurée est la plus grande des valeurs

suivantes, calculées pour chaque graduation choisie:

3.8

3.8

ou:

AF est la valeur conventionnel

X=A,B,C,D

.3 Variation pour les indi at%de eur de puissance
.3.1 Méthode

A la limite inférieure de la fréquence,

Bl ;B
@A x 100
Ar

ANS v
A la limite supérieure de la fréquence x 100
AN

F

ages sont mesurés en degrés d'angle.

de courant a environ la moitié de ga valeur

égdence de référence.

circuit de tension la tension assignée, a|la méme
ence de référence). En tapotant, régler son déphasage avec

it de courant de maniére a obtenir une indication de facteur
{ssance unité. Noter la valeur du déphasage (BAN) indiquée

A . - Pe

3) Diminuer la fréquence des deux entrées jusqu'a la limite inférieure

du domaine nominal d'utilisation. Régler leur déphasage de maniére

3 obtenir la méme indication qu'en 2) et noter la valeur du dépha-
sage (BAL).

4) Augmenter la fréquence des deux entrées jusqu'ad la limite supé-

rieure du domaine nominal d'utilisation. Régler leur déphasage de

maniére a obtenir la méme indication qu'en 2) et noter la valeur du

déphasage (BAU) .
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Note.- If the instrument has a narrow measuring range, omit the tests

3.8.2.2

which are at indications outside the measuring range but carry
out tests at the limits of the measuring range.

Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due

to frequency of a.c. measured quantity shall be the greatest of the

values computed for each selected scale mark as follows:

AN
where:
AF is the fiducial value Q
XHA,B,C,D '

3.8.3 1}

3.8.3.1

Note.

1)

2)

Yariation for power factor ee%

At the lower limit of frequency,
At the upper limit of frequency, & AN > 100

A \
F

Procedure

FOXi-

it at
ence

indication/of unity. Record the value of the phase diffenence

3)

4)

—(-BWN-)-,—as—s-hown—by—the—neiemnce—mst-mmnt .

Decrease the frequency of both inputs to the lower limit of the
nominal range of use for frequency. Adjust the phase difference
between the current and voltage circuits to produce the same
indication as in step 2). Record the value of the phase difference

Increase the frequency of both inputs to the upper limit of the -
nominal range of use for frequency. Adjust the phase difference
between the current and voltage circuits to produce the same
indication as in step 2). Record the value of the phase difference

(Bpy)-
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~5) Régler le déphasage entre les deux entrées dé maniére a obtenir une
indication de facteur de puissance de 0,5 arriere et noter Ila
valeur du déphasage (BBN).

6) Répéter les opérations 3) et 4); mais en réglant le déphasage de
maniére a obtenir la méme indication qu'en 5). Noter les valeurs
des déphasages (BBL) et (_BBU).

7) Régler le déphasage entre les deux entrées de maniére a obtenir
une indication de facteur de puissance de 0, le courant étant en
retard sur la tension d'environ 90°, et noter la _valeur du dépha-

sage (BCN).

8) Répéter les opérations 3) et 4), mais en nt MNe “\dép pasage de

maniére a obtenir la méme indication oter Mes valeurs

des déphasages (BCL) et (BCU).

aniére [a obtenir

9)
(,5 avant et noter la

10) én révglant le déphasage de
ation qu'en 9). Noter l¢s valeurs
Note. - i il(a e faible étendue de mesurage, il cqgnvient de

essais qui donnent des indigations en
stendué de mesurage, mais d'effectuer {les essais

absolue de la variation en pourcentage due a la|fréquence
andeur alternative mesurée est la plus grande dgs valeurs

swivantes calculées pour chacune des graduations choisies:
Bxn ~ Bxu
A la limite inférieure de la fréquence, x 100
Af
| Bxn ~ Bxu
A la limite supérieure de la fréquence, A x 100
' F

ou

AF est la valeur conventionnelle
X=A,B, C,D
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5) * Adjust the phase difference between the current and voltage
circuits to produce a power factor indication of 0.5 lagging.
Record the value of the phase difference (BBN).

6) Repeat steps 3) and 4) but producing the same indication as in
step 5). Record the values of the phase differences (BBL) and
(BBU).

7) Adjust the phase difference between the current and voltage
circuits to produce a power factor indication of 0, the current
lagging behind the voitage by about 90°. Record the value of the
phase difference (BCN).

8) [Repeat steps 3) and 4) but producing the sap
step 7). Record the values of the phase dhis
(BCU).

9) |Adjust the phase difference betwee and volfage
circuits to produce a power facfor 0.5 leading.

10) 5 in
step 9). e phase differences (BDL) and
(Bpy)-

Note.- If the i § a measuring range, omit the tests

Arry
3.8.3.2
The due
to ¢ test
of the values~computed for each selected scale mark as follows:
Byn - BxL
At the lower limit of frequency, : x 100
Ag
Byn - Bxu
At the upper limit of frequency, x 100
Af

where:

AF is the fiducial value

X=A,B,C,D
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3.8.4 Variation pour les synchronoscopes’

3.8.4.1 Méthode

1)

Note.- Tous les déphasages sont mesurés en degrés d'angle.

Appliquer aux deux circuits leur tension de référence, a la fré-
quence de référence, et régler le déphasage entre les tensions
d'entrée de maniére a amener l'index sur le repére de synchro-
nisme. Noter la valeur du déphasage (BR) indiquée par |'appareil
de référence. ‘

2)

Diminuer la fréquence des deux circuits jus inférieure
du domaine nominal d'utilisation en fréquef le dépha-
sage entre les tensions d'entrée de maniére index sur le
repére de synchronisme. Noter la vale (BL) indi-

quée par l'appareil de référence.

squ'a la limite supé-
réquence et| régler le
maniére a ameper l'index
Noter fa valeur du déphasage (BU)

fréquence
mesurée est la plus grande d¢s valeurs
hacune des graduations choisies:

ieure de la fréquence, —_—| ¥ 100

A la limite supérieure de la fréquence, — | x 100

3.8.

3.8.

ol AF est la valeur conventionnelle

5 Variation pour les accessoires

5.1 Méthode

1)

Raccorder a l'accessoire un appareil de référence ayant une erreur
de fréquence négligeable et appliquer une excitation suffisante, a
la fréquence de référence, pour faire fonctionner I|'accessoire,

‘raccordé @ un appareil mesureur a environ 80% de sa valeur assi-
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3.8.4 Variation for synchroscopes
3.8.4.1 Procedure
Note.- All phase differences are measured in angular degrees.

1) Energize both input circuits at the reference voltage and fre-
quency. Adjust the phase difference between the two voltages to
bring the index to the synchronizing mark. Measure and record
the .value of the phase difference (BR) as shown by the reference
instrument.

2) |Decrease the frequency of both circuits to the lo

3) |Increase the frequency of both cirdui
nominal range of use for frequenc
between the two voltages %o bsi
mark. Measure and record
as shown by the reference

3.8.4.2 | Computation

due
the

The absolute
to freque
values compu

AT e

At the upper limit of frequency, —_— i x 100

where AF is the fiducial value

3.8.5 Variation for accessories
3.8.5.1 Procedure

1) Connect a reference instrument having a negligible frequency error
to the accessory and apply sufficient excitation at reference fre-
quency to operate the accessory at approximately 80% of its rated
value while connected to a measuring instrument so that the
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gnée, de maniére a obtenir une indication sur une graduation
appropriée et noter la valeur de I'excitation (BR) indiquée par
I'appareil de référence.

Faire varier la fréquence de l'excitation dans les limites indiquées
dans le tableau 11-8 de la huitiéme partie et répéter |'opération 1)
a chaque écart de fréquence. Noter la valeur de l'excitation (Bx)
nécessaire pour amener l'indication de l'appareil indicateur a la

méme graduation qu'en 1).

3.8.5.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentag e axla|fréquence
de la grandeur mesurée alternative est S valeurs
suivantes:

ur

appareil la tension assignée et, avec le facteur de

référence, régler I'excitation de maniére |a obtenir
ation sur une graduation voisine de 80% de I'égtendue de
Noter la valeur de I'excitation (BR) indjquée par

appareil de référence.

I'excitation de

2)  Reépeter I operation 1) mais reégler fa tension a la limite inférieure
de son domaine nominal d'utilisation et régler
maniére a obtenir la méme indication que dans |'opération 1). Noter
la valeur de l'excitation (BL) indiquée par l'appareil de référence.

3) Amener la tension & la limite supérieure de son domaine nominal

I'excitation de maniére a obtenir la méme
Noter

(B,,) indiquée par l'appareil de référence.
U

d'utilisation et régler

indication que dans l'opération 1). la valeur de l'excitation
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2)

3.8.5.2 Computation

Thie absolute value of the variation, expressed as a

to

valugs computed as follows:

wh

3.9 Vari
meaq

3.9.1 Va

3.9.1.1

1)

2)

3)

instrument displays an indication at an appropriate scale mark and
record the value of the excitation (BR), as shown by the»
reference instrument. '

Vary the frequency of the excitation within the limits shown in
Table 11-8 of Part 8 and repeat step 1)'at each frequency devia-
tion. Record the value of the excitation (BX) required to bring
the lndlcatlon of the indicating instrument to the same scale mark
as in step 1).

Hue

frequency of a.c. measured quantity shall be the

of the a.c.

reference power factor, adjust the excitafion
ation at a scale mark near 80% of the upper
asuring. range. Record the value of the excitatlion

-

Repeat step 1) but adjust the voltage to the lower limit of its
nominal range of use and adjust the excitation to produce the same
indication. Record the value of the excitation (BL), as shown by
the reference instrument.

Change the voltage to the upper limit of its nominal range of use
and adjust the excitation to produce the same indication as in
step 1). Record the value of the excitation (BU), as shown by the
reference instrument.
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3.9.1.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la

51-9 (4) o CEl

composante
en tension/courant est la plus grande des valeurs suivantes:
A la limite inférieure de tension, x 100
Af
Br - By
A tg timite supérieure de tension, k100
A

ol AF est la valeur conventionnelle

.9.2 Variation pour les fréquencemétres

.9.2.1 Méthode

1) Appliquer a l'appareil la t€

une indication s ation voisin du

son étendue de mesurage aleur de la fréqy

indiquée par |'appéareil de

limite inférieure de sdg

R

9

r la fréquence de maniére

l'opération 1). Noter la va

ation que dans l'opération 1). Noter la va
(BU) indiquée par |'appareil de référence.
er les opérations 1) a 3) pour des indications

a une fréquerce donnant

milieu de
ence (BR)

n domaine
obtenir la

eur de la

bn domaine
obtenir la

leur de la

bux limites

inférieure et supérieure de |'étendue de mesurage.

3.9.2.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a

la tension

d'une grandeur alternative mesurée est la plus grande des valeurs

suivantes:

A la limite inférieure de tension,
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3.9.1.2 Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due
to the voltage/current component of the measured quantity shall be the

greater of the values computed as follows:

3.9.2 Vgqriation for frequency meters

3.9.2.1

1)

2)

3)

4)

B - B
At the lower limit of the voltage, —_— 1 x 100
AF
AT the upper limit of the voltage, —————A————- X UU
F
where Ap is the fiducial value \

Procedure

gf\the measuring range.

3.9.2.2 Computation

Bnergize the instrument to
produce an indication the
measuring range. Record as
Decrease the voéltag e nj ise
dnd adjust in
gtep 1). the
neferenc
I ise
in
the

ts

—

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due
to voltage of a.c. measured quantity shall be the greatest of the
values computed as follows:

At the lower limit of the voltage, —_—1 x 100
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A la limite supérieure de tension,

ou AF est la valeur conventionnelle

3.9.3 Variation pour les phasemetres

3.9.3.1 Méthode

(4) © CEl

n ou son

1) Appliquer 3 'un des circuits de mesurage’ sa_ tensi
courant assigné, a la fréquence de référence.
2) Appliquer a l'autre entrée une tensio
tension ou 'son courant assigné,
Régler le déphasage entre les cirgui
obtenir des indications de 0°,
Noter les valeurs du dépha
référence.
3) Diminuer la tensiomou\e liqué en 2) jusqu

tilisation. Faire varier

ou le courant de l'opération 2)

domaine nominal d'utilisation. Faire
les deux circuits de mesurage de manid

ations sur les mémes graduations qu'en 2).

pser les roles des deux circuits de mesurage et |

soit essayé aux limites

égal a sa
référence.
maniere a
ssivement.
ppareil de

a la limite
le dépha-

btenir des

aduations qu'en 2). Noter les valeurs

jusqu'a la
varier le
re a obte-

Noter les

épéter les

opérations 3) et 4) de maniére que le premier circuit def mesurage
inférieure et supérieure de son domaine

nominal d'utilisation, alors que le second circuit de mesurage est

maintenu a son excitation assignée.

Note.- Si l'appareil a une faible étendue de mesurage, il convient de

les essais qui donnent des
dehors de l'étendue de mesurage, mais d'effectuer

aux limites inférieure et supérieure de celle-ci.

ne pas effectuer

indications en

des essais
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, R U
At the upper limit of the voltage, ——A——— x 100
F
where AF is the fiducial value
3.9.3 Variation for phasemeters
3.9.3.1 Procedure
1) Energize one aq he mea ng i H 3 i ated—voltage or

current at reference frequency.

2) nergize the other measuring circuit at a voltage ent ?ual
o its rated voltage or current at reference 2 ) Adj the
phase difference between the two measuri an
ndication at 0°, 90°, 180° and 270 the
alues of the phase differences (B as sh the reference
nstrument.

3) Decrease the voltage or curr i step 2) to the lower

imit of the nominal j B, the phase difference |be-
i } produce indications at [the
gcord the values of the phase
differences (BL

ncrease l E

4)
gé of use. Vary the phase difference e-
ing circuits to produce an indication at |the
in step 2). Record the values of the pHase
5) Interchange the two measuring circuits and repeat steps 3) and 4)

so.‘that the first measuring circuit is tested at the lower and upjper
limits of its nominal range of use while the second measuring
circuit is maintained at its rated excitation. ' ‘

Note.- If the instrument has a narrow measuring range, omit the tests
which are at indications outside the measuring range but carry
out tests at the limits of the measuring range.


https://iecnorm.com/api/?name=6739345b20766e30e5b15318f07b3308

- 72 - 51-9 (4) © CEl

3.9.3.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la composante

en tension ou en courant de la grandeur alternative mesurée est la

plus grande des valeurs suivantes, calculées pour chacune des gra-

duations:

x 100 ou —_—1 x 100

Ap

ol AF est la valeur conventionnelle

319.4 Variation pour les indicateurs de facteur de

319.4.1 Variation due a la composante en tensi andeur mesurée
alternative
Méthode

1)

Note.- Tous les déphaga

sa valeur

Circuit de
e les cir-
facteur de
) indiquée

tension appliquée jusqu'a la limite inféfrieure du
gominal d'utilisation. Régler le déphasage de maniére 3
a méme indication qu'en 2) et noter la valeur du dépha-
BAL) indiquée par l'appareil de référence.

4)

5)

A la méme fréquence (de référence) et sans modifier le courant,
augmenter la tension appliquée jusqu'd la limite supérieure du
domaine nominal d'utilisation. Régler le déphasage de maniére a
obtenir la méme indication- qu'en 2) et noter la valeur du dépha-
sage (BAU) indiquée par |'appareil de référence.

Répéter les opérations 2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage
entre les circuits de courant et de tension de maniére a obtenir
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3.9.3.2 Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due
to voltage or current component of a.c. measured quantity shall be the
greatest of the values computed for each selected scale mark as
follows: '

x 100 or —— | x 100

Af

where AF is the fiducial value

3.9.4 Variation for power factor meters

3.9.4.1 |Variation due to the voltage component of the
quantity

Procedure

Note. -

1).' ma-
fely half its rated value.

2) E at
ts rated vol ent
and voltage ity.
Record the

3) un-

altere _CTE e applied voltage to the lower Ilimit of [the
of use for voltage. Adjust the phase differdnce
urrent and voltage circuits to produce the slame
ndication~a$ in step 2). Record the value of the phase differdnce

LB#t)_as_s.hmn_b;Lttheﬁane.me_insimmfnf

4) At the same (reference) frequency and leaving the current un-

altered, increase the applied voltage to the upper limit of the
nominal range of use for voltage. Adjust the phase difference
between the current and voltage circuits to produce the same
indication as in step 2). Record the value of the phase difference
(BAU) as shown by the reference instrument.

5) Repeat steps 2), 3) and 4) but adjusting the phase difference to
produce a power factor indication of 0.5 lagging in each case.
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des indications de facteur de puissance de 0,5 arriére dans chaque
cas. Noter les valeur des déphasages (BBN), (BBL) et (BBU)
indiquées par l'appareil de référence.

6) Répéter les opérations 2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage
entre les circuits de courant et de tension de maniére & obtenir
des indications de facteur de puissance de 0, le courant étant en
retard sur la tension d'environ 90° dans chaque cas. Noter les
valeurs des déphasages (BCN), (BCL) et (BCU) indiquées par
I'appareil de référence.

7) Répéter les opérations 2), 3) et 4), mais en T8gl éphasage
entre les circuits de courant et de tensio 8 mManié obtenir
des indications de facteur de puissance 'l étant en
avance sur la tension d'environ 90°_da g as. Noter les
valeurs des déphasages (BDN), iquées par

I'appareil de référence.

8) Répéter les opératior éphasage

entre les circuits obtenir
chaque

t (Bgy)

vient de
essais qui donnent des indicdtions en
fe de mesurage, mais d'effectuer des essais

La valeutr absolue de la variation en pourcentage due i la composante

' $ ande des
valeurs suivantes calculées pour chacun des facteurs de puissance
choisis:

Byn ~ BxL Byn - Bxu

x 100 ou x 100
AF AF

ou

AF est la valeur conventionnelle
X=A,B,C,D, E
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Record the values of these phase differences (BBN), (BBL) and
(BBU) as shown by the reference instrument.

N

6) Repeat steps 2), 3) and 4), but adjusting the phase difference
between the current and voltage circuits to produce a power factor
indication of 0, the current lagging behind the voltage by about
90° in each case. Record the values of these phase differences
(BCN), (BCL) and (BCU) as shown by the reference instrument.

7) |Repeat steps 2), 3) and 4) but.adjusting the
between the current and voltage circuits to prod
indication of 0, the current leading the vo
8)
the
Note. ests
Arry
P the measuring range.
3.9.4.2
T e/ value, expressed as a percentage, of the variation |[due
to t the
greatest of the values computed for each selected power factor as
follows: ‘
Bxn 7 BxL| Bxn = Bxu
x 100 or x 100
where:

AF is the fiducial value
X=A,B,C,D, E
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3.9.4.3 Variation due d la composante en courant de la grandeur mesurée

alternative
Méthode

Note.- Tous les déphasages sont mesurés en degrés d'angle.

1) Alimenter le circuit de tension a sa valeur assignée, a la fréquence

de référence.

2) A la méme fréquence (de référence), appliquer au circuit de
courant son courant assigneé et regler le déphasage _ehtre les
circuits de courant et de tension de maniére facteur
de puissance égal a un. Noter la valeux (CAN)
indiquée par l'appareil de référence.

3} A la méme fréquence (de référence) tension,
diminuer le courant appliqué jusgu ala domaine
nominal d'utilisation. aniére a obtenir la
méme indication qu'e r du déphasage (CAL)
indiquée par l'appareil d

4) A la méme fréquen sans modifier la|tension,
augmenter la limite supéripure du
domaine déphasage de maniere a

qu/en 2) et noter la valeur dy dépha-

ppareil de référence.
2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage
courant et de tension de maniére a obtenir
de facteur de puissance de 0,5 arriére dang chaque
valeurs des déphasages (CBN), (CBL) et (CBU)

es par l'appareil de référence.

les opérations 2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage

entre les circuits de courant et de tension de maniére 3 obtenir

des indications de facteur de puissance de 0, le courant
retard sur la tension d'environ 90° dans chaque cas.

Noter

étant en
les

valeurs des déphasages (CCN), (CCL) et (CCU) indiquées par

I'appareil de référence.

7)
entre
des indications de facteur de puissance de 0, le courant
avance sur la tension d'environ 90° dans chaque cas.

Noter

Répéter les opérations 2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage
les circuits de courant et de tension de maniére a obtenir

étant en
les

valeurs des déphasages (CDN), (CDL) et (CDU.) indiquées par

I'appareil de référence.
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3.9.4.3 Variation due to the current component of the a.c. measured

quantity
Procedure
Note.- All phase differences are measured in angular degrees.

1

4)

5)

' 6)

7)

At reference frequency, energize the voltage circuit at its rated

value.

‘nominal range of use for current. j phase diffel
produce the
he phase diffei

between the current and voltage

altered, gase 3 i ent to the upper limit of
nominal q . Adjust the phase diffei

and 4) but adjusting the phase differen
Factor indication of 0.5 lagging in each
alues of these phase differences (CBN), (CBL)
wn by the reference instrument.

'fence
same
fence

un-

the
rence
same
rence

ce to
case.
and

rence

Repeat steps 2), 3) and 4) but adjusting the phase diffel

between the current and voltage circuits to produce a power factor

indication of 0, the current lagging behind the voltage by about

- 90° in each case. Record the values of these phase differences

j(CCN), (CCL) and (CCU) as shown by the reference instrument.

Repeat steps 2), 3) and 4) but adjusting the phase difference
between the current and voltage circuits to produce a power factor

indication of 0, the current leading the voltage by about 90° in

each case. Record the values of these phase differences (CDN),

(CDL) and (CDU) as shown by the reference instrument.
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Répéter les opérations 2), 3) et 4), mais en réglant le déphasage
entre les circuits de courant et de tension, de maniére a obtenir
des indications de facteur de puissance de 0,5 avant. Noter les
valeurs des déphasages (CEN)’_ (CEL) et (CEU) indiquées par
I'appareil de référence.

Note.- Si l'appareil a une faible étendue de mesurage, il convient de

ne pas effectuer les essais qui donnent des indications en
dehors de l|'étendue de mesurage, mais d'effectuer des essais
aux limites inférieure et supérieure de celle-ci.

valeurs suivantes calculées pour chacy

choisis:

4.4 Cadalcul
La valeur absolue de la variation en pour 3 3 bmposante
en courant d'une grandeur mesurée alternat & rande des

puissance

CxN ~ SxL N XU
x 1 o Q x 100
AF AF
o) &

ircuit réseau sa tension assignée, a la fréquence de

Appliquer au circuit machine sa tension assignée, a la [fréquence

de référence et régler le déphasage par rapport au circlit réseau

3)

4)

de maniere a amener l'index sur le repere de synchronisme. Noter
la valeur du déphasage (B,) indiquée par |'appareil de référence.
R

Diminuer la tension appliquée au circuit machine jusqu'a la limite
inférieure de son domaine nominal d'utilisation et régler le dépha-
sage par rapport au circuit réseau detmaniére a amener l'index sur
le repére de synchronisme. Noter la valeur du déphasage (BSL)f

Augmenter la tension appliquée au circuit machine jusqu'a la limite
supérieure de son domaine nominal d'utilisation et régler le dépha- _
sage par rapport au circuit réseau de maniére 3 amener l'index sur
le repére de synchronisme. Noter la valeur du déphasage (BSU).
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8)

Repéat steps 2), 3) and 4) but adjusting the phase difference
between the current and voltage circuits to produce a power factor
indication of 0.5 leading in each case. Record the values of these
phase differences (CEN), (CEL) and (CEU) as shown by the
reference instrument.

Note.- If the instrument has a narrow measuring range, omit the tests

which are at indications outside the measuring range but carry
out tests at the limits of the measuring range.

3.9.4.4| Computation
The absolute value, expressed as a percentage, © z iak due
to the current component of the a.c. measuyre 3 the
grepatest of the values computed for ea <= Qwep ~ as
follows:
CxN T CxL
X 00
Ap
where:
AF is the fiducial value
X =lA, B, C, D

3.9.5 {

'ariatio@ cop

ence

ence

frequency and adjust the phase difference with the running circuit

3)

4)

to bring the index to the synchronizing mark. Record the value of
the phase difference (BR) as shown by the reference instrument.

Decrease the voltage applied to the incoming circuit to the lower
limit of its nominal range of use and adjust the phase difference
with the running circuit to bring the index to the synchronizing
mark. Record the value of the phase difference (BSL).

Increase the voltage in step 3) to a voltage equal to the upper
limit of its nominal range of use and adjust the phase difference
with the running circuit to bring the index to the synchronizing
mark. Record the value of the phase difference (BSU).
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5) Diminuer la tension appliquée au circuit réseau jusqu'a la limite
inférieure de son domaine nominal d'utilisation.

6) Répéter les opérations 3) et 4). Noter les valeurs des déphasages
(BLL) et (BLU).

7) Augmenter la tension appliquée au circuit réseau jusqu'a la limite
supérieure de son domaine nominal d'utilisation.

8) Répéter les opérations 3) et 4). Noter les valeurs des déphasages
(BUL) et (BUU).

Note.- Le <circuit machine” est le circuit qui, st norma-

3.P.5.2 Calcul

3.

en tension d'une gra
valeurs suivantes:

10, Varia

lement branché sur une source dont la f bort a un

autre circuit, le <circuit réseau”, >e maniere

que ces deux circuits puissent étre’s

La valeur absolue de la variati S pmposante

rande des

100,

100.

due au facteur de puissance

3.10.1 Variation pour les wattmétres

3.10.1.1 Methode

1)

Brancher un wattmétre de référence ayant une erreur de facteur
de puissance négligeable et appliquer la tension assignée et un
courant suffisant, avec un facteur de puissance égal a un, a la
fréquence de référence, pour donner une indication sur un trait
de la graduation voisin du milieu de |'étendue de mesurage. Noter
la valeur de I'excitation (BR) indiquée par le wattmétre de
référence.
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5) Decrease the voltage applied to the running circuit to the lower

limit of its nominal range of use.

6) Repeat steps 3) and 4). Record the values of these phase differ-

" ences (BLL) and (BLU). '

7) Increase the voltage applied to the running circuit to the upper

limit of its nominal range of use.

8) ‘Repeat steps 3) and 4). Record the values of these phase differ-

ences (BUL) and (BUU).

‘Notel.- The "incoming circuit" is that circuit whic use;| is
normally connected to a source whose phase rg her
circuit, the "running circuit”, is to be to
enable them to be synchronized.

3.9.5.2 |Computation
THe absolute value of the variation, expredsedias a~percentage, due
to t eaur@ quantity shall be |the
grea :
Br - Bl
—_— x 100,
Af
Br - Byu|
— x 100.
Af
whefe iducial value
3.10 Vatiation due to power factor

3.10.1 Variation for wattmeters

3.10.1.1

1)

Procedure

Connect a reference wattmeter having a negligible power factor
error and apply rated voltage and sufficient current at unity
power factor and at the reference frequency to produce an indi-

cation at a scale mark near the middle of the measuring ran

‘Record the value of the excitation (BR) as shown by the refere

wattmeter.

ge.
nce
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2) Répéter l'opération 1) avec un facteur de puissance égal a 0,5
arriéere (ou la valeur indiquée par le constructeur). Noter la

valeur de l'excitation (BX) indiquée par le wattmétre de référence.

3) Si cela est spécifié par le tableau 11-3 de la troisieme partie,
répéter l'opération 1) avec un facteur de puissance égal a 0,5
avant (ou la valeur indiquée par le constructeur). Noter la valeur
de l'excitation (BY) indiquée par le wattmétre de référence.

4) Si cela est spécifié par le tableau 11-3 de la troisieme partie,
répéter l'opération 1) avec un facteur de puissance égal a 0

arriere et avant. Noter Tes valeurs des excit tionXQa et (BY)

indiquées par le wattmétre de référence.

3/10.1.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en facteur de

puissance est la plus grande des vale

100

100

née et un
déphasé de 90° en arriére suffisant pour dénner une

indication sur un trait de la graduation voisin du |milieu de
I'étendue de mesurage. Noter les valeurs (VR)' (lR) et ((PR), de .
la tension, du courant et du déphasage indiquées par les appareils
de référence.

2) Reépéter l'opération 1) avec un déphasage de 30° en arriere (ou de
la valeur indiquée par le constructeur, si celle-ci est supérieure a
30°). Notertles valeurs (Vx), (IX) et (‘PX) de la tension, du
courant et du déphasage indiquées par les appareils de référence.

3) Si le tableau lI-3 de la troisigme partie l'exige, appliquer la
tension assignée et un courant déphasé de 90° en avant, suffisant
pour donner une indication sur un .trait de la graduation voisin du
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Repeat step 1) at 0.5 power factor lagging (or the value given by
the manufacturer). Record the value of the excitation (BX) as
shown by the reference wattmeter.

When required by Table II-3 of Part 3, repeat step 1) at 0.5
power factor leading (or the value given by the manufacturer).
Record the value of the excitation (BY) as shown by the reference
wattmeter.

When required by Table |1-3 of Part 3, repeat step 1) at 0 power
factor lagging and leading. Record the values of the excitation

(BX) and (BY) as shown by the reference wattmeter.
3.10.1.2 | Computation
The absolute value of the variation, expressé fue
to the power factor shall be the greater as
follows:
At lagging power facter,
% - By
At leading po
wh
3.10.2 V|
3.10.2.1
1) DO°
at
scale mark near the middle of the measuring range. Record the
alues of the voltage (V,), current (/,) and phase angle (GDR)
excitation, as shown by the reference instruments.

2) Repeat step 1) at a phase angle of 30° lagging (or the value given
by the manufacturer if more than 30°). Record the values of the
excitation (Vx), (Ix) and (‘Px) as shown by the reference
instruments.

3) When required by Table [1-3 of Part 3, vapply rated voltage and

sufficient current at a phase angle of 90° leading to produce an
indication at a scale mark near the middle of the measuring range.
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milieu de l'étendue de mesurage. Noter les valeurs (VR), (IR) et
(‘PR) de la tension, du courant et du déphasage indiquées par les
appareils de référence.

4) Si le tableau [1-3 de la troisieme partie l'exige, répéter |'opé-
ration 3) avec un déphasage de 30° en avant (ou de la valeur
indiquée par le constructeur, si celle-ci est supérieure a 30°).
Noter les wvaleurs (VX), (IX) et (‘PX) indiquées par les appareils
de référence.

Note.- Etant donné qu'on ne dispose généralement pas d'un varmétre

pour.| faire ces

de laboratoire comme appareil de référénce

essais, la méthode précédente est basée
voltmétre, d'un ampéremétre et d'un

phase de haute précision comme gpparei e référgence. Pour
les ‘varmétres polyphasés, on ¢ } q walttmetre de
référence, en croisant les au lieu
d'utiliser des appareils as )\ Se grter aux ipstructions
données par le constru et l'appli-
cation des cons
3110.2.2 Calcul
La valeur &bsol i eén pourcentage due a un [facteur de

, est la plus grande dgs valeurs
suivantes|

. "X . sin‘Px

x 10(

LN 1 Méthode pour les ohmmeétres

1) Brancher une alimentation stabilisée 3 la place des piles. Régler la
tension de l'alimentation stabilisée a la valeur assignée des piles.
Si la résistance interne maximale des piles est spécifiée par le
constructeur de l'appareil, monter une résistance en série avec

I'alimentation, de maniére & amener sa résistance de source a la
valeur spécifiée.

2) Effectuer les réglages préalables spécifiés par le constructeur.
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4)

Note.

Record the values of the voltage (VR), current (IR) and phase
angle ((PR) excitation, as shown by the reference instruments."’

When required by Table 11-3 of Part 3, repeat step 3) at a phase
angle of 30° leading (or the value given by the manufacturer if
more than 30°). Record the values of the excitation (VX), (IX)
and (‘PX) as shown by the reference instruments.

cedure

is based on the use of a high acot
phase varmeters, a reference wattmete

truments. Refer to the manufacture

tions and the application of calibr3
3.10.2.2 |Computation
The absolute val of ari exXpressed as a percentage, due
to lag be the greater of the valles
comp
X sin‘PX
x 100
wher
3.11 Var
3.11.1 Procedure for ohmmeters
1) Connect a regulated power supply as a substitute for the battery.

2)

Adjust the power supply voltage to the rated value of the battery.
If the maximum internal resistance of the battery is specified by
the manufacturer of the instrument, add a resistor in series with
the power supply to bring its source resistance up to the specified
value.

Make the preliminary adjustments that are specified by the manu-
facturer.
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3)

4)

5)
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Noter la valeur de la résistance (AR) nécessaire pour obtenir une
indication sur wun trait de la graduation voisin du milieu de
I'échelle de I'ohmmétre.

Amener la tension de l'alimentation a la limite inférieure de la
tension des piles spécifiée par le constructeur.

Noter la valeur de la résistance (AL) nécessaire pour obtenir une
indication sur le méme trait de la graduation de !'ohmmeétre que
dans l'opération 3).

6)

Amener la tension de | alimentation a la bure de la

tension des piles spécifiée par le constructeus.

7) Noter la valeur de la résistance (AU) ' i)tenir une
indication sur la méme graduation de i ans l'opé-
ration 3).

.11.2 Calcul
la tension
100

2)

3)

fréquence de référence, appliquer la ou les tengions assi-
Faire varier le(s) courant(s) avec un facteur de puissance
- -~ 1 . - -

- 7 valeur de
I'excitation (BR) nécessaire pour obtenir une indication voisine du

milieu de l'échelle, pour les appareils 3 deux éléments, et des deux
tiers de I'échelle (du quart de l'échelle pour l'essai en monophasé),
pour les appareils a deux éléments et demi ou 3 trois éléments.

Ouvrir un circuit de courant et appliquer, aux autres circuits de
courant, un courant suffisant pour amener l'index sur la méme
indication que dans |'opération 1). Noter la valeur de I'excitation

(By).

Répéter |'opération 2) pour chacun des autres circuits de courant.
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3) Record the value of the resistance (AR) required to produce an
indication of the ohmmeter at a scale mark at about mid-scale.

4) Adjust the power supply voltage to the lower limit of the batte‘ry
voltage specified by the manufacturer. '

5) Record the value of the resistance (AL) required to produce an
indication of the ohmmeter at the same scale mark as in step 3).

6) |

Y

ery
yoltage specified by the manufacturer.

7) Record the value of the resistance (AU) requi an
ndication of the ohmmeter at the same scale mé
3.11.2 (Qomputation
THe absolute value of the Hdue

to bd

wh

3.12 Vari

3.12.1 A

1) frequency, apply rated .voltage(s). Vary |[the
¢urfent(3)_at unity power factor and record the value of |the
to
produce an indication at a scale mark at approximately mid-scale
for two-element instruments and at two-thirds scale (one-quarter
scale for single phase testing) for two-and-a-half element and
three-element instruments.

2) Disconnect one current circuit and apply sufficient current in the
other current circuits to bring the index to the same indication as
in step 1). Record the value of the excitation (BX) .

3) Repeat step 2) for each of the other current circuits.
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3.12.2 Meéthode pour les indicateurs de facteur de puissance polyphasés

1)

2)

Appliquer la tension et le courant assignés et faire varier le
déphasage entre les deux circuits d'entrée de maniére a amener
I'index, en tapotant l'appareil, sur un trait de la graduation voisin
du milieu de l'échelle. Noter la valeur du déphasage (BR) indiquée
par l'appareil de référence.

Ouvrir un circuit de courant et faire varier le déphasage de
maniére a amener l'index sur le méme trait de la graduation
qu'en 1). Noter la valeur du déphasage (B,).

3)

3.12.3 Calcul

libre des courants est la plus gran ~ S sdivantes:

ou AF est la

Répéter l'opération 2) en ouvrant successivement u|n seul de

chacun des autres circuits de courant.

La valeur absolue de la variatiop S ge ‘due a un déséqui-

ports conducteurs

‘appateil sur un panneau conducteur ou le placgr sur un
sonducteur dans la position de référence. Le panneau ou
opoért conducteur doivent étre en aluminium, avoir|au moins
1,5wufm d'épaisseur et s'étendre de tous les cotés a|au moins

150 mm de 'appareil  le panneau ou le support doivent #tre mis a

2)

la terre.

Répéter l'essai d'erreur intrinséque approprié, |'appareil étant
monté comme en 1).

3.13.2 Calcul

Calculer les erreurs conformément au paragraphe relatif a |'essai

d'erreur intrinséque approprié de l'article 2.
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3.12.2 Procedure for polyphase power factor meters

1) Apply rated voltage and current and vary the phase difference
between the two input circuits to bring the index to a scale mark
approximately at mid-scale with tapping. Record the value of that
phase difference (BR) as shown by the reference instrument.

2) Disconnect one current circuit and vary the phase difference to
bring the index to the same scale mark as in step 1). Record the
value of that phase difference (BX).

3) |Repeat step 2) disconnecting each of the other curpréent None

at a time.

3.12.3 Computation

The absolute value of the variation, S 3 percentage, |[due

to upbalanced current shall be the greatest ¢ he valyés computed as
foll '

nt on a conductive panel or place the |[ns-
sonductive support in the reference position. [The
or conductive support shall be aluminium| of

connected to earth (ground).

2) Repeat the appropriate intrinsic error test with the instrument
mounted as in step 1).

3.13.2 Computation

The errors shall be computed as indicated for the appropriate intrin-
sic error test given in Clause 2.
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3.14 Variation due d un champ électrique d'origine extérieure

3.14.1 Meéthode pour les appareils électrostatiques

51-9 (4) o CEl

I'index sur un

L'écarte-

Himension

1) Appliquer une excitation suffisante pour amener
trait de la graduation voisin du milieu de |'étendue de mesurage et
noter la valeur de l'excitation (BR) indiquée par I'appareil de
référence.

2) Centrer l'appareil entre une paire de disques isolés circulaires et
paralléles. Le diameétre de ces disques doit étre supérieur d'au
moins ZU% a la dimenston maximale de | apparell /en
ment des disques doit étre au moins égal au
maximale de l'appareil en essai.

3) Appliquer une différence de potentie

produire entre les deux disques u

qui est spécifié au paragraphe

hte pour
i & celui
1 de

ique doit

la

la borne
appliquer
trait de
de I'exci-

ition qui

brence de
et 65 Hz
ique égal
mentation
e en son

point milieu.

3.14.2 Calcul

d'origine extérieure est la plus grande des

suivantes:

x 100
F

ol AF est la valeur conventionnelle

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a un champ
électrique

valeurs
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3.14 Variation due to electric field of external origin

3.14.1 Procedure for electrostatic instruments

1

2)

3)

4)

5)

6)

Apply sufficient excitation to bring the index to a scale mark
approximately at the middle of the measuring range. Record the
value of the excitation (BR) as shown by the reference
instrument.

Centre the instrument between a pair of parallel isolated discs.
The diameter of the discs shall be at least 20% greater than the

maximum dimension of the instrument under test. n of

ineg separatic

the discs shall be at least twice the maximum the
instrument under test.

Apply a d.c. voltage sufficient to produce a veen
the discs as specified in Sub-clause5.? of
Part 1. The supply producing the els i ble earthqd at
its mid-point.

With the instrument housing) and the signal| low
terminal at earth potentja icient excitation to bring the

Record the valup of

strument oriented to produce | the

d 5) using an a.c. voltage having a |fre-
to

an electric field as specified in the relevant parts. [The
supplyVproducing the electric field shall be connected to darth

)
X
N
]
3
Q.
o
o
I
N
Y]

o

2
>
Q.
o
[]
~+
z
®
®
=
P
=
o
2.
(%]
2]
i

3.14.2 Computation

The absolute value of the v’ariatio‘n, expressed as a percentage, due

to an electric field of external origin shall be the greatest of the
values computed as follows: '

where AF is the fiducial value
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Variation due a une influence simultanée de la tension et
du facteur de puissance

Si l'un des essais de ce paragraphe exige une valeur de courant

excédant la valeur maximale admissible pour |'appareil en essai, il faut

choisir une valeur initiale plus faible de la puissance (active ou

réactive).
3.15.1 Méthode pour les wattmétres et les varmétres
1)  Appliquer aux circuits de tension leur tension—assignée, a la

2)

3)

4)

fréquence de référence.

Appliquer un courant suffisant, avec de\ piy ?ance de

référence, pour donner une indication de> la| gradua-
tion voisin du milieu de I'étendue d S ge. Noter la valeur de

la puissance (BR) indiquée par I

Diminuer |'entrée appliquée ircuj la limite
inférieure de leur d
Modifier le facteur spécifiée
au tablea courant

la gra-
buissance

e, modi-
fiée dans
ppliquer un courant suffisant pour obt¢nir une
le méme trait de la graduation que dans| |'opéra-
Noter la valeur de la puissance (BLC) indiquée pdr l'appa-

6)

7)

Augmenter l|'entrée appliquée aux circuits de tension jusqu'a la
limite supérieure de leur domaine nominal d'utilisation.

Modifier le facteur de puissance jusqu'a la valeur arriére spécifiée
au tableau 11-3 de la troisiéme partie et appliquer un courant
suffisant pour obtenir une indication sur le méme trait de la gra-
‘duation que dans l'opération 2). Noter la valeur de la puissance
(BU|) indiquée par |'appareil de référence.


https://iecnorm.com/api/?name=6739345b20766e30e5b15318f07b3308

51-9 (4) o IEC - 93 -

3.15 Variation due to simultaneous influence of voltage and power factor

If any of the tests of this sub-clause require a value of current

exceeding the maximum permitted value for the instrument under test,

a lower initial value of power (active or reactive) shall be selected.

3.15.1

1)

2)

3)

4)

6)

7)

Procedure for wattmeters and varmeters

Energize the voltage circuits at their rated voltage and reference

frequency.

2 an

nge.

Apply sufficient current at reference power fa
indication at a scale mark near the middle ¢
Record the value of the power (BR) ence

instrument.

wits to the lower [limit

Change the agging value specified in

Table 11-3 of an

W
o
3
+
O
c
-3
-3
o
3
+
~+
O

o
=

Q
Q.
c
(%]
W

as in step 2) and record the

-3 of Part 3, change the power factor to
cified in Table I1-3 of Part 3 and 4pply
ko produce an indication at the same scale mark
Record the value of.the‘power‘ (BLC) as showh by
strument.

Increase the input applied to the voltage circuits to the upper limit
of their nominal range of use.

Change the power factor to the lagging value specified in
Table 11-3 of Part 3 and apply sufficient current to produce an
indication at the same scale mark as in step 2). Record the value
of the power (BUI) as shown by the reference instrument.
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8) Si cela est exigé par le tableau 11-3 de la troisiéme partie, modi-
fier le facteur de puissance jusqu'ad la valeur avant spécifiée dans
ce tableau et appliquer un courant suffisant pour donner une
indication sur la méme graduation que dans l'opération 2). Noter la
valeur de la puissance (BUC) indiquée par |'appareil de référence.

3.15.2 Calcul

La valeur absolue en pourcentage due a l'influence simultanée de la
tension et du facteur de puissance est la plus grande des valeurs
calculées comme suit:

A la limite inférieure de la tension

(facteur de puissance arriére), 100
A la limite inférieure de la tensio 100
(facteur de puissance avant),
A la limite supérieur Bp - By < 100
(facteur de puissance 2

x 100

e

des essais de ce paragraphe exige une valeur de courant
excédant la valeur maximale admissible pour l|'appareil en esshi, il faut

choisir une valeur initiale plus faible de I'excitation.

Si l'appareil est construit de maniére telle qu'un circuit de courant
donné est commun a plus d'un élément de mesure (par exemple watt-
métre a deux éléments et demi), cet essai ne peut pas étre effectué.

Les appareils utilisant des dispositifs électroniques alimentés par un
circuit de mesure de tension ne doivent pas subir cet essai.
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8) When required by Table 11-3 of part 3, change the power factor to
the leading value specified in Tablé 11-3 of Part 3 and apply
sufficient current to produce an indication at the same scale -mark
as in step 2). Record the value of the power (BUC) as shown by
the reference instrument.

3.15.2 Computation

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due
to the simultaneous influence of voltage and power factor shall be the
greatest of the values computed as follows:

At lower limit of voltage
(lagging power factor),

At lower limit of voltage
‘(leading power factor),

At upper limit of voitage
(lagging power factor),

At upper limi R uc|
(leading po A x 100
S F
where AF i
3.16 V action between the different measuring elements
0
It he tests of this sub-clause require a value of current

exgeeding the maximum permitted value for the instrument _under'test,
a lower initial value of excitation shall be selected.

If, due to the construction of- the instrument, a given current
circuit is common to more than one measuring element (for example,
two-and-a-half-element wattmeters), this test cannot be applied.

Instruments utilizing electronic devices obtaining their supply from a
voltage measuring circuit shall not be subjected to this test.


https://iecnorm.com/api/?name=6739345b20766e30e5b15318f07b3308

- 96 - 51-9 (4) e CEl

3.16.1 Méthode

1)

2)

Brancher l'appareil, un des circuits de tension restant ouvert.
Appliquer a l'autre (aux autres) circuit(s) de tension, a la tension
assignée et a la fréquence de référence, une (des) excitation(s)
suffisante(s) pour donner une indication sur un trait de la gradua-
tion voisin du milieu de l|'étendue de mesurage en réglant les
courants (a peu prés égaux sur chaque phase). Noter la valeur de
l'excitation (BR) indiquée par l'appareil de référence.

Faire varier la phase du circuit de courant correspondant au

3)

4)

La @e

oﬂAFe

circuit de tension ouvert sur 360°, de manié 3 r la plus
grande variation de l'indication et régler le d peu prés
égaux sur chaque phase) de maniere a ok tadigation sur
le méme trait de la graduation qu'en de l'exci-

tation (B_P) avec la condition de phase

Répéter les opérations 1) et successivement les

autres circuits de te

Répéter les opérations avec le courant dssigné en

de courant et en faishnt varier

variation en pourcentage due a une inter-
de mesure des appareils polyphagés est la

la valeur conventionnelle

3.17 Variation due a la tension de {'alimentation auxiliaire

3.17.1 Méthode

1)

Appliquer a l'appareil, a la fréquence de référence, sa tension
d'alimentation assignée ou une tension comprise dans le domaine de
référence et appliquer, en tapotant ['appareil, une excitation
suffisante pour amener l'index sur un trait de la graduation voisin
de 80% de la limite supérieure de l'étendue de mesurage. Noter la
valeur de I'excitation (BR) indiquée par l'appareil de référence.
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3.16.1 Procedure

1) Connect the instrument with one of the voltage circuits open-
circuited. Apply sufficient excitation to the other voltage circuit(s)
at rated voltage and at reference frequency to produce an indi-
cation at a scale mark near to the middle of the measuring range
by adjusting the currents (keeping them about equal) ‘in each
phase. Record the value of the excitation (BR), as shown by the
reference instrument.

2) Vary through 360° the phase of the current in the current circuit
whose corresponding voltage circuit is disconnected hat
bhase change which produces the greatest chapge indi-
cation. Adjust the currents (keeping them abd dach
bhase to produce an indication at the sa in
step 1). Record the value of the excitati e most
infavourable phase condition.

3) Repeat steps 1) and 2) while open-di ¢ other voltage
circuits sequentially.

4) Repeat steps 1), 2) and ith rént while sequentially
bpen-circuiting one. of the current its and varying the phase
of the correspondi > % ough 360°.

3.16.2 Computation

The a_bso@ 3 £ iation, expressed as a percentage, |due
to interaction,<b uring elements of polyphase instruments
shal alues computed as follows:

R - Bp
x 100
Ap
whete AF is the fiducial value

3.17 Variation due to auxiliary supply voltage

3.17.1 Procediire

1)

Energize the instrument at its rated supply voltage and reference
frequency or at a voltage and frequency within the reference
range and apply sufficient excitation with tapping to bring the
index to a scale mark near 80% of the upper limit of the measuring
range. Record the value of the excitation (BR) as shown by the
reference instrument.
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Réduire la tension d'atlimentation jusqu'a la limite inférieure du
domaine nominal d'utilisation et noter la valeur de I'excitation (BX)
nécessaire pour donner une indication sur le méme trait de la

graduation qu'en 1).

Augmenter la tension d'alimentation jusqu'a la valeur supérieure du
domaine nominal d'utilisation et noter la valeur de l'excitation (BY)
nécessaire pour donner une indication sur le méme trait de la

graduation qu'en 1)}.

N7.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcen
I'alimentation auxiliaire est la plus grande des

18 Variation dt L glimentation auxiliaire

uev:a Na gnsion de
ivantes:

areil sa tension ‘d'alimentation assignlée, a la
“rence ou a une fréquence comprise dans son
aférence en fréquence, et appliquer, en| tapotant
uhe excitation qui améne l'index sur un trpit de la
voisin de 80% de la limite supérieure de I'éfendue de
esurage. Noter ia valeur de l'excitation (BR) indiquée par |'appa-
reil de référence.

2)

3)

Réduire la fréquence de l'alimentation jusqu'a la limite inférieure
du domaine nominal d'utilisation et noter la valeur de I|'excitation
(BX) nécessaire pour donner une indication sur le méme trait de Ia
graduation qu'en 1).

Augmenter la fréquence de I'alimentation jusqu'a la limite supé-
rieure du domaine nominal d'utilisation et noter la valeur de
I'excitation (BY) nécessaire pour donner une indication sur le
méme trait de la graduation qu'en 1).
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2)

3)

3.17.2 d(omputation

The absolute value of the variation, expressed as &

Decrease the supply voltage to the lower limit of the nominal range
of use and record the value of the excitation (BX) to produce
an indication at the same scale mark as in step 1).

Increase the supply voltage to the upper limit of the nominal range
of use and record the value of the excitation '(BY) to produce
an indication at the same scale mark as in step 1). '

to aJxiliary supply voltage shall be the greater of the ues_computed
as follows: '
Br - Bx
x 100
Ap

3.18 Vai

3.18.1

1

2)

3)

where AF is the fiducial value

P
its rated supply voltage and reference
reference range for frequency and apply
o bring the index (with tapping) to a sgal¢
of the upper limit of the measuring range. Recpr«
he excitation (BR) as shown by the referepc
iinstrument.
Decrease the supply frequency to the lower limit of the nominal
range of use and record the value of the excitation (Bx) to
produce an indication at the same scale mark as in step 1).
Increase the supply frequency to the upper limit of the nominal

range of use and record the value of the excitation ,(BY) to
produce an indication at the same scale mark as in step 1).
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3.18.2 Calcul

La valeur absolue de la variation en pourcentage due a la fréquence
de l'alimentation auxiliaire est la plus grande des valeurs suivantes:

x 100 et —_— | x 100

ou A, est la valeur conventionnelle

4. Autres essais

4.1 Valeurs limites de la température

4.1.1 Méthode

1) Soumettre I'appareil
2 °C en

empérature
e la limite
e 16 h.

I'alime

empérature
e la limite
e 8 h.

ation 1). Immédiatement aprés la fin de I3 durée de

areil étant a la température limite haute, auygmenter et
lentement I'excitation jusqu'a ce que l'index ptteigne la

périeure de lI'étendue de mesurage et revienne a zgro.

6) Répéter l'opération 2). Immédiatement aprés la fin de la durée de

o6 h, l'appareil etant a la température limite basse, augmenter et
diminuer lentement I'excitation jusqu'a ce que l'index atteigne la
limite supérieure de I'étendue de mesurage et revienne i zéro.

7) Ramener l'appareil 3 la. température de référence, le maintenir a
cette température pendant au moins 2 h. Régler le zéro et répéter
I'essai d'erreur intrinséque approprié.

4.1.2 Calcul

Calculer les erreurs conformément au paragraphe relatif a |'essai
d'erreur intrinséque approprié de I'article 2.


https://iecnorm.com/api/?name=6739345b20766e30e5b15318f07b3308

51-9 (4) e IEC - 101 -

3.18.2 Computation

4.1 Limi

4. Othef tests
ting values of temperature
4.1.1 Procedure
1) iting value| of
1 80% of the upper
2) ne of the limiting valuel of
1 uously at 80% of the upper
3) Repeats
4) Repeat s
5) dtely after completion of the 16 h petiod
h temperature, slowly increase and decrdase
so that the index reaches the upper ‘Iimit of [the
and returns to zero
6) Repeat step 2). Immediately after completion of the 8 h period And
whi _ by—i the
excitation so that the index reaches the upper limit of the measur-
ing range and returns to zero.
7) Return the instrument to the reference temperature, maintain it at

4.1

The absolute value of the variation, expressed as a percentage, due

to auxiliary supply. frequency shall be the greater of the values

computed as follows:

x 100 and — ' x 100

where AF is the fiducial value

that temperature for at least 2 h. Set zero and repeat the appro-
priate intrinsic error test.

.2 Computation

intrinsic error test given in Clause 2.

The errors shall be computed as indicated for the appropriate
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4.2 Dépassement
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4.2.1 Meéthode d employer si le zéro mécanique n'est pas situé sur I'échelle
ou est indéterminé

1) Mesurer et noter la longueur (BSL) de I'échelle en unités de
longueur.

2) Appliquer une excitation constante de valeur telle que la déviation
corresponde a la limite inférieure de |'étendue de mesurage.

3) Augmenter brusquement {par exemple par commutation) |'excitation
jusqu'a une valeur donnant une déviation pe bnviron les
deux tiers de la longueur de I'échelle.

4) Mesurer et noter la longueur (BX) I'index (en
unités. de longueur) a la premiére o

4.2.2 Méethode pour tous les autres appar

1) Mesurer et noter I'échelle en| unités de
longueur.

2) Appliquer brusqyement citation constante d'yne valeur
donnant i rmae e d'environ les deux {tiers de la

gueur (BX) du dépassement de
a premiére oscillation.

Lorsque le dépassement dépend de |'impédance

'index (en

limites de

d'autre du

du circuit,

I'impédance de la source d'alimentation doit n

jormalement

étre telle que spécifiée dans les parties appropriées.

3.- Dans les cas particuliers, |'impédance du circuit extérieur
peut étre celle qui est convenue entre le constructeur et
I'utilisateur.
4.2.3 Calcul

Le dépassement en pourcentage est égal a:

By

Bgp

x 100
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4.2 Overshoot
4.2.1 Procedure for mechanical zero not on the scale or indeterminate

1) Measure and record the scale length (BSL) in units of length.

2) Apply a constant value of excitation to give a deflection corres-
ponding to the lower limit of the measuring range.

3) Suddenly increase (for example by switching) the excitation to a

value that would give a steady deflection of apprpximately) fwo-
thirds of the scale length.
4) [Measure and record the length of the overshoat f the\ipdex
(in units of length) on the first swing.
4.2.2 Hrocedure for all other instruments
1) |[Measure and record the scale lengd
2) ve a
3) ndex
Not of the instrument is displaced within| the
length is taken as the longer of the $cale
gither side of the zero. '
en overshoot is influenced by the circuit impedance,| the
impedance of the driving source is to be as specified in
the relevant parts.
3.- In special cases, the external circuit impedance may be as
~ agreed between the manufacturer and the user.
4.2.3 Computation .

The overshoot as percentage shall be computed as followsi

By
— Ix 100
Bs
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4.3 Temps de réponse

(4) © CEI

4.3.1 Méthode a employer si le zéro mécanique n'est pas situé sur ['échelle
ou est indéterminé

1) Mesurer et noter la longueur (BSL) de l'échelle en unités de
longueur.

2) Appliquer une excitation constante de valeur telle que la déviation
corresponde a la limite inférieure de |I'étendue de mesurage.

3) Augmenter brusquement (par exemple par commutation) l'excitation
jusqu'a une valeur donnant une déviation permbnente d'epviron les
deux tiers de la longueur de |'échelle.

4) Mesurer et noter le temps en secondes dex pour
venir au repos apparent en restant it la lon-
gueur de chaque cbété de sa position pos esft égale a
1,5% de la longueur de l'échelle

5) Répéter cinq fois 3 et 4) et prendre ‘la
moyenne.

4.
Lnités de
e valeur
brs de la
dex pour
\'4 repos apparent en restant dans une bande dont la lon-
g de chaque c6té de sa position finale de repos egt égale a
1

,5% de la longueur de |'échelle.

4)

Répéter cing fois les opérations 2) et 3) et prendre la moye

nne.

Notes 1.- Lorsque le temps de réponse dépend de I'impédance du

circuit, l'impédance de la source d'alimentation
malement é&tre telle que spécifiée dans les
appropriées. '

2.- Lorsque le zéro de l|'appareil est décalé dans les

doit nor-
parties

limites de

I'échelle, on prend comme longueur d'échelle la plus grande

des deux longueurs d'échelle situées de part et d'autre du

Zéro.
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4.3 Response time

4.3.1 Procedure for mechanical zero not on the scale or indeterminate

1) Measure and record the scale length (BSL) in units of length..

2) Apply a constant value of excitation to produce a deflection

corresponding to the lower limit of the measuring range.

3)

4)

bf its final rest position of length Cale
ength.

5) Repeat steps 2), 3) and 4)~five

4.3.2 P;
1) (BSL) in units of length.
2) value of excitation that will produce a
gximately two-thirds of the scale length.
3) record the time in seconds required for the index to

nt rest while remaining within a band on either gide
rest position of length equal to 1.5% of the sgale

4) Repeat steps 2) and 3) five times and take the average.

Notes 1.-

2.-

When response time is influenced by the circuit impedance,
the impedance of the driving source is to be as specified
in the relevant parts.

When the zero of the instrument is displaced within the
scale, the scale length is taken as the longer of the scale
lengths on either side of the zero.
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