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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 12: Starting performance of single-speed

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Stan
Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides

governmental organizations liaising with the IEC also participate i
with the International Organization for Standardization (ISO) A

the latter.

5) IEC provides no arkl g proce
equipment decla i
6) All users should e re

s, employees, servants or agents including individual experts and

members of its te i FC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage,. of any natugel Whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising. ot o publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attention is~dr o_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa pplication of this publication

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatienal Standard IEC 60034-12 has been prepared by IEC technical committee 2:
Rotating-machinery.

TFhis consolidated version of IEC 60034-12 consists of the second edition (2002) [documents
2M187/FDIS and 2/1199/RVD] and its amendment 1 (2007) [documents 2/1433/FDIS and
2/1446/RVD]

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment(s) and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.



https://iecnorm.com/api/?name=bf8fe91864bce6eab723d10c47113aa6

-4 - 60034-12 © IEC:2002+A1:2007

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
b
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 12: Starting performance of single-speed
three-phase cage induction motors

1 Scope

This International standard specifies the parameters for four designs of starting perforfnance
of single-speed three-phase 50 Hz or 60 Hz cage induction motors j ordanee with
IEC 60034-1 that:

e have a rated voltage up to 1 000 V;

e are intended for direct-on-line or star-delta starting;
e are rated on the basis of duty type S1;

e are constructed to any degree of protection.
The standard also applies to dual voltage motors provided th aturation level is the

same for both voltages and to motors having type\of pr increased safety' with
temperature classes T1 to T3 complying\wi ) 60079-7.

NOTE 1 It is not expected that all manufactur 5 achines for all four designs. The selection of any
specific design in accordance with this standard wj a m ement between the manufacturer and the
purchaser.

NOTE 2 Designs other than the four specified or particular applications.

NOTE 3 The values of torque appa v tandard are limiting values (that is, minimum or
maximum without tolerance), b f ¢ g given in manufacturers' catalogues may include
tolerances in accordance with

NOTE 4 The values tabled ked\rotonapparent \power are based on r.m.s. symmetrical steady state locked
rotor currents; at mg te ere\wilhbe a“one;half cycle asymmetrical instantaneous peak current which
may range from 1,8 ue. The current peak and decay time are a function of the
motor design and switchi

, wments are indispensable for the application of this document.
For dated referance the edition cited applies. For undated references, the latest edition
\ (including any amendments) applies.

IEC 60034+1) Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance
IEC 8QQ79-0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General requirements

IEC 60079-7, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased safety ‘e’
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3 Definitions
For the purposes of this part of IEC 60034, the following definitions apply.

3.1
rated torque (T)
the torque the motor develops at its shaft end at rated output and speed

LN 44 4 Q- o1

[r=v a1l ‘I‘O UJ]

3.2

locked-rotor torque (7))
the smallest measured torque the motor develops at its shaft end with the rotor locked;\over
all its angular positions, at rated voltage and frequency

[IEV 411-48-06]

3.3
pull-up torque (7,)

rated voltage and frequency.

This definition does not apply to those motors of whig
increase in speed.

NOTE In addition to the steady-state asynchronous torqué
of rotor load angle, will be present at specific e

i ynchronous torques, which are a function
% celerating torque may be negative for
u e operating condition and therefore
ded from this definition.

3.4
breakdown torque (T})
the maximum steady-state

increase in spee@
3.5

rated output (Py)

3.6
locked roter
the apparent po th the motor held at rest at rated voltage and frequency
4 Symbols
Symbol Quantity
J External inertia
P Number of pole pairs
Py Rated output
M| Locked rotor apparent power
Tn Rated torque
T Locked rotor torque
Ty Pull-up torque
To Breakdown torque
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5 Designation

5.1 General

Motors designed according to this standard are classified according to subclauses 5.2 to 5.5.

5.2 Design N

Normal starting torque three-phase cage induction motors intended for direct-on-line starting,
having 2, 4, 6 or 8 poles and rated from 0,4 kW to 1 600 kW.

5.3 Design NY

Motors similar to design N, but intended for star-delta starting. For
connection, minimum values for 7} and T, are 25 % of the values of desi

5.4 Design H

5.5 Design HY

Motors similar to design H but intended for si
connection, minimum values for 7} and

6 Design N requirements

n zero and that at which breakdown torque occurs shall
e obtained from a curve varying as the square of the

The motor torqu
be not less than

speed and b Yo|! ] torque at rated speed. However, for 2-pole motors with type of
protectio > having a rated output greater than 100 kW, the motor torque
at any n zerg and that at which breakdown torque occurs shall not be less than
1,3 times ned from a curve varying as the square of the speed and being
equal to 70 9 rque at rated speed. For motors with type of protection 'e', the three

characteristictorques/shall be in accordance with the appropriate values given in table 5.

NOTE JTRe‘factor 1,3 has been chosen with regard to an undervoltage of 10 % in relation to the rated voltage at
the moterterminals during the acceleration period.

6.2 Locked rotor apparent power

The tocked Totor apparent power statt—be not greater tham the appropriate vatug givemn in
table 2 or table 6. The values given in table 2 and table 6 are independent of the number of
poles and are maximum values at rated voltage. For motors with type of protection 'e', locked
rotor apparent power shall be in accordance with the appropriate values given in table 6.



https://iecnorm.com/api/?name=bf8fe91864bce6eab723d10c47113aa6

-8- 60034-12 © IEC:2002+A1:2007

6.3 Starting requirements

Motors shall be capable of withstanding two starts in succession (coasting to rest between
starts) from cold conditions and one start from hot after running at rated conditions. The
retarding torque due to the driven load will be in each case proportional to the square of the
speed and equal to the rated torque at rated speed with the external inertia given in table 3 or
table 7.

In each case, a further start is permissible only if the motor temperature before starting does
not exceed the steady temperature at rated load. However, for 2-pole motors with type/of
protection 'e — increased safety' having a rated output greater than 100 kW, the retarding
torque due to the driven load is proportional to the square of the speed and equal 16.70 %
rated torque at rated speed, with the external inertia given in table 7. Afté is_stanting, load
with rated torque is possible.

NOTE It should be recognized that the number of starts should be minimized since a he motor.

7 Design NY starting requirements

some loads to an acceptable speed.

NOTE It should be recognized that the number ofstarts s
8 Design H requirements

8.1 Starting torque

The starting torque is rep te f eristic features. These featurest shall be in
accordance with the ap i able 4. These values are minimum values at

starts) from cold conditions, and one start from hot after running at rated conditions. The
retarding \torque due to the driven load is assumed to be constant and equal to rated torque,
independent of speed, with an external inertia of 50 % of the values given in table 3.

O

In ;each case, a further start is permissible only if the motor temperature before starting does
not exceed the steady temperature at rated load.

NOTE It should be recognized that the number of starts should be minimized since these affect the life of the motor.
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9 Design HY starting requirements

The starting requirements are as for design H. In addition, however, a reduced retarding
torque is necessary as the starting torque in ‘star connection’ may be insufficient to accelerate
some loads to an acceptable speed.

NOTE It should be recognized that the number of starts should be minimized since these affect the life of the motor.

Table 1 — Minimum values of torques for design N

Number of poles
Range of rated
output 2 4 6 8
KW n oo nln]n | o] sl ] n
0,4 < Py<0,63 19 [ 13 | 20 [ 20 | 14 [ 20 [ 17 | 12 1] DaNT1 16
0,63 <Py<1,0 18 [ 12 [ 20 [ 19 | 13|20 [ 17 [ n2 \1, 16 L 1 17
10<Py<1,6 18 | 1,2 | 20 | 1,9 | 1,3 | 20 | 1,6 \1,1 H\g 1) 0 | 1.8
1,6 <Py<25 1,7 111 |20 ] 18] 12 ] 20 6 %\1 Y9 | 4 [710 | 1,8
2,5< Py<4,0 16 [ 11 ] 20 | 17 | 12 | 20445 1,89 3 1 10 | 1,8
4.0<Py<63 15 | 1,0 | 20 | 1,6 | 1,1 /,0 RE N 1,?5 13 ] 10 ] 1.8
6,3 < Py <10 15 | 1,0 | 20 | 1.6 | 1,1 \g,o} /1,§\ \\1 48 | 13 | 10 | 1,7
10 < Py < 16 14 | 1,0 | 20 ™5 | 1 0 [y 100 1.8 [ 1,2 | 09 | 1,7
16 < Py < 25 1,3 ] 09 | 1,9 1, /,\;l\ E,g 1,%11 )T,o> 18 | 1,2 |09 | 17
25 < Py < 40 1,2 [ 09 | 1,9 O\ 9| 131710 [ 18 | 12 [ 09 | 17
40 < Py < 63 11 ] 08 | 18 1.2 098 (12 |09 [ 17| 11 ] 08 | 17
63 < Py < 100 1,0 P07 8 \1.1\-08 |8 11 [ o8 |17 ] 10]07 ] 16
100 < Py < 160 0,9\ o, 1,7 ?\Q o8 {7 | 10| 08| 17|09 |07 ] 16
160 < Py < 250 [og | e | (] &9 o7 ] 1.7 [ 09 [ 07|16 |09 ]07] 16
250 < Py <400~ | 0,75 ] 06| 1,60] 075 N06 | 16 [075| 0,6 | 16 [075| 06 | 16
400 < Py < 6§0\ 0@5 oS \1\6 \0\,6\5/ 05 | 16 [065| 05 | 16 [065] 05 | 1,6
630 < Py <1600 <] 0803 K56\ 005 [ 03 | 16 [ 05 |03 | 16 | 05 [ 03 | 16
NOTE The valués given are-perunit Ty )

Table'2 -~ Maximum values of locked rotor apparent power
for designs N and H

\)Range of I:s\t/ed output S)/Px

Py<0,4 22

0,4 < Py<0,63 19
0,63 <Py<1,0 17
1,0<Py<1,8 15
1,8 < Pyn<4,0 14
4,0 <Py<6,3 13
6,3<Py<25 12
25<Py< 63 11
63 < Py <630 10
630 < Py <1600 9
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Table 3 — External inertia (J)

Number of poles 2 4 6 8
Frequency Hz | 50 60 50 60 50 | 60 50 60
Rated output Moment of inertia
kW kg m?
o2 07018 o0t 07099 07074 07273 07205 0756t o242t
0,63 0,026 | 0020 | 0149 | 0112 | 0411 | 0308 | 0845 | 0,634
1,0 0,040 | 0030 | 0226 | 0170 | 0,624 | 0468 | 128 | 0,960
1,6 0,061 | 0,046 | 0,345 | 0259 | 0,952 | 0,714 | 1,95 1,46
2,5 0,001 | 0,068 | 0,516 | 0,387 1,42 107 |[ 292 2)39
4,0 0,139 | 0,104 | 0,788 | 0,591 2,17 1,6/g< - g8 < )\3.34
6,3 0,210 | 0,158 119 | 0889 | 327 545 6 503
10 0,318 | 0,239 1,80 1,35 4,95 ’\\7\ 2 N Y3
16 0,485 | 0,364 | 2,74 2,06 756\ 5670\ \15.5 11,6
25 0725 | 0544 | 4,10 3,07 Th3 PNt 232 17,4
40 1,11 0830 | 6,26 4,69 1%2\ 12,9 35,4 26,6
63 1,67 1,25 942 | 706 |( 260 19, 53,3 40,0
100 2,52 1,89 4,3 /&10& /39(3\ I )9,5 80,8 60,6
160 3,85 2,89 21, 16,\3\ \\60,1 45,1 123 92,5
250 5,76 4,32 6 N 244 897 | 673 184 138
400 8,79 6,59 K 49,7, ‘3@3 >137 103 281 211
630 1y 56,1 |7 206 155 423 317
1600 1307 | 477 358 979 734
NOTE 1 of m/* where m is the mass and r is the mean radius
of gyration.

NOTE 2 Mom i iai i in ISO31/3 1992, Number 3-7.
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Table 4 — Minimum values of torques for design H

Range of Number of poles
rated output 4 6 8
kw
T| Tu Tb T| Tu Tb TI Tu Tb
0,4 < Py<0,63 3,0 2,1 2,1 2,55 | 1,8 1,9 [ 225|165 | 1,9
QB3 <P 1.0 2 858 195 20 285 18 19 2258 165 19
1,0<Py<1,6 2,85 (1,95 | 2,0 24 (165 | 1,9 2,1 1,5 1,9
1,6<Py<25 2,7 1,8 2,0 24 | 165 | 1,9 2,1 1,5 1,9
25< Py <4,0 2,55 | 1,8 2,0 (225|165 | 1,9 2,0 1,5 1,9
4,0<Py<6,3 24 (165| 2,0 | 225|165 | 1,9 2,0 /1’5\ 1,9
6,3<Py <10 24 | 165] 20 [ 225|165 | 19 | 204115 | g
10 < Py < 16 2,25 165 20 | 21 | 1,5 | 1,9 /2\6\ 1,&\ 1.9
16 < Py <25 21 1,5 1,9 2,1 1,5 1,9 \2,0 1,4 1, >
25 < Py < 40 20 | 1,5 | 1,9 | 20 | 15 | #9h20 A e
40 < Py < 160 20 | 14 | 19 [ 20 | 14 19 | 208 %4 [\49
NOTE 1 The values given are per unit Ty \R)
NOTE 2 The values of Tjare 1,5 times the corres ign N, but are
not less than 2,0.
NOTE 3 The values of T, are 1,5 times the e i lues\for desSign N, but are
not less than 1,4. Q
NOTE 4 The values of T, are equal te_the correspopding es for design N, but are
not less than 1,9 and the values of\J,.

Table 5 — Minimum valués of torques o
I\ nereased s

i
(N
\ \ Number of poles

Range of
rated outpx@ 2 2< 4 6 8
kw },\ ?

Ty \T}\ T Ty T, Ty Ty T\ Ty Ty
o,4gpNgo,6§/\ 1,7 N1, 1,818 | 12 | 18 | 15 | 11 | 16 | 1,4 | 1,0 | 1,6
0,63 < Py 51,0 1, N : 1,7 1218 | 15 [ 11 | 16 | 1,4 | 1,0 | 1,6

1,0 < P{< 1,6 16 1518 | 1,7 [ 12| 18] 141017 ]13]10] 16

1,64 P <2,5N(], 15\ 1.07| 1.8 | 16 [ 11 [ 18 | 14| 10| 1,713 [ 10 | 16

2,5&6\4& 4 P10 [ 1,8 |15 | 1,1 |18 [ 1,4 |10 | 17 [ 12 ] 09 | 16

4,0 <PNs\6~Q N,4 1,0 1,8 1.4 1,0 1,8 1,4 1,0 1,7 1,2 0,9 1,6

6,3 <(Py=< 10 1,4 1,0 1,8 1,4 1,0 1,8 1,4 1,0 1,6 1,2 0,9 1,6
10-5'Py <16 1,3 0,9 1,8 1,4 1,0 1,8 1,3 1,0 1,6 1,1 0,8 1,6
16 < Py <25 1,2 0,9 1,7 1,3 1,0 1,7 1,3 1,0 1,6 1,1 0,8 1,6
25 < Py<40 1.1 0,8 1,7 1,2 0,9 1,7 1,2 0,9 1,6 1,1 0,8 1,6
40 < PN <63 1,0 0,7 1,6 1.1 0,8 1,6 1,1 0,8 1,6 1,0 0,7 1,6
63 < p.< 100 09 loas | 16 1.0 08 16 1.0 08 16 0,9 0.7 16

Iy

100 < Py £ 160 0,8 0,6 1,6 0,9 0,7 1,6 0,9 0,7 1,6 0,8 0,6 1,6

160 < Py £ 250 0,75 | 0,55 | 1,6 0,8 0,6 1,6 0,8 0,6 1,6 0,8 0,6 1,6

250 < Py <400 0,7 | 0,55 | 1,6 0,7 | 055 | 1,6 0,7 | 055 | 1,6 0,7 | 0,55 | 1,6

400 < Py <630 0,6 | 045 | 1,6 0,6 | 045 | 1,6 0,6 0,4 1,6 0,6 0,4 1,6

NOTE The values given are per unit Ty
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Table 6 — Maximum values of locked rotor apparent power
for motors with type of protection ‘e’

Range of rated output S|
kW
0,4 <Py<6,3 12
6,3 < Py<63 11
63 < Py <630 10
NOTE &S is expressed as a per unit value
of Py (KVA/KW).

Table 7 — External inertia (J) for motors with type of pr

Number of poles 2 4 6 <

Frequency (Hz) | 50 60 50 ‘ 60 50 (I’\@

Rated output Moment of inerti \
(kw) kg m’ X

0,4 0017 | 0013 | 0097 | 0073 | 0:267-] 0200, [~0548 | 0411
0,63 0025 | 0019 | 0140 | 0105 | 0386 289 | 0792 | 0,594
1,0 0036 | 0027 | 0204 | 0483 1 HsbY) | 421 1,15 | 0,864
1,6 0053 | 0040 {0208 | 0223 |(6821) |\ o616 | 169 1,26

25 0,076 | 0,057 428 \{32}\ 8 | 0,884 242 1,81

4,0 0,110 | 0,083 ﬂ),eza \@&g 1,72 1,29 3,54 2,66

6,3 0,160 ~] 0,120 \),96{ \o,&g 2,49 1,87 5,12 3,84

10 0,23&\ \0\,(74 N\1 o, 3,62 2,72 7,44 5,58

16 1340 N 0255 . | 1/aa 530 3,08 10,9 8,16
25 &488 (Nge o 76> 2,07 7.61 5,71 15,6 11,7
40 \//o\ 4 53 \04 3,03 11,1 8,35 22,9 17.1
63 1,63\ o7\ 584 4,38 16,1 12,1 33,0 24,8
100 \ 150 3 8.49 6,37 23,4 17.5 48,0 36.0
160{ é\zo \>65 12,4 9,32 34,2 25,7 70,3 52,7
/260 3,1\§ 2,36 17,8 13,4 49,1 36,9 101,0 75.7
\4@\ 61) 3.46 26,1 19,6 71,9 53,9 148 111
630 \6,66 5,00 37,7 28,3 104 77.9 213 160

NOTE ™. The values of inertia given are in terms of mr? where m is the mass and r is the mean radius
of gyration.

NOTE 2 Moment of inertia is defined in ISO 31/3 1992, Number 3-7.

NOTE 3 For intermediate and higher values, external inertia shall be calculated according to the
following formula from which the values in the table have been calculated:

— for 50 Hz motors J = 0,036P"%"p?°

— for 60 Hz motors J = 0,027P%%"p?®

where: J is the external inertia in kg m?
P is the output in kW;
p is the number of pairs of poles.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 12: Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés

N = I I- by ~ I -I

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation

mondiale dex'normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natie

public (PAS) et des Guides (ci-aprés denommes "Publication(s) de la C
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé j 5 participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel i ec la CEl, participent
également aux travaux La CEl collabore étroitement avec I' Org ormalisation (ISO),

comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Jous Ies ables sont entrepris afin que la CEl

s'assure de I'exactitude du contenu technique-d bli ; | ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp st fa e par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'unjformité intern nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliqder \de fa ublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. i S g" Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionale s doivepi etre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu augune ge valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité po ) 2 icati

6) Tous les utilisate

mandataires, y
nationaux de la

toute a

9) L’attention_est)attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de| droits de~propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60034-12 a été établie par le comité d'études 2 de la CEl:
Machines tournantes.

Cette version consolidée de la CEl 60034-12 comprend la deuxiéme édition (2002)

— (documents 28 7FDIS —et—2r 99 RVDBT =t —som—amendement—t+—(2007)—{documents——
2/1433/FDIS et 2/1446/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de base
et a son (ses) amendement(s); cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* _remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

@%
b



https://iecnorm.com/api/?name=bf8fe91864bce6eab723d10c47113aa6

60034-12 © CEI:2002+A1:2007 -17 -

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 12: Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés
a induction a cage a une seule vitesse

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les parametres de quatre conceptions  de
caractéristiques de démarrage de moteurs triphasés a induction a cage e seule vitesse
fonctionnant a 50 Hz ou 60 Hz conformes a la CEl 60034-1 qui:

e ont des tensions assignées jusqu’a 1 000 V;
e sont prévus pour démarrage direct ou étoile-triangle;
e sont dimensionnés pour le service type S1;

e peuvent avoir n'importe quel type d’enveloppe de protectio

Cette norme s’applique également aux moteurs que le niveau de
saturation du flux soit le méme aux deux tensions urs _ayant un type de protection
'e — sécurité augmentée' avec des classes de p

CEI 60079-0 et a la CEIl 60079-7.

NOTE 1 Les constructeurs ne sont pas tenus

le constructeur et son client.

NOTE 2 Des conceptions au
cations particuliéres.

Les documen
document. (Pour
non datées,1a derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI™60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 60079-0, Matériels électriques pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Régles
générales

CEIl 60079-7, Matériels électriques pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 7:
Sécurité augmentée 'e’
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60034, les définitions suivantes s’appliquent.

31
couple assigné (7y)
couple développé par le moteur sur son bout d’arbre d’entrainement aux puissance et vitesse

dSSIyliccs

[VEI 411-48-05]

3.2

couple a rotor bloqué (7))
couple mesuré le plus faible que développe le moteur sur son bout d’
quand son rotor est maintenu bloqué, quelle que soit sa positio
alimenté a tension et fréquence assignées

[VEI 411-48-06]

bre d'entrainement,
i et qu’il est

3.3
couple minimal pendant le démarrage (7,)
couple asynchrone le plus faible en régime établi que

NOTE En plus des couples asynchrones en régin
I’angle de charge du rotor, seront présents a ce

3.4
couple de décrochag

couple asynchronéie p
la vitesse lorsque ‘
Cette définition ne s
quant la vitesse 3

3.5
sortie as
valeur d

3.6
puissance(apparente rotor bloqué ()
puissancerapparente absorbée, le moteur étant maintenu a I'arrét a tension et fréquence assignées

4 -Symboles
Symbole Grandeur
J Inertie externe
P Nombre de paires de pbles
Py Sortie assignée
S Puissance apparente rotor bloqué
TN Couple assigné
T Couple rotor bloqué
Ty Couple minimal pendant le démarrage
Ty Couple de décrochage
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5 Désignation

5.1 Généralités

Les moteurs congus selon la présente norme sont classés conformément aux paragraphes
5.2a5.5.

5.2 Moteurs de conception N

Moteurs triphasés a induction a cage a couple de démarrage normal prévus pour démarrage
direct a 2, 4, 6 ou 8 péles et avec des puissances comprises entre 0,4 kW et 1 600 kW.

5.3 Moteurs de conception NY

triangle. Pour ces moteurs en couplage étoile, les valeurs minimal
25 % des valeurs indiquées pour la conception N, voir le tablea

5.4 Moteurs de conception H

Moteurs triphasés a induction a cage a couple de déma
pour démarrage direct et avec des puissances cop
fréquence de 60 Hz.

5.5 Moteurs de conception HY

Moteurs analogues a ceux de conceptic
triangle. Pour ces moteurs en coup
égales a 25 % des valeurs indiquées

évus pour démarrage étoile-
valeurs minimales de T, et T, sont
»H, voir le tableau 4.

6 Prescriptions p

6.1 Caractéristiqu
Le couple de d@

doivent étre conform

pour les moteurs a 2 pbles de mode de protection 'e — sécurité
augmentée/~ayan sortie assignée supérieure a 100 kW, le couple du moteur a n’importe
quelle vitesse entre la vitesse nulle et celle pour laquelle le couple de décrochage se produit
ne doitypas étre inférieur a 1,3 fois le couple obtenu a partir d’'une courbe variant avec le
carrg~de la vitesse et étant égale a 70 % du couple assigné a la vitesse assignée. Pour les
moteurs a degré de protection 'e', les trois couples caractéristiques doivent étre conformes
aux valeurs données au tableau 5.

NOTE |l o factaur 1 3 o0 AtA chaicl naour tonir nnmph-\ dure—chute—de—tension—de—10-%—detatension ﬂeeignr’\r\ S
NoE— a3 ete o6+t HO+5+ tH—e-RH Hpte—a—dh He—ae—+teRsieoh—a 1 Se—1a—tehRsteohi—= g+ ot

bornes du moteur pendant la période d’accélération.

6.2 Puissance apparente rotor bloqué

La puissance apparente rotor bloqué ne doit pas étre supérieure a la valeur appropriée
donnée au tableau 2 ou au tableau 6. Les valeurs données dans le tableau 2 et le tableau 6
sont indépendantes du nombre de pbles et constituent des valeurs maximales a la tension
assignée. Pour les moteurs @ mode de protection 'e', la puissance apparente rotor bloqué doit
étre conforme aux valeurs appropriées données au tableau 6.
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6.3 Prescriptions de démarrage

Les moteurs doivent étre capables d’assurer deux démarrages successifs (avec retour a
I'arrét entre les démarrages) a partir de I'état froid et un démarrage a partir de I’état chaud
aprés avoir fonctionné au régime assigné. Le couple résistant dd a la charge entrainée sera
dans chaque cas proportionnel au carré de la vitesse et égal au couple assigné a la vitesse
assignée avec les inerties extérieures données au tableau 3 ou au tableau 7.

Dans chaque cas, un démarrage supplémentaire n’est permis que si la température du moteur
avant le démarrage ne dépasse pas la température d’équilibre a la charge assignée,
Cependant, pour les moteurs a 2 pbles avec type de protection 'e — sécurité augmentee’
ayant des caractéristiques de sortie assignées supérieures a 100 kW, le couple résistant)di a
la charge entrainée est proportionnel au carré de la vitesse et égal a 70 % du couple)assigné
a la vitesse assignée, avec les inerties extérieures données au
démarrage, la charge avec couple assigné est possible.

NOTE Il convient d’admettre que le nombre de démarrages soit réduit puisque i la/durée de
vie du moteur.

Cependant, un couple résistant réduit est en out S Sali ouple de démarrage en
‘connexion étoile’ peut étre insuffisar : i charges a une vitesse
acceptable.

NOTE Il convient d’admettre que le nombre d c it ré puisque ceux-ci affectent la durée de
vie du moteur.

8 Prescriptions pou

8.1 Caractersitiqu

Le couple de dé >fi iswaleurs caractéristiques. Ces valeurs doivent étre
conformes aux valé ;
minimales a la tension

8.2 Puiss
La puis otor bloqué ne doit pas étre supérieure a la valeur correspondante
donnée au.t esyvaleurs du tableau 2 sont indépendantes du nombre de pbles et

sont des valeursimaximales a la tension assignée.

8.3 Prescriptions de démarrage

Les imoteurs doivent étre capables d’assurer deux démarrages successifs (avec retour a
I'arrét entre les démarrages) a partir de I'état froid et un démarrage a partir de I’état chaud
aprés avoir fonctionné au régime assigné. On suppose que le couple résistant d0 a la charge
entrainée est constant et égal au couple assigné quelle que soit la vitesse assignée avec des

Inerties exterieures egales a dU 7 des valeurs donnees au tableau s.

Dans chaque cas, un démarrage supplémentaire n’est permis que si la température du moteur
avant le démarrage ne dépasse pas la température d’équilibre a la charge assignée.

NOTE Il convient d’admettre que le nombre de démarrages soit réduit puisque ceux-ci affectent la durée de
vie du moteur.
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