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mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Douziéme partie: Caracteristiques de démarrage des moteurs
triphasés a induction a cage a une seule vitesse pour
des tensions d’alimentation inférieures ou égales a 660 V

PREAMBULE
1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions echm HE eparés\p: hités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces question ans I» esure possible
un accord international sur les sujets examinés.
2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et so e 3 ilés nationaux.
3) |Dans le but d’encourager 'unification internationale, la QX Primng ¢ tous [és Comités nationaux adoptent dans
leurs régles nationales le texte de la recomma i ¢ a les conditions nationales |le permettent.

Prpmiéere parti

Dguxiéme partie:

Trpisiéme partie?

Cinquié

Sikieme\partie:

Huitiéme partie:

Neuviéme partie:

Dixiéme partie:

Onziéme partie:

Treiziéme partie:

Toute divergence entre la recommandatiog 3 ¢ i &Sy it, ¢ du possible,

Elle fait partie d'une|série blicati ai i é i ie$ sont:

Il de la CEL
hantes & partir
-2dela CEL
he Publication

editée comme

blication 34-5

—

ines électriques

tournantes, éditée comme Publlcatlon 34-7dela CEL

Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publication 34-8 de la
CEL

Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CE1

Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme Publication 34-10 de la
CEL

Protection thermique incorporée. Chapitre 1: Régles concernant la protection des machines électriques
tournantes, éditée comme Publication 34-11 dela CEI.

Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publication 34-13 de la CEL


https://iecnorm.com/api/?name=d694c6ed0b8abd96e0fd7d606e32e951

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part-12: Starting performance of single-speed three-phase
cage induction motors for voltages up to and including 660 V

FOREWORD

1) The fgrmal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical X i ichl all the -
Natiopal Committees having a special interest therein are represented, expre a i n interrfational
-consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and thy are ategptee i i in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresges the i all' National Committees should adppt the
text of the [EC recommendation for their natiofa 2 atiocondl ons will permit. Any divergence
betwegn the I EC recommendation and the corfesponding atlona rules should;as far’as possible, be clearly indidated in

the lat]

This SI
It con

Part 1:
Part 2:

lchines
Part 3:
Part 4:

Part 5:

Part 6:

Part 7:

Publication 34-7.

Part 8: Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as | EC Publication 34-8.

Part9: Noise Limits, issued as I EC Publication 34-9.

Part 10: Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as [ EC Publication 34-10.

Part 11: Built-in Thermal Protection. Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines, issued as IEC Publi-
cation 34-11.

Part 13: Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as [ EC Publication 34-13.
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Des projets de la présente norme furent discutés lors des réunions tenues 4 Washington en 1970, 4 Londres en 1973, 4 La

Haye en 1975 et 4 Londres en 1977. A la suite de ces réunions, le document 2(Bureau Central)444, fut soumis
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en octobre 1976. Des modifications au document 2(Bure

a l’approbation
au Central)d444,

diffusées comme document 2(Bureau Central)453, furent soumises a 'approbation des Comités nationaux selon la Procédure

des Deux Mois en aoiit 1978. Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en fav
cation: :

eur de la publi-

Afrique du Sud (République d’) Finlande Roumanie

Allemagne Hongrie Royaume-Uni

Australie Israél Suéde

Belgique Italie Suisse

Canada Japon Turquie

Danemark Norvége Union des Républiques:
Egypte - Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Espagne Pologne

Etats-Unis d’Amérique Portugal

explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d’)  Finlande

Allemagne Hongrie
Australie Italie
Belgique Japon
Danemark Pays-Bas
Espagne Pologne

Il est prévu que cette norme s’applique aux gammes futures des mo
la présente norme.

a-

N

yitre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication No 34-1: Machines électyi
fonctionnement.

b d’application

Ctéristiques de
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Drafts of this standard were discussed at meetings held in Washington in 1970, in London in 1973, in The Hague in 1975
and in London in 1977. As a result a draft, Document 2(Central Office)444, was submitted to the National Commiittees for
approval under the Six Months’ Rule in October 1976. Amendments to Document 2(Central Office)444, circulated as
Document 2(Central Office)453, were submitted to National Committees for approval under the Two Months’ Procedure in
August 1978. The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Italy Sweden
Belgium Japan Switzerland
Canada Netherlands Turkey
Denmark Norway Union of Soviet
Egypt Poland Socialist Republics
Finland Portugal . United Kingdom
Germany Romania United States of America
Hungary ' South Africa (Republic of)
Israel Spain
A fyrther dra entra £)d59 e National
Comnlittees for approval under the Six Months’ Ri countries

voted xplicitly in favour of publication:

Australia Italy

Belgium Japan

Denmark ’ Netherlands

Finland Poland

Germany : South Africa (Republic of)
Hungary Spain

It is|intended that this standard should apply to the design of future range
standard. :

¢ within the sdope of the

Other||EC publication quoted in this standard:
Ppiblication No. 34-1:  Rotating Electrical
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Douziéme partie: Caracteristiques de démarrage des moteurs
triphasés a induction a cage a une seule vitesse pour
des tensions d’alimentation inferieures ou egales a 660 V

Domaine d’application

q triphasés a
ou égales a

La présente norme est applicable aux caractéristiques de déma
induction 4 cage a une seule vitesse, pour des tensions d’ali

660V, prévus pour démarrage direct ou étoile-triangle et dimg ice type S1
(service maximal continu) et pouvant avoir n’importe que otection.
Cette norme est également applicable aux moteups\bits e niveau de

saturation du flux soit le méme aux deux tensions.

ristiques de
aoe0v.

nceptions et le
ccord entre le

itres que ceux

valeurs limites
alés; sans tolérances), mais on peut admettre que les valeurs fournies sur les
edirs tiennent compte des tolérances en accord avec la Publication 34{1 de la CEL

Cette normie s’applique aux moteurs de conceptions suivantes:

3.1

32

Moteurs de conception N

Moteurs triphasés a induction a cage a couple de démarrage normal prévus pour démarrage
direct 4 2, 4, 6 ou 8 poles de 0,4 kW a 630 kW aux fréequences de 50 Hz ou de 60 Hz.
Moteurs de conception NY

Moteurs analogues a ceux de conception N mais prévus pour démarrage étoile-triangle. Pour
ces moteurs en couplage étoile, les valeurs minimales de 7, et T, peuvent atteindre 25% des
valeurs indiquées pour les moteurs de conception N (tableau.I).
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 12: Starting performance of single-speed thfee-phase
cage induction motors for voltages up to and including 660 V

1. Scope

[his standard applies to the starting performance of single-speed thre
mgtors for voltages up to and including 660 V, intended for direct-ontinte or star-delta’starting
anf rated on the basis of duty-type S1 (maximum continuous rating
depree of protection.

This standard also applies to dual voltage motors in so faf
same for both voltages.

2. Objq

-phase

bf any
dcturer

it should be noted that values given in manufacturers’ catalogugs may
ith IEC Publication 34-1.

IMotors covered by this standard are classified by the following designs:

3.1 Design N
Normal torque three-phase cage induction motors intended for direct-on-line starting, having -
2, 4, 6 or 8 poles and rated from 0.4 kW to 630 kW at frequencies of 50 Hz or 60 Hz.

3.2 Design NY

Motors similar to design N, but intended for star-delta starting. For these motors in star-
connection, minimum values for 7} and T, of 25% of the values of design N (Table I) may be
expected.

im or
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3.3 Moteurs de conception H
i
Moteurs triphasés a induction a cage a couple de démarrage élevé a 4, 6 ou 8 pdles prévus
pour démarrage direct de 0,4 kW a 160 kW a la fréquence de 60 Hz.
3.4 Moteurs de conception HY

Moteurs analogues a ceux de conception H mais prévus pour démarrage étoile-triangle. Pour
ces moteurs en couplage étoile, les valeurs minimales 7] et T, peuvent atteindre 25% des valeurs
indiquées pour les moteurs de conception H (tableau 1V).

4 Moteurs de conception N — Couple de déemarrage

al pendant
leur relative
ndantes du
érance. Des

vitesse pour
le obtenu a
assigné a la

hée aux bornes

yra pas étre
leau II sont
signée, sans

Les moteurs de conception N doivent satisfaire aux exigences de démarrage suivgntes:

a) TIs doivent assurer deux démarrages successifs (avec retour a I'arrét enfre les demarrages) a
partir de I'état froid ou un démarrage a partir de I’état chaud aprés avoir fonctionné au
régime assigné. Le couple résistant di a la charge entrainée est dans chaque cas propor-
tionnel au carré de la vitesse et égal au couple assigné a la vitesse assignée avec les inerties
extérieures au moteur données au tableau III.

b) Dans chaque cas un démarrage supplémentaire n’est permis que si la température du moteur
avant le démarrage ne dépasse pas la température d’équilibre a la charge assignée.

Note. — On peut admettre que le nombre de démarrages soit réduit puisque ceux-ci affectent la durée de vie du
moteur.
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33 Design H

High torque three-phase cage induction motors with 4, 6 or 8 poles, intended for direct-on-
line starting, and rated from 0.4 kW to 160 kW at a frequency of 60 Hz.

3.4 Design HY

Motors similar to design H but intended for star-delta starting. For these motors in star-
connection, minimum values for 7; and T, of 25% of the values of design H (Table IV) may be
expected.

4. Design N starting torque

accprdance with the appropriate values given in Table 1. These
ratgd voltage, with no'tolerance. Higher values are allowed.

curs
sha the

spe

Not t the

5. Design N locked rotor 3

he locked
of the rated o
Il

hlue
able

6. Desi

Mators of design N shall satisfy the following starting requirements: .

a) They shall allow two starts in succession (coasting to rest between starts) from cold
conditions or one start from hot after running at rated conditions. The retarding torque due
to the driven load is in each case proportional to the square of the speed and equal to the
rated torque at rated speed with the external inertia given in Table I11.

b) In each case a further start is permissible only if the motor temperature before startirig does
not exceed the steady temperature at rated load.

Note. — It should be recognized that the number of starts should be minimized since these affect the life of the motor.
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7. Moteurs de conception NY — Exigences de demarrage

Les exigences de démarrage sont les mémes. que pour les moteurs de conception N. En outre,
cependant, un couple résistant réduit est nécessaire car le couple de démarrage en couplage
étoile peut n’étre pas suffisant pour accélérer certaines charges a une vitesse acceptable.

Note. — Voir note de I'article 6.

8. Moteurs de conception H — Couple de démarrage

Le couple de démarrage est défini par le couple a rotor bloqué T, le couple minimal pendant
le démarrage T, et le couple de décrochage T, chaque couple étant exprimé en valeur relative
hdantes du
rance. Des

xprimée en
ra pas étre
leau 11 sont
ignée, sans

tes:

marrages) a
omctionné au
dii a la charge entrainée est supposé étre C(I-stant, égal
ant de la vitesse avec une inertie extérieure au mofeur égale a

t du moteur

€S eXigences g demarrag Tt ies MEn T i ception H. En outre,
cependant, un couple résistant réduit est nécessaire car le couple de démarrage en couplage
étoile peut n’étre pas suffisant pour accélérer certaines charges a une vitesse acceptable.

Note. — Voir note de Iarticle 6.
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Design NY starting requirements

The starting requirements are as for design N. In addition, however, a reduced retarding
torque is necessary as the starting torque in ‘star’ may be insufficient to accelerate some loads to

an acceptable speed.

Note. — See note to Clause 6.

Design H starting torque

The starting torque is represented by the locked rotor torque 7), pull-up torque 7, and
breakdown torque T;, each expressed as a per unit value of the rated torque T\, and shall be in

d voltage, with no tolerance. Higher values are allowed.

Design H locked rotor apparent power

of
11,
rafed voltage, with no positive tolerance.

Debign H starting requirements

ing requirements:
a)| They shall allow\two\starts (1

conditions,~0r on
to the dlo
h\4

speed, wit » of the values given in Table I1I.

Nate!

DesignHY starting requirements

oasting to rest between starts) from
aning at rated conditions. The retarding torqu
stant and equal to rated torque, independe]

b) S art 15 permissible only if the motor temperature before starting|

es at

alue

Table

es at

cold
e due
nt of

does

The starting requirenents are as for desigm Hn additiom;,however,areduced-retarding
torque is necessary as the starting torque in ‘star’ may be insufficient to accelerate some loads to

an acceptable speed.

Note. — See note to Clause 6.
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TaBLEAU 1

Couples pour caractéristiques de démarrage des moteurs de conception N

Les valeurs fournies sont en valeur relative rapportée a Tn.

Nombre de pdles
Gammes de
puissance 2 4 6 8
(kW) T || % |G| K| % |G| n|%| 6| %|5n
> 0,4 < 0,63 19 1,3 2,0 |20 1,5 1,1 1,6
=063 <10 18 12 20 19 15 1,1 1,7
>10< 16 18 | 12 ] 20|19 ball 10 | 1.8
> 1,6<25 1,7 1,1 2,0 1,8 14 1,0 1,8
>25<40 1,6 1,1 2,0 1,7 1,3 1,0 1,8
> 40 <63 15 | 10 | 20|16 \ 10 | 1.8
> 63 < 10 15 | 1,0 {20 |16 134 1,0 | 17
> 10 < 16 14 | 10| 20 | 15 N2 09 | 17
> 16 < 25 1,3 0,9 1,9 1,4 1,2 0,9 1,7
> 25 < 40 1,2 0,9 19 1,3 1,2 0,9 1,7
> 40 < 63 1,1 0,8 1,8 1,2 1,1 0,8 1,7
> 63 < 100 1,0 0,7 1,8 1,1 1,0 0,7 1,6
> 100 < 160 0,9 0,7 1,7 i 0,9 0,7 1,6
> 160 < 250 0,8 0,6 1,7 .9 09| 07 1,6
> 250 < 400 0,75 | 0,6 1,6 110,75 0,79 0,6 1,6
> 400 < 630 0,65 | 0,5 1@\ 06| 05 | 1,6

9,

Gamme de puissance s
(kW) :
>04<63 13
>63 <25 12

> 25 <100 . 11

> 100 < 630 10
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-TABLE 1

Torques for design N starting performance

The values given are per unit Ty.

Power range

Number of poles

2 4 6 8

(kW) ’Ii Tu Tb Tl Tu Tb Tl Tu Tb Tl Tu Tb
> 04 < 0.63 1.9 1.3 20 |20 1.6
=063 <10 8 2 20—15 +3 N
>1.0< 1.6 1.8 1.2 2.0 1.9 | 8
>16<25 1.7 L1 20 | 1.8 1.2 8
>25<40 1.6 1.1 2.0 1.7 1.2 8
> 40<6.3 1.5 1.0 20 | 1.6 1.1 .8
>63<10 1.5 1.0 20 | 1.6 1.1 i
> 10< 16 1.4 1.0 2.0 1.5 1.1 T
> 16 < 25 1.3 0.9 19 | 14 1.0 7
> 25 < 40 1.2 0.9 1.9 1.3 1.0 N
> 40 < 63 1.1 0.8 1.8 | 1.2 0.9 i
> 63 < 100 1.0 0.7 1.8 1.1 0.8 6
> 100 < 160 0.9 0.7 1.7 | 1.0 0.8 .6
> 160 < 250 0.8 0.6 1.7 0.9 0.7 .6
> 250 < 400 0.75 0.6 1.6 0.75 6 .6
> 400 < 630 1.6

=

r appdrent power

\}wer range s
\/\ kW) I
>04<63 13
>63<25 12
> 25 < 100 11
> 100 < 630 10

lue of Py (KVA/kW) (see Clause 5).
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TaBLEAU 11

Inerties exterieures (1)
Les valeurs sont données en termes de mr2 (m = masse; r = rayon moyen de giration).

Note. — Le moment d’inertie est defini dans la Publication ISO 31/I11 1978 Ne 3-9.1.

Nombre de poles
Puissance ﬂ
2 "4 6 8
(kW) (kg m?) (kg m?) (kg m?) (kg m?)
0,4 0,018 0,099 0,273 0,561
0,63 0,026 0,149 0,411 R
1,0 0,040 0,226 0,624 1,28
1,6 0,061 0,345 0,952
2,5 0,091 0,516 1,42
4,0 0,139 0,788
6,3 0,210 1,19
10 0,318 1,80
16 0,485 2,74
25 0,725 4,10
40 I,11
63 1,67
100 2,52
160
250
400
630

tre calculée a
rté calculées:

on:

P est 13 puissance fournie\exprimge,e
P es brd es de\poles:
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TaBLE I11

External inertia (1)
The values given are in terms of mr? (m = mass; r=mean radius of gyration).

Note. — Moment of inertia is defined in ISO Publication 31/H1 1978, No. 3-9.1.

Number of poles

Power
2 4 6 8
(kW) (kg m?) (kg m?) (kg m2) (kg m?)
0.4 0.018 0.099 0.273 0.561
0.63 0.026 0.149 0.411 0.845
1.0 . 0.040 0.226 0.624 1.28
1.6 0.061 0.345 0.952 1.95
2.5 0.091 0.516 1.42 2
4.0 0.139 0.788 2.17 46
6.3 0.210 1.19 3.27 6.1l
10 0.318 1.80 495
16 0.485 2.74 7.56

25 0.725 4.10 11.

40 111 6.26 17.2

63 1.67 9.42 26. )
100 2.52 143 393

160 3.85 21.8° 60.

IFor intermediate output values, extgrnal inerti ving
fornula, from which the values in thé tab

whdre:

P i the power in ang
p is|the number s OF



https://iecnorm.com/api/?name=d694c6ed0b8abd96e0fd7d606e32e951

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

