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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.LS.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.I.S.P.R. afin d’assurer qu’il refléte bien ’état actuel de la tech-
nique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour: peuvent &tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CEI
Annuaire de la CEI

Catalogue despublications de la CE1

Revision of this publication

The technical content of  EC and C.I.S.P.R. publications is kept
under constant review by the I EC and the C.I.S.P.R., thus ensur-
ing that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® 1EC Bulletin

® IEC Yearbook

Publié anpuellement

Terminologi

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publidation.

En ce qui cocerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publidation 50 de 1a CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun|d’un sujet défini, 'Index général étant pubhié sépa-
rément. Des ddtails complets sur le VEI peuvent étre
demande.

Pour les terhes concernant les perturbations radioélectriques,
voir le chapitr¢ 902.

Pour les symboles graphi
d’usage général approuvss pa
— la Publicatjon 27 de la

électrotechpique;

— la Publicatjon 61
mandés.

Les symbo
été soit repris
quement apprd

Published yearly

)

of this publication

Terminology

ed to IEC Publica-
ilary (IEV), which is
Tling with a specific

parate booklet. Full

erms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols[and signs approved
by the IEC for general use, readers are referfed to:

— T1EC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;
— TEC Publication 617: Recommended grgphical symbols.

The symbols and signs contained in the |present publication
have either been taken from I EC Publicatior}s 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

Publications du C.I.S.P.R.

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les publications du C.I.S.P.R.

C.I.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list C.I.S.P.R. publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES LAMPES A FLUORESCENCE ET DES LUMINAIRES
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

PREAMBULE

>

1) Les décisions ou accords officiels du C.I.S.P.R. en ce qui concerne les questj échni Eparé us-comités ou sont
regrésentés tous les Comités nationaux et les autres organisations memb s duC LS. P.RS S estions, expriment
daps la plus grande mesure possible un accord international sur les 8

2) Cep décisions constituent des recommandations internationaley/et sont agréé : itfs nationaux et les
aufres organisations membres du C.I.S.P.R.

3) Daps le but d’encourager 'unification internagionale, le M ¢ g tous les Comités natiorfaux adoptent dans
leufs régles nationales le texte des recomm@dndations d P.R. : 3 y it ionples le permettent.
Topte divergence entre les recommandation: RSPy AIe ati it, hesure du possible,
étr¢ indiquée en termes clairs dans cette derniése.

Laj
appargi

Cet|

Le

contig
CILS.P.R.

REC( .
Lll\g ATHODE DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES LAMPES A FLUORES[CENCE ET DES
LU VES WUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

hreils domestiques,

est basé sur la Recommandation n® 60 du C.L.S.P.R. ci-dessous] Cette publication
la Recommandation n® 46/1 «Signification des valeurs limites spécifiées par le

Le CIS.P.R,,

CONSIDERANT

a) que les limites et les méthodes de mesure des perturbations radioélectriques des lampes a fluorescences et des luminaires doivent
étre établies;
b) que dans le passé plusieurs aspects de ce sujet ont été traités dans des recommandations distinctes du C.I.S.P.R.;

¢) que I'information la plus récente sur le sujet a été expliquée dans la Publication 15 du C.1.S.P.R. d’une fagon compréhensive et
utilisable;

d) que la Publication 15 du C.I.S.P.R. contient également les parties des autres recommandations du C.L.S.P.R. nécessaires a rendre
effectives les recommandations relatives aux limites,
RECOMMANDE

que la derniére édition de la Publication 15 du C.I.S.P.R., modifications incluses, soit utilisée pour I’application des limites et
méthodes de mesure des caractéristiques des lampes 4 fluorescence et des luminaires relatives aux perturbations radio-
électriques.

(Cette recommandation remplace les Recommandations n° 32/3, 47/1 et 51.)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

)

le National

FOREWORD
1) The forma

as possible

2) They have|
Member O

and other

pt the text
ctween the
he latter.

3) Inorderto
of'the C.LS
CIS.P.R.

This publidation was 5, Lighting

Apparatus, ajd the Li
This third

.S.P.R. Recommendation No. 60 given below. The publication alo contains

“Significance of a C.L.S.P.R. Limit”.

The main ¢
material from

LIMITS \{I p S\OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF FLUORESCENT

The C.I.S.P.R.

CONSIDERING

a) that the limits and methods of measurement of the radio interference characteristics of fluorescent lamps and luminaires need to
be established;

b) that in the past different aspects of this subject have been dealt with in separate C.I.S.P.R. Recommendations;

¢) that the most up-to-date information on the subject is set out in a comprehensive and useable format in C.1.S.P.R. Publica-
tion 15;

d) that C.1.S.P.R. Publication 15 also contains those parts of other C.I.S.P.R. Recommendations necessary to implement the
recommendations on limits,

RECOMMENDS

that the latest edition of C.I.S.P.R. Publication 15, including amendments, be used for the application of limits and methods of
measurement of radio interference characteristics of fluorescent lamps and luminaires.

(This Recommendation replaces Recommendations Nos. 32/3, 47/1 and 51.)
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Les publications suivantes sont citées dans la présente publication:

Publications du C.LS.P.R.:
Publications n° 14 (1985): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils électrodomestiques, des outils
portatifs et des appareils électriques similaires relatives aux perturbations radioélectriques.
16 (1977): Spécification du C.1.S.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure des perturbations radioé-
lectriques.
Modification n® 1 (1980).
Modification n® 2 (1983).
Publication de la CEI:

Publication n® 50(902) (1973): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 902: Perturbations radio-
électriques.
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The following publications are quoted in this publication:

C.I.S.P.R. publications:

Publications Nos. 14 (1985): Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Household Elec-
trical Appliances, Portable Tools and Similar Electrical Apparatus.

16 (1977): C.LS.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and Measuring Methods.

Amendment No. 1 (1980).
Amendment No. 2 (1983).

1EC publication: ,
Publication No, 50(902) (1973): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 902: Radio Interference.
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES LAMPES A FLUORESCENCE ET DES LUMINAIRES
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

1. Domaine d’application

1.1 La présente publication concerne la conduite et le rayonnement d’énergie électromagnétique produit
par les lampes a fluorescence et les luminaires les utilisant, susceptibles de perturber la réception des
radiocommunications.

Etablir des exigences uniformes pour le déparasitage . des luminaires,
fixer des limites pour le niveau perturbateur, décrire i bnner des direc-
tives relatives aux méthodes de mesure:

1.2] La gamme des fréquences couvertes s’étend de 150 kHz a 1 605 kHz.

— des tensions perturbatrices aux bornes et/de Paffaibh ent dinsertion pour les luminaires
équipés de starters ainsi que pour les hmminajeeg

hllast incorporé.

3. |Définitions

Les définition

sontenues dans le%cat an $0(902) de la CEI: Vocabulaire Klectrotechnique
International ( : ;

pour la présente

publication.
4, LimiteQ
4.1| Affaiblisse Starters et sans

ameétre nominal
P8 dB a 160 kHz
h 1 400 kHz. Ces
a une fréquence

supérieure a 100 Hz.

Note. — Les mesures sont normalement effectuées a cinq fréquences préférentielles, pour lesquelles les valeurs minimales
correspondantes sont données dans le tableau ci-aprés. On considére que la gamme des fréquences compléte est
couverte par ces mesures.

Fréquence (kHz) 160 240 550 1 000 1400

Affaiblissement d’insertion
minimale (dB) 2 26 24 2 20
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS

OF FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

1. Scope

1.1 This publication applies to the conduction and the radiation of electro-magnetic energy from fluor-

escent lamps and luminaires which may cause interference to radio receptio

1.2 The frequency range covered is 150 kHz to 1 605 kHz.

2. Object

T¢ establish uniform requirements for the radio interfergfice

)

nt lamps

and [luminaires, to fix limits of interference, to describe-me \ asurernent andl to give

guidhnce for methods of measurement of’:

— the insertion loss and interference voltages of lumingirg th with~and without starters, for

fluorescent lamps;

—1i

3. Definitions

Fdr the purpose of t¥
Intefqnational Electrotec

4. Limits

4.1 Inserfion loss ¢

50(902):

welling-
orescent

Note. — Measurements are normally made at five preferred frequencies with corresponding minimum values as shown in the
table below. The complete frequency range is considered as covered by these measurements.

Frequency (kHz) 160 240 550 1 000

1 400

Minimum values of insertion

loss (dB) 28 26 24 22

20
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4.2 Tensions aux bornes des luminaires
Les limites des tensions aux bornes ainsi que les exigences statistiques concernant les luminaires
pris isolément, équipés d’un ou de plusieurs circuits de lampe, sont a I'étude.
Les limites a appliquer a des installations complétes comportant de nombreux luminaires sont
également a I’étude.

4.3 Limites des perturbations pour lampes & fluorescence avec ballast incoporé

Pour les lampes a fluorescence avec ballast incorporé, les limites données dans le tableau I de la
Publication 14 du C.I.S.P.R.: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils
électrodomestiques, des outils portatifs et des appareils électriques similaires relatives aux pertur-
bations radioélectriques, sont en vigueur.

5. |Méthode de mesure de ’affaiblissement d’insertion des luminaires \\

5.1 | Schémas de mesure de I'affaiblissement d’insertion

)

5.1l Pour les luminaires utilisant des lampes droites ou des ayvec un diamétre

nominal de 15 mm, 25 mm ou 38 mm, Paffaiblissefagnt i est mesuré sglon la figure 1,
page 24, en utilisant les lampes fictives spécifiéegdu patagraphe v hux figures 4a et
4c, pages 30 et 34.

Dans le cas de luminaires utilisant des fak ce de 25 mm de diamétre nominal,

¢ |, la mesure de
minal, 3 moins
e de 25 mm de

5.1.2 Pour les lumingire ilisa ; nm ou 32 mm,

5.2 | Appareillage de
L’aill ge de f

5.2.

prtie de 50 Q et

55%

bnir une tension
/4 partir du générateur haute fréquence. Les prescriptions électriques et les prescriptions

. ’
de conctruetionsont donndecdane Pannava A
G- CORSTHHCHORSoR T aoRRee s Gans—1ahieXxe

5.2.3 Récepteur et réseau de mesure

Peuvent étre utilisés au choix, ou bien le réseau fictif en V d’impédance 150 Q, avec le récepteur
C.I.S.P.R., conforme & la Publication 16 du C.I.S.P.R.: Spécification du C.I.S.P.R. pour les appa-
reils et les méthodes de mesure des perturbations radioélectriques, ou bien le réseau de mesure
représenté a la figure 3, page 28 avec un millivoltmétre h.f. classique disposant d’une impédance
d’entrée élevée.

Les résistances, le condensateur et le commutateur du réseau de mesyre représenté a la figure 3
doivent étre d’'un modéle congu pour les hautes fréquences, et le circuit doit avoir une réponse en
fréquence constante a 0,5 dB prés dans la gamme 150 kHz & 1 605 kHz.
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4.2 Interference voltages of luminaires

Terminal voltage limits for luminaires with and without starters together with the statistical
requirements are under consideration for single luminaires having one or more lamp-ways.

Limits for installation of a number of luminaires are also under consideration.

4.3 Interference voltage for self-ballasted fluorescent lamps

For self-ballasted fluorescent lamps the limits as given in Table I of C.I.S.P.R. Publication 14:
Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Household Electrical
Appliances, Portable Tools and Similar Electrical Apparatus, apply.

5. Meth¢d of measurement of the insertion loss of luminaires

5.1 Circyits for the measurement of the insertion loss

5.1.1 Fof luminaires, intended for linear lamps or U-type lampsai

as specified in Sub-clause 5.4 and represented in Figyeé

I1] the case of luminaires for fluorescent lamp
are interchangeable with lamps havi
loss|shall be made with a dummy [a
factprer’s instructions prescribe the e

5.1.2 For
loss|i

insertion

5.2 Meak
T

5.2.1 Rayi
itable for

ichl voltage
given in

Ap

Az a-oriure vy

5.2.3  Measuring receiver and network

Either the 150 Q V-network in conjunction with the C.I.S.P.R. receiver, according to C.I.S.P.R.
Publication 16: C.IS.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and
Measurement Methods, or the measuring network shown in Figure 3, page 29, in conjunction with a
normal r.f. millivoltmeter with high input impedance should be used.

In the measuring network shown in Figure 3, the resistors, capacitor and the switch should have
such high frequency properties that the construction according to the circuit in Figure 3 should have
a frequency characteristic that is flat within 0.5 dB in the frequency range 150 kHz to 1 605 kHz.
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5.2.4 Lampes fictives

Les lampes fictives qui doivent étre utilisées dans les circuits des figures. 1 et 2, pages 24 et 26,
simulent les propriétés de la lampe a fluorescence aux hautes fréquences; elles sont représentées aux
figures 4a, 4b et 4c, pages 30 a 34.

La lampe fictive montée sur le luminaire doit rester paralléle au chissis métallique du luminaire.
Les supports auxiliaires utilisés pour réaliser cette condition ne doivent pas modifier d’une fagon
appréciable la capacité entre la lampe fictive et le luminaire.

La longueur de la lampe fictive doit &tre égale a celle de la lampe a fluorescence pour laquelle le
luminaire a été congu; en d’autres termes, la longueur L du tube métallique de la lampe fictive doit
&tre égale a la longueur hors tout d’une lampe a fluorescence moins:

— 150 mm pour les lampes a fluorescence de 25 mm et 38 mm de diamétre;

— 40 mm pour les lampes a fluorescence de 15 mm de diamétre. TN

5.2.8 Montages de mesure

a) La longueur des conducteurs non blindés reliant le transfo >entree de la
lampe fictive doit étre aussi courte que possible; ne dépassa ong.

b) La longueur des cables coaxiaux reliant le luminaire g ¢ e it pas dépasser
50 cm.

¢) Afin d’éviter des courants parasites, on réalisera S¢ i3 rs le réseau de

5.3 |Luminaire

A Pexception de la modificath
lampes, le luminaire est mesuré tek

iplacement des

5.3.1 Ir & tour par la

gns lesquels les
{nimale de I’af-
limite applica-

5.3.2 des lampes connectées en série, les deux lampes seront rem-
es bornes d’entrée d’une lampe fictive seront| connectées au

étrique et les bornes d’entrée de I’autre lampe figtive seront ter-

Al

5.3.3 pwierchangeables ayant un condensateur incorporé sont utilij;%s, ce qui est le

r de 5000 pF

Cependanty lorsque le fabricant fournit un condensateur extérieur au starter et avgrtit utilisateur
de/ne pas faire usage d’un condensateur supplémentaire, le condensateur d’origing est utilisé et il
n’est pas ajouté de condensateur d’essai.

11 faudra s’assurer que le condensateur d’essai conserve ses caractéristiques dans toute la gamme
de fréquences dans laquelle sont effectuées les mesures.

5.3.4 Si le luminaire a un chéssis en matiére isolante, le fond du luminaire sera placé sur une plaque
métallique qui sera reliée a la masse de référence du réseau de mesure.

5.4 Procédé de mesure

5.4.1 Pour obtenir la valeur de I'affaiblissement d’insertion, on compare la tension Uj, obtenue en
branchant les bornes de sortie du transformateur aux bornes du réseau de mesure, a la tension U,
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5.2.4 Dummy lamps

The dummy lamps, which have to be used in the circuits of Figures 1 and 2, pages 25 and 27,
simulate the r.f. properties of the fluorescent lamp and are shown in Figures 4a, 4b and 4c, pages 31 to
35.

When mounting the dummy lamp in the luminaire it should remain parallel to the metalwork of
the luminaire. Any support necessary to achieve this must not alter the capacitance between the
dummy lamp and luminaire.

The length of the dummy lamp shall be equal to the length of the fluorescent lamp for which the
luminaire is de31gned that is to say the length L of the metal tube of the dummy shall be equal to the
length measured cap-face to cap-face of a fluorescent lamp minus:

— 150 mm for fluorescent lamps of 25 mm and 38 mm diameter;

— 40 mm for fluorescent lamps of 15 mm diameter.

5.2.5 Mdasuring arrangements
a) The length of the unscreened connection leads between the transfo i t}minals

ceed 50 cm.

¢) Ih order to avoid parasitic currents, there should be
network. All earth terminals are to be connected

neasuring

5.3 Lumiinaire
Wi
the

cement of

5.3.1 rn by the

d shall be

5.3.2 Yy dummy

-ynbalance
0 Q (high

5.3.3 starter is

d gives a
inéd and no

test capa01tor is added.

Care should be taken that the test capacitor maintains its characteristics over the whole frequency
range covered by the measurement.

5.3.4 Ifthe luminaire has a frame of insulating material, the back of the luminaire should be placed on a
metal sheet, to be connected to the reference earth of the measuring network.

5.4 Measurement procedure

5.4.1 The insertion loss is obtained by comparing the voltage U, obtained by connecting the output
terminals of the transformer to the terminals of the measuring network, with the voltage U,
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obtenue lorsque le transformateur est branché au réseau de mesure a travers le luminaire a

mesurer.

5.4.2

Tension U

La tension de sortie du transformateur U, (entre 2 mV et 1 V) est mesurée au moyen du récepteur
de mesure. Une connexion directe est a cette fin faite entre le transformateur et les bornes d’entrées
du réseau de mesure. La tension U, mesurée entre chacune des deux bornes d’entrée du réseau de
mesure et la masse (sur la résistance de 150 Q), doit avoir la méme valeur, ¢’est-a-dire étre indé-
pendante des deux positions du commutateur du réseau de mesure. Pour le contrdle des caracté-
ristiques du transformateur asymétrique-symétrique et les effets de la saturation, on consultera

I’annexe A.

5.4.3

Tension U,

544

5.4.5
5.4.6

6.1

La tension U,, mesurée lorsque le luminaire est connecté entre le
mesure, peut avoir des valeurs différentes et donc dépendre des deu

Note. — La valeur de I'affaiblissement d’insertion obtenue par cette i
lampe fictive et les lampes réelles, lorsque celles-ci soptutili

larope dot

fictives), les mesures peu
e n’ayant qu’un seul ballast et 13

t étre mesurées au moyen du circuit décrit au paragraphe 6.2.

et le réseau de
mutateur du
}sion U,.

orrélation entre la

es 24 et 26, ou
e, est minimal
vent étre faites
lampe fictive
nte soit reliée
Ir ce point, les
¢ (des lampes

(ffaiblissement
int les tensions

uminaire et sa

6.1.2 Pour faciliter la comparaison des résultats, les mesures doivent étre faites de préférence aux
fréquences de 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 000 kHz et 1 400 kHz.

6.2 Circuit de mesure des tensions perturbatrices aux bornes

Le circuit de mesure a utiliser pour déterminer les tensions aux bornes des luminaires a lampes
fluorescentes est représenté a la figure 5, page 36.

6.3 Méthode de mesure

6.3.1
ment.

Si le luminaire contient plus d’une lampe, toutes les lampes doivent fonctionner simultané-
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5.4.2

5.4.3

5.4.4

©5.4.5
5.4.6

6.1

6.1.1

6.1.2

Geney

obtained when the transformer is connected to the measuring network through the luminaire to be
measured.

Voltage U,

The output voltage U, (between 2 mV and 1 V) of the transformer is measured by means of the
measuring receiver. For this purpose a direct connection is made between the transformer and the
input terminals of the measuring network. The voltage U, is measured between either of the two
input terminals of the measuring network and earth (across the 150 Q resistor) and should have
substantially the same value, that is to say independent of the switch of the position of the meas-
uring network. See Appendix A for checking of the balance-to-unbalance transformer properties
and the saturation effects.

Voltage U,

/\
Th¢ voltage U, measured with the luminaire connected between the tran grmer a mt:suring
network may have different values and therefore may depend on the two gositiofsof thexgwitch of
the njeasuring network; the higher voltage reading is recorded as U,.

Thelinsertion loss is given by 20 log;, Ej_l dB.
2
Note. tween the
dummy lamp and real lamps when used in the same luminaire
Megsurements should be made between the frequenties
Where it is known that the insertion logs measurgd acsordj igures 1 or 2, pages 25 and 27, or

for sgries-operated fluorescent lamp

a given
orientation of the dummy lamp(s), mea b.g. for a
luminaire with a single ballast and with ! yNamp(s) inserted so that the relevant input
term] ; bre there
is an| s of the

dum}

Fo ire, the insertion loss measurement cannot be made. Such luninaires

shall o the interference voltages at their supply terminals.
Theli rence Xoltages shall be measured at the supply terminals of the luminaire and lgmp unit
by m cipeuit described in Sub-clause 6.2.

In orderto 1acilitaic the comparison ol The Tesults, measurements snould preterably be made at the
frequencies 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz and 1 400 kHz.

6.2 Circuit for the measurement of the interference voltage

The circuit for the measurement of the radio-frequency terminal voltage of a fluorescent lamp
luminaire is shown in Figure 5, page 37.

6.3 Measurement procedure

6.3.1

When the luminaire incorporates more than one lamp, all the lamps are operated simul-
taneously.
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6.3.2 Si les starters utilisés possédent un condensateur interne comme c’est ordinairement le cas, il faut

remplacer pour les essais ce condensateur par un condensateur de 5000 pF £ 10%.

Le starter doit

&tre maintenu dans son socle. Si le fabricant monte un condensateur a ’extérieur du starter et avertit

qu’il ne faut pas utiliser de condensateur supplémentaire de starter, le luminaire doit
qu’il sort de fabrication.

étre mesuré tel

Si ’on utilise un condensateur pour les essais, il faut étre slir qu’il conserve ses caracterlsthues

dans toute la gamme des fréquences couverte par les mesures.

6.3.3 Sile luminaire est en métal et posséde une borne de terre <+, il faut le relier comme le montre la

figure 5, page 36. Si le fabricant déclare qu’il n’est pas nécessaire de mettre a la terre u

n tel luminaire,

il faut aussi le mesurer conformément au paragraphe 6.3.4 ci-aprés. On retiendra le plus élevé des
deux niveaux mesurés a chaque fréquence comme caractéristique du luminaire essay¢.

6.3.4 Sile luminaire est en métal ou en plastique (ou une combinaison des de;nx‘re{qu’il

n’est pas prévu

6.3.5

6.3.6
6.3.7

starter.

6.3.4 La tension
assignée

6.3.9

des-supports’appropries.

pour &tre mis a la terre, il faut le placer symétriquement a 40 cm au-desshs d’une\% ue de métal de
2 m sur 2 m. Cette plaque doit étre reliée a la masse du réseau figif en N

eut}kre prise par
e sa base soit

res surfaces de

ntes d’environ
rs de 80 cm de
e de terre du

éifie de mesures.

e est retournée
ient reliées au

de sa tension

du starter sont
"es lampes sont

irectement dans

7.2 Procédé de mesure

© 7.2.1 Le circuit pour la mesure des tensions perturbatrices aux bornes des lampes a fluorescence avec

ballast incorporé est représenté a la figure 8, page 44. Les détails de réalisation du
lique conique utilisé sont donnés a la figure 9, page 46.

support métal-

7.2.2 Les tensions perturbatrices seront mesurées selon la figure 8, aux bornes d’alimentation de la
lampe sur le support conique. Le support métallique conique sera relié a la borne de terre du réseau

fictif en V.

7.2.3 La longueur des cdbles utilisés entre les bornes du support conique et le réseau fictif en V ne

dépassera pas 80 cm.
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6.3.2 When starters having integral capacitors are used, as is the usual case, the capacitor is replaced by a
capacitor of 5000 pF = 10%. The starter shall be retained in its socket. If the manufacturer fits a
capacitor external to the starter and gives a warning against the use of an additional starter capacitor,
the luminaire is measured as manufactured.

When a capacitor is used for the tests, care should be taken that it maintains its characteristics
over the whole frequency range covered by the measurements.

6.3.3 If the luminaire is of metal and is provided with an earthing terminal <, it shall be connected as
shown in Figure 5, page 37. If the manufacturer states that such a luminaire need not be earthed, it
shall be measured again as in Sub-clause 6.3.4 below. The highest of the two levels of interference at
each frequency shall be taken as characteristic of the luminaire.

6.3.4 If the luminaire is of metal or plastic (or a combination of the two) and is/notNntended to be

earthqd, it shall be mounted symmetrically 40 cm above a metal plate ¢ imens?s\sat least
2m X ;

If the measurement is made in a screened enclosure, the dlstance of 40.cm\ma 3 % one
of the 1 to the
refere

6.3.5 The t 80 cm
apart ee-core cable df 80 cm
length.

The earthed conductor, connecting V-network\VDPio the earth terminal of the fitting or to
the metal plate, may be branched as g

6.3.6 Lamjps shall be operated for at least in bg erics b megSurements is made.

6.3.7 EacH i itions, being turned end-to-end in such a way
that i

6.3.8 The q g 2 ithin +2% of the rated voltage for the lumi-
naire

6.3.9 The

7. Method

7.1 Gener
Fg nt lamps the ballasting and starting arrangements are encapsulated
with unit. These lamps are fitted with normal Edison screw or bayopet caps
and © jnserted diréctly into appropriate holders.

7.2 Measurement procedure

7.2.1 The circuit for the measurement of the radio frequency terminal voltages for self-ballasted lamps is
shown in Figure 8, page 45. Details of the conical metal housing to be used are given in Figure 9,
page 47.

7.2.2 The interference voltages shall be measured as shown in Figure 8, at the supply terminals of the
lamp at the conical metal housing. The conical metal housing to be connected to the earth terminal
of the V-network.

7.2.3 The cables connecting the terminals at the conical metal housing to the V- network shall not exceed
80 cm.
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7.2.4 Les lampes seront mises en service pendant au moins 5 min avant d’effectuer les mesures.

7.2.5 La tension d’alimentation de la lampe ne doit pas s’écarter de plus de +2% de sa tension assignée

et la température ambiante doit étre comprise entre 15 °C et 25 °C.

7.2.6 Afin de faciliter la comparaison entre les résultats, les mesures seront faites de préférence aux

8.

8.1

8.1,

8.1.

p—

8.1,

8.1

8.1
8.1

8.2

8.%

B.1  Sur un échantillon d’appareils du type

fréquences de 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz et 1 400 kHz.

Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par le C.L.S.P.R.

Note. — L’article 8 de cette publication est basé sur la Recommandation n®46/1 du C.I.S.P.R.

Signification d’'une limite spécifiée par le C.I.S.P.R.

80%.

paragraphe 8.2.

de cing appareils, leur nombre pourra étre réduit a trois.

} ag 1.3.2, i
i és q . ion.
quant ul it ppssible d’une qualification, ce retra

auront éte’faites sur un échantillon convenabld, conformément

par les autorités
officielles. I est

pit signifier que,
b probabilité de

nformément au

t ne devrait tre

Joft étre vérifiée par I'un des deux procédés statistjques décrits ci-

it formalement étre effectué sur un échantillon de cing appareils ay moins, du type
ible d’obtenir un

Si les mesures d’affaiblissement d’insertion sont effectuées, la conformité est jugée a 'aide de la

relation suivante:

X— ks,=L

= moyenne arithmétique des niveaux des » appareils de ’échantillon
2 = %‘.()cn —X)¥n — 1)

X, = niveau produit par un appareil seul

k = facteur extrait de tables de la distribution de ¢ non centrale pour 80%, assurant que 80% sont au-dessus de la valeur

prescrite; la valeur de k£ dépend de I'importance de ’échantillon #n et est indiquée ci-dessous.

L = limite autorisée
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7.2.4 Lamps shall be operated for at least 5 min before a series of measurements is made.

7.2.5 The supply voltage to the lamp shall be within +2% of the rated voltage of the lamp and the
ambient temperature shall be within the range 15 °C to 25°C.

7.2.6 Inorder to facilitate the comparison of the results, measurements should preferably be made at the
frequencies 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 000 kHz and 1 400 kHz.

8. Interpretation of C.L.S.P.R. radio interference limits

Note. — Clause 8 of this publication is based on C.L.S.P.R. Recommendation No. 46/1.

8.1 Significance of a C.I1.S.P.R. limit

/\
8.1.1 A C{.S.P,R. limit 18 a imit which 1s recommended to national authorities for mco‘\s%:i:ion in
i €O

national standards, relevant legal regulations and official specifications, ended
that i

ternational organizations use these limits.

8.1.2 The pignificance of the limits for type-approved appliances shallbe 3 i asis at
least $0% of the mass-produced appliances comply with the ljmit$ with fidence.

8.1.3 Typ¢ tests can be made:

8.1.3.1 On a sample of appliances of the type with stat : accordance with Sub-
claus¢ 8.2.

8.1.3.2 For simplicity, on one item only (sde

8.1.4 Subgequent tests on items taken at rapdom from the to time,

especjally in the case of Sub-clause 8.1.3.2
In 1 <rsyN g the podsible withgrawal of a type approval, withdrayal shall

be col ate sample/in accordance with Sub-clause 8.1.3.1.

8.2 Comp ] &hti §'in large-scale production
Staltistically ags¢ iance\withlimits shall be made according to one of the two tests
descr] $ me other tegt which ensures compliance with the requirements|of Sub-
claus¢
82.1 T eg
Th performed on a sample of not less than five items of the type, Hut if in

exceqti i tances five items are not available, then a sample of three shall be uged.

If insertion 10Ss mMeasUTeMents are performed, compliance is judged (rom the following relation-

ship:
X —ksy=L
where:
X = arithmetic mean value of the levels of # items in the sample
% = I - DUn— D
X, = level of individual item
k = factorderived from tables of the non-central £ distribution with 80% confidence that 80% of the type is above the limit;

the value of k& depends on the sample size » and is stated below
L = permissible limit
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Les grandeurs x,, X, s, et L sont exprimées en unités logarithmiques (dB(uV)).

n 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24

1,21 1,20

8.2.2 Essai reposant sur la distribution binomiale

Cet essai devra étre effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré. La
conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils, dont I’affaiblissement d’insertion

est inférieur & la limite permise, ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon

n 7 14 20 26 32

¢ 0 1 2

8.2.

8.2,

8.2

5

résultats avec ceux du premier échantillon pour juger de
tillon plus grand.

de n appareils.

€ aux exigences
ebcombiner les
sur un échan-

Lorsqu’il s’agit de tensions perturbatrices aux bornes 18R g e 6.2, la formule

k = facteur extrait de tables de la dis ion Hessous de la valeur
prescrite; la valeur de k dépend de R tance & ilfon R.1

A titre d’information’g
statistiques <

C.I.S@ ‘

Considérations
triques (ou voir
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8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

The quantities x,, X, s, and L are expressed logarithmically (dB(uV)).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20

Test based on the binomial distribution

This test should be performed.on a sample of not less than seven items. Compliance is judged
from the condition that the number of appliances with an insertion loss below the permissible limit
may not exceed ¢ in a sample of size .

c Q 1 2 3 4 /\

s of Subiglaupes 8.2.1
or 8.2.2, then a second sample may be tested and the results combined oseNrom [the first
sampfe and compliance checked for the larger sample.

Ifli \ dered, the [formula
in SL:E

where
X, s5a

k = fhctor derived from tables of the non-central £\djstribwi i denCe that 80% of the type is below the limit;
1 o .

Th

For
the I

htions in
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ANNEXE A

PRESCRIPTIONS ELECTRIQUES ET DE CONSTRUCTION APPLICABLES AU
TRANSFORMATEUR ASYMETRIQUE-SYMETRIQUE A FAIBLE CAPACITE

Des précautions seront prises lors de la réalisation du transformateur de fagon a obtenir les caractéris-
tiques spécifiées.

Un exemple de réalisation adéquate est représenté aux figures 7a, 7b, 7c et 7d, pages 40 a 43.

Prescriptions fordamentates
Al.

devra étre de
ormateur est

Allt unté a Paide d’une

mesurées entre
moins de 43 dB
changement de

sus soient satis-

currence la face
te. La borne de

ci-dessous:

fert du transfor-

nition du para-
ition d’effets de
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APPENDIX A

ELECTRICAL AND CONSTRUCTIONAL REQUIREMENTS FOR THE
LOW-CAPACITANCE BALANCE-TO-UNBALANCE TRANSFORMER

Care is necessary in the construction of the transformer in order to meet the performance require-

ments.

An example of a suitable construction is shown in Figures 7a, 7b, 7c and 7d, pages 40 to 43, together

with the materials to be used.

Basic requirements

Al. The qutput impedance of the transformer, when the inp

150 &1 + 10% with a phase angle not exceeding 10°. The isolation of the

follows (see Figure 6, page 39):

ut is termingted\ by S0

Al.l Using a voltmeter with a high impedance (for instance 1 MQ), byt shuite
the vgltages V'2 (see Figure 6b) and V'z' (see Figure 6¢) measuge fwee
and the earth connection of the transformer, shall be at_least

h\hau be
ch

>ked as

resistor,
erminal
Vi, (see

Figur¢ 6a) measured across the secondary terminals, r.f. gen-
eratoi].

A2. Requirements of Clause Al and Sub-glause A hall” b¢ n@thro ghout the frequendy range
150 kHz to 1 605 kHz.

A3. The tgansformer shall be mounted in a metal bo
is constructed of an insulating material,
conngcted to the metal bo

Additional ¥
To allow
applied:
A4. 1In thd
which} i
A5. Thets
to a

4

ection of the input terminal

e output terminals are mjounted,

shall be

ghall be

cteristic

rdjusted
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Récepteur de mesure

_—__O_. M
_______ L
G F b’ MN
r——t——— - O
/7;77 @ A ¢
TR Rl =
il | | e
| 111
1 (1
"'
|
|
l
T |
& o
Conducteurs B ’
courts non I‘I?I)‘—“ }— ‘tJ
blindés C'A d P —— l/\
| _
/\ al%st(\\
¢ d a b \ X \ > >
L Lape fic
F
Luminaire
044/85
= générateur h.f.
= transformateur asymétrig
N = réseau de mesure ou résea

fictiye droite est remplacée par la lampe fictive de type U.

<. Dans lecas des luminaires pour lampes a fluorescence sans starters, le ballast est remplacé par un cir

une part a la masse de

h blindés ne dépassant

figure 3, page 28. Un
ctif en V (150Q) du

1 on fait\des mesures pour des luminaires a lampes a fluorescence du type U, le méme schéma cst agpliqué, mais la lampe

uit de transformateur

plus compliqué. Cela ne modifie pas le procédé de mesure.

F1G. 1.— Mesure de l'affaiblissement d’insertion des luminaires a lampes droites ou en forme de U

(voir paragraphe 5.1.1).
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, Measuring receiver
a
——O] X
______ § I
G r b’ MN @
——t—-——= - O
/7;77 % ﬁ *
AR L
Han =
\ T Q’l
t—o
T
Short
unscreened ;L ’?L\
laae c’ d’
aads oo
—
¢ d
F
Luminaire Sthrtér términals
6 044/85
G = r.f. generator
T = balance-to-unbalance transformdg (see Sub>
MN = measuring network or C.I.S.PR. 150 Q
M = r.f. millivoltmeter or measuring regeiver*
L dummy lampa(see Sub-clause\5.2.4
F
C i ee : 3.
a-b
a’-b’
c-d
c’-d’
a-a’ ind b-b’ = 75 Q) with the respective ends of the screens connected to the reference
¢ 50 cm in length
c-¢” and d-d’ er to the dummy lamp shall be made with unscreened leads npt exceeding
Notds:
* g ) etoY is only to b€ used in conjunction with the measuring network shown in Figure 3, page 29. A measuring
i ut impedance of 50 Q is to be used with the C.I.S.P.R. 150 Q V-network.
- W pe lamp luminaires the same circuit arrangement is used, but the linear dummy lamlp should be
replaced by the\U-p¥pe dummy lamp.
— Inlthecaseofluminaireswithoutstarterfor fluorescent lqmpc the ballastis rnp]ar\pr‘ hy amore nnm?lpv transfolmer circuit.
This does not affect the measuring procedure.
FI1G. 1. — Insertion loss measurement on linear and U-type fluorescent lamp luminaires (see

Sub-clause 5.1.1).
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Récepteur de mesure

’

a
el

M
G e L @

CA il

1

ST L 8,

Conducteurs -

ooure non

D

Luminaire

045/85

=-borned\de sortie de T
ions par cables coaxiaux (Zy=75 ) dont les blindages ont les extrémités reliées d’ume part 4 la masse de

’ = cpnnexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non Blindés ne dépassant
pas 100 mm de long

Notes:

* un millivoltmétre h.f. est utilisé seulement en combinaison avec le réseau de mesure représenté a la figure 3, page 28. Un
récepteur de mesure & impédance d’entrée de 50 Q est utilisé en combinaison avec le réseau fictif en V du C.LS.P.R.

- Dans le cas des luminaires pour lampes a fluorescence sans starters, le ballast est remplacé par un circuit de transformateur
plus compliqué. Cela ne modifie pas le procédé de mesure.

FiG. 2.— Mesure de laffaiblissement d’insertion des luminaires & lampes circulaires (voir para-
graphe 5.1.2).
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Measuring receiver

a
G r ' o|  MN ©)
Fh T NO _
—
J,

Short

unscreened

F Luminaire

045/85
S
G
T
MN
M
L
F
A
C
a-b
a’-b’
c-d
c’-ré
a-a’ g he reference
c-¢’ gnd/d-d“= ions of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads nqt exceeding
100°mm in length

Notes:

* An r.f. millivoltmeter is only to be used in conjunction with the measuring network shown in Figure 3, page 29. A
measuring receiver with an input impedance of 50 Q is to be used with the CLS.P.R. V-network.

— In the case of luminaires without starter for fluorescent lamps the ballast does not affect the measuring procedure.

FiG. 2. — Insertion loss measurement on circular fluorescent lamp luminaires (see Sub-
clause 5.1.2).
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'— ————————————————————— -
} Commutateur h.f. l
Entrée a' O=— i Q\F "
Milli-
I 1500 f 1|rI\F 25 kQ voltmétre
l h.f.
|
l 150Q
' u °0 a haute
imoéd
Enftrée b’ o~ + 3 > lrgp:mzragé:e
|
L

046/85

F1G. 3.— Réseau

o
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[ T T T e T T T T T e e e e i e e e e -
{ Radio frequency switch
Input & O—+ Q
| :\b “ f Radio
150 Q requency
I 1nF [] 25 kQ mili-
i _[/4 voltmeter
| 150 Q 2\ \
| ‘ igh) idpedance
Input b’ :* I >
|
L

046/85

FiG. 3. —
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‘N 2dA1 9p 10 $9310Ip $3ANOY sodure] SIp BWIYDS — B “OL]

U 8 9P 159 Xy 20uBISISAI B[ 9P INS[BA B
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Réseau d’alimentation

N
i
j

050/85

VN = réseau fictif en V (150 Q) du
M = récepteur de mesure C.I.S.PR.
LM = luminaire

16 du C.LS.P.R.
LS.P.R.

L = lampe & fluorescence
a-b = bornes d’alimentation du lu
E
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Mains supply

)

e 050/85

VN = CJLS.P.R. 150 Q V-network, as specified in
[.S.P.R. measuring receiver as specified
LM = luminaire

orescent lamp

a-b = supply terminals of luminaire

=
I
0

=
i
=

Fig. 5. — Ci ()
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Figure 6a /\
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Figure'6b

i
F

053/85

Figure 6¢

FI1G. 6.— Configuration pour mesurer I'isolation (voir annexe A).
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